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 ( الفصل الاول : مقدمة البحث :1)

  ( تمهيد :1.1)

كمظهػػػر قت ػػػدـ  , قهػػػ  ةهػػػـ ماػػػ در اقر ػػػي كاقر  هنػػػأ هػػػـ صر اػػػر اقمنػػػ   كمػػػف أ مػػػف  ةتعتبػػػر اقط  ػػػ      
اػػ   أكجػػو صنارػػ  اقمعػػ ا صناهػػ  كشػػلر ل صػػز كجػػ  صنػػ  كجكدهػػ  , ك  ةاقشػػعكو كتطكرهػػ  كهػػي رعمػػ

جمنػػن رػػكامي اقمنػػ   اقػػذ  بػػدكره  تػػدا   ػػي جمنػػن  تتضػػمفك اسػػتادام ته  اقمتعػػدد  أإسػػتل ؿ اقط  ػػة 
  ط ص ت الإ تا د كاقترمنة.

إهتمػ ـ لػ  اقعػ قـ   سػته ؾ اقط  ػة اقلاػر  كل رػت ممػكر ةاقط   ةزمأك ي مطنن اقس عارن ت بدأت      
سنكو اقتع م  من اقط  ة اقذ  اػؤد  تج هنػإ إقػ  أدى إق  ضركر  ك عة قتامن  أمرشد كغار مر سو 

دى إق  الإهتم ـ اق مكث كا   مػة اقمػؤتمرات ككضػن اقاطػ  أمم  , كع مش ك  رعجز صف م  تع  مه  ك 
سػتل قه   شػل   كلا : اسػتل ؿ اقمػكارد اقلاػر متجػدد أقمج بهة مش ك  اقط  ة كاقتي تتمث   ػي  قنط  ػة كا 

 ة مف إرت ج اقط  ة .ثر اقسنبي صن  اقبائالأ ث قث  :, ث رن  : اهم ؿ اقما در اقمتجدد  ,  غار مسؤكؿ

تػػػإ قػػػن ئـ إمتن جػػػ ت أمػػػر لانملػػػف الإسػػػتلر ت صرػػػإ  ػػػي تشػػػلا  اقمبرػػػ  كتهنأ  ػػػةاقط  ك ػػػي اقم ػػػ ري     
جهػػز  اقكهرئ ئنػػة  كاقمنل رنلنػػة  بػػدتا مػػف اقمػػراكح كتشػػلا  الأ ر قلإرػػ  ةس سػػنأاقمسػػتادماف بػػداانه   هػػي 

رته ت رتػ ج ا  ا  رجد اقط  ة تتجن   ػي صمننػة اقتشػااد ك , ك ب  اقتشلاقم  ري  جمنن أركاع   قما صد  يَّ كا 
رش ت اقمبر  كهك أمر لا نملف رسن رإ اقمكاد كتشلا  اقم كار ت كلذقؾ  ي اقمكارد اق شرية اقمستادمة لإ

 . َّأبدا

ؿ قرامػػػػة اقتػػػي تمتػػػػ ج قمع قجػػػ ت لثاػػػر  قنكاػػػك   اقسػػػ ئد ةقنظػػػػركؼ اقمر انػػػ ةك ػػػي اقسػػػكداف رسػػػ       
مف اقضركر  إاج د بائة م ئمة ذات مكااع ت مرارية تتمث   ي درجػة  ا ل فاقمستادماف داانه  كقهذ

اقمػػرار  كاقرطك ػػة اقمر سػػبتاف إضػػ  ة إقػػ   ػػدر لػػ ؼ مػػف اقتهكنػػة اقطبنعنػػة اقر نػػة قتم اػػ  جػػكد  اقهػػكات 
 . نض  رس ة قرم  اقبر ت كاقمكاد اقمستادمةأاقمطنك ة , ك 
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 -تعريف البحث :( 1.1)
ت ناػػ  اسػػته ؾ اقط  ػػة   سػػتاداـ ترشػػاد اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري رمػػك  ؼ صنػػ  مبػػدأنك ػػك  مػػث شػػ م  ق     

 .  ي اقسكداف   ي اقم  ري ةقترشاد اقط   ت كتكان تمكجه كس ئ  كمعردات ترشاد اقط  ة ككضن 

 
 -:  مشكمة البحث( 1.1)

ـ     ك د ر قت مشلنة ص قمنة قنست  ي كلانة اقارطك  اقم  ري  ي قنط  ة اقزائد الاسته ؾ مشلنة تعد
مش ك  اقط  ة قمج بهة ازمة اقط  ة  ي اقع قـ راا   لبارا مف الاهتم ـ مف ا ؿ اقمؤتمرات اقدكقنة 
كالاتع  ن ت اقع قمنة كالا ننمنة    تت بذقؾ مشلنة اقعار اقم قي كاقمست بني , كترتج مشلنة استه ؾ 

 اقط  ة  ي اقم  ري مف : 
ك انضػػ   اقط  ػػة اسػػته ؾ قاعػػض اقم ػػ ري تاػػمنـ  ػػي كاقت رنػػة منمنةاقتاػػ اقمع قجػػ ت اسػػتاداـ  نػػة/ أ

 اقبرػػ ت إقػػ  ارظػػر جعنػػإ اقمت دمػػة اقت رنػػ ت صػػف اقمسػػتمر ك مثػػإ كاقتطػػكير اقتمػػداث كرات الإرسػػ ف إ  ػػ ؿ
 كئائػة برػ ت مػكاد مػف ن ئمػإ  مػ  مرػإ الإدراؾ دكف  هػك لمػ   برػ   اقتطػكر سػم ت مف سمة كلأرإ اقمداث
جتم ص مر انة  اقمسػتادماف رامػة قنتػك ار اقط  ػة إسػته ؾ زيػ د   ػي سػ همت جداػد  م ػ ري  ظهرت نةكا 
 كمستمدثإ. ت نادنة منكؿ مف م ار سبه  اق  قنكاكؿ اقتمنانة اقدراسة ضركر  اق  مث كجد كئهذا داانه 

 .  اقتي نملف استل قه   ي اقم  ري  اهم ؿ اقمكارد اقمتجددو/  
نمث  جزت مف اقمشلنة  الارس ري   قسنكؾ كاقترشاد   قرس ة قنمستادماف اقتكصنة   لاسته ؾ ة نج/  

 إسته ؾ مف ازيد مم  جداد  ار ص ت صف كاق مث اقادم ت قتأدنة قنمنلرة اقكني الإصتم د  ي  اتمث 
  اقممنطة . ك  قبائإ به  نضر ك  قت قي قتك اره  اقط ؽ

 
 -:  البحث هداف( أ1.1)
 . اقط  ة مث الأ كالاستل ؿ اقمع ا -أ
 .  ط  ةاق من اقمعم ر   اقتك م  أس قاو صن  اقتعرؼ -و
 كضن اس سن ت قتم ا  الأدات الأمث   قنم  ري مف جمنن اقركامي ك أ   اقتك قاف اقم دنة اقمملرة. -ج
 تك ار ظركؼ امنإ م ئمإ قمستادماف اقمبر  . -د
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 -:البحث  ( أهمية1.1) 
 رار شػ عػدنك  اقسػكداف  ػي اقم ن نة اقط  ة مشلنة م   ي قنمس صد  أكق  اطك  لكرإ اق مث أهمنة تر ن

كت ناػ  اػرؼ اقط  ػة   سػتاداـ اقػتملـ اقمعمػ ر  كاقت رنػ ت  اقط  ػة  ػي اقػذاتي لاكتعػ تقمم كقػة ا كئدانػة
 ب  اهػدؼ مسػت قاػن غة اقبدانػة كقتكػكف  كاقعشػريف اقمػ د  اق ػرف  بدانػة مػن تطكيرهػ  اػتـ كاقتػي اقمداثػة

 ي تكضن  ل م  قنع  ػة بػاف اقم ػ ري كاقط  ػة كتكظنعهػ  دااػ   أهماتإ كتتجن  لم ستدامة , قنترمنة اقم
 اقم  ري  شت  اقكس ئ  كاقت رن ت .

 
 -البحث : ( أسئمة1.1)
    ي تك ار امتن ج ت اقمستادماف . ةكاسته كإ قنط    كجكد ص  إ باف تامنـ اقمبره   .أ 
 اقمنكؿ أهـ أمد اقم  ري كلاف نلكف هذا اقكصيبترشاد اقط  ة  ي  ه  كجكد كصي قنمجتمن .و 

 .  ي اقسكداف اقكهرئ ت قمشلنة اقمس صد 
  ي اقسكداف .امل رنة تطبا  م  دئ ترشاد استه ؾ اقط  إ  ي اقم  ري م  مدى  .ج 
 
 -منهج البحث :( 1.1) 

 -هج : اق مث نعتمد صن  صد  مر
 :ج اقتمناني الاستر  طي هاقمر - أ

ككس ئ     قط  ة كاقعر ار اقمس همة  ي استه ؾ اقط  ة   قم  ري كمره  طرؽ تـ تمداد ص  ة اقم  ري 
 كاقت رن ت اقمكجكد  لم  قمشلنة الاسته ؾ كترشاد  . اقط  ة استه ؾ ترشاد
 اقػذ  نمػ كؿ  اقكاػعي اقمػرهج   سػتاداـ اق  مػث  ػ ـ اقدراسػة أهػداؼ قتم اػ اقمرهج اقكاعي   - و

كالارات  ملكر تهػػ  بػػاف كاقع  ػػة بن ر تهػػ , كتمداػػد ة,اقدارسػػ مكضػػكع اقظػػ هر  كاػػف ا قػػإ مػػف
 اقكاػف مرهجػ  مػرهج تمػدثه  كنعتبػر اقتػي كالاثػ ر تتضػمره  اقتي كاقعمنن ت مكقه  تطرح اقتي
هػػك  مػػ  اػػ ؿ مػػف اق مثنػػة اقمشػػلنة مػػكؿ اقمعنكمػػ ت تجمنػػن صنػػ  اق مػػث هػػذا  ػػي اصتمػػد صنمنػػ 
كصمػ  اسػت  رة  الإرتررػت اقمتاااػة, نمكا  ك عض كاقمج ت اقكتو  ي معنكم ت مف متك ر

مػػكؿ ترشػػاد اقط  ػػة  ػػي اقسػػكداف كدكرهػػـ قتطباػػ  اقترشػػاد  اقمعمػػ رياف اقمهردسػػاف أرات لاسػػت  رت
 .اقرت ئج كاقتكان ت اقكاكؿ إقي ثـ كمف تطبن إ ,  ي اقسكداف صن 
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 ( مصادر المعمومات :1.1)
 :اقت قي ك   كهي اقمعنكم ت, ما در مف اقعداد صن  اق مث هذا إصداد  ي الاصتم د تـ

 .اقدارسة مكضكع مف تاأجز  أك  عض تر كقت اقتي م ررات ج معنة جنار مكاق اقكتو -أ 
 .كالارتررت اقمج ت ؾكلذق اقدارسة مكضكع تادـ اقتي  اقعم كرشك  الأ م ث -ب 
 . كاقهائ ت اقماتاة  مج ؿ اقدراسة اقشرل ت مف معنكم ت -ج 
  اف .داا  اقسكد قمش رين اقمادارنة اقزي ارت -د 
 . سةرااقد مج ؿ  ي اقابر  كذك   اقماتااف من اقشاانة اقم    ت -ه 

 
 -( الصعوبات التي واجهت البحث :1.1)

 قندراسة . اقمت ح اقك ت ممدكدنة -
اعك ة اقتما  صن  اقمعنكم ت اقا اة   قط  ة  ػي اقسػكداف كيرجػن ذقػؾ  رسػ ة قضػعف  -

  ػػػػػة كمرهػػػػػ  مرلػػػػػز ا مػػػػػ ث اقط  ػػػػػة ك نػػػػػة اقمعنكمػػػػػ ت  ػػػػػي اقهائػػػػػ ت اقماااػػػػػة قدراسػػػػػ ت اقط
سػػػك  ,  معظػػػـ اقمعنكمػػػ ت ل رػػػت مػػػف مجػػػ ت صرئنػػػة كمػػػؤتمرات ا رجنػػػة لا مػػػ ث  - ػػػ قارطكـ

 كلع ت  اقط  ة .
ا ت  ر اقملت ة اقعرئنة اق  مراجن متاااة  ي ص  ة اقم  ري   قط  ة من ارهم  نشل ف  -

 اجزات مهمة  ي دنمكمة اقمن   كتطكر اقمجتمن .
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 ( الفصل الثاني : الاطار النظري : 1)
 ( الطاقة ومصادرها :1.2)
 ( تمهيد :1.1.1)

اقط  ة هي ل  م  نمدر    قركر كنعطار  اقدؼت كير نر  مف مل ف إق  آار , كتتن   استاراج         
 . طع مر  مف الأرض كتمضار  كتضن اقم ت باف أادار  كيدار صجنة الألات اقتي تادمر 

 تعريف الطاقة : (2.1.2)

 ]اقعزاك  كصر ه   ره  هي اق در  صن  ارج ز صم  أ ةاقط  [ 2003رنلكلا  ا رتشرلك ] صرؼ     
[ اقط  ة   ره  اقشل  اقمرجز بكاسطة استعم ؿ الاجهز  كاقمل ئف اقتي تعم    ستاداـ امد 1995

 ما در اقط  إ .

 صن  أنض    ق در  كصر ت مرلة أك اارتل نمدث م  ل اره  هي  ]1900] كرمض ف مردكره  صر      
 . اق عض  عضه  اقم د  رئ 
 اقرظ ـ أك اقجسـ م قة صف تعبر كاقتي اقكمنة الأس سنة اقاكاص أمد [2006] صرد اقجكاي كتعد    

 ط  ة مرارية, مره  متركصة أشل لاا  ت اذ أف اقعنكـ اقطبنعنة سن ؽ ضمف قنط  ة نملف اقعازي ئي
 . اقخ...مرلة كط  ة ط  ة لهركملر طنسنة, رككنة, إشع صنة, لهرئ ئنة, لنمن ئنة,
هػي لنػ ف ك  [  در  اقم د  صن  إصطػ ت  ػكى  ػ در  صنػ  إرجػ ز صمػ  معػاف1998] صرد اقر رش هيك      

هػي ص ػ ر  صػػف لمنػة  ازي ئنػػة تظهػر صنػ  شػػل  مػرار  أك شػػل  ك مجػرد لا نعػرؼ إلا مػػف اػ ؿ تمكلاتػػإ 
 نملػف اقط  ػة جمنػن أرػكاع,  ػي أركنػة اقػذر  بػاف اقبركتػكف كاقراتػركف  مرلػة منل رنلنػة أك لط  ػة رئػ 

 اقط  ػة مػف مػث ا  مع ػد   ت رنػ ت أمن رػ ا تسػتنزـ أك  سػنطة أدكات  مسػ صد  لااػر شػل  مػف تمكينهػ 
 ط  ة  إق   اقمرارية اقط  ة تمكي  أك , اقش ئعة  اق ط ري ت الأدا  طري  صف اقكهرئ ئنة إق   اقكنمن ئنة

 لهرئ ئنػة , ط  ة إق  اقشمسنة  اقط  ة تمكي  أك , ملار ت الإمتراؽ اقدااني  ي رجد  كهذا نلنة منل ر
 ا . كهلذ

 -نبذه تاريخية عن مراحل تطورالطاقة :( 3.1.2)

ستط أمرذ اق دـ إمت ج الارس ف إق  اقط  ة اقتي ت      ماره  مف اقر  ت ت أت ع تي صف طري  اقلذات , كا 
ارى أاذ نعلر  ي ما در ط  ة أصم ؿ , ك ستل  اقماكار ت  ي إرج ز الأأرس ف ك , كتطكر الإ كاقااد

ماف إمتن ج تإ اقضركرية قتطكر ت رن ت اقسلف كطرؽ اقمعنشإ كالإدراؾ اقت ري ,   ستط ع إستل ؿ أقت
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دار  اقطكاماف اقهكائنة كاقمن    س ف نض  , كصرد ذقؾ اقك ت قـ نعرؼ الإرأ ك  اقري ح  ي إ م ر اقسعف كا 
اقمتجدد   ي  ةف اقشمس هي مادر ل  اقط   ت  ي هذا اقككلو كل ف  د إستعم  ما در اقط  أ

لتشعت ُأ اقتي شهدته  اق  ر  الأركئنة ك ي اق رف اقث مف صشر ك  قتمداد ا ؿ اقثكر  اقار صنة,  ادمتإ
ف قمادر ط  ة جداد  رس ستعم ؿ الإكتعتبر هذ  اقمر  الأكق  لإ  ي اقعداد مف اقمج لات م ئف اقبا رل

لتشعت ُمتراؽ اقدااني ك عده  أاتراع مل ئف الإإتـ  ـ 1870ك ي ص ـ  قطمكم ت مست بننة كاسعة ,
ا مت أاقتي إستادمت  لث  ة شداد  لام   ك عده  مث  اقل ز ك اقرع  ك معكرية ما در اقط  ة الأ

لإرس ف , كتـ إكتش ؼ تكقاد صطت مرية اقتارؼ كالإرت  ؿ ككسعت مرلة اأ اقط  ة   بنإ قلإرت  ؿ ك 
اقرككنة مادر جداد مف ما در اقط  ة ك عده   ةاقث رنة اصتبرت اقط   ةك عد اقمرو اقع قمن, اقكهرئ ت 

ل  بند نمسو  أاقذرية ك ي اقك ت اقم ضر بدة  سركات بدأ بر ت ممط ت اقكهرئ ت بكاسطة اقط  
ره  مف ما در جداد  سكات ل رت متك ر  ممنن  كياط  قتك ا ةإمتن ج تإ مف اقط  ة اقمست بننة كاقم قن

 [ 2005 اقعزاك  ] .  ك مستكرد أ

كثر ر  هنة مم  أف الإرس ف صن  مر اقت ريخ ارغو  ي تطكر اقعنش كمن   أكمف هر  لابد قلإش ر       
هػػػذ  اقمتطن ػػػػ ت صػػػػف طريػػػػ  اقط  ػػػة اقمسػػػػتادمة  ػػػػي جمنػػػػن اقمجػػػػ لات ,  اجعنػػػإ مرياػػػػ  صنػػػػ  تػػػػك ار

 مػػد اقمؤشػػرات اقمهمػة اقتػػي تػػدؿ صنػ  تطػػكر اقمجتمػػن .أ ةت إسػته ؾ اقعػػرد مػػف اقط  ػاػ مت معػػدلاأك 

 .[1988  اقط  ة تاطن  جه ز]

اقج ريػػة  ػػي اقك ػػت اقم ضػػر هػػي مشػػ ك   ر كمػػف مسػػ كئ اقتكسػػن  ػػي إسػػته ؾ اقط  ػػة بهػػذ  اقاػػك      
كاقعداػد مػف   لإرسػ ف م  شػر اقبائة كاقتنكث كرتجت صره  تػأثارات سػنبنة قنعر اػر اقبائػة اقممنطػة كصنػ  ا

اقمشػ ك  اقر تجػة مػف إرتػ ج اقط  ػة مػف اقماػ در اقمتجػػدد  , ك ػد  ػ ت اق مػث صػف ط  ػ ت بدانػة رظنعػػة 
  اقط  ػػػة تاطػػػن  جهػػػ ز] . تػػػؤمف اقرامػػػة كاقمتطن ػػػ ت كتكاكػػػو اقتطػػػكر  ػػػي أسػػػ قاو اقمنػػػ   أمػػػرا ضػػػركري  قنل نػػػة

1988] 

 : الطاقة أنواع( 4.1.2)
 لم  اني : [2005]  سمه  اقر رش

  : اقكنمن ئنة  اقط  ة  أ/ 
 , كتتـ  اقكنمن ئنة اقمرل  ت  ي  عضه  ب عض اقكامد اقجزيئ ذرات باف ترئ  اقتي اقط  ة كهي     
 اقكنمن ئي اقمرلو باف ل م  تع ص  إمداث طري  صف ط  ة مرارية إق  اقكنمن ئنة اقط  ة تمكي  صمننة
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  ي اقطبنعة  متك ر اقط  ة مف اقركع اقمرار  , كهذا ذقؾ صف تجكير اقمرؽ  قتتـ صمننة الأكسجاف كئاف
 . كاقاشو اقطبنعي كاقل ز كاقعمـ اقرع  أركاصإ أهـ كمف
  :  اقمنل رنلنة اقط  ةو/ 
 صن  اقمرلة قهذ  رتاجة   در  ماث أره  لآار مل ف مف الأجس ـ مرلة صف اقر تجة اقط  ة كهي     
 قهذا اقطبنعنة اقكضن كالأمثنة مرلة ط  ة إق  اقط  ة  اقك مرة  تمكي  إق  اؤد  كاقذ  شل  ؿ بذ

 بتمكي  اقمنل رنلنة اقط  ة ترشأ أف كنملف , اقمد كاقجزر كظ هر  اقري ح مرلة هي اقط  ة مف اقركع
 منل رنلنة. ط  ة اقكهرئ ئنة إق  اقط  ة تمكي  " اقكهرئ ئنة اقمركمة مث   آار إق  مف اقط  ة آار ركع
 اقمرارية : ةاقط  ج/
 تشلا   عرد , إقاه  اقط  ة ل  اكر تتمكؿ أف نملف اقتي قنط  ة الأس سنة اقاكر مف كتعتبر     

 مرارية ط  ة صن  كاقماكؿ اقك كد مرؽ  هي اقاطك  الأكق  تككف  , اقك كد اداـت  س اقماتنعة الألات 
  اكر  اقمرارية اقط  ة تتك ر كلا  اقط  ة أركاع مف ركع إق  أك ط  ة منل رنلنة إق  قؾ ذ  عد تتمكؿ
 . اقمرار  اقجك نة ما در  ي إلا اقطبنعة  ي م  شر 
  : اقشمسنة اقط  ةد/ 

مداثة )  ت رنة إق  م عثر كتمت ج  شل  إقار  تا  كقكره  , ارضو لا قنط  ة مادر كهي     
 أك غ زات أ  تعم قإاس صف ارتج    رظاف كهي مادر , مره  كالاستع د  شمسنة( قتجمنعه  اقا ن 
 . الأارى  اقك كد اركاع  ي هك اقم ؿ لم  قنبائة ض ر  ركاتج
  : اقرككنة اقط  ةق/ 
 تكسر رتاجة ترتج ( كهي أك اقراتركر ت اقركا  )اقبركتكر ت ملكر ت باف ترئ  اقتي اقط  ة كهي     
 ا .جد مرارية لبار  ط  ة إرت ج إق  كتؤد  اقرا طة تنؾ
  : ئنة اقكهرئ اقط  ةك/ 
 , لهرئ ئن  متع دقة تككف  اقمكاد أف جمنن قؾذ  ي كاقسبو قنكهرئ ت طبنعي مادر اكجد لا     
 اقط  ة تمكي  مث  لهرئ ئنة ط  ة إق  اقط  ة أركاع ركع مف بتمكي  إلا ترشأ لا اقكهرئ ئنة كاقط  ة

إق   اقكنمن ئنة اقط  ة مكي ت أك , اقكهرئ ئي اقمكقد  ي اقم ؿ هك لم  ط  ة لهرئ ئنة إق  اقمنل رنلنة
 .  اق ط ري ت  ي اقم ؿ هك لم  لهرئ ئنة ط  ة
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  : اقضكئنة اقط  ةز/ 
 كتاتنف , اقعكتكر ت مف صن  مزـ مره  ل  تمتك   لهركملر طنسنة مكج ت صف ص  ر  هي     

 صناه  الأمثنة كمف , اقمكجنة الأطكاؿ اقعازي ئنة بإات ؼ اكااه   ي اقكهركملر طنسنة اقمكج ت
 اقمج ؿ  ي كتستادـ َّجدا  اار مكجي طكؿ ذات مرئنة غار أشعة ص  ر  صف كهي  اقسارنة الأشعة
 صن  اق در  اقملر طنسنة كقه  أك اقكهرئ ئنة   قمج لات تتأثر لا أشعة كهي ج م  أشعة قؾذكل  اقطبي
 .  اقاطر  الأشعة مف كتعتبر اقرع ذ

 : ةمصادر الطاق( 1.1.1)
 مستكى  صن  اقط  ة إرت ج  أركاع تر سـ الإسته ؾ اقع قميك  اقط  ة ما در [2011]   ؿ انعف     
ستل ؿ , اقرع  إق  إسته ؾ  اقع قـ ستل ؿ , اقمجر   اقعمـ كا  ستل ؿ , اقطبنعي اقل ز كا   اقط  ة كا 
  .اقمتجدد  اقط  ة ما در مف , كالإستع د  اقرككنة
 تك ار اقط  ة  ي سبو قه  نلكف  أف اقمتك ن ؾكتن ,  ا م قن اقمستادمة اقط  ة ما در أه ـ  إف     
 -هي : قن شرية

ط  ػة ( اقك ػكد  هػذا كياتػزف  اقطبنعػي ,  كاقلػ ز  كاقػرع   اقعمػـ  ػي كيتمثػ    :الأحفووري  الوقوود -أ
 ماػث نسػهـ اقرئنسي اقط  ة مادر هك الأمعكر   كاقك كد مر إ , صرد مره  الإستع د  نملف  )لنمن ئنة

 مشػل ت قنرضػكو ,  ك سػبو   بػ  مادر كلأرإ اقاكـ , اقمستادمة اقط  ة مف % 81  صن ارئك  م 
 . قنط  ة ما در كتطكير قتك ار مثاث  اق مث  إف اقبائي  اقتنكث

 كقػذا اقري ح , كط  ةر كاقجز  اقمد   كمرلة  كاقسدكد اقمن    مس     كهي   :الميكانيكية  المصادر -و
 اقريػ ح  اقشػداد  كرئػكع  اقعػ قي اقمػد كمرػ ط  كاقشػ لات د اقسػدك  دصرػ اقكهرئػ ت تكقاػد ممطػ ت   مػت

 . اقتكرئار ت تشلا   ي اقمنل رنلنة اقد ن  ك  لإستل ؿ
كاقتد ئػة  اقمنػ   تسػااف صمننػ ت  ػي اقم  شػر اقتسػااف صبػر مرهػ  نسػتع د   :الشمسوية الطاقوة -ج

 . اقشمسنة اقا ن  ةبكاسط لهرئ ئنة ط  ة إق  م  شر  تمكينه  نملف لم   كاقطهي,
 عض  ك ي , الأرض جكؼ  ي اقمرار  درجة إرتع ع فم كنستع د  :الجوفية الحرارية الطاقة -د

 أنسنرد  اقم ر   ,  عي اقار بنن   قت قي  تكجد الأرض سط  مف  ري ة اقجك نة اقط  ةذا ه تككف  اقمر ط 
 كاقتسااف . اقتد ئة لأغراض مره  نستع د ك , اقار بنن هذ  ترتشر مث ا  
 ي  لبار دكر قإ نلكف  لأف مرش  كهك اقك كد , أركاع مف مهم ا  ركص ا  نمث    :الهيدروجين غاز -ك

 تطبن  تإ الإستع د  اقهادركجاف كأبرز غ ز صن  تعم  سن رات ظهرت ك د اقمست ب   ي اقط  ة تملاف
 داانه  اقكهرئ ت تـ تكقادكي اقمست ب    ي كاسعة بتطبن  ت كاصد  كهي ا ن د اقك ك  ا ن   ي مرإ

 صن  ط  ة رما  اقهادركجاف كالأكلسجاف إتم د كصبر , به  كاقهكات اقهادركجاف بتمرير م  شر 
 . اقبائة تنكيث  ي تسهـ لاد اقك ك       أ  إف ا ن  اقم ت  هي اقعمننة هذ  مانع ت كأم  لهرئ ئنة



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

9  
 

  ي تساار مره  نستع د ك , اقرككنة  ص تاقمع  ي اقركك   الإرشط ر صف ترتج : النووية الطاقة -ق 
 اقتانص اقر تجة كمشلنة اقمشعة سنبن ته  اقرع ن ت كأبرز اقكهرئ ئنة اقط  ةد كتكقا كاقلكاا ت اقسعف

كيجو اف إ , مر الإشع ص ت اقمع ص  أك تسر و إرعج ر قمرن اق زمة اقع قنة اقس مة مره  كضكا  
 اار :تم   ت  رة اقط  ة اقمداثإ ث ث مع 

 اقكع ت  اقع قنة قتمكينه   .أ 
 ت ب  اقبائة قرت ئجه  . .و 
 اف تككف ا تا دنإ . .ج 

 اقط  ة تنؾ تجدد إمل رنة مدى صن  ن كـ كما دره  قنط  ة [2015]اقاطاو  تاراف ؾكهر      
ستمراريته   : كا 

  -:  ما در متجدد - أ
ف ترعذ )اقط  ة اقمستدامة أنملف  مف اقمكارد اقطبنعنة اقتي تتجدد أك اقتي لا  هي اقط  ة اقمستمد      

زي د  الإرم  س اقمرار  لم  نمدث صرد إمتراؽ اقك كد  كأ( كلا ارشأ صره   ي اقع د  مانع ت بائنة 
 هي غار متك ر   , كقكره  رغـ أف مزان  اقبدائ  اقمتجدد  معرك ة جاداا  الأمعكر  أك اقمانع ت اقذرية

 اقم ت . –اقري ح  -اقشمش  مث  : قنة ضامة, كتتطنو استثم رات دك  دكم ا صرد اقطنو
   
 
 
 
 

 [2011انعف ]( ط  ة اقمن   اقمادر 2.2اكر  )            [2011انعف ]( ط  ة اقري ح  اقمادر 1.2اكر  )
 

  -ما در غار متجدد  : - و
اقتي تككرت  ي الأرض مرذ م ااف اقسراف كقه  مازكف ممدد  اقمتجدد  اقمادر كن اد   قط  ة غار

 اقبتركؿ , اقعمـ , اقل ز اقطبنعي .مث  :  ارتهي بإسته كإ كلا نملف تجداده   ي  تر  زمرنإ  اار س
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  : الدولية الطاقة وكالة حسب المتجددة الطاقة تصنيف( 1-1-1)

 : مجمكص ت ث ث إق  اقمتجدد  اقط  ة [ـ2000 اقدكقنة اقط  ة ]كل قة ارعت ك د     

   :الأولى المجموعة-

 .مره  كالاستع د  صناه  قنماكؿ اقكهرئ ئنة قنط  ة تمكي  إق  تمت ج اقتي اقمرتج ت     
   :الثانٌة المجموعة -

  ط صػ ت  ػي طػرؽ   عػد  اسػتادامه  ؾذقػ  عػد كنملػف إرت جهػ  اػتـ اقتػي اقمرتجػ ت تضػمرت   ػد     
 . ؾ الإسته  ك اقتمكي 

   :الثالثة المجموعة -

  ػي متعػدد  اضغػر أ   ػي إسػتادامه  ؾذقػ  عػد كنملػف إرت جهػ  اػتـ تػياق اقمرتجػ ت تتضػمف  هػي      
 اقس ئنة اقماك   اقك كد كأركاع اقماك   كاقل ز اقاشبي كاقك كد اقرع ن ت مث ؾ كالاسته  اقتمكي   ط ص ت

 .اقت ناد    قمعر  تازيره  نملف اقمرتج ت هذ  قطبنعة راكرظ
 
  -شكال الطاقة :( أ1.1.1)

 اق  : [2005]  سمه  اقر رش
 اقط  إ اقمرلنة .  .أ 
 اقط  إ اقك مرة . .و 
 اقط  إ اقدااننإ . .ج 
 اقط  إ اقمرارية . .د 
 اقط  ة اقمنل رنلنة . .ق 
 اقط  ة اقكهرئ ئنة . .ك 
 ط  ة ارت  ط اقذرات كاقط  ة اقتع ص ت اقكمن ئنة . .ز 

 -:في المباني  الكهربائية الطاقة( استغلال 1.1.1)
 اقط  ػة إمدى رػ   ت اقكهرئ ت تعتبرة اقطبنع  ي اقمكجكد   ةاقط  أركاع أمد هياقط  ة اقكهرئ ئنة     

  م   ي اق شرية الأرشطة ل   ي اقكهرئ ت استاداـ الأغراض كيتـ مف اقعداد  ي استادامه  اقتي نملف
  ػي بدانػة اقكهرئ ئنػة اقظػ هر  دراسػ ت كل رػت كاقرزاصنػة اقمرزقنػة كالاسػتادام ت اقاػر صي الارتػ ج ذقػؾ
صػ ـ  قنكهرئػ ت إقػ  اقاػر صي الاسػتاداـ بػدت الاف كيرجػن متػ  مسػتمر  كم زقػت شػرص اقسػ  ن اق ػرف 
 قنعػ قـ  أسػر  كمرػذ صرػإ اقر ػ و كلشػف اقكهرئػ ئي اقماػ  ح أدنسػكف  أقعػ  تكم س ااترع ـ صردم 1978
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 كث ركنػة نملػف أس سػنة ط  ػة شػل  صنػ  اقكهرئػ ت إرتػ ج كيػتـ , اقكهرئػ ت اسػتاداـ ذقػؾ اقمػاف تزااػد
 ا تا د  مجد   كغار اعو كهذا كالامتك ؾ اقاكاص  طري  صف اقطبنعة مف اقكهرئ ت  صن اقماكؿ
 اتـ اقتي اقط  ة مث  اقطبنعنة اقما در مف أس سي ط  ة لمادر اقكهرئ ت صن  اقماكؿ نملف كقكف

 اقماػكؿ اػتـ كالأمكاج بارمػ  كاقجزر كاقمد اقشمسنة كاقط  ة كاقري ح اقم ئنة اقمكارد مف صناه  اقماكؿ
 اقط  ة كمف اقركك , اقك كد مف اقمتكقد  اقركك   الارشط ر  رار م مف ث ركنة ط  ة لمادر اقكهرئ ت صن 

 اق  بنػة اقرئنسػنة اقك ػكد ماػ در مػرؽ  اقشمسػنة , كصػف طريػ  اقمراريػة كاقط  ػة الأرضػنة اقمراريػة
 إقػ  اقمرلنػة اقط  ػة كي بتم كاقرع ن ت كذقؾ اقمنة كاقرع   كاقكتنة اقطبنعي كاقل ز اقعمـ مث  ق متراؽ
 أك اقكهرئ ئنػة اقمكقػدات  ػي لمػ  ملر طنسػي مجػ ؿ  ػي مكاػ  سػنؾ بتمريػؾ كذقػؾ لهرئ ئنػة ط  ػة

 -مث ؿ : يةرار اقم  ي اقمزدكجة لم  مرار   مزدكج بتسااف
 .مستمرر تن  ذات اقمتكقد ت اقكهرئ  تككف  اق ط ري ت  ي  -
 كنملف متر كو تن ر ذات اقل قو  ي كقد اقم اقكهرئ ت تككف  اقكهرئ ئنة اقمكقدات  ي  - 
 .مستمر تن ر ذات اقكهرئ ت تككف  أف

 شػت  اقمجػ لات  ػي تسػتادـ اقتػي قنط  ػ ت اقمهمػة اقاػكر إمػدو هي اقكهرئ ئنة اقط  ة  إف قذؿ     
 الأجهػز  كاقتد ئػة كتشػلا  ل لإرػ ر  اقمرزقنػة الاسػتادام ت  ػي اقاكمنػة من ترػ   ػي صرهػ  غرػ  لا كاقتػي
اقانػ ط ]. اقعنمنػة كالاتاػ لات كاقمجػ لات اقاػر صة مثػ  الأاػرو اقمجػ لات كل  ػة اقمرزقنػة ئ ئنػةاقكهر 
2006] 

 :الكهربائية الطاقة مميزات أهم( 1.1.1.1)
 . سهكقة به  اقتملـ نملف -
 .ص قنة ر   لع ت  قه  -
 .كلع ت   سهكقة اقط  ة اكر مف ى أار  اكر اقي تمكينه  نملف -
 اقبائة تنكث مانع ت قه  قنس -
 .ى الأار  اقبدائ  معظـ مف اا  أم ف أكثر تعتبر -

 :الكهربائية الطاقة مصادر( 1.1.1.1)
 الار   درات ذات ما در -أ

 .اقالار  اقمكقدات -
 .كاقس ئنة اقج  ة اق ط ري ت -
 .اقشمسنة اقط  ة ا ن  -
 .اقهادركجاف اننة -
 :كلبار  متكسطة  درات ذات ما در -و
 .)كدازؿ برزيف( اقدااني  الامتراؽ ذات قاداقتك  ممط ت  -
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  ك   م ئي مجرو  ي اقك مرة اقط  ة كتستادـ )اقهادركقنلنة( اقم ئنة اقتكقاد ممط ت - 
 .اقتكرئاف قتشلا  اقسدكد  ي أك ل قش ؿ

 ػي  اقك مرػة اقط  ػة لاسػتاداـ اقطػكاماف نشػ إ مػ  كتسػتادـ: اقريػ ح  صنػ  اقتكقاػد ممطػ ت  -
اقط  ػة   عػد اسػتادام  اقمتجػدد  اقط  ػة ماػ در أكثػر مػف كتعتبػر .قتاػرئافا قتشػلا  اقريػ ح
 .اقم ئنة

   اق مر . أمكاج  مرلة تعم  اقتي اقم ئنة اقتكقاد ممط ت  -
 اقك ػكد تسػتادـ مرهػ  % 71 ك مراريػة, اقعػ قـ  ػي تكقاػد اقط  ػة ممطػ ت مػف % 81 إف

 . مره  ( م  اشت  أك اقل ز اقرع , اقعمـ,( الأمعكر  
 :الكهرباء لتوليد الشمسية الطاقة استخدام( 1.1.1.1)

  ػإ كن اػد اقكهركضػكئنة اقتمكيػ  اػ ؿ مػف لهرئ ئنػة ط  ػة إقػ  اقشمسػنة اقط  ػة تمكيػ  ملػفن     
 اقشمسػنة اقا نػ  بكسػ طة لهرئ ئنػة ط  ػة إقػػ  م  شػر  اقضػكئي أك اقشمسػي الإشػع ع تمكيػ 

 أش    تدص  اقكهركضكئنة اقتمكي   عمننة ت كـ اقتي اداقمك   عض هر  معنكـ هك كلم  ,)اقكهركضكئنة(
 . كاقجرم راكـ ل قساننلكف  اقمكا ت

 

 
 ( تكض  تكقاد اقط  ة اقكهرئ ئنة مف اقط  ة اقشمسنة3.2اكر  )

 [www.kingsolar.com]اقمادر 
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 -( المباني والطاقة :1.1)
 -العمارة والطاقة :( 1.1.1)

بػػػدأت جػػػذكره   ػػػي اقثػػػكر  اقاػػػر صنة ماػػػث بػػػدأت اقت رنػػػ ت اقمداثػػػة   ػػػة   قعمػػػ ر  ص ةص  ػػػة اقط  ػػػ     
اقمع اػر   ػي اقتع مػ  مػن كسػ ئ  الإرتػ ج كاقمنلرػػة اقمت مػة مػف اػ ؿ معػ هنـ الارتػ ج   قجمنػة كا صتمػػ دا 
صنػ  اقرمطنػة كمػف اػ ؿ هػذا تمػدد مارهػ  برػ ت ضػاـ شػ م  ملنػ  قنػتملـ  ػي اقمرػ خ اقػدااني قنمبرػ  

دت إقػ  منػػكؿ أسػ قاو اقمداثػة عمػ ر  اقجداػد  كاقمػدارس اقمكجػكد  كاقتػي ظهػرت بتنػؾ الأسػ قاو اقأ لػ  
 مثػ  صػف اقط  ػة  تنكث بائي كاث ر سنبنة صن  اقمرػ خ  ق دى إأص نمة  ي اقتع م  من اقط  ة كمره  م  

 در قهػػذا لػػ ف الإتجػػ   قتكظاػػف اقشػػمس كاقريػػ ح كاقهػػكات كلػػ  اقماػػ, قتكاكػػو هػػذا اقتطػػكر  ػػي اقعمػػ ر  
سػ قاو أاقمتجدد  هي اقم ذ اقكماد قنط  ة كاقماػدر اقرظاػف لااجػ د متطن ػ ت الارسػ ف دااػ  اقم ػ ري  

 [1988  اقط  ة تاطن  جه ز] جداد  كذقؾ قلإستع د  مره  . ةكمنكؿ ت رن   معم رية مبتكر 

 -الطاقة المستقمة معماريا :( 1.1.1)
كالإشع ع اقشمسي ,  ةاقكهرئ ئن ةاقط   هم  اقمعم ر  هر ؾ ركصاف مف اقط  ة تؤثراف صن  اقعم       

ثار أكاقت ةاقتي مف ا قهم  نا   اقمامـ قنمبر  ا ضع  قنمعرداتهم  بإمتن ج ت اقمبر  قنط  
شل ؿ اقط  ة سه  اقسنطر  أ مدأاقط  ة اقكهرئ ئنة , الإشع ع اقشمسي  مف ا ؿ اقا رجي صن  اقمبر 

ارى كقنس ره  غار ملنعة   قم  ررة من اقما در الأأارى لم   ؿ الأشلصننإ كاقتملـ  نإ   قرس ة قلأ
ثر م  شر صن  اقبائة ب  نأتي الأثر اقسنبي صرد تكقاده  مف ممط ت اقتكقاد ذات الامتراؽ أقه  

جهز  اقمبر  كاقملار ت اقمس صد  قادمة أاقدااني , كهي ط  ة متعدد  الإستمدام ت  هي ت كـ بتشلا  
 [1999  را ت ]ستل قه   شل  غار مسؤكؿ .لإتمت ج قتكصنة قت نا  اقع  د مره   ي اقم  ري ك اقمبر  كقكره  

 -: ةالطاقستهلاك إ المباني و( 1.1.1)
ق د تباف مف دراسة اقت ريخ أف شعكو اقمض رات اق دنمة  د برك مسػ كرهـ  لعػ ت  ت مػة  مػ  ار سػو      

قػػػ  إأمكاؿ اقمرػػػ خ  كتأثاراتػػػإ كتكاػػػنت اقشػػػعكو اقظػػػركؼ اقممنطػػػة بهػػػـ , كذقػػػؾ رتاجػػػة كصػػػي ل مػػػ   ػػػ
صتمػ د صنػػ  اقط  ػػة , الأسػس اقعنمنػػة اقمطنػكو تك رهػػ  صرػػد برػ ت اقم ػػ ري قػك ار اقمسػػلف اقمػػري  دكف الإ

قػػػ  اقابػػػر  إكتبػػػاف أف طػػػراز اقم ػػػ ري قػػػإ ص  ػػػة م  شػػػر   ػػػ قمك ن اقجلرا ػػػي كالأمػػػكاؿ اقجكنػػػة   لأضػػػ  ة 
ف اقتطػػػكر إرشػػػ ئنة اقم ئمػػػة , سػػػتعم ؿ اقطػػػرؽ اقتاػػػمنمنة كالإا  نػػػة ك سػػػتاداـ اقمػػػكاد اقممنإاقكاسػػػعة  ػػػي 

قػػ  اقتانػػي صػػف إاقت رػػي قنبرػػ ت اقمػػداث كأشػػل ؿ اقم ػػ ري اقجداػػد  كمػػدارس اقعمػػ ر  اقمكجػػكد  مػػداث  أدت 
رظرية اقتع م  من اقطبنعة  ظهرت أجهز  اقتكااف اقمتطكر   قنم  ري بتطبن  ت كاسعة كزادت امتن ج ت 
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متنػ ج قنط  ػة دااػ  اقم ػ ري قتكاكػو هػذا اقتطػكر كتنبػي نلرػة كتشػلا  اقاػدم ت كئهػذا زاد الإاقم  ري قنم
 [1988  اقط  ة تاطن  جه ز]رس ف داا  اقمبر  . الامتن ج ت الأس سنة كاقث ركنة اقمتجدد  قلإ

ام  اذ الإمتن ط ت اق زمإ  ي جمنن مر أا اجو ذق ةتستهنؾ اقم  ري جزتا لبارا مف اقط  قذا      
اقم  ري كمعهكـ اقترشاد نأذار  اق  طرؽ  ك ةمن    اقمبر  قنت نا  مف إسته كه  , كص  ة  اقط  

ستاداـ اقمع قج ت كاقت رن ت  نإ ك  قت قي تك ار اقبائأك   ةاقداانن ةس قاو متركصإ  ي إرش ت اقمبر  كا 
 [2009ممكد  آؿ ].    تك قاف مملرةأ   ط  ة ك أاقم ئمة قنمستادماف  

 تبذؿ ماث اقماتنعة كاقملكر ت اقمكاد مف ممتكاه   ي تتضمف ص قنة ط  ة اقم  ري كانض  تستهنؾ     
مر   ملكر تإ صن  قنماكؿ ثـ بداانإ اقتع نش ثـ اقره ئنة اكرتإ  ي صن  اقمبر  قنماكؿ اقط  ة هذ 
 اقط  ة أف رجد كفقنمس  اقمهكقة الأصداد إق  ك  قرظر اقتانص مرإ , صرد أك صمر  رته تإ  عد أارى 

 إق  كاقم جة اقمطرد اقسل ري قنتزااد استه كه  رظراا  تزااد من ا اة رتع عالإ شداد  اقمستهنكة
 [2003ام  ]معرطة .   اكر  اقمس كف

  -اتمث   ي : بداانه  ف إمتن ج اقم  ري قنط  ةأ [2009] ممكد اؿ ذلر
 .ةاقمراري ةتك ار اقرام -1
 الإض ت  . -2
 مستنزم ت اقمبر  اقادمنة .جهز  كل  تشلا  الأ -3

لػ ف هرػ ؾ مكجػة  ةكى كاقمػ ذ مػف اقظػركؼ اقا رجنػأرإ اقمن ج قلإرس ف لأتهـ إمأ ف اقمبر  أك م       
لباػػر  لإرشػػ ت اقم ػػ ري ك ػػ قرظر  ق سػػتراتاجنة الا تاػػ دنة قنػػدكؿ اقر منػػة هرػػ ؾ زيػػ د  متطػػرد   ػػي  طػػ ع 

 [1988  اقط  ة تاطن  ه زج] .د  استه ؾ اقط  ة ي الإرش تات ك  قت قي ز 
% مف اجم قي اقط  ة  ي معظـ اق  د اقر منة  15ف  ط ع الإرش تات نستهنؾ مكاقي أك م       

اقع  ة  نمث  مطن   ص قمن   ك د   ا   الإهتم ـ بهذأكهر ؾ ص  ة ه مة باف ارت ج اقط  إ كاقبائة اقتي 
ف هذ  اقمرمنة تسبو أاقمكاد اقمستادمة  اه    تـ م مظة رت ئج صرد إرش ت اقم  ري  ي مرمنة إرت ج

ت جه  ك  قت قي الإر ع ث ت اقر تجإ مره  . قهذا ل ف لابد مف رتنكث  بائن   سبو إسته ؾ اقط  إ  ي إ
ت نا  الإسته ؾ قت نا  اقتنكث اقر تج مف إرت ج مكاد اقبر ت صن  مستكى اقمر ط  اقمج كر   ك  قت قي 

 [2009اؿ ممكد ]كالإ ننمنإ كاقدكقنة .  ةنناقمع ا صن  اقبائة اقمم
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 استهلاك الطاقة :و ( مواد البناء 1.1.1)
تعتبر مكاد اقبر ت امدى اقمتطن  ت اقرئنسنة قتم ا  امتن ج ت اقعمراف كاقم  ري كهر ؾ دراس ت لثار     

ة اقمسػتهنكة  ػي رلزت صن  صمننة ت دار اقط  ة اقمستهنكة  ػي ارتػ ج مػكاد اقبرػ ت كرجػد اف معظػـ اقط  ػ
 . ارت جه  هي ط  ة لهرئ ئنة كمرارية ك د تـ مس و اقط  ة الاكقنة قتمكي  اقط  ة اك قمرام  الارت ج

 اقبرػػ ت مرمنػػة كمرمنػػة اقتشػػلا  تشػػم  اقبرػػ ت مرمنػػة  ػػي لاسػػتادامه  قنمػػكارد ه مػػ ف ماػػدراف ثمػػة    
 اسػتاداـ اقمػكاد تنػؾ إرتػ ج كيتطنػو. خإقػ اقعػزؿ, كمكاد كاقانو كاقطكو اقارس رة مث  اقمكاد, استاداـ

 اقط  ػػػػة لمنػػػػة اقمجسػػػػد  كهػػػػي اقط  ػػػة اقط  ػػػػة مػػػػف اقرػػػػكع هػػػػذ  صنػػػ  اقط  ػػػػة كنطنػػػػ  مػػػػف لمنػػػ ت لباػػػػر 
اكضػ  اقم  ررػة بػاف ( 1.2جدكؿ ) كتارنعه ك كمع قجته  كر نه  كتر اته  م د  أ  لاستاراج اقمستهنكة

 [2015اقبر ت اقمستدامة  مكاد]. لمنة اقط  ة اقمستهنكة لارت ج نعض اقمكاد
كتـ تاراف اقمكاد مف ر منة استه كه  قنط  ة صن  اسػ س شػد  اقط  ػة اقمسػتادمة ق رتػ ج اقػ  ثػ ث 

 -ا س ـ :
 جاج  جكؿ/طف . 5مكاد ص قنة اقط  ة اقتي ازيد استه كه  قنط  ة صف  -أ 
 ؿ/طف .جاج  جك  5اق   0.5مكاد متكسطة اقط  ة تتراكح شد  استه ؾ اقط  ة م  باف  -ب 
 جاج  جكؿ/طف .  0.5مكاد  نانة اقط  ة  اقتي ت   شد  استه كه  قنط  ة صف   -ج 

 
 اقمرتج ت مف طف قك  اقبر ت قمكاد اقمجسد  اقط  ة ( م  ررة1.2شل  )

 [2015مكاد اقبر ت اقمستدامة ]
 الاصت  ر  ي اذاؤ  اف اجو لم  قنط  ة اقمك ر  اقمكاد ارسو   اتن ر ابدأ اقم  ري  ي اقط  ة ترشاد إف  

اكض  اقم  ررة باف لمنة اقط  ة اقمستهنكة لارت ج ( 1.2جدكؿ )ك  اقمبر   ي الاارى  كاقملكر ت اقرظـ
 .نعض اقمكاد 

. 
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 اقمبر   ي استادامه  أس س صن  اقبر ت قمكاد اقمجسد  اقط  ة ( م  ررة2.2شل  )

 [2015مكاد اقبر ت اقمستدامة ]
 

 .لمنة اقط  ة اقمستهنكة لارت ج نعض اقمكاد  اكض  اقم  ررة باف( 1.2جدكؿ )
 [1988]دقا  اقعم ر  كاقط  ة اقمادر 

 كمٌة الطالة المستهلكة جٌجاجول/طن المواد 

 مواد عالٌة الطالة 

 الالمنٌوم -

 البلاستٌن  -

 الحدٌد -

 الاسمنت -

 

022- 052 

52- 022 

02- 02 

5- 8 

 مواد متوسطة الطالة

 الجٌر -

 الطوب الطفلً  -

 نتًالطوب الاسم -

 

0- 5 

0- 7 

0- 8 

 ماد للٌلة الطالة

 الرمل  -

 الزلط -

 التربة الطٌنٌة -

 الحجر -

 

 0.5ا   مف 
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 -( الابنية الخضراء المستدامة وحفظ الطاقة :1.1.1) 

 أشػم  معهػكـ كهػك الأااػر  الآكرػة  ػي اقترلاػز صناهػ  تػـ اقتػي اقمكاضػنن أهػـ مف نعتبر الاستدامة معهكـ
 اػتـ الأرشػطة مػف صػدد صػف ص ػ ر  الاسػتدامة  ػأف بارهمػ  اقرئنسػي   اقعػرؽ اتمثػ اقاضرات , ك الأبرنة مف

 اقم ػ ري كنملػف ت اػنـ صن  أس سه  رستطنن ممدد  أهداؼ إق  اقاضرات الأبرنة غ نة تمكي  مف ا قه 
 تمسػػاف ك اقطبنعنػػة اقبائػػة صنػػ  اقبائػػة اقمشػػاد  تػػأثار ت ناػػ   أرػػإ ق سػػتدامة الأس سػػي اقم اػػد تناػػنص
اقمسػػت بننة  كمعػػط اقط  ػػة أمػػد م ػػ دئ اقعمػػ ر   قلأجنػػ ؿ ص قنػػة ذات جػػكد  منػػ   قضػػم ف مبرػػ اق  ع قنػػة

 اقاضرات اقتي تتمث   ي :

 .الأرض ك اقمك ن -أ 
 .اقتامنـ ك الابتك ر -ب 
 .اقط  ة اقمع ا صن  -ج 
 .اقمع قجة كاقمن   اقمن   إدار  -د 
 .اقمانع ت ك اقمكاد إدار  -ه 
 .اقدااننة اقبائة جكد  -و 

 اػكر   كالاصتمػ د اقمعػر   قنك ػكد الامتنػ ج ت ناػ   نػإ اػتـ  أسػنكو كنشاد نامـ أف اجو   قمبر       
 تػأثرت لثار    ػد أمن ف  ي اقمبدأ هذا كم  ت  همت اق دنمة اقمجتمع ت اقطبنعنة ك اقط   ت صن  أكبر
 مننػةص اقاضػرات هػي   قعمػ ر  قم  راهػ  تاػمنمه  صرػد اقبائنػة   قعكامػ  اقانن ة بدأ مرذ ك اقشعكو جمنن
 ت ناػ  مػن كاقمػكارد اقط  ػة اسػته ؾ ت ناػ  الاصت ػ ر  ػي الأاػذ مػن اقبائػة نمتػرـ اقم  ري  أسػنكو تامنـ
 .الطبٌعة مع الانسجام تعظٌم مع البٌئة على والاستعمال الإنشاءتأثارات 

 -ستهلاك الطاقة في المباني  :إالعناصر المساهمة في ( 1.1.1) 

لمػػػ  ذلررػػػ   مػػػث   ػػػي اقم ػػػ ري  برنػػػة تاػػػرؼ قاػػػدم ت اقمبرػػػ  رعسػػػإف اقط  ػػػة اقمسػػػتهنكة  ػػػي الأإ     
,  نسػػتهنؾ قتكااػػف اقهػػكات )اػػنع ا كشػػت تاا( أ  تبريػػد  كتد ئتػػإ كغسػػ  ك لػػي اقم  ػػس مػػ  مرهػػ اقسػػلرنة 

تشػػػلا  أجهػػػز  اقتنعػػػػ ز  , صتن دنػػػة, صمننػػػ ت اقطػػػبخ اقاػػػكمي الإ , تسػػػااف اقمنػػػ   تشػػػلا  أجهػػػز  الإرػػػ ر 
سػػػػتم ع   قمكسػػػػن   كلػػػػذقؾ ات ػػػػ اف , أجهػػػػز  تكقاػػػػد اقط  ػػػػة اقكهرئػػػػ ئي كأجهػػػػز  الإ سػػػػت   ؿ اقعضػػػػ ئيكالإ
ف برػ ت أ  إ,  جتمػ صي كاقمع شػي قنع ئنػةمتن ج إق  إ  مػف الأجهػز  اقسػ   ة اقػذلر ت عػ ا قنمسػتكى الإالإ

سػػته ؾ اقط  ػػػة اتطنػػو دراسػػة جمنػػن اقعر اػػػر اقمػػؤثر  صنػػ  مسػػتكى اسػػػته ؾ إرظػػ ـ متك مػػ  قترشػػاد 
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سػػػته ؾ إ, كنملػػػف تمداػػػد اقكسػػػ ئ  اقمت مػػػة قترشػػػاد  ة قتػػػرا   هػػػذ  اقعر اػػػر مػػػن  عضػػػه  اقػػػ عضاقط  ػػػ
 [ 2008مجنة اقط  ة كاقمن   ] اقم  ري صمكم  .اقط  ة كتمساف معدلات الاستاداـ  ي 

لمػ   اقعر ار اقمسػ همة  ػي إسػته ؾ اقط  ػة  ػي اقم ػ ريارإ نملف أف رناص  [2001 ممكد اؿ]ذلر 
 اني : 

 -تصميم المعماري :ال   .أ 
إف إ   ؿ الإرس ف كرات اقتمداث كاقتطكير ك مثإ اقمستمر صف اقت رن ت اقمت دمة جعنإ ارظر إق       

رإ سمة مف سم ت اقتطكر  بر   لم  هك دكف الإدراؾ مرإ  م  ن ئمإ مف مكاد بر ت أاقبر ت اقمداث كل
جتم صن د  إسته ؾ اقط  ة قنتك ار رامة  ظهرت م  ري جداد  س همت  ي زي  ةكئائة مر انة كا 

قنكاكؿ اق  م ار سبه  مف منكؿ  اقتمنانةدراسة اقاقمستادماف داانه  كئهذا كجد اق  مث ضركر  
 ت نادنة كمستمدثإ . 

 -ستخدام الميكنة في المباني :إ  .ب 
مف  ب    لبار  ةركاصه  تمت  مل رأجهز  اقمستادمة  ي اقم  ري بجمنن دكات كالأا مت الأأ     

اقمستادمة  ةص  ت اقط  زي د  أ اقسل ف  ي تسها  الإمتن ج ت كادمة اقم  ري ص مة مم  نس هـ ذقؾ  ي 
 قه  . ةبدان ةترشاد الإستاداـ كاق مث صف ما در ط     ي تشلا  اقمبر  كمف هر  رجد ضركر 

 -السموك الانساني : .ج 
ار ص ت جداد  مم  ازيد مف  دنة اقادم ت كاق مث صفأ ي الإصتم د اقكني قنمنلرة قتاتمث        

  قبائإ اقممنطة .ك إسته ؾ اقط ؽ قتك اره  ك  قت قي نضر به  

 : لمطاقة  هاحتياجإنى حسب انواع المب( أ1.1.1)

 : [2001 ممكد اؿ]قنط  ة لم  ذلره   إمتن جه  مسو اقم  ر  أركاع     

تج رية كاقتي ن    اه  قكا تتمث   ي اقم  ري اقملتبنة -م  ري ذات هنمرة مم  مرار  دااني : .أ 
رشطة أمف  ةص قنإ ر تج  ثار اقم  شر قتلارات اقط س اقا رجي م  ررة  م  ارتج داانن  مف مرار أاقت

ض ت  طكؿ   جهز  إض تأنمكنإ مف  دماف كم ااقمست كغاره  مم  اجع  اقمبر  اتطنو تكااف كا 
  اقع ـ .

 م  ري ذات هنمرة مم  مرار  ا رجي . .و 
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جكات اقا رجنة اقممنطة كذقؾ صف طري  اقت  دؿ ثر  متلارات الأأاقتي تت ةري اقسلرنتتمث   ي اقم  
 اقمرار  مف ا ؿ اقل ؼ اقا رجي قنمبري كاقذ  نمث  اقمادر اقرئنسي قنمم  اقمرار  .

 -في المباني : ةستهلاك الطاقإترشيد  (1.1) 

ر اقمتاذ  بهدؼ إستاداـ اقط  ة اقط  ة مجمكصة الإجراتات كاقتدابا إسته ؾ بترشاد ن اد     
ك أالأمث  كاقمد مف اقهدر كصدـ الإسراؼ  ي إستادامه  دكف اقمس س برامة مستادماه     قشل 

 [2001 ممكد اؿ] . ك ارت جه أجهز  كاقمعدات اقمستادمة  اه  اقمس س  لع ت  الأ

 أهداف ترشيد الطاقة :( 1.1.1)

 تكمف اهداؼ ترشاد اقط  ة  ي :     

 .   ع تك قاف الإرت جإرتع .أ 
زيػػػ د   نمػػػة  ػػػكاتار اقط  ػػػة اقا اػػػة   لإسػػػته ؾ اقمرزقػػػي ممػػػ  اػػػؤثر صنػػػ  اقكضػػػن الا تاػػػ د   .ب 

 .صمكم  
 [2008 كاقمن   اقط  ة مجنة]  قمد مف اقتنكث اقبائي كاقبائإ اقدااننإ قنمبر  . .ج 

 : ترشيد استهلاك الطاقة في المباني( مفهوم ومبدأ 1.1.1)

ات  در إق  ذهف اقكثار مف اقر س أف ص  ر  ترشاد  أرإ [1988]اقط  ة  ط  تا ج ت  ي جه ز    
كاقم ن ة أف , مستادمنإ  استه ؾ اقط  ة تعري اقت نا   ي الاستاداـ صن  مس و ر  هنة أك إرت جنة

 هذا اقمعهكـ ا طئ كلا اتع  من م  رعرنإ بترشاد الإسته ؾ هر  إف اقم اكد هر  هك الإستاداـ الأمث 
كاق زمة قتشلا  اقمرشأ  دكف اقمس س برامة أك إرت جنة مستادماه  أك اقمس س  ارد اقط  ة اقمتك ر قمك 

  . اقمستادمة  اه   لع ت  أك إرت جنة الأجهز 

اق زمة  كنملف تم ا  ذقؾ صف طري  صد  كس ئ  نملف مف ا قه  ترشاد إستاداـ اقط  ة     
كنملف تاراف تنؾ اقكس ئ  إق  كس ئ    ,امـ مف أجنه  قتشلانإ من إمتع ظإ  أدات كظنعتة اقتي 

 -لـ اني :ككس ئ  تشلاننة  ك تامنمنة , ككس ئ  ترعاذنة تاطنطنة

اقكس ئ  اقتاطنطنة ك اقتامنمنة هي تنؾ اقتي ص د  م  تتاذ اق رارات  شأره   ي مرمنة   -
 اقتاطن  ك تامنـ أك إص د  تامنـ اقمبر  .
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    طرؽ الإرش ت اقمت عة كاقترعاذ اقامن  قن رارات اقتامنمنة .اقكس ئ  اقترعاذنة  تتعن   -
اقتي تتاذ ا ؿ إدار  تشلا  كان رة اقمبر  كالأجهز  اقتي  اقكس ئ  اقتشلاننة بتنؾ اق رارات -

  .  نمتكيه 

 -لطاقة في المباني :اترشيد  ختيار طرق إالعوامل المؤثرة عمى ( 1.1.1)

 -لم   ي اقشل  اقت قي : رسو اقمنكؿ قترشاد اقط  ة  ي اقم  ريأتؤثر صن    تكجد صكام  لثار     

 

 

 اقعكام  اقمؤثر  اقعكام  اقمؤثر  صن  ااتن ر طرؽ اقترشاد قنط  ة  ي اقم  ري (3.2)شل 
 [1998جه ز تاطن  اقط  ة  –] دقا  اقعم ر  كاقط  ة اقمادر
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الاحتٌاجلت 
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البنٌة 
 التحتٌة
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النظم 
 الادارٌة 



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

21  
 

  -: ة في المبانيد إستهلاك الطاقيتطبيق ترش( 1.1.1)
م  تامنـ اقمبر  تتان   رارات متعدد  ن كـ به  اقعري  اقهردسي اقمامـ قنمشركع كاقكثاػر امر ف إ     

مػػف هػػذ  اق ػػرارات قػػإ أهمنػػة   قلػػة  ػػي إرشػػ ت اقمبرػػ  كلػػذقؾ  ػػي لعػػ ت  أدائػػإ اقػػكظنعي كاقهردسػػي ك ػػد لا 
مبرػػػ  قنبائػػػػة اقمر انػػػػة اػػػدرؾ اقػػػػ عض مػػػدى أهمنػػػػة اق ػػػرارات اقمعم ريػػػػة كاقهردسػػػػنة كص  تهػػػ   م تمػػػػة اق

ػػ   قػػذقؾ  ػػإف أ   , سػػتاداـ اقػػذ  اػػمـ مػػف أجنػػإق اقممنطػػة  ػػإ كمػػدى م جتػػإ مػػف اقط  ػػة قجعنػػإ م ئما
صتم د صن  أرظمة الامف   د ياقز  ق إ اؤد   ت اار  ي تامنـ اقم  ري قتر سو اقبائة اقتي اممت قه 

نػػ  ثػػ ث ص ةسػػته ؾ اقط  ػػإدأ ترشػػبد نملػػف تطباػػ  مبػػمسػػتادمنإ ك اقتكااػػف قتهائػػة الأجػػكات اقمر سػػ ة ق
 مستكن ت :

 سته ؾ اقط  ة  ي اقم  ري صن  مستكى اقتاطن   .إترشاد  -

 سته ؾ اقط  ة  ي اقم  ري صن  مستكى اقتامنـ اقمضر  .إترشاد  -

 [1988  اقط  ة تاطن  جه ز] .سته ؾ اقط  ة  ي اقم  ري صن  مستكى اقمبر   إترشاد  -

 

 : ك الطاقة في المباني عمى مستوى التخطيط ستهلا إترشيد ( 1.1.1.1)

لا بتاطن  سننـ نم   اقكع ت   ي جمنن إستاداـ اقط  ة لا ن تي لإ  ا  لع ت أق  إف اقكاكؿ إ     

اجو قذا  صرارا كامدا مف صر ار اقتاطن   لاإف تاطن  اقط  ة لا نمث  أستاداـ ك م  لإمستكن ت ا

ستاداـ اقط  ة صن  الا ا  لع ت  أقتم ا  ك  , صن    قط  ةف نلكف اقتاطن  اقعمراري كاقمضر  كا أ
ة ئهذا اقمستكى اقتاطنطي هك  ي اقكا ن صمننة تك مننة باف مع قجة اقمبر  مرعردا كص  تة   قبا

 . اقممنطة
مل رنة ك   تم   إلا بإتا ذ إجراتات  ك اقمم نة مره   ي اقم  ري مرعرد  لاأشعة اقشمس أستاداـ إا 

 تاو كتكجنإ مجمكصة اقم  ري كص  ته  من  عضه  اق عض لذقؾ ص  ته   عر ارتاطنطنة  ي تر 
كان  اقممن  اقماك  اقكاصي  قماتنعة  ماث اتـ تطكنن اقعر ار اقمر انة قمتطن  ت اقتامنـ ااقمكا ن 
   قط  ة .
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 : ستهلاك الطاقة في المباني عمى مستوى التصميم الحضري إترشيد ( 1.1.1.1)

رإ دراسة اقع   ت اقماتنعة اقكظنعنة كاق ارية باف مجمكص ت أاقتامنـ اقمضر   نملف تعريف 
ركاصه  مف شكارع كمن داف أاقم  ري ك عضه  اق عض لذقؾ باره  كئاف اقعراغ ت اقتي تتاننه  بإات ؼ 

 كمر ط  اضرات كغاره  .

اعاػػف الأثػػر اقاػػ رجي اقمعػػردات اقمضػػرية كأث رهػػ   ػػي تكمػػف هرػػ  نملػػف أف رعػػدد  عضػػ  مػػف           
 -صن  :  ي ان  اقمر خ اقمكضعي كتشم  اقممن    قمبر 

 . اقجداد  اقسلرنة الأمن ت  ي الأراضي ت سنـ أسنكو .أ 
 .اقمي  ي اقمرار   اقمم  مف اقت نا  صن  اقسلري اقمي داا  اقتشجار ثرأ .و 
 اقسلري . مياق  اق اق  دـ اقهكات مرار  صن  اقمشجر  اقاضرات اقمر ط  مكا ن اتن رأ أثر .ج 

صن  مستكى اقتاطن  اقعمراري كاقمضر  كاقتامنـ اقمضر   ي  ةكيتـ ترشاد إسته ؾ اقط        
مث  أدات اقم  ري أرهم  نمث ف مرظكمة متك منة من  عضهم  قجع  ص  ة متك منة من  عضهم  لأ

اقت قنة اقا اإ   قمك ن  اذ الإصت  راتأم نلكف  نم  باره  ك ي تنبنة إمتن ج ت الإرس ف داانه   كيتـ 
 -قتم ا  ترشاد إسته ؾ اقط  ة :

 -إاتن ر اقمك ن : .أ 
اتـ إاتن ر اقمك ن اقذ  نم   إ ض  شركط تس صد   ي م قة إمل رنة كجكد بدائ  لإاتن ر اقمك ن ,

صن  إستل ؿ اقظركؼ اقمر انة قنكاكؿ إق  تاطن  ارشد إسته ؾ اقط  ة كذقؾ مف ا ؿ اقدراسة 
 -طبنعنة الاتنة :عر ار اقنق

 .طبنعة اقمك ن مف ماث اقط لركا ن  كاقماكؿ  –اقمر خ اقمالر  –ركع اقهكات 
 تؤاذ  ي الاصت  ر : صرد كضن تاطن  اقمك ن  .و 

كاقمم  ظة صن  اقمكارد صف طري  إستاداـ جمنن صر ار اقط  ة اقطبنعنة اقمتك ر    إمتراـ اقمك ن -
 اـ اقمن   جزئن  كغاره  .مف شمس كري ح كمكج اق مر كا ص د  إستاد

  . اننة قنمرط ة كالإ   ت صن  طبنعة اقمك نإستاداـ اقر  ت ت الأ -
اد  اقع منة , اقت رن ت ملف مم  اك ر اقط  ة ) ر   اقمكاد : ر   الأأإستاداـ مكاد اقبر ت الاكقنة م   -

 ,.....اقخ(
 تمداد كضن اقم  ري   قمك ن . .ج 
 مك ن .اقتشلا  اقعمراري   ق رو مف اق .د 
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  ترشيد استهلاك الطاقة في المباني عمى مستوى المبنى  :( 1.1.1.1)
دات أنملف تم ا  ذقؾ صف طري  صد  كس ئ  نملف مف ا قه  تعزيز أرإ  [2011]ذلر اؿ ممكد      

دات كظنعتإ اقتي امـ مف أقتشلا  اقمبر  من الإمتع ا   ةداـ اقط  ة اق زمااقمبر  ك  قت قي ترشاد إست
  :  ف رم   هذ  اقكظ ئف صن  ث ث مرام أه  , كنملف جنأ

 مرمنة تامنـ اقمبر   .أ 
 مرمنة اقتشااد كاقترعاذ . .و 
 : مرمنة اقتشلا  كاقان رة  .ج 
  -: تصميم المباني ةمرحماولا : 

 -اقتملـ اقمر اي  ي تامنـ اقمبر  : -
 ستل ؿ اقعكام  اقمر انة  .إدراسة ك  -
 اقجلرا ي .رض كمك عه  ستع د  مف طبنعة الأالا  -

 اقتملـ  ي صر ار اقتامنـ اقمعم ر   قنمبر  كاستاداـ اقت رن ت اقمداثة  . -
 كاكثر استادام  قه  هي اقط  إ اقشمسنإ كاقري ح . -استاداـ اقط  ة اقمتجدد  : -

 :  ثانيا  : مرحمة التشييد والتنفيذ

داد قتنؾ اقمتاذ   ي مرمنة كتتان  هذ  اقمرمنة اقكثار مف اق رارات كالإجراتات كاقتي هي إمت     
اقتامنـ , قذا اجو إصط ته  الأهمنة  كاقتأكد مف ترعاذه    قشل  اقامن   كاقذ  نضمف الإستع د  

سته ؾ اقط  ة  ي اقمرمنة اق  دمة قتشلا  اقمبر  ,  كتتناص إجراتات إاق اكى مف أدائه  قنمد مف 
بر ت كاقترعاذ كاقتأكد مف مط   ة مكاد اقبر ت اقمس صد  صن  ترشاد اقط  ة قهذ  اقمرمنة  ي جكد  اق

الأجهز   -ستاداـ كترلاو الأرظمة )الإض ت  إاقمستادمة مسو اقمكااع ت اقتامنمنة اقمطنك ة 
مسو اقمكااع ت اقمطنك ة ك  م  ن ئـ تامنـ  ككظنعة اقمبر  ك  (أرظمة اقتكااف -اقكهرئ ئنة 

اقترعاذ كا اة أرظمة اقتكااف قضم ف مط   ة أدائه   تجريو كمع ار  جمنن أرظمة تشلا  اقمبر   عد
  .قمكااع ت اقتامنـ 

 

 



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

24  
 

 :  ثالثا : مرحمة التشغيل والصيانة

كهذ  هي اقمرمنة الأطكؿ  ي صمر اقمبر  ك  قت قي تتطنو مت  عة لع   الإجراتات اقمتاذ  قترشاد 
مستادمي اقمبر   مكضكع اقط  ة  ي هذ  اقمرمنة  شل  مستمر. لم  تتطنو تدريو كتكصنة مشلني ك 

ترشاد اقط  ة كأهماتإ لأف أن  مف الإجراتات اقتامنمنة كاقترعاذنة لا نملف تععانه  كالاستع د  مره   ي 
  غن و اقتشلا  كاقان رة اقمر س ة قنمبر  كالأرظمة اقملكرة قإ.

 -تصميم المبنى : ةفي مرحمة ترشيد استهلاك الطاق( 1.1.1)

سػػته ؾ اقط  ػػة إ ػػي ترشػػاد َّ ثػػرا لباػػراأطري ػػة تاػػمنـ اقم ػػ ري قف أجػػ ت  [2014 اقبكقاتكرػػؾ] ػػي       

سػػته ؾ إسػػتع د  مػػف ماػػ در اقط  ػػة اقمتجػػدد   ػػي اقتاػػمنـ  كترشػػاد الإصنػػ  اقمػػدى اق عاػػد مػػف اػػ ؿ 
ثرػ ت صمننػة اقتاػمنـ ,  كاقتاػمنـ اقجاػد نعتمػد صنػ  اقط  ػة أكقكنػ ت ف نلكف  ػي سػنـ الأأاقط  ة اجو 
 .كق  ك صن  اقت رن ت اقمداثة  ي اقبر ت ك اقعزؿ ك غار    قدرجة الأاقمتجدد  

   :م  انيلسته ؾ اقط  ة  ي تامنـ اقم  ري إترشاد قكس ئ  صد   [1988]كذلر جه ز تاطن  اقط  ة 
 -اقتملـ اقمر اي  ي تامنـ اقمبر   : -

 دراسة ك استل ؿ اقعكام  اقمر انة  . -
 عه  اقجلرا ي .الاستع د  مف طبنعة الارض كمك   -

 اقتملـ  ي صر ار اقتامنـ اقمعم ر   قنمبر  كاستاداـ اقت رن ت اقمداثة  . -
 كاكثر استادام  قه  هي اقط  إ اقشمسنإ كاقري ح . -استاداـ اقط   ت اقبدانة : -
كتعتبر اق رارات اقتي تتاذ قترشػاد اسػته ؾ اقط  ػة  ػي مرمنػة تاػمنـ اقمبرػ  هػي الأكثػر   صننػة       
    تكنعة إذا م تـ اقم  ررة بتنؾ اق رارات اقتي تتاذ لام   ا اة  عد الإرته ت مف مرمنة اقتامنـ. كالأ
 
 -التحكم المناخي في تصميم المبنى :( 1.1.1.1)

كاقعمراري قنم  ري كاقمر ط   هر ؾ صد  ت رن ت  ي مج ؿ اقتملـ اقمر اي قنتامنـ اقمعم ر       
  نة كلت  سا  اقمك ن مكؿ اقمبر  كمره  م  نطب  صن  اقمس    الأمكقه  مره  م اتعن  بتاطن  كتر

كام  اقمر ح تؤثر  شل   عاقمبر  كمره  م اتملـ   قل ؼ اقا رجي قنمبر  كا اة اقعتم ت اقا رجنة 
رتع ص ت اقم  ري كلث  ة اقبر ت , لم  تؤثر  شل   م  شر  ي تاطن  اقمدارة كتكجنإ ش ل ت اقطرؽ كا 



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

25  
 

نض  أشعإ اقشمسنة اق كنإ كنس هـ نإ اقجاد قنمبر  اقذ  نست ب  اقري ح كنممي مف الألبار صن  اقتكج
سترت ج اقمنكؿ اقمعم رية اقم ئمة قنمرط ة كاقطرؽ مع قجة اقعتم ت  . ي إاتن ر اقمكاد اقمر س ة قنبر ت كا 

ات ر أنض رض كمك عه  اقجلرا ي تؤثطبنعة الأك       ن ر اقماط   ي تشلا  اقماط  اقع ـ قنم  ري كا 
اقهنلني قنمدف لم  تؤثر صن  طبنعة اقمبر  مف ماث إاتن ر مكاد اقبر ت اقمر س ة كركصنة اقتامنـ 

صن  ضع ؼ _ م  اقمك ن اقجلرا ي   د تككف اقمدف  ي  مر ط  س مننة , أ رتع ص تلإكاقتكجنإ كا
م  شر صن  تمداد كيؤثر اقمك ن اقجلرا ي  شل   ك ساكؿأمراعض ت  كأمر ط  مرتععإ _ الاره ر 

 .رم  اقمن   قنسل ف كمر هـ كلذقؾ تمداد ركع اقمر خ كالإمل رن ت الإ تا دنإ قنمرط ة 

  تقنيات التصميم المناخي لممبنى بشكل عام :( 1.1.1.1) 

 ستاداـ طبكغرا نة اقمك ن كاقمزركص ت كالأشج ر كاقمن    لرض :إ .أ 
 مجز اقري ح اقشتكنإ . -
 تظنا  اقمبر  انع  . -
 الأشعة اقمرعلسة مف اقمسطم ت اقممنطة   قمبر  . ت نا  -
 اقتبريد   قتباار انع  . -
 تكجنإ غ ؼ اقمبر   لرض : .و 

 ت نا  اقتعرض قنشمس انع  كاقعلس شت تا . -
 مجز اقري ح شت تا . -
 اقسم ح   قتهكنة اقطبنعنة اقمرغك ة انع  . -
 تامنـ اقعراغ ت اقمعم رية  ماث تتكا   من اقتكجنإ اقشمسي . -
 كنإ اقطبنعنة .اقته .ج 
 أسس تامنـ اقل ؼ اقمرار  قنمبر   : .د 

 ت نا  رس ة مسط  اقل ؼ اقا رجي قنجسـ اقدااني قنمبر   لرض :  - أ
 كتس و اقمرار  انع  .ت نا  الإ -
 كت نا  اقع داف اقمرار  شت تا . -
 ستاداـ مكاد ص زقة قنمرار   لرض :إ - و

 اقتملـ  ي سري ف اقمرار  مف اقا رج قنداا  انع  . -
 تملـ ك ي   داره  مف اقداا  قنا رج شت تا . اق  -
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 ستاداـ مكاد ذات  در  ص قنة  ي تازيف كسري ف اقمرار    لرض :إ -ج

 تازيف أكبر  در مف اقمرار  اقملتس ة شت تا . -
 ق  اقداا  كتمداد زمف اقتأاار انع  .إاقتملـ  ي سري ف اقمرار   -

 ستاداـ مكاد ص كسة قنمرار   لرض :إ -د
 رار  اقملتس ة انع  .ت نا  اقم -
 زي د  الأشعة اقمرعلسة صن  الأسط  كاقعتم ت شت تا . -

 -اقتملـ اقشمسي قنركا ذ : .ق 
تجػػػػػػػ   اقريػػػػػػػ ح كت نانهػػػػػػػ  صنػػػػػػػ  اقكاجهػػػػػػػ ت اقشػػػػػػػر نة كاقلرئنػػػػػػػة إصمػػػػػػػ  اقعتمػػػػػػػ ت  ػػػػػػػي  -

قػػػػ  اقاػػػػ رج إقنمم نػػػػة مػػػػف أشػػػػعة اقشػػػػمس اػػػػنع  ت ناػػػػ  اقمػػػػرار  اقمع ػػػػكد  مػػػػف اقػػػػداا  
 شت تا .

 زج ج اقركا ذ .اقتملـ  ي صزؿ  -
 كس ئ  اقتظنا  اقا رجي قنركا ذ . -
 ل سرات اقشمس الأ  نة كاقرأسنة اقث بتة . -
 ل سرات اقشمس اقمتمرلة . -

 : ستخدام التقنيات الحديثةإلمبنى واصميم تالتحكم في عناصر ( 1.1.1.1)

 كاقكثار مشركعقن اقمامـ اقهردسي اقعري  به  ن كـ متعدد   رارات اقم  ري تامنـ صمننة تتان      
 لا ك د كاقهردسي اقكظنعي أدائإ لع ت   ي كلذقؾ اقمبر  إرش ت   قلة  ي أهمنة قإ اق رارات هذ  مف
 اقمر انة قنبائة اقمبر  كص  ته   م تمة كاقهردسنة اقمعم رية اق رارات أهمنة مدى اق عض ادرؾ

 ص اقذ  ستاداـقلإ م ئما  قجعنإ اقط  ة مف م جتإ كمدى  إ اقممنطة

 مف ازيد قه  اممت اقتي اقبائة قتر سو اقم  ري تامنـ  ي أ  ت اار  إف قذقؾ أجنإ , مف مـ
 [1995 اقعزاك  ].   قمستادمنإ اقمر س ة الأجكات قتهائة اقتكااف أرظمة صن  صتم دالإ
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  : المباني تصميم في الطاقة ستهلاكإ ترشيد وسائل (1.1.1.1)

 -اد استه ؾ اقط  ة  ي اقمبر  ل لاتي :كس ئ  ترش [2011اؿ ممكد ]زلر 

اقمج كر   اقمرا   كلذقؾ كاقري ح اقشمس قمرلة   قرس ة اقمك ن  ي قنمبر  اقمر سو اقتكجنإ ااتن ر .أ 
 اقماتنعة قنكاجه ت اقزج جنة اقركا ذ كمكااع ت مسطم ت قمع قجة لبار  أهمنة اجو إصط ت ك

 اقرت ئج تككف  بدكره  كاقتي اقمر س ة اقا رجنة كدنةكاقعم الأ  نة ستاداـ اقمظ تا  ك  كتامنـ قنمبر 
 بتكجنإ ارا  لم  قنمبر  اقمرارية اقر منة مف اقكاجه ت مف أسكأ اقلرئنة اقكاجهة كتعتبر. صلسنة
 بتكاز   اقكاجه ت امتداد تع د  من كاقشم ؿ مكازية قنجركو الأطكؿ اقكاجهة تككف   ماث اقمبر 
 .اقشرؽ  أك اقلرو

 
 مرلة صف اقر تجة اقطبنعنة كاقتد ئة اقتهكنة صكام  مف الاستع د  نملرإق اقمبر  تامنـ - أ

 .اقمبر  قتشلا  اق زمة اقمنل رنلنة اقكس ئ  اقشمسنة قدصـ كاقط  ة اقري ح

 الاصتم د قت نا  أملف م  اقطبنعنة الإض ت  مف الاستع د  مف نملرإ  شل  اقمبر  تامنـ - و

 .الإض ت  اقكهرئ ئنة  صن 

 
 

      
 ( الاستع د  مف تكجنإ اقمبر 5.2  )شل

 [2012اقبكقكتارنؾ ]اقمادر 
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 كالأس ف , من قنمكائ  اقمر سو اقمرار   اقعزؿ كسم كة ركع  اه   م  اقم ئمة اقبر ت مكاد و. ااتن ر
 اقملكرة اقمس مة زادت لنم  ا اة اقمكائ   مف أهمنة أكثر قلأس ف اقمرار   أف اقعزؿ م مظة
 . اقره ر س ص ت مدار صن  اقم  شر  اقشمس ضه  لأشعةقتعر  اقمبر  قس ف

  : مزان  استاداـ اقعزؿ اقمرار  زلر اف مف  [ 2012اقبكقاتكرؾ ]

اقترشاد  ي استه ؾ اقط  ة اقكهرئ ئنػة , ماػث أثبتػت اقتجػ رو اقعنمنػة أف اقعػزؿ اقمػرار  ن نػ   -
 %. 40مف اقط  ة اقكهرئ ئنة  معدلات تا  إق  رس ة 

  بدرجػػة اقمػػػرار  اقمر سػػ ة قمػػد  طكينػػة دكف اقم جػػػة إقػػ  تشػػلا  أجهػػز  اقتكااػػػف امتعػػ ا اقمبرػػ -
 قعترات زمرنة طكينة . 

اػػؤد  إقػػ  اسػػتاداـ أجهػػز  تكااػػف ذات  ػػدرات اػػلار , ك  قتػػ قي ت ػػ  تكػػ قاف اسػػته ؾ اقط  ػػة  -
 كالأجهز  اقمستادمة. 

 ر ن مستكى اقرامة قمستادمي اقمبر .   -

 : صن  إاتن ر مكاد اقعزؿ اقمرار  اقمر س ة م  اني  مف أهـ اقعكام  اقتي تؤثرك 
 أف تككف اقم د  اقع زقة ذات م  كمة تكاا  مرار  مراعض .   -
 أف تككف صن  درجة صننة مف م  كمته  قرع ذ اقم ت كالإشع ع .  -
 أف تككف صن  درجة ص قنة  ي م  كمته  لامتا ص با ر اقم ت .  -
ق جهػػػ دات اقر تجػػػة صػػػف اقعرك ػػػ ت اقكباػػػر   ػػػي درجػػػ ت أف تكػػػكف صنػػػ  درجػػػة ص قنػػػة  ػػػي م  كمتهػػػ   -

 اقمرار  . 
أف تكػػػكف ذات اػػػكاص منل رنلنػػػة جاػػػد  ل رتعػػػ ع مع مػػػ  اقم  كمػػػة الارضػػػل طنة كمع مػػػ  اقم  كمػػػة  -

 قنكسر . 
 أف تككف م  كمة قن لتاري  كاقععف كاقمري  ا اة  ي الأم كف اقمعرضة قنمري   سهكقة .  -
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 اقمرار  قمكاد اقبر ت ( اقعزؿ6.2شل  ) 

           [2012اقبكقكتارنؾ ]اقمادر 
مف  ازيد اقهكات مف  راغ من اقمزدكج   قزج ج اقمرارية كاا ئاإ اقركا ذ زج ج أركاع ااتن ر ج.  مسف

 اقمبر  كلا صن  اقم  شر  اقشمس لأشعة مج إ مف نعزز اقزج ج تظنا  أف لم  اقمرار  , اقعزؿ م دار
نعتبر  اقتظنا  أف ماث اقم  شر  اقشمس أشعة قمجو   صننة أكثر قنزج ج اقا رجي اقتظنا  شؾ أف
 .اقم  ري  كاجه ت  ي اقا رجي اقزج ج مس مة زادت لنم  كا اة اقد  ع الأكؿ ص م 

 

 ( كس ئ  تظنا  اقمبر 7.2شل  )
 [2012اقبكقكتارنؾ ]اقمادر  
 
 
 

   
ار   ػػإف هرػػ ؾ طر ػػ ا أاػػرى تسػػ صد  ػػي صمننػػة اقعػػزؿ إضػػ  ة إقػػ  اقمػػكاد اقمسػػتادمة  ػػي اقعػػزؿ اقمػػر     

  اقمرار  , كتتعن  بتامنـ اقمبر  رعسإ كمره  م  اني :
 .  (8.2لم   ي اقشل  ) استاداـ الأس ف اقمستع ر   ي الأدكار اقعنكنة •
 زي د  مرسكو ارتع ع س ف اقمبر  .  •
مػػػ كف اقتػػػي تتطنػػػػو اسػػػتاداـ اقزجػػػ ج اقمػػػزدكج أك اقعػػػ كس  ػػػي جمنػػػن اقركا ػػػذ كا اػػػة  ػػػي الأ •

 مس م ت لبار  مف اقزج ج , إض  ة إق  صزؿ اقركا ذ   ستاداـ اقست ئر . 
 (10.2لم   ي اقشل  )زراصة الأشج ر مكؿ اقمبر   •
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                                               ( اقس ف اقمستع ر8.2شل  )

 

 

 

 

 ( زراصة الاشج ر مكؿ اقمبر 10.2شل )                                   ( تظنا  اقر  ذ     9.2شل  )

 [2012اقبكقكتارنؾ ]اقمادر                                
 

 صناه  تهنمف اقتي اقمر ط   ي   تمة تككف   ماث اقممنطة قنبائة اقم ئمة اقا رجنة الأقكاف د . ااتن ر
 بركد  صناه  تهنمف اقتي اقمر ط   ي كداكرة اقشمس أشعة ارعل س صن  قنمس صد  مرار  اقااف

   .قتد ئته  اقشمس أشعة مف الاستع د  تمت ج إق  كاقتي اقشت ت

 قذا دااننة, إر ر  أشعة أك شمس أشعة ل رت سكات الأشعة صلس با انة اقع تمة الأقكاف تتمتن     
 كذقػؾ اقعػ ت , اقرػكع مػف اقمسػتادـ راقمجػ أك اقراػ ـ أك ةنػاقا رج اقمػكائ  ده رػ ت تكػكف  أف نعضػ  

 استه ؾ تاعنض نعري مم  , اقمبر  داا  كتسريبه  قنمرار , امتا اه  كت نا  اقشمس, أشعة قعلس
 اقعػ ت , اقرػكع مػف اقدااننػة اقػده ر ت تكػكف  أف نعضػ  لمػ ,  الاسػته ؾ  ػي اقتػك ار ك  قتػ قي اقتكااف,
 تاعػنض نعرػي ممػ  اقمبرػ , دااػ  كتسػريبه  ار ,قنمػر  امتا اػه  كت ناػ  اقشػمس, أشػعة قعلػس كذقػؾ

 اقرػكع مػف اقدااننػة اقػده ر ت تككف  أف نعض  لم ,  الاسته ؾ  ي اقتك ار ك  قت قي اقتكااف, استه ؾ
 الإرػ ر  مػرار  تػأثار تاعػنض ك  قتػ قي الإرػ ر , أجهز  مف الأدر  اقمد استاداـ نملف مت  كذقؾ اقع ت ,
 نعرػي ممػ  صمنهػ , سػ ص ت كت ناػ  اقتكااػف, معػدات مجػـ ت ناػ  إق  دكر ب اؤد  كاقذ  اقم  ري, داا 
  .اق عاد اقمدى صن  الاسته ؾ  ي ت نن ا 
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 . اقع قنة اقكع ت  كذات اقمر س ة اقكهرئ ئنة الإض ت  أرظمة كااتن ر تامنـ   .ق
 اقتملـ كس ئ  مف تتطن إ م  من اقمبر  ككظنعة قمجـ اقم ئمة اقتكااف أرظمة كااتن ر .  تامنـ ك 

 .اقمر س ة
 اقتكااف أجهز  صن  اقجهد ت نا   ي لثاراا تس صد اقمبر  بتامنـ تتعن  اقتي اقعكام  هذ  جمنن أف

 إاج د صن  تس صد لم  اقمبر  من   مدى صن  الأجهز  تنؾ كتشلا  تكنعة شرات  ي أكبر تك ار ك  قت قي
 اقتكااف أجهز  تشلا  صف الاستلر ت  اه  ي نملفاقت اقعترات تمتد  ماث مراريا  م ئمة  أجكات م  ري
  . اقمبر  س كري مف ارتن ح ازيد مم  الارت  قنة باف اقعاكؿ م  كا اة كاقتد ئة

 -( التقنيات الحديثة في التصميم وترشيد الطاقة في المباني :1.1.1.1)

لعػػػػػ ت  كتػػػػػك ار  نملػػػػػف اف رطبػػػػػ  مبػػػػػدأ ترشػػػػػاد اقط  ػػػػػة  ػػػػػي اقم ػػػػػ ري   سػػػػػتاداـ تكركقكجنػػػػػ  اكثػػػػػر     
 كمف الامثنة صن  ذقؾ :قنط  ة كمرإ ت نا  كترشاد استه ؾ اقط  ة 

 أ/ اقم  ري اقزلنة :   

 قنمػكاد معػ هنـ انضػ  ظهػرت اقم ضػنة اق نانػة اقع ػكد  ػ  لباػرا ارتشػ را اقذلنػة اقم ػ ر   لػر  
 ركقكجنػػ اقتك  عضػػ  مملرػػة ااػػ مت اقتػػ  كالاسػػتج  ة اقػػذات   ػػ قتكاف كا لػػ ر تتعنػػ  اقذلنػػة

 رظػـ نلػػكف  بهػ   اقمبرػ  إدار  رظػـ   سػػتاداـ اقذلنػػة قنم ػػ ر  اقت ناػدى اقرػكذج اقذلنػة اػرت  
اقتػ   اقمنل رنلنػة الأجهػز  بتشػلا  تسػم  رشػطة تملػـ اجهػز  صنػ  تمتػكى  ماػث ك ع قػة رشػطة
 .اقمنل رنلة    لأجهز  اقتملـ أك كالآقنة الأمف صن  الأرظمة ت تار هذ ت   قتطبن   تسم 

 و/ اقل ؼ اقزلي :   

 نلنػف للػ ؼ نعمػ  , اقمبرػ   ػػ  اقمداثػة ص قنػة اقت رنػة اػػر عرمػف اق اقػذلي اقلػ ؼكنعػد   
رشػ ئإ تاػمنمإ اقمبرػ  كيػتـ دااػ  :  ماػث مػفة اقدااننػ اقبائػة  ػ  تملػـ إمل رنػة أكبػر قتم اػ  كا 
 .اقهكات كجكد  اقتهكنة,  اقاكت,  اقمرار ,  اقضكت
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  ؼ اقزلي( تكض  اقل4.2اكر  )

 اقمادر
Suva Insurance company Swltzerland , 1993, Herzog &de Meuron 

 

 -ج/ اقمكاد اقزلنة :  
ظهرت اقمكاد اقزلنة ت ع  قظهكر تكركقكجن  اقر رك كهي اقت رن ت اقمتر هنػة اقاػلر كتممػ  اقارػ  هػذ      

يػػ د  اقسػػل رنة اقع قمنػػة كاتعػػ  ـ مشػػلنة اقتكركقكجنػػ  لثاػػرا مػػف اقمع جػػ ت  ػػي ل  ػػة مجػػ لات اقمنػػ    مػػن اقز 
اقسل ف كالاتج ه ت اقع قمنة رمك ترشاد اقط  ة بدأت اقمراكز اق مثنػة اقعنمنػة اقع قمنػة  ػي اقتكاػ  اقػ  
 مكاد بر ت مراعضة اقتك قاف بتكركقكجن  اقر رك ك مكااع ت مازات ت ن  مف استه ؾ اقط  ة قنم  ري .

 الاقكتركلركمنؾ اقزج ج :ذقؾ مث ؿ ممنط ته  ك اقبائة من تتع ص   منلنةدار مكاد هي اقذلنة اقمكاد     
  ػي تػزجاج لمػ د  ذاتػإ اقك ػت  ػي نسػتادـ اف نملػفي اقكهرئػ تنػ ر مػركر صرػد قكرػإ اتلار زج ج هك ك

 قنمػكاد ملػفن قنتظناػ  اقػي لرظػ ـ اك الإضػ ت   ػي قنػتملـ لرظػ ـ ك اقسػت ئرية اقمػكائ  رظػ ـ ك اقركا ػذ
 أك اقمراريػة أك اقضػكئنة اقبائػة سػكات( م  شػر  شػل  بهػ  اقممنطػة اقبائػ ت  ػي تػؤثر اف ةالاسػتثر ئن
 . اقاكتنة

 :الذكية لممواد الاساسية الخواص -
 .اقك ت رعس  ي الاستج  ة  كرية -
 .كامد  بائنة م قة مف لاكثر تستجاو مؤ ت  شل  متلار  -
  قنم د    قرس ة اقذل ت اقتشلا  ذاتنة -
 .به  اقتربؤ نملف ا  متك عة ك متماز  ه استج بت :ارت  ئنة -
 هي ك م  شر  ك  كرا اقم د   ع  رد ترش  اقتي اقم دثة الارشطة صن  لاستج  ة تتك ف م  شر  -

  . ممدد  ارشطة
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                                                               Seto Bridge     متحف فى الزكً الالكتروكرومٌن زجاج من الواح( تكض  5.2اكر  )

 
 

 ( تكض  اقكاح شمسنة بت رنة اقر رك 6.2اكر )
http://w3.unisa.edu.au/mawsoninstitute/case/electrochromicmaterials.asp 

 

  -تجددة في المباني :استخدام الطاقة الم (1.1.1.1)
متن جػػ ت اقم ػػ ري مػػف اقط  ػػة قػػذا إسػػتاداـ اقط  ػػ ت اقمتجػػدد  قتػػك ار إمتمػػ لات إاكجػػد اقكثاػػر مػػف      

سػػتع د  مرهػػ  قترشػػاد اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري كت ناػػ  قػػ  هػػذ  اقط  ػػ ت كدراسػػة لنعنػػة الإإاجػػو اقرظػػر  عر نػػة 
اقتكجػػػإ اقعػػػ قمي رمػػػك ترشػػػاد إسػػػته ؾ اف قػػػخ (, ك سػػػتاداـ اقط  ػػػ ت اقت نادنػػػة ) اقبتػػػركؿ كاقعمػػػـ ,.... اإ

اقط  ػػة اقت نادنػػة كتطػػكير اسػػتاداـ ماػػ در اقط  ػػة اقمتجػػدد , ا اػػة قنماػػكؿ صنػػ  اقكهرئػػ ت, أاػػ   
هػػػد   اجػػػو تم ن ػػػإ لنمػػػ  لػػػ ف ذقػػػؾ مملرػػػ ا.  بهػػػدؼ تم اػػػ  لعػػػ ت  إسػػػتاداـ اقط  ػػػة  ػػػي اقعمػػػراف  ػػػإف 

ف  ػي اقمجػ لات اقماتنعػة اقمتعن ػة  ػ قعمراف اجػو ماممي كمرعذ  اقعمػراف ك  قتعػ كف مػن اقمتاااػا
أف اتبرػػػكا مرػػػذ بدانػػػة اقتاطػػػن  قنمشػػػركص ت اقعمرارنػػػة أ لػػػ ر كتكجهػػػ ت تاػػػمنمنة تسػػػم  بتػػػك ار اقبائػػػة 
اقدااننة كاقممننة اقم ئمة قرامة مسػتادمي هػذا اقعمػراف بإسػتاداـ أ ػ   ػدر مملػف مػف اقط  ػة كا اػة 

در اق نا  اجو أف اتـ تكقاد  صبػر ماػ در ط  ػة متجػدد  اػدن ة قبائػة مت  هذا اق ,  اقط  ة اقكهرئ ئنة
الأرض.  تم ا  ذقؾ اقتكجإ نملف تم ن إ بتبرػي معػ هنـ اقتاػمنـ اقعمرارػي اقتػي تم ػ  أ ضػ  تكظاػف 
قمعطن ت اقبائة اقطبنعنة مف إض ت  طبنعنة كمكاد برػ ت كماػ در اقط  ػة اقمتجػدد  اقتػي تسػتادـ قتكقاػد 

 صد   ػي تػػك ار اقبائػة اقدااننػػة اقجاػػد  مػف ماػػث اقتهكنػة اقطبنعنػػة كاقرامػة اقمراريػػة قجسػػـ اقكهرئػ ت قنمسػػ
اقط  ػػة ,  الإرسػػ ف مػػف اػػ ؿ تطباػػ  ماتنػػف م ػػ دىت اقتاػػمنـ اقعمرارػػي اقمسػػتداـ اقسػػ ب  الإشػػ ر  إقاهػػ 

http://w3.unisa.edu.au/mawsoninstitute/case/electrochromicmaterials.asp
http://w3.unisa.edu.au/mawsoninstitute/case/electrochromicmaterials.asp
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أثػ ر سػنبنة لباػر  اقكهرئ ئنة تعتبر ط  ة رظنعة صرد إستعم قه  إلا أف صمننة إرت ج هذ  اقط  ػة  ػد ات عهػ  
صنػػ  اقبائػػة اقطبنعنػػة  ػػي مػػ ؿ أسػػتادمت ماػػ در اقط  ػػة اقت نادنػػة قتكقاػػده  مثػػ  اقبتػػركؿ كاقعمػػـ ماػػث 

  . نامو إستادامه  إر ع ث غ زات كمانع ت أارى ض ر    قبائة اقطبنعنة

سػػتاداـ اقكهرئػػ   ت صرػػد إسػػتاداـ ماػػ در اقط  ػػة اقمتجػػدد  قتكقاػػد اقكهرئػػ ت تاػػ   صمننػػة إرتػػ ج كا 
, ك  قتػػ قي قػػف تمػػرـ الأجنػػػ ؿ  رظنعػػة اقػػ  مػػد لباػػر لمػػػ  أف هػػذ  اقماػػ در اقمتجػػدد  غاػػر   بنػػػة قنرعػػ ذ

نملػػػف تكظاػػػف ماػػػ در  , اقمسػػػت بننة مػػػف م هػػػ   ػػػي اقماػػػكؿ صنػػػ  اقط  ػػػة اق زمػػػة قمتطن ػػػ ت منػػػ تهـ
أك  مثػ  ط  ػة اقريػ ح كاقط  ػة اقشمسػنة كاقمػرار  الأرضػنة اقط  ة اقمتجدد   ي اقعمراف إم   شػل  م  شػر

اقتػػي  مػػف اػػ ؿ الإسػػتع د  مرهػػ   ػػي تكقاػػد اقط  ػػة اقكهرئ ئنػػة اقرظنعػػة مثػػ  ط  ػػة اقمنػػ   كاقمػػكاد اقعضػػكنة
تستادـ بػدكره   ػي تلطنػة إمتن جػ ت اقعمػراف مػف اقط  ػة اكهرئ ئنػة.   نمػ  انػ  تكضػن  لأهػـ تطبن ػ ت 

  [1988 اقط  ة تاطن  جه ز] .ة اقمتجدد   ي اقعمرافإستاداـ ما در اقط  
 

 -:الطاقة الشمسية  أ/ 
اقمرار  اقشمسنة اقتي تا  اقػ  سػط  الأرض  ػي اػكر  أشػعة اقشػمس تعتبػر أمػد أهػـ ماػ در 
 اقط  ة اقمتجدد  اقلار معرضة قنرع ذ كنملف تمكي  اقط  ة اقشمسنة اق  اكر أارى مف اقط  ة   بنة

الإسػتاداـ اقم  شػر لأشػعة اقشػمس, ترلاػز اقمػرار  اقشمسػنة,  كهػي مػس سػب  رئنسػنةقلإستعم ؿ صبػر ا
تمكيػػ  أشػػػعة اقشػػمس اقػػػ  ط  ػػػة لهرئ ئنػػة,   لإضػػػ  ة إقػػػ  دكرهػػ  اقرئنسػػػي  ػػػي ترشػػن   عػػػض ماػػػ در 
اقط  ػػة اقمتجػػدد  الأاػػرى ماػػث أف اقمػػرار  اقشمسػػنة أمػػد مسػػب  ت مرلػػة اقريػػ ح كترمػػك  عضػػنه  اقمػػكاد 

نملػػف الإسػػتع د  مػػف أشػػعة اقشػػمس  شػػل    , تسػػتادـ بػػدكره   ػػي تكقاػػد اقط  ػػة اقرظنعػػةاقعضػػكنة اقتػػي 
م  شر إاج بن ا أك سنبن ا  ي اقعمراف كلذقؾ نملف الإستع د  مره  صبر تمكينه  اق  ط  ة لهرئ ئنة رظنعػة 

 - عد  سب  أهمه :
 اقتامنـ اقشمسي اقس قو :- 

  اقشمسػنة ماػث تػتـ اقمم نػة مػف أشػعة اقشػمس مف ا ؿ اقػتملـ  ػي تعػرض اقمبرػ  قنمػرار      
صرد اقم جة اق  ت نا  درجة اقمػرار  اقدااننػة كالإضػ ت  اقطبنعنػة  ػي ك ػت اقاػاف, بارمػ  نسػم  
  قتعرض لأشػعة اقشػمس اقمػ ر  صرػد اقم جػة اقػ  ر ػن درجػة اقمػرار  كالإضػ ت  اقطبنعنػة اقدااننػة 

طبنعنػػة ذات اقمػػدى اقمػػرار  اقكباػػر  ػػي برػػ ت مػػف اػػ ؿ إسػػتاداـ مػػكاد اقبرػػ ت اق  ػػي ك ػػت اقشػػت ت
اقمػػكائ  كا اػػة اقا رجنػػة كتكظاػػف اقظػػ ؿ اقر تجػػة صػػف اقتشػػلا  اقمعمػػ ر  كاقعمرارػػي كتكجنػػإ 
اقم ػػػػ ري كتاػػػػمنـ اقعتمػػػػ ت اقا رجنػػػػة كلػػػػذقؾ صر اػػػػر ترسػػػػا  اقمك ػػػػن كغارهػػػػ  مػػػػف اقملمػػػػ ت 

 . اقمعم رية
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اقم  شػػػر  كمرلػػػة اقهػػػكات مػػػكؿ كاػػػ ؿ  نملػػػف اقػػػتملـ  ػػػي لنعنػػػة تعػػػرض اقمبرػػػ  لأشػػػعة اقشػػػمس 
 .   اقمبر 

 

 
 ( اكض  صر ار اقتامنـ اقشمسي اقس قو  11.2شل  )

 
 اقتسااف اقشمسي قنم ت:- 

هػػك الأسػػػنكو الأكثػػػر إرتشػػ راا قلإسػػػتع د  مػػػف اقمػػرار  اقشمسػػػنة كذقػػػؾ بتسػػااف اقمنػػػ   م  شػػػر       
أكاقتد ئػػة. لمػػ  نملػػف إسػػتاداـ اقمنػػ    قتسػػتادـ  ػػي اقم ػػ ري صبػػر شػػ ل ت اقتلذنػػة   قمنػػ   اقسػػ ارة

اقسػ ارة أك اقباػػ ر اقرػ تج صرهػػ   ػػي تشػلا  تكرئارػػ ت قتكقاػد ط  ػػة لهرئ ئنػػة رظنعػة نملػػف تكزيعهػػ  
 صن  اقم  ري صبر ش ل ت تكزين اقكهرئ ت. 

 

 
 ( سا ف شمسي 12.2) شل 

 [www.dafatiri.com]اقمادر 
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 كهركضكئنة اقا ن  اق: 
ن كـ بتمكي  اقط  ة اقشمسنة اق  ط  ػة لهرئ ئنػة إلا أرهػ  رسػبن ا غاػر إ تاػ دنة هذا الأسنكو     

تكقاػػػػد اقكهرئػػػػ ت بهػػػػذا ,   ػػػػي اقك ػػػػت اقم ضػػػػر رظػػػػراا لإرتعػػػػ ع تكنعػػػػة إرتػػػػ ج اقا نػػػػ  اقكهركضػػػػكئنة
. 75الأسنكو إرتعن مف لاش ت  ي اقس عار ت إق  رمك   ماج كات اقاكـ

 
 

 
 ( اقا ن  اقكهركضكئنة 7.2اكر  )

 [2007اقمادر ]اقط  ة اقشمسنة 
 :   طاقة الرياحب/  

مػػف اػػ ؿ تكجنػػإ اقم ػػ ر  كتشػػلا  كاجه تهػػ  كأنضػػ ا اقتشػػلا  اقعمرارػػي نملػػف اقػػتملـ  ػػي تػػك ار 
اقتهكنة اقدااننة اقطبنعنة صرد اقم جة إقاه  قتمساف اقبائػة اقدااننػة أك اقمم نػة مػف مرلػة اقريػ ح صرػدم  

 . كقكف نملف تكقاد اقط  ة اقكهرئ ئنإ مره   ه  أك م  تممنإ مف شكائوتككف غار ممب ة مف ماث سرصت
 
 

 
 ( تكقاد اقط  ة اقكهرئ ئنة مف اقري ح13.2شل )

 [www.wiku.com]اقمادر
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   ة :الحرارة الأرضيج/ 
هػػػ  اقط  ػػػة اقر تجػػػة مػػػف مػػػرار   ػػػ طف الأرض ماػػػث ترت ػػػ    قتكاػػػا  اقػػػ   ػػػرو سػػػط  اق شػػػر  

امه   شػػػل  م  شػػػر  ػػػي مم نػػػة اقم ػػػ ري مػػػف اقت ن ػػػ ت اقمر انػػػة اقمػػػ د  كغارهػػػ  الأرضػػنة, كنملػػػف أسػػػتاد
بإرشػػ ت اقم ػػ ري تمػػت سػػط  الأرض أنضػػ ا نملػػف اقماػػكؿ صناهػػ  صػػف طريػػ  معػػر أ ػػ ر تسػػم  باػػركج 
اقمػػكاد اقمراػػهر  كاقمػػ ت اقسػػ اف أك باػػ ر اقمػػ ت أك اقلػػ زات كاقتػػي تسػػتادـ اقمػػرار  اقر تجػػة صرهػػ  بػػدكره  

 . رئار ت قتكقاد اقط  ة اقكهرئ ئنة ي تشلا  تك 
 

 
 ( استاداـ مرار    طف الارض 14.2شل  )
 [www.barcelonarquitectoc.com]اقمادر 

  -:المواد العضوية  د/ 
 عػػػض اقمػػػكاد اقعضػػػكنة مثػػػ  اقر  تػػػ ت أك بإسػػػتعم ؿ كهػػػ  اقط  ػػػة اقتػػػي نملػػػف اقماػػػكؿ صناهػػػ  

لاتمتػ ج اقػ   تػرات زمرنػة طكينػة قتككيرهػ  مثػ  اقعمػـ كتعتبػر ط  ػة متجػدد  لأرهػ   ت ,مانع ت اقماكارػ 
أ دـ اقطرؽ قنماكؿ صن  اقط  ة مف اقكاد اقعضكنة هي مرؽ الأاشػ و كغارهػ  مػف اقمػكاد  , كاقبتركؿ

اقعضكنة اقج  ة قنماكؿ صنػ  اقمػرار  قنطهػي أك قنتد ئػة أك تسػااف اقمنػ   اقتػي بػدكره  تسػتعم  قتكقاػد 
قترػػتج  قمانعػػ ت اقماكارنػػة أك الأدمنػػة مػػف اػػ ؿ تمننهػػ   ػػي ه ضػػـ لاهػػكائيمػػداث  تسػػتعم  ا,  اقكهرئػػ ت

  عض اقل زات مث  اقماث ف اقذ  نستعم  بدكر  قتشلا  ترئار ت قتكقاد اقط  ة اقكهرئ ئة.  
  ائية :الطاقة الم ه/

تمكيػػ  مرلػػة اقمنػػ   اقطبنعنػػة صنػػ  سػػط  الأرض اقػػ  ط  ػػة مرلػػة ل رػػت تسػػتادـ  ػػدنم ا قػػ عض 
, أمػػ  إسػػتادامه  الأكسػن  ػػي اقك ػػت اقم ضػػر  اػتـ مػػف اػػ ؿ تمكيػػ  مرلػة اقمنػػ   اقػػ  ط  ػػة  ضالأغػرا

  -لهرئ ئنة, كيتـ ذقؾ صبر ث ثة أس قاو رئنسنة ه :
    تكقاد اقكهرئ ت مف س كط اقمن:- 
  تكقاد اقكهرئ ت مف تد   الأره ر 
 تكقاد اقكهرئ ت مف مرلة اقمد كاقجزر. 
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 ( سد م ئي 15.2شل  )

 [xn-ggbibbd3ce7d7dp1a.com]مادر اق
 

( اكض  امل رنة استاداـ  عض ارظمة اقط  ة اقمتجدد  قتك ار  عض امتن ج ت الارس ف 2.2اقجدكؿ )
  ي اقم  ري .

 ارظمة اقط  ة اقمتجدد  (2.2اقجدكؿ )

 [1988جه ز تاطن  اقط  ة ]اقمادر 

 مل رنة اقط  ة اقمتجدد ا اقطرؽ اقت نادنة صر ار استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري اقر ـ
 اقمراكح -1 تبريد كتهكنة اقم  ري 1

 اقملنع ت -2
 اقملنع ت اقامراكنة -3

رظ ـ اقتهكنة  -
 اقشمسي اقس قو

 اقم  ف اقهكائنة -
 عض اقعر ار  -

اقمعم رية مث  
 بئر اقسنـ .

 اقد  ن ت اقكهرئ ئنة -1 تسااف اقم  ري 2
 اقملنع ت -2
 د  ن ت اقكاركساف -3
 مرؽ الااش و -4

رظ ـ اقتسااف  -
  قو اقس

 رظ ـ الاض ت  اقطبنعنة  الاض ت  اقكهرئ ئنة الاض ت  3
 سا ر ت اقكهرئ ت -1 تسااف اقمن   4

 سا ر ت اقل ز -2
 اقسا ر ت اقشمسنة

 طنم  ت لهرئ ئنة -1 تلذنة اقمن   5
 طنم  ت اقدازي  -2
 طنم  ت اقبرزيف -3

ارظمة اقطنم  ت  -
 اقشمسنة 

 ارظمة اقري ح  -
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 -ن :الوضع الراهن لمطاقة في السودا( 1.1)

 -( مصادر الطاقة في السودان :1.1.1)
ـ كاشػػ رت اقدراسػػة الا اف هرػػ ؾ ثػػ ث 1982تػػـ اجػػرات اكؿ اقت اػػنـ قنط  ػػة  ػػي اقسػػكداف  ػػي صػػ ـ      

 :  اقسكداف  ي اقكننة اقط  ة ارت ج معدؿ اكض ( 3.2) ك جدكؿما در قنط  إ  ي اقسكدار
 اقكتنة الامن ئنإ : مطو ك مـ كمانع ت زراصنة . -
 اقهادركم ئنإ . -                  بتركؿ .اق -
% قتنبنػػػػة امتن جػػػػ ت اقط  ػػػػة  ػػػػي  83كاكػػػػدت اف اقسػػػػكداف نعتمػػػػد صنػػػػ  اقكتنػػػػة الإمن ئنػػػػة برسػػػػ ة       

( 4.2) جػػػدكؿ ك% 1%, كاقممطػػػ ت اقمراريػػػة كاقم ئنػػػة  16اقسػػػكداف ,  ػػػي مػػػاف نشػػػ رؾ اقبتػػػركؿ بػػػػ 
, كاكضػمت اقدراسػ ت اف اسػته ؾ اقط  ػة  اقماتنعػة اقماػ در مػف اقكهرئ ئنػة قنط  ػة تكقاد سعة اكض 

% كئتػػػركؿ 70مناػػػكف طػػػف ملػػػ  يت تمثػػػ  اقكتنػػػة اقمن ئنػػػة مرهػػػ   9.7ـ ن ػػػدر  مػػػكاقي 2003 ػػػي صػػػ ـ 
 ,ـ رجػػد اف هرػػ ؾ زيػػ د  مسػػتمر   ػػي اسػػته ؾ اقط  ػػة 1980% ك  قم  ررػػة مػػن صػػ ـ  2% كلهرئػػ ت 28

% ممػ  اػدؿ صنػ  70% اقػ  86 ػة  ػد اراعضػت مػف لم  ن مط اف مس همة اقكتنة الامن ئنػة  ػي اقط 
اقر نة اقكبار  اقتي مدثت  عد تك ر اقبتركؿ ا اة غ ز اقبتركؿ اقمس ؿ كاقذ  تض صف استه كإ برسة 

 اقط  ػػة اكضػػ ( 5.2)ك جػػدكؿ %  عػػد تػػك ر  كامل رنػػة اقماػػكؿ صننػػإ   سػػع ر  ػػي مترػػ كؿ اقجمنػػن56
 [2012مرلز ا م ث اقط  ة  .]  اتنعةاقم اقط  ة ما در مف مف اقمرتجة اقكهرئ ئنة

 
 ( اكض  استه ؾ اقط  ة الاكقنة  ي اقسكداف 16.2شل  )
 [2012اقمرلز الا ننمي قنط  ة اقمتجدد  ]اقمادر  

 

 



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

40  
 

 ( اكض  معدؿ ارت ج اقط  ة اقكننة  ي اقسكداف 3.2جدكؿ )
 [2012مرلز ا م ث اقط  ة  ]اقمادر

 ماج  كاط -  الارت ج  اقمادر
  52.1 اقرع 

 47.9 اقكهركم ئنة
 0 اقرككنة
 0 اارى 

 

 قنط  ة ( اكض  سعة تكقاد قنط  ة اقكهرئ ئنة مف اقما در اقماتنعة4.2جدكؿ )
 [2012مرلز ا م ث اقط  ة ]اقمادر 

 ماج كاط – سعة اقتكقاد ركع اقتكقاد
 1444 م ئي
 186 دازؿ

 58 تكرئار ت غ زية
 409 تكرئار ت مزدكجة 

 445 با ر  
 

 ( اكض  اقط  ة اقكهرئ ئنة اقمرتجة مف مف ما در اقط  ة اقماتنعة5.2جدكؿ)
 [2012مرلز ا م ث اقط  ة  ]اقمادر

 اق در  اقمرتجإ و اقماج كاط مك ن اقتكقاد اقم ئي 
 1250 سد مرك  

 1445 سر ر
 1046 اشـ اق رئإ 

 741 اق رئة مضم ت
 30 جب  اكقن ت
 280 اقركاارص

 1596430 اقمجمكع
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 -( استهلاك الطاقة في السودان :1.1.1)
%   ػػػ  مػػػف اسػػػته ؾ اقط  ػػػإ اقكنػػػي كلمػػػ  رػػػرى  ػػػي اقشػػػل  3ارتػػػ ج اقكهرئػػػ ت  ػػػي اقسػػػكداف نمثػػػ       

  طػ عل ق  ة  الاسػته كنةالإرت جنػ ضراالأغػ مػف اقعداػد  ػ   ئنػةئر هاقك اقط  ػة ه ؾاسػت( كيػتـ 17.2)
 6026تبنػ  اقط  ػة اقكهرئ ئنػة اقمسػتهنكة  ػي اقم ػ ري مػكاقي  ع مػةكاق  ملكمنػة م ػ ر  , تجػ رى  , اقسػلري

( اكضػ  6.2جػدكؿ)ع ك طػ  قكػ  ت عػ   ئنػةئر هاقك ز هػكالأج اقمعػدات تترػكع ك  قتػ ق جاجػ  كاط  ػي اقسػ صة 

 ط  ػةقن كةهناقمسػت اق ط صػ ت أكبػر ثػ نم اقسػلري اق طػ عك  الاسػته ؾ قنط  ػة اقكهرئ ئنػة  ػي لػ  اق طػ ع
 رئ ئنػةهاقك ز هػالأجـ اسػتادا  ػ  اقمسػتمر اػدزاكاقت اقمطػرد رػ رااقعم اقتكسػن إقػ  قػؾذ كيرجػن رئ ئنػةهاقك

 ااق ط ع استمكاذ فمقؾ ذ كيتض اف اقا ا   ؿ ا  ر رااقم درج ت  لارتع ع افاقتكا ز هأج ك  لأاص
انػإ اق طػ ع اقتجػ ر  ثػـ اقاػر صي ثػـ اقزراصػي ك  رئػ تهاقك اسػته ؾ فمػ الأكبػر اقراػاو  نػص اقسػلري
 . ؾ ك س/اقسرة 233و     متكس  استه ؾ اقعرد مف اقكهرئ تن در
 
 

 
 اكض  الاسته ؾ اقره ئي قنط  ة  ي اقسكداف (17.2)  شل 
 [2012اقمرلز الا ننمي قنط  ة اقمتجدد  ]اقمادر 

 
 ( اكض  الاسته ؾ قنط  ة اقكهرئ ئنة  ي ل  اق ط ع6.2جدكؿ)

 [2012د  اقمرلز الا ننمي قنط  ة اقمتجد]اقمادر
 

 اق ط ع

 

 

 مرزقي

 

 ار صي

 

 تج ر  

 

 اارى 

 

 اقمجمكع

 جاج كاط / س صة  6026 1066 978 888 3094 الاسته ؾ
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 رمك تكقاد اقكهرئ ت( معدؿ 18.2شل  ) 
 [2013 ]كزار  اقمكارد اقم ئنة ك اقكهرئ تاقمادر 

 

 
  ( اكض  رم  استه ؾ الاجهز  قنط  ة اقكهرئ ئنة19.2اقشل  )

 [2012اقمرلز الا ننمي قنط  ة اقمتجدد  ]اقمادر

 
 ( اكض  لع ت  ارت ج اقط  ة اقكهرئ ئنة  ي اقسكداف 20.2شل  ) 

 [2012اقمرلز الا ننمي قنط  ة اقمتجدد  ]اقمادر
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 -استخدام الطاقات المتجددة في السودان :( 1.1.1)
كاقتػػػػي تػػػػـ  اهػػػػ  ارتػػػػ ج اقكهرئػػػػ ت مػػػػف بػػػػدات  لػػػػر  اسػػػػتاداـ اقط  ػػػػ ت اقمتجػػػػدد   مرػػػػذ اقامسػػػػارن ت      

اقمانعػ ت اقزراصنػػة  مشػػركع اقجزيػػر  برلػ ت الا ارهػػ  تك عػػت  عػػد  تػػر  ثػـ صػػ كدت  ػػي اقسػػ عارن ت كل رػػت 
مماػػكر   ػػي ممػػ كلات ارتػػ ج اقك ػػكد مػػف اقكتنػػة اقماكنػػة كارتػػ ج اقكهرئػػ ت مػػف اقط  ػػة اقشمسػػنة لتجػػ رو 

ارشػػ ت كزار  اقكهرئػ ت كاقسػػدكد ادار  ص مػة قتكقاػػد  2010 ػ قريف بػدصـ مػػف اقمرظمػ ت اقدكقنػػة   ػي صػ ـ 
اقكهرئ ت مف اقط  ة  اقرككنة كاقمتجدد   ك اقبدانة تضـ ادار  اقط  ػة اقرككنػة كاقط  ػة اقمتجػدد  ك ػي صػ ـ 

ـ كضعت ادار  اقط  ة اقمتجدد  هنلنة جداد  قن ط ع اقكهرئ ت كتمكي  اقش لة اق  شرل ت تعم  2012
ضػمرت , ة كتستهدؼ اقتشلا  الا تا د  قنش لة كتمساف اقادمة اقم دمة قنسػل ف برظ ـ مس و اقتكنع

 ماج كاط  ل لاتي : 300مش رين قنتكقاد مف ط  ة اقري ح   در   3الادار  انض   ي اطته  ترعاذ 
   ماج كاط.  100ممطة در   قط  ة اقري ح  سعة 
   ماج  كاط . 20ممطة رن لا قط  ة اقري ح  سعة 
 ماج  كاط .  180ر الاممر قط  ة اقري ح  سعة ممطة اق م 

ككضػػػعت اقكهرئػػػ ت كاقسػػػدكد  اطػػػ   طكينػػػة اقمػػػدى قمشػػػ رين تكقاػػػد اقط  ػػػة اقمتجػػػدد  كيػػػتـ دمجهػػػ   ػػػي 
  اقشػػ لة اق كمنػػة  قنكهرئػػ ت ك تمػػت اقػػكزار  اقمجػػ ؿ ق سػػتثم ر  ػػي مجػػ ؿ اقط  ػػة اقمتجػػدد   لػػ  الاشػػل ؿ

 [2012مرلز أ م ث اقط  ة .]
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 النماذج : ( الفصل الثالث :1) 

 ( تمهيد: 1.1)

 ي هذا اقعا  سكؼ رتطرؽ قدراسة  عض اقم  ر  اقتي تـ تطبا  معهكـ كمبدأ ترشاد استه ؾ اقط  ػة 
سػػػتاداـ ا   اهػػػ  كتػػػـ اسػػػتاداـ صػػػد  كسػػػ ئ  كطػػػرؽ قنتم اػػػ  أ ػػػ  اسػػػته ؾ قنط  ػػػة مػػػف اػػػ ؿ  تاػػػمنمإ ك 

 تطبن  ت كت رن ت متعدد  .

 : (1) لاكؿ( اقرمكذج ا2.3)

   Comerz bank Headquartersم ر اقبرؾ اقتج ر     :  اسـ اقمبر 
 .ي ملتب :    مبر  ادار   مبر اق ركع

 .أقم رن         اقمك ن : 
 Foster & Partners   كستر كشرل ؤ         : امـاقم

 1977  :  ت ريخ الارش ت
 

              
 ( مرظكرص ـ قمبر  برج اقبرؾ اقتج ر  2.3 ر         اكر  )(كاجهة مبر  برج اقبرؾ اقتج1.3اكر  )

 [ 1999high-performance-building-guidelines]اقمادر 
 -( وصف المبنى :1.1.1)

 لػػػر  مػػػدائ   ػػػ  اقسػػػم ت  (  كطبػػػ 2.3لمػػػ  ي اقشػػػل  )اقمسػػػ   الأ  ػػػ  قنبػػػرج صنػػػ  شػػػل  مثنػػػث      
اسػتادمت اقمػدائ  قتػك ار طػ ب   53قبػرج مػف كتدرجت هذ  اقمدائ  صن  شل  منزكر  كذقػؾ  طػكؿ ا
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تمتػػكى هػػذ  اقمػػدائ  صنػػ  أشػػج ر مػػف مرػػ ط  ر  تنػػة  اقهػػكات اقطبنعػػ  قنمل تػػو اقمطنػػة صنػػ  الأرتريػػكـ
 مدائ     ل  اقمبر . 9ماتنعة , كيتك ف ركع اقر  ت ت صن  تكجنإ اقمدن ة ماث اكجد 

 

          
 ( مس   ا  ي قنبرج 2.3شل )                       ( م طن راسي قنبرج     1.3شل  )        

 
 
 
 
 
 
 

 ( اقمك ن اقع ـ قنبرج 3.3(الاشج ر  ي الارتريكـ  ي اقبرج                 شل  )3.3اكر  )    

 
 : ترشيد الطاقة في المبنى ( 1.1.1)

أجهػز  تكااػف اقهػكات, اصتمد تامنـ اقمبر  صن  اقتهكنة اقطبنعنة , من استاداـ مس صد  منل رنلنة مف 
  ػػػ   ػػػ  اقظػػػركؼ اق  سػػػنة. اػػػتـ تم اػػػ  اقتهكنػػػة كالإضػػػ ت  اقطبنعنػػػة مػػػف اػػػ ؿ اقركا ػػػذ اق  بنػػػة قنعػػػت  

 كاقمكجكد    ممن  اقمبر  كيتـ اقتملـ به    ستاداـ اقكمباكتر اقمرلزى.
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 -وسائل ترشيد الطاقة في المبنى :( 1.1.1)
 -أ/ استخدام الزجاج المعالج :

كا ذ اقمكجهة قنعر ت مف زج ج صػ زؿ, أمػ  اقركا ػذ اقمكجػكد  صنػ  اقكاجهػة اقا رجنػة,  هػ  ركا ػذ تتككف اقر
مػـ.  3مزدكجة اقتزجاج ذك طػ ت مػراعض الار عػ ث. ط  ػة اقزجػ ج اقا رجنػة مػف زجػ ج ماػع  سػمؾ 

رت  ؿ % كم دار ا 66اقع زؿ من شع  نة قنضكت برس ة  " Ipasol " أم  اقط  ة اقدااننة  هم  مف زج ج
%    . أم  اقعراغ باف ط  ت  اقزجػ ج  نعمػ  لكسػانة مم نػة ث قثػة كنسػتادـ  31اقط  ة مف ا قإ ه  

ذقؾ اقعراغ قنتهكنة أنض . اتـ تهكنة اقعراغ مف أسع  كمػف أصنػ  مػف اػ ؿ  تمػ ت اػلار   ػ  اقكاجهػة. 
 .تترلو  عض اقركا ذ مف ث ث ط   ت زج جنة, قتك ر  رص قنتهكنة كالإض ت 

 -استخدام الطاقة الشمسية السالبة :/ ب
 :  قنتد ئة  -

سنلكف مف اقر در اقم جة إق  تد ئة اقمبر  ماث هر ؾ  ػدر مػف اقط  ػة اقشمسػنة اقسػنبنة اقمتراكمػة  ػ  
ممػػ  اػػك ر تد ئػػة مبدئنػػة قنهػػكات اقػػداا  مػػف اقركا ػػذ  اقعػػراغ اقكا ػػن بػػاف اقنػػكح اقزجػػ ج  اقاػػ رج  كاقػػداان 

 .شع ع قنلرؼكيك ر اقتد ئة   لإ
تعمػػ  اقمػػدائ  لمجمػػن قنط  ػػة اقشمسػػنة كلعػػ زؿ قنمػػرار  كهػػ  تمػػ  ط صنػػ  اقمػػد الأدرػػ  قنمػػرار  كيػػتـ 
تػػد ئته   ػػ قهكات اقرػػ تج مػػف اقمل تػػو كيتػػك ر أجهػػػز  قتد ئػػة  طػػ ع اقادمػػة كت ػػن الأجهػػز  تمػػػت الأرض, 

 نة .كتكجد أجهز  قتد ئة تن ر اقهكات الآت  مف اقا رج مف ا ؿ  تم ت اقتهك 
اػػػتـ برمجػػػة اقكمباػػػكتر صنػػػ  رظػػػ ـ إدار  اقمبرػػػ  قتػػػك ار صمننػػػة اقتبريػػػد قػػػن  قن  طػػػ ت :  قنتبريػػػد -

اقارس رنة مف ا ؿ  ت  اقركا ذ آقن  , تكجػد أجهػز  تبريػد   قسػ ف أس سػإ اقمػ ت ماػث اػتـ إرتػ ج 
 .اقم ت اقمبرد  معم  تبريد   لامتا ص كذقؾ دكف استاداـ مرل  ت اقكنكرك نكركلرئكف 

اػػػتـ  ػػػت  اقركا ػػػذ  ػػ  م قػػػة اقط ػػػس اقجاػػػد قتهكنػػػة الأتريػػكـ ك  قتػػػ ق  تػػػك ار هػػػكات ر ػػػ  :  قنتهكنػػة -
تكجػد ركا ػذ   قكاجهػ ت اقا رجنػة ك , ( 5.3لم مكضػ    قاػكر  )قنمل تو اقمطنػة صنػ  الأتريػكـ 

يكجد إمل رنة اقتملـ    غن  ك ت  اقركا ذ أم  مف مسػتادم  اقمبرػ  أكرظػـ ك  كتدا  هكاتا ر ن 
 . إدار  اقمبر 
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 ( اقتهكنإ مف اقركا ذ5.3( اقتهكنإ اقمستمر   ي اقبرج              شل  )4.3شل  ) 

 
 (  تمة الاتريكـ  ي كس  اقبرج4.3اكر  )

 high-performance-building-guidelines1999]]اقمادر
 

 :  الإض ت   -
نة صن  اقكاجهة اقا رجنة قنمبر , كطري ة غار ضكت اقره ر: اتـ تك ار   طري ة م  شر  قنمل تو اقمط -أ

 . م  شر  قنمل تو اقمطنة صن  الأتريكـ
الإض ت  اقار صنة : استادمت كمدات إض ت  ذات لع ت  ص قنة ماث نملف اف ت ػ  شػد  اقضػكت  -و

اقر تجة مره  تدريجن  كذقؾ استج  ة قنتلارات    مستكن ت ضػكت اقرهػ ر, كتشػل  الإضػ ت   ػ  اقممػرات 
 ف طري  أجهز  استشع ر اقمرلة كنملف أنض  اقتملـ    ذقؾ ادكن .ص
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 ( رمكزج قملتو مط  صن  الارتريكـ6.3(  الاض ت  مف الارتريكـ                            اكر  )5.3اكر  )

  high-performance-building-guidelines1999]]اقمادر
 :  المراقبة التحكم ج/ 
صػػدد ضػػاـ مػػف أجهػػز  الاستشػػع ر ك  قتػػ ق  نلػػكف قدنػػإ اق ػػدر  صنػػ   ادار  اقم ػػ ري ـارا ػػو رظػػ        

اقتملـ اقك م  برظ ـ اقمر خ داا  اقمبر ,  اتـ اقتملـ بت نا  لمنة اقهػكات اقتػ  نػـ إمػداد اقماػز بهػ , أك 
اقمبرػػ  , نمػػدد اقكمباػػكتر اق نػػ ـ بإن ػػ ؼ ل مػػ  قم كارػػ ت اقهػػكات اقمكجػػكد   ػػ لأجزات اقتػػ  لا تسػػتادـ مػػف 

 .اقكضن الأمث  لأجهز  اقتظنا  اقا رجنة كاقركا ذ  نملف اقتملـ    اقتبريد أك اقتد ئة اقمبر 
اتػػػدا   BMS   سػػػتاداـنملػػػف أف رػػػتملـ بكاسػػػطة شػػػ غن  اقمبرػػػ  أك دـ: اقػػػتملـ بكاسػػػطة اقمسػػػتا

ع تن  الإض ت  كتكجد صر اػر أاػرى اقمستادـ قتلاار مرار  اقجك, كرع ذنة الإض ت  اقت  اتـ تك اره   م
 .قنتمؾ    الإض ت      كقكف نملف قش غن  اقمبر  اقتملـ     ت  كغن  اقركا ذ كاقست ئر ادكن 

 :  نماذج التشغيل  -
اكجد مبدأاف قنعم  رظ ـ إدار  اقمبر  كيتـ الااتن ر بارهـ ك د ااتنف م  اتـ ااتن ر  صن  مدار اقاكـ أك 

    جممنن اقمكاسـ
 .اقتملـ اقار ص   مر خ اقمبر , من اقتملـ   قركا ذ كغن ه  كتك ار تكااف هكات كتبريد 1-
 هك أ   استادام  قنط  ة, الاصتم د صن  اقتهكنة اقطبنعنة ك ت  اقركا ذ كصدـ تشلا  أجهز  اقتكااف 2-

 كمرن استاداـ اقتد ئة كاقتبريد اقار ص  قت نا  اقط  ة اقمستادمة.
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   ( :1) الثاني ( النموذج1.1)
 ( Conde Nastمبر  برج لكرد ر ست ) اسـ اقمبر  : 
 ادار  تج ر      :  ركع اقمبر 

 س مة اقت نمز  ي راكيكرؾ        :اقمك ن  
 ـ(  247ط    ا(   رتع ع ) 48)   : صدد اقطكاب 

 ) كلس ك كؿ معم ريكف( :         امـاق
 ـ 2000ص ـ الا تت ح :        

  : المبنى( وصف 1.1.1)
نعد أمد الأمثنة اقمبتكػر  اقتػي اسػتعمنت  نػإ ت ري ػ ا جمنػن اقت رنػ ت اقتػي نملػف تاانهػ  قتػك ار اقط  ػة ك  

 ط  ت م  دئ اقعم ر  اقمستدامة اقاضرات  ي مبر  مضر  لبار .

                 
 رظكر ا رجي قنمبر م (8.3( كاجهة مبر  لكردر ست                          اكر  )7.3اكر  )    

 
  
 

( مس   ا  ي قمبر  لكردر ست 6.3شل  )
 [www.pdftak.com]اقمادر
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 -ترشيد الطاقة في المبنى :( 1.1.1)
استادـ اقمبر  ركصنػة ا اػة مػف اقزجػ ج تسػم  بػداكؿ ضػكت اقشػمس اقطبنعػي كت  ػي اقمػرار   -أ 

 دااننة أثر ت اقشت ت.كالأشعة  كؽ اقبرعسجنة ا رج اقمبر , كت ن  مف   داف اقمرار  اق
لانػك كاط( مػف  400كهر ؾ أنض ا انات ف تعم ف صن  ك كد اقل ز اقطبنعي تػزكداف اقمبرػ  بػػ ) -و 

اقط  ػػة, كهػػك مػػ  نلعػػي قتلذنػػة اقمبرػػ   لػػ  لمنػػة اقكهرئػػ ت اقتػػي نمت جهػػ  قػػن ا,   لإضػػ  ة إقػػ  
 . %( مف لمنة اقكهرئ ت اقتي نمت جه  ره راا 5)

سػطة ا نػ  اقك ػكد اقمسػتادمة قنمسػ صد  صنػ  تسػااف اقمبرػ  كتزكيػد  تـ استاداـ اقتسػااف بكا -ج 
   قم ت اقم ر.

كضعت أرظمة اقتبريد كاقتكااف صن  اقس ف لمكقػد غػ ز أكثػر مػف لكرهػ  مكقػد لهرئػ ئي, كهػذا  -د 
 ااعض مف   داف اقط  ة اقمرت   بر   اقط  ة اقكهرئ ئنة

مبرػػ  مػػف اقاػػ رج تػػزكد اقمبرػػ   ط  ػػػة اقمكجػػكد  صنػػػ  اقاقا نػػ  اقشمسػػنة تػػـ اسػػتاداـ قكمػػ ت  -ق 
 لانك كاط (. 15إض  نة تا  إق  )

كدااػػػ  اقمبرػػػ  تػػػـ اسػػػتاداـ رظػػػ ـ ادار  اقم ػػػ ري  تػػػتملـ مس سػػػ ت اقمرلػػػة  ػػػ قمراكح كتطعػػػ ت  -ك 
الإضػ ت   ػػي اقمرػػ ط   نانػػة الإشػل ؿ مثػػ  اقسػػ قـ. أمػػ  إشػ رات اقاػػركج  هػػي مضػػ ت  بثر ئنػػ ت 

 اعنعة ماعضة لإسته ؾ اقط  ة .
%( م  ررة  أ  مبر  ت ناد  40-35كاقرتاجة اقره ئنة هي أف اقمبر  نستهنؾ ط  ة أ   برس ة )

 [www.pdftak.comمم ث .]
 
 ( :  1( النموذج الثالث )1.1)

 اسـ اقمبر  :    مبر  اقهائة اق كمنة ق تا لات .
 ركع اقمبر  :    ادار  .

 . 9مرئن  –بر   -اقارطكـ -اقسكداف        اقمك ن :
 اقمامـ :      مرلز اقدراس ت كالاستش رات اقهردسنة .

 ـ. 2010تـ الا تت ح :    ص ـ 

 

http://www.pdftak.com/
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 ( وصف موقع حالة الدراسة ) مدينة الخرطوم ( :1.1.1)

ت ػػ ت ت ػن م قػة اقدراسػة  ػي مدارػة اقارطػكـ ص اػمة اقسػكداف كص اػمة كلانػة اقارطػكـ ت ػن صرػد ر طػة اق
اقراناف الا ض كالازرؽ قنشػل  معػ  رهػر اقراػ  , كهػي اقم ػر اقرئنسػي قنملػـ  ػي اقػ  د ماػث اكجػد بهػ  
جمنػػن اقم ػػ ري اقرئ سػػنة ك اقعسػػلرية كاقػػكزارات اقماتنعػػة كمعظػػـ اقمرظمػػ ت الا ننمنػػة كاقعرئنػػة كالا ري نػػة  

 7ي كسػػػ  اقسػػػكداف تمػػػده  كت ػػػن كلانػػػة اقارطػػػكـ  ػػػ 9مرئػػػن  –كن ػػػن اقمبرػػػ  دااػػػ  اقارطػػػكـ  ػػػي بػػػر  
 كلان ت.

 ( وصف المبنى :1.1.1) 
 29متػر مرئػن   اتكػكف اقمبرػ  مػف  5000اقمبر  اردرج تمت   ئمػة اقم ػ ري الاداريػة , مسػ متإ      

( اكضػػ  كظػػ ئف اقمل تػػو  ػػي طكابػػ  مبرػػ  اقهائػػة اق كمنػػة ق تاػػ لات   رتعػػ ع 1.3ط   ػػ  كاقجػػدكؿ )
متػػرا كهػػك   قتػػ قي اصنػػ  مبرػػ   ػػي اقػػ  د كتبنػػ  اقمسػػ مإ اقمشػػاد   30 متػػرا كسػػ رية ابنػػ  ارتع صهػػ  110

متػػرا مرئعػػ  اتكػػكف اقمبرػػ  مػػف ثػػ ث لتػػ  رئنسػػنة الاكقػػ  اقبػػرج كاقث رنػػة  32000اقكننػػة قجمنػػن اقطكابػػ  
( اكض  مس   ا  ي قنبرج , ام  اقرظ ـ الارش ئي 7.3  صة الاجتم ص ت اقكبرى ك ااارا اقكعتري  اقشل )

استاداـ رظ ـ اقارس رة اقج هز   ي اقمك ن كالاس س ت ص  ر  صػف اكازيػ  رسػ ة قترئػة اقمك ػن تػـ   د تـ 
بر ت اقعكاا  اقا رجنػة مػف اقطػكو الاسػمرتي كاقعكااػ  اقدااننػة مػف اقزجػ ج كالاقمراػكـ كنمتػك  اقبػرج 

تشػػطاو سػػنـ متمػػرؾ قنشااػن ت اقه مػػة كمػػكاد اق 2ماػ صد   ركرامنػػة ك  2ماػػ صد رئنسػػنة ك  4صنػ  
اقا رجنػػػة تركصػػػت مػػػ باف شػػػرائ  الاقمراػػػكـ كاقزجػػػ ج مػػػن اصمػػػ ؿ اقجمػػػر اقطبنعػػػي صنػػػ  مسػػػتكى اقطػػػ ب  
الارضػػي  كأمػػ  مػػكاد اقتشػػطاو اقدااننػػة  ػػتـ تشػػطاو الأرضػػن ت  ػػ قمجر اقطبنعػػي كاقسػػرامنؾ كتػػـ صمػػ  

( 1.3)  الاسػػ ف اقمسػػتع ر  مػػف الاقمراػػكـ  ػػي  عػػض اقمرػػ ط  كانضػػ  تػػـ اسػػتاداـ اقجػػ س ك ػػي اقجػػدكؿ
  اكض  كظنعة ل  ط ب   ي اقمبر  .

 

 

 

 ( تكض  كاجه ت قمبر  اقهائة اق كمنة ق تا لات9.3اكر  )
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 ( مس   ا  ي قنبرج 7.3شل )

 [2013اقهائة اق كمنة ق تا لات ]اقمادر 
 

 ( اكض  كظ ئف اقمل تو  ي طكاب  مبر  اقهائة اق كمنة ق تا لات :1.3اقجدكؿ )
 الوظيفة   الطابق
 ازار ت من  –ر د  امي –غر ة بن ر ت –مكا ف اقبدركـ

 مسجد -لعتري   -  صة مؤتمرات  -است   ؿ  اقط ب  الارضي
 اقجزت اقعنك  مف   صة اقمؤتمرات  –است   ؿ  اقط ب  اقمسركؽ 

 اقمرلز اق كمي قنمعنكم ت 6اق   1اقط ب  اقمتكرر مف 
  ثمرلز اقرا  ق  م 8اق   7اقط ب  اقمتكرر مف 
 مل تو اقهائة اق كمنة ق تا لات 15اق   9اقط ب  اقمتكرر مف 
   صة اجتم ص ت 16اقط ب  اقمتكرر اؿ 
 ملتو كاقي اقارطكـ 17اقط ب  اقمتكرر اؿ 
 مل تو اردكؽ دصـ اقمعنكم تنة 18اقط ب  اقمتكرر اؿ 
 شرلة اقمنكؿ اقمتك منة 19اقط ب  اقمتكرر اؿ 
 ملتو كزار  الاتا لات  22  اق 20اقط ب  اقمتكرر مف 
 كزار  اقترمنة اق شرية 23اقط ب  اقمتكرر اؿ 
 استرامة  25اق   24اقط ب  اقمتكرر مف 

 اقمل تو اقعرنة –اجهز  اقتكااف  اقسط 
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 -( ترشيد استهلاك الطاقة في المبنى :1.1.1)

 -استخدام الموقع : - أ
قلرئي كاقشم ؿ اقشر ي لم   ي اقشل  ا  ارػإ اقتكجنإ : تـ تكجنإ اقمبر  اق  الاتج   اقجركئي ا -

اتـ تك ار ط  ة جاد  قنتكااف اقمرار  قنااف كاقشت ت كتكجنإ اقمكائ  ر منػة اقجرػكو اقشػر ي 
تكسػو اقمبرػ   ػدرا  °30اك اقجركو اقلرئي اقذ  تـ تكجاهإ اصتم دا صن  شػل  اقمبرػ   بزاكنػة 

 مر س   مف الاشع ع اقشمسي .
 اقمبر  ارتدادات مطنة صن  اقرا  .الارتدادات : نمتنؾ  -
اقرسو  ي شل  اقمبر  : نمتد اقمبر    قممكر الاطكؿ ر منة اقشم ؿ اقلرئي مم  اجعنإ ااسر  -

 اقمد الادر  مف اقمرار  اقدااننة كنلسو اقمد الاصن  مف اقط  ة اقشمسنة  ي اقشت ت .
 : الطبيعية الاضاءة  - و

 لث  ة ضػكئنة )   اقار صنة مف ما بن  اقعنكرسنرتنعتمد اقمبر  اصتم دا لنن  صن  الاض ت   
.M W1.6 (  صن  اقرغـ مف ارإ نمتنؾ كاجه ت زج جنإ شم قنة شػر نة اقػ  جركئنػة غرئنػإ ممػ

 ازيد مف استه ؾ اقط  ة اقمستمدمة  ي اقمبر  .
 :  الطبيعية التهوية -ج  

استه ؾ اقط  إ كقكف  ي رعس  اقمبر  نعتمد انض  اصتم د لني صن  اقتهكنة اقار صنة مم ازيد مف
( ن ػػػػكـ  ػػػػ دار  أرظمػػػػة اقتكااػػػػف كلعػػػػ ت  اقط  ػػػػة HAVCاقك ػػػػت تػػػػـ ااتنػػػػ ر رظػػػػ ـ تتكااػػػػف زلػػػػي  )

 6كمػػدات مر كقػػة هػػكات صنػػ  اقسػػط  ك 6اقمسػػتادمة  ػػي اقمبرػػ  دااػػ  اقعراغػػ ت اقملتبنػػة كيكجػػد 
 كمدات مر كقة هكات صن  الارض .

 وسائل التظميل : -د 
قك سرات اقعمكدنة صن  اقكاجه ت اقزج جنة  ي الاتج   اقشػم قي اقشػر ي كاقجرػكو استادـ اقمبر  ا 

 اقلرئي .
 -استخدام التصميم الشمسي  النشط في المبنى : -و

تػػـ اسػػتاداـ اقا نػػ  اقكهركضػػكئنة  ػػي اقمبرػػ  ك ػػد تػػـ دمجهػػ   ػػي اقكاجهػػة اقجركئنػػة اقلرئنػػة ضػػمف 
% مػػػػف اقط  ػػػػة  20, كتػػػػك ر هػػػػذ  اقمرظكمػػػػة اقمػػػػ ئ  اقسػػػػت ئر  اقمسػػػػتادـ  ػػػػي تشػػػػطاو اقكاجهػػػػة 

( اقجػػدكؿ اكضػػ  متكسػػ  الاشػػع ع اقشمسػػي كمتكسػػ  ارتػػ ج 2.3اقمسػػتهنكة  ػػي اقمبرػػ  ك جػػدكؿ )



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

 

54  
 

قتكركقكجنػ  اقطن ػة اقشمسػنة كتػـ  (SAM)اقكهرئ ت تـ تاػمنـ رظػ ـ اقط  ػة اقشمسػنة بكاسػطة شػرلة 
 هرئ ئنة كاقرظ ـ اقس رد ق قكاح .تامنـ الاقكاح اقكهركضكئنة قتمكي  اقط  ة اقشمسنة قط  ة ل

 -أ/ الاقكاح اقشمسنة اقكهركضكئنة :
تتككف مف ا ن  كهي امدى اركاع اقا ن  اقمتعدد  اقط   ت اتـ تارنعه  مف مػ د  اقسػانككف ذات  

 اقنكف اقرم د  اقم ئ  ق زرؽ .
  -و/ اقرظ ـ اقس رد :

نة اقػ  الاممػ ؿ مػف اػ ؿ ملكر تػإ , ك ػد تػـ ن كـ اقرظ ـ اقس رد بتكاا  اقط  ة مف الاقػكاح اقشمسػ
( كمف ممازات هذا اقرظ ـ ارإ نملف اف ارئ  من اقش  كة  Sunny Boyاستاداـ مرتج ت شرلة ) 

 :اقع مة كيتككف مف 
 اقع كس اقكهرئ ئي : كهك مرظـ قنط  ة اقر تجة مف الاقكاح ن كـ بتمكي  اقط  ة اق  اق ط ري ت  -أ 
 ػػي اق ط ريػػة كن ػػكـ   ن ػػ ؼ صمننػػة اقشػػمف صرػػد امػػت ت اق ط ريػػة  اقشػػ مف ن ػػكـ   نػػ س اقط  ػػة  -و 

   قط  ة .
اق ط ري ت : تـ استاداـ اق ط ري ت اقج  ة كتـ كضعه   ي اقط ب  الارضي  ػي غر ػة ماػممة  -ج 

 قتازيره  .
 اقهنل  اقس رد ق قكاح . -د 
 اس ؾ اقتكاا  : اتـ ااع ئه  داا  اقهنل  اقمم  ق قكاح   -ق 

 ؿ اكض  متكس  الاشع ع اقشمسي كمتكس  ارت ج اقكهرئ ت( اقجدك 2.3جدكؿ )
 [اقهائة اق كنة ق تا لات ]اقمادر

 °70اقتكجنإ =    °90رظ ـ ث بت اقما  =  
 ED EM HD HM اقشهر
 122 3.95 7900 255.00 ار ار
 116 4.14 7490 267.00  براار
 120 3.88 7760 250.00 م رس
 109 3.64 7020 234.00 ابري 
 101 3.25 6440 208.00 اكم 

 94.0 3.13 6000 188.00 اكراك
 91.4 2.95 5840 199.00 اكقاك
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 96.1 3.10 6160 223.00 اغسطس
 104 3.74 6700 249.00 سبتمبر
 120 3.86 7720 259.00 اكتكئر
 120 4.01 7770 252.00 رك مبر
 121 3.91 7830 232.00 دنسمبر

 1310  84600  مجمكع اقسرإ
 
 

      =EDمتكس  ارت ج اقكهرئ ت اكمن  لانككاط س صة         -
    =HD    2ؾ كاط ـ 2متكس  الاشع ع اقشمسي اقاكمي ـ -
         =Emمتكس  ارت ج اقكهرئ ت شهري  لانككاط س صة -
   =Hm    2ؾ كاط ـ 2متكس  الاشع ع اقشمسي اقاكمي ـ -

(  3.3لانػػػك كاط /سػػػ صة اقجػػػدكؿ ) 842504000نسػػػتهنؾ اقمبرػػػ  سػػػركن  ط  ػػػة لهرئ ئنػػػة ت ػػػدر  مػػػكاقي 
 ق تا لات . اق كمنة اقهائة مبر   ي اقمستهنكة اقط  ة اكض 

 ( اكض  اقط  ة اقمستهنكة  ي مبر  اقهائة اق كمنة ق تا لات3.3جدكؿ)
 (2016اقمادر )اقهائة اق كمنة ق تا لات 

 أجهز  اقتكااف

 كاقتهكنة

 الاجهز  اقكهرئنة أجهز  الاض ت 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة اقط 
اقمسػػػػػػػػػػػػػػتهنكة  

 ؾ/كات 

7420656.20 267849.42 546163.63 

 

لانػػك كاط /  1650000% مػػف اقط  ػػة اقمسػػتهنكة ا  م نعػػ دؿ  20رظػػ ـ الاقػػكاح اقشمسػػنة اػػك ر      
 .   س صة
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 -ج :ذ( المقارنة بين النما1.1)

ئ  اقترشػاد  ػي تنػؾ   ـ اق  مث نعم  م  ررة باف اقرم ذج اقث ث قنتكضن  اقت  اف  ػي اسػتاداـ كسػ     
 اقرم زج كقنأكد مف رس ة تك ار اقط  ة  ي اقم  ر  .

 ( جدكؿ اكض  اقم  ررة باف اقرم ذج4.3جدكؿ )

 اقرمكذج اقث قث اقرمكذج اقث ري اقرمكذج الاكؿ  كس ئ  اقترشاد 
 اقتملـ اقمر اي 

 
شػػػػػػل  اقمبرػػػػػػ  كتاػػػػػػمنمإ -

  رشػػػػػػػػػػ ت  تمػػػػػػػػػػة الارتريػػػػػػػػػػكـ 
قنتػػػػك انر اقتهكنػػػػإ كالاضػػػػ ت  

 قطبنعنة مف ا قه .ا
 استاداـ اقزج ج اقمع قج -
اسػػػػػتاداـ  تمػػػػػ ت اػػػػػلار  -

 قنتهكنة  ي اقكاجهة .
اسػػػتاداـ اقمػػػدائ   ػػػي -

 الارتريكـ .

 
 
 
 
 
اسػػػػػػػػتادـ اقمبرػػػػػػػػ  ركصنػػػػػػػػة -

 ا اة مف اقزج ج

 -استخدام الموقع : -
اقتكجنإ : تـ تكجنإ اقمبر  -

اق  الاتج   اقجركئي اقلرئي 
 كاقشم ؿ اقشر ي 

ات : نمتنؾ الارتداد-
اقمبر  ارتدادات مطنة صن  

 اقرا  

اسػػػتادـ اقمبرػػػ  اقك سػػػرات -
اقعمكدنػػػػػػة صنػػػػػػ  اقكاجهػػػػػػ ت 

 . اقزج جنة
 -م جظإ :

قـ اتـ استل ؿ ا  مػف هػذ  
 اقكس ئ   ي اقترشاد قنمبر .

اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتاداـ اقط  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اقمتجدد  اقرشطة

            
 

- 

اسػػػػػػػػػػتاداـ ا نػػػػػػػػػػ  اقك ػػػػػػػػػػكد 
اقطبنعػػػػػػػػػي قتكقاػػػػػػػػػد اقط  ػػػػػػػػػػة 

 ااف اقمن   .كقتس
اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتاداـ اقا نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  

 اقكهركضكئنة 

اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتاداـ اقا نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
 اقكهركضكئنة

اسػػػػػػػػػػػػػػػػتاداـ اقت رنػػػػػػػػػػػػػػػػ ت 
 اقمداثة

اسػػػتادـ رظػػػ ـ ادار  اقم ػػػ ري 
. 

اسػػػتادـ رظػػػ ـ ادار  اقم ػػػ ري 
. 

اسػػػتادـ رظػػػ ـ ادار  اقم ػػػ ري 
. 

 اسػػػػػػػته ؾ ت ناػػػػػػػ  رسػػػػػػػ ة
 اقط  ة

 % 20اك ر  %40-% 35اك ر  % 50اك ر 
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 -ة :( الخلاص1.1)
ق ػػد تػػـ اقتكاػػ   ػػي هػػذا اقعاػػ  اقػػ  تم اػػ  ا اػػ  ترشػػاد لاسػػته ؾ اقط  ػػة   ػػي اقم ػػ ري كتػػـ دراسػػة 
اقرمػػ ذج كمرهػػػ  تكاػػ  اق  مػػػث صنػػػ  ارػػإ مػػػف اقضػػػركر  تملػػاف كسػػػ ئ  ترشػػػاد اسػػته ؾ اقط  ػػػة  ل  ػػػة 

ي اقرمػكذج اركاصه   ي اقمبرػ  اقكامػد قكػي ازيػد مػف رسػ ة تػك ار اقط  ػة  نػإ كانضػ  نملػف تطباػ  ذقػؾ  ػ
اقممنػػػي اقػػػذ  اصتمػػػد لننػػػ  صنػػػ  اقط  ػػػة اقشمسػػػنة قترشػػػاد اقط  ػػػة مػػػن ارػػػإ نملػػػف اف رسػػػتعاد مػػػف اقػػػتملـ 
اقمر اي كاقتامنمي اقمتك ر  ي صر ار اقمبر  كانض  ل ف قنرظ ـ ادار  اقم  ري دكرا كاضم   ي لع ت  

اسػػتاداـ ل  ػػة الام كرنػػ ت  كترشػػاد اسػػته ؾ اقط  ػػة  ػػي اقرمػػ ذج , كمػػف اقم  ررػػة رجػػد اف مػػف اقضػػركر 
لاسػػتل ؿ اقط  ػػة اقمتجػػدد   شػػ اه  اقرشػػ  كاقسػػ قو كتجرئػػة اقرمػػكذج اقممنػػي   تػػت ر جمػػة  ػػي اسػػتاداـ 
اقط  ة اقمتجػدد  اقرشػ  كهػي اقػدا ن لاسػتاداـ اقط  ػة اقمتجػدد   ػي اقم ػ ري  ػ قارطكـ كاقسػكداف صمكمػ  

  شل  اكبر اكسن .
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 عرض وتحميل حالة الدراسة :ع :( الفصل الراب1)
 : ( تمهيد 1.1) 

تعتبػػػػػر مرهجنػػػػػػة اقدراسػػػػػػة كاجراتاتهػػػػػػ  ممػػػػػػكرا رئنسػػػػػػ  اػػػػػػتـ مػػػػػػف ا قػػػػػػإ ارجػػػػػػ ز اقج رػػػػػػو اقتطبن ػػػػػػي مػػػػػػف 
اقدراسػػػػػػػة, كصػػػػػػػػف طري هػػػػػػػػ  اػػػػػػػػتـ اقماػػػػػػػػكؿ صنػػػػػػػ  اقبن رػػػػػػػػ ت اقمطنك ػػػػػػػػة لإجػػػػػػػػرات اقتمناػػػػػػػػ  الإماػػػػػػػػ ئي 

دراسػػػػة اقمتعن ػػػػة  مكضػػػػكع اقدراسػػػػة, قنتكاػػػػ  إقػػػػ  اقرتػػػػ ئج اقتػػػػي اػػػػتـ تعسػػػػاره   ػػػػي ضػػػػكت  رضػػػػن ت اق
 .ك  قت قي تم   الأهداؼ اقتي تسع  إق  تم ن ه 

كئرػػػػػ ت صنػػػػػ  ذقػػػػػؾ ترػػػػػ كؿ هػػػػػذا اقعاػػػػػ  كاػػػػػع  قنمػػػػػرهج اقمت ػػػػػن كمجتمػػػػػن كصارػػػػػة اقدراسػػػػػة, كلػػػػػذقؾ أدا  
اقدراسػػػػػػػػة اقمسػػػػػػػػتادمة كطري ػػػػػػػػة إصػػػػػػػػداده  كلنعنػػػػػػػػة بر ئهػػػػػػػػ  كتطكيرهػػػػػػػػ  , كيرتهػػػػػػػػي اقعاػػػػػػػػ    قعمننػػػػػػػػ ت 

تادمت  ػػػػػي تمناػػػػػ  اقبن رػػػػػ ت كاسػػػػػتا ص اقرتػػػػػ ئج , ك نمػػػػػ  انػػػػػي كاػػػػػف قهػػػػػذ  الإماػػػػػ ئنة اقتػػػػػي اسػػػػػ
 الإجراتات.

  ( منهجية الدراسة :1.1)

مػػػػف أجػػػػ  تم اػػػػ  أهػػػػداؼ اقدراسػػػػة  ػػػػ ـ اق  مػػػػث   سػػػػتاداـ اقمػػػػرهج اقكاػػػػعي اقػػػػذ  نمػػػػ كؿ مػػػػف ا قػػػػإ 
تطػػػػػرح  كاػػػػػف اقظػػػػػ هر  مكضػػػػػكع اقدراسػػػػػة, كتمناػػػػػ  بن ر تهػػػػػ , كاقع  ػػػػػة بػػػػػاف ملكر تهػػػػػ  كالارات اقتػػػػػي

 مكقه .

 : الدراسة وعينة ( مجتمع1.1)

 صنػ  مشػلنة اق  مػث كئرػ تا ادرسػه  اقتػي اقظػ هر  معػردات  جمنػن  أرػإ نعػرؼ اقدراسػة مجتمػن
 اقارطػػكـ  ػػي اقمعمػػ رياف اقمهردسػػاف مػػف اتكػػكف  اقمسػتهدؼ اقمجتمػن  ػ ف كأهػدا ه  اقدراسػة
  .% 80 برس ة  است  رة 48 داستردا تـ اقدراسة ك د مجتمن صن  إست  رة 60 تكزين تـ ماث

 :الدراسة  ( أداة1.1)

 مػػف اقدارسػػة إسػػت  رة تتكػػكف  ترشػػاد اسػػته ؾ اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري   " مػػكؿ إسػػت  رة إصػػداد تػػـ
 :ةرئنسن ارئعة ا س ـ

  ,اقعنمنػة اقدرجػة( اقمسػتجاو قندراسػة  صػف اقع مػة اقمعنكمػ ت صػف ص ػ ر  كهػك :الأكؿ اق سػـ
 , سركات اقابر  , مجـ مؤسسة اقعم  (طبنعة اقعم  , ركع اقعم  

 مػػدى درانػػة اقعارػػة  معهػػكـ اسػػته ؾ اقط  ػػة كص  تهػػ    قم ػػ ري صػػف ص ػػ ر  كهػػك  :اقثػػ ري اق سػػـ
 برد . 12 مف كيتككف 
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برػػػػػد  15اق سػػػػػـ اقث قػػػػػث: اػػػػػدكر مػػػػػكؿ تملػػػػػاف ترشػػػػػاد اسػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػة  ػػػػػي اقم ػػػػػ ري كنمتػػػػػك  صنػػػػػ   
 قتكضن  مدى تطبن إ  ي اقم  ري .

اقرا ػػػػػػػن : ص ػػػػػػػ ر  صػػػػػػػف اسػػػػػػػئنإ تػػػػػػػدكر مػػػػػػػكؿ دكر اقمهرػػػػػػػدس اقمعمػػػػػػػ ر   ػػػػػػػي ترشػػػػػػػاد اسػػػػػػػته ؾ اق سػػػػػػػـ 
 -اقط  ة  ي اقم  ري بكلانة اقارطكـ ج ئت ل لاتي :

 اكلا : الاج  ة    اك رعـ 

 ث رن  ااتر م هك امن  .

 ( خطوات بناء الاستبانة :1.1) 

رشػػاد  ػػي م ػػ ري اقارطػػكـ كدكر مػػدى تطباػػ  معهػػكـ اقت قمعر ػػة اقدراسػػة أدا  بإصػػداد اق  مػػث  ػػ ـ
 تمداػػد  ػػي كاقمشػػر اف اقج معػػ ت أسػػ تذ  مػػف صػػدداا  اق  مػػث اقمعمػػ رياف  ػػي ذقػػؾ استشػػ ر

 .ك  رارته  مج لات الاست  رة

 كتـ كضن الاست  رة ل لاتي :

 .الاست  رة شمنته  اقتي اقرئنسة اقمج لات تمداد 1-

 .مج ؿ ل  تمت ت ن اقتي اقع رات تمداد 4-

 . الأكقنة اكرته   ي الاست  رة ـتامن تـ 2-

 .اقمشرؼ من الاست  رة كتر نة مراجعة تـ 6-

 اقمهردساف . مف مبدئنة صارة صن  الاست  رة صرض تـ 7-

 الإض  ة أك اقمذؼ ماث مف الاست  رة  عض   رات تعدا  تـ كاقم ترم ت الارات ضكت  ي 9-
 ( .1م  ر ـ )من  ي اقره ئنة اكرته   ي الاست  رة كاقتعدا  قنتست ر
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 -بيانات الاستبيان وعرضها : ( تحميل1.1)

 تػـ اقتكاػ  كاقتػي الإسػت  رة رتػ ئج أبػرز كاسػتعراض اقبن رػ ت قتمناػ  صرضػ ا  اقع ػر  هػذ  تضػمف
 إجػػرات اقمع قجػػ ت تػػـ قػػذا اقع مػػة اقمعنكمػػ ت صنػػ    راتهػػ  كاقك ػػكؼ تمناػػ  اػػ ؿ مػػف إقاهػػ 

 اقتمناػ  اقاػػدك  قنماػػكؿ اسػػتاداـ تػػـ اقدراسػة اذ رةإسػػت   مػػف اقمتجمعػة قنبن رػػ ت الإماػ ئنة
بررػػ مج الاكسػػ  م نلركسػػعت اك ػػنس  كتمنانهػػ  كاسػػتادـ صرضػػه  تػػـ اقتػػي اقدراسػػة رتػػ ئج صنػػ 

 .اقعا  هذا قعرض الاشل ؿ كاقبن ر ت الإما ئنة  ي

 :العامة  المعمومات وفق الدارسة لعينة الإحصائي الوصفالمحور الاول :  -
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 ؟ بالمبانً وعلاقتها الطاقة ترشٌد و استهلاك بمفهوم دراٌتك مدى : الثانً لمحورا -
   المعٌشً بالمستوى علالة الطالة لاستهلان( 2)                   استهلان معدل اصبح حالٌا (1)

 مرتفعا :   الطالة
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 اؤد  اق  تنكث اقبائة:ته ؾ اقط  ة اقمتزااد (اس4)   كاقعكقمة     (لاسته ؾ اقط  ةص  ة   قتطكر 3)

                                 
 

 

 :المجتمع فً الطالة استهلان ترشٌد بمدأ وعً ٌوجد (5)

 
 : الجمٌع مسؤولٌة الطالة استهلان ترشٌد (6)

 
 
 : المبنى بتصمٌم علالة له المبانً فً الطالة استهلان( 7)
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  استهلان من ٌزٌد الحدٌثة المبانً انشاء (9)          لزٌادةاستهلان الدافع هً المناخٌة الظروف( 8)
 : داخلها الطالة                  : للمستخدمٌن لتوفٌرراحة المبانً فً الطالة 
 

                    
 
 
   ٌؤثر الاجتماعً والمستوى الانسانً السلون( 11)           المتطورة والمٌكنة الالات استخدام( 10)

 المبانً فً الطالة استهلان معدل على:                  الطالة استهلان ٌزٌد المبانً داخل      
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 المبانً ؟ فً الطاقة استهلاك ترشٌد ومفهوم مبدأ تمكٌن المحور الثالث : مدى -
 : المعماري المهندس ٌاتمسؤول احدى المبنى فً الطالة استهلان ترشٌد تطبٌك (1)

 

 
 

  الجامعات فً حالٌا الدراسٌة المناهج (3)                الى طرلت دراستن مراحل خلال(من 2)
 :  ترشٌد مبدأ تدعم:                        المبنى فً الطالة استهلان ترشٌد مبدأ 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  ترشٌد المعماري المهندس ٌراعً (5)                    المبانً فً الطالة استهلان معدل (4)
 :للتصمٌم كاولوٌات المبانً فً الطالة استهلان:                                       بالتصمٌم علالة له

             
 
 
 

٣٠%  

٣٠%  
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  التخطٌط مستوى من ٌبدأ الترشٌد تطبٌك (7ٌاخذ          ) المبانً فً الطالة استهلان ترشٌد( 6)
 العمرانً                   حٌاة دورة مراحل جمٌع فً الاعتبار فً 
 المبنى 

         

 تامنـ اقم  ري اقم قنة اكاكو اقتطكر  (9اق رارات اقتاطنطنة كاقتامنمنة قه  دكر           ) (8)
 المناخ متطلبات ولاٌراعً:                    المبانً فً الطالة استهلان ترشٌد فً 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 بالتوجٌه التصمٌم ضمن المناخً التحكم (11)           المبنى تصمٌم على مباشرة المناخ ٌؤثر (10)

  ترشٌد وسائل احد والتشجٌر والتظلٌل:                       للطالة استهلاكه معدل على وبالتالً
:  المبتتتتتانً فتتتتتً الطالتتتتتة استتتتتتهلان                                                                       
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 فتً الطالتة استهلان وسائل احد الانشاء والطرق المواد واختٌار المبنى للعناصر الجٌد التصمٌم (12)
 : المبانً

 

 
  نم ٌعزز المبانً فً الحدٌثة التمنٌات استخدام (14)        من للمبانً المناسبة الاجهزة اختٌار (13)

 : المبانً فً الطالة استهلان ترشٌدترشٌد                وسائل احد وغٌره واضاءة تكٌٌف
 : المبانً فً الطالة استهلان 

        
 
 
 فتً الطالة استهلان ترشٌد وسائل اهم من وغٌرها الشمسٌة كالخلاٌا المتجددة الطالات استخدام (15)

 : المبانً
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 الخرطوم : بولاٌة المبانً فً الطاقة استهلاك بترشٌد المعماري المهندس دور:   الرابعالمحور -
 بالخرطوم : المبانً فً الطالة استهلان فً مشاكل ٌوجد هل -1 ( أ)
 

 
 
 
 - استتهلان ترشتٌد مبتدأ لتطبٌتك دافتع ٌكتون ان ٌمكتن الكهربائٌتة بالطالتة المبتانً ٳمتداد مشاكل هل-2

 المبانً؟ فً الطالة
 

 
 
 

 ؟ معه والتكٌف المناخ لمجابهة مصممه الخرطوم ًف المبانً هل  -1
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 ؟ الطالة استهلان لترشٌد تمنٌات او اجهزة تستخدم الخرطوم فً المبانً هل  -2
 
 

 
 
 

 المبانً ؟ فً الطالة استهلان ترشٌد تدعم الخرطوم فً البناء لوانٌن هل -3
 
 

 
 

 
 ؟ الطالة استهلان ترشٌد مبدا تتطبك الخرطوم فً البناء ومواد البناء اسلوب هل -4
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  استهلان معدل تصمٌمن فً تراعً هل -8                 مبدا ٌطبك فٌه تسكن الذي المبنى هل -5
 ؟ للمبنى الطالة؟                                      الطالة استهلان ترشٌد

 
 

            
 
ه  تكا   صن  اف مف الاهمنة دمج  -10   ه  مف اقمملف تطبا  ترشاد استه ؾ           -9

 اقارطكـ ؟ اقمتجدد   ي اقم  ري  ي اقط  ة      اقط  ة  ي م  ري اقارطكـ ؟                        

        

 

 بشتكل بالطالتة المبتانً امداد مشاكل حل فً ٌسهم بالخرطوم المتجددة الطاله استخدام براٌن هل -11
 ؟ كبٌر

 

 
 
 
 
 



 ترشيد استهلاك الطاقة في المباني

  

  67 
 

 راصي  ي تامنمؾ الاستع د  مف اقط   ت اقمتجدد  اقمت مة ؟ه  ت -12

 

 

   : ( نتائج تحميل الاستبيان ومناقشتها 1.1 )

ممػػ  سػػب  مػػف تمناػػ  قبرػػكد الاسػػتبن ف كالاسػػئنة اقتػػي  ػػإ تػػـ اقكاػػكؿ اقػػ   عػػض اقرتػػ ئج اقمهمػػة كسػػكؼ 
 : س كـ اق  مث بتكضن  اقرت ئج ل  ممكر ص  مد  ل قت قي

 : العامة بالمعلومات ٌتعلق فٌما: لالاو المحور - أ

%مف 46% كئهـ 46اظهرت اقرت ئج اف رس ة اقمعم رياف اقمستهد اف ل رك مف ممنة اقم جستار برس ة 
سػرة  5 – 10سػرة كتناهػ   10  -15اس تد  اقج مع ت كاقرس ة الاكبر مف زك  اقابر  اقمتكسػطة  مػف 

  .  ترشاد استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري كصننإ  ظهر قر  رس ة مف اقكصي كالاط ع صن  مبدأ

 المحور الثاني : مدى درايتك بمفهوم استهلاك و ترشيد الطاقة ووعلاقتها بالمباني  ؟- ب

% كانضػ  صنػ  ص  تػإ   قمسػتكى 73اتع  اقمعم ريكف صن  ارتع ع معدؿ الاسته ؾ قنط  ػة برسػ ة  -
اف اسػػػته ؾ اقط  ػػػة قػػػإ ص  ػػػة  % كتمػػػت اقمكا  ػػػة صنػػػ 60اقمعنشػػػي كل رػػػت رسػػػبتهـ  ػػػد تجػػػ كزت 

% كل رػت انضػ  اقمكا  ػة ك شػد  صنػ  تػ ثار اسػته ؾ اقط  ػة صنػ  اقبائػة برسػ ة 64  قتطكر برسػ ة 
 .% مف هر  تظهر ضركر  ترشاد استه ؾ اقط  ة قم  هذ  اقمش ك 70

%  50لمػػ  ظهػػر انضػػػ  اف هرػػ ؾ ارت ػػػ ط م  شػػر بػػكصي اقمجتمػػػن كترشػػاد اسػػػته ؾ اقط  ػػة ماػػػث  -
لااكا  ػػكف ك شػػػد  كاظهػػػر اقتمناػػ  انضػػػ  اف اكثػػػر  16.6ا ػػ  صنػػػ  ككجػػػد كصػػي  ػػػي اقمجتمػػػن كلااك 
 . %اكا  كف ك شد  صن  اف ترشاد الاسته ؾ مسؤقنة اقجمنن70مف

مػػف اقتمناػػ  اتجنػػ  قرػػ  اف رسػػ ة اقمكا ػػة صنػػ  اف اسػػته ؾ اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري قػػإ ص  ػػة بتاػػمنـ  -
% مػػف اقمسػػتهد اف  80قزيػػ د  اسػػته ؾ ل رػػت ص قنػػة جػػدا اقمبرػػ  ك اقظػػركؼ اقمر انػػة هػػي اقػػدا ن 

%  ػػػي اف اسػػػتاداـ الالات كاقمنلرػػػة اقمتطػػػكر  ازيػػػد اسػػػته ؾ 50كانضػػػ  رسػػػ ة اقمكا  ػػػة زادت مػػػف 
 . اقط  ة  ي اقم  ري اؤلد هذا معر ة اقمستهد اف  ع  ة اقط  ة   قم  ري برس ة لانسته ف به 
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برس ة  اقط  ة   قم  ري  ت اقم  ري اقمداثة ازيد مف استه ؾل ف هر ؾ من د برس ة ص قنة  ي اف ارش -
% كئرس ة متكسطة  ي استاداـ اقمنلرة كالاجهز  اقمتطكر   ي اقم  ري نملف اق كؿ اف هر ؾ 33.3

 . صدـ الاقم ـ  م هنة اقم  ري اقمداثة كادم ته 
ط  ػة  ػي اقم ػ ري ل رػت أم  صرد اقسنكؾ الارس ري كاقمستكى الاجتم صي اػؤثرصن  معػدؿ اسػته ؾ اق -

% نػػ   كف   ػػ  ممػػ  اػػدؿ صنػػ  كجػػكد ص  ػػة 33.3% مػػرهـ اكا  ػػكف ك شػػد  صنػػ  ذقػػؾ ك50رسػػ ة 
 . كطاد  بارم 

 المحور الثالث : مدى تمكين مبدأ ومفهوم ترشيد استهلاك الطاقة في المباني ؟ -ج

  كارهػػـ انضػػ  % صنػػ  اف تطباػػ  اقترشػػاد هػػي مسػػؤقنة اقمهرػػدس اقمعمػػ ر 46ل رػػت رسػػ ة اقمكا  ػػإ  -
% كظهر اقت  اف  ػي اف اقج معػ ت لاتػدصـ  ػي م رراتهػ  60تطر ك قدراسة اقترشاد   قم  ري  برس ة 
% ارهػـ 30% ك ػ ؿ16.6% كرسػ ة اقانػ د صػف الاج  ػة30مبدأترشاد اقط  ة  ل رػت رسػ ة اقمكا  ػة 

 .  رراته لااكا  كف ذقؾ مم  ادؿ صن  ضعف دكر اقكنن ت اقماتاة بتطبا  هذا اقمبدأ  ي م
اظهػػر اقتمناػػ  انضػػ  اف رسػػ ة اقمكا  ػػة مرتععػػة صرػػد مراصػػ   اقترشػػاد ل كقكنػػ ت  ػػي اقتاػػمنـ  ل رػػت  -

% كارإ اجو الااػذ  ػإ  ػي جمنػن مرامػ  اقمبرػ  63.4% كاقمكا  ة     33.3رس ة اقمكا  ة  شد  
رارات % كاف اق ػػػػ50كتمػػػػت اقمكا  ػػػػة  شػػػػد  صػػػػ  اف اقترشػػػػاد ابػػػػذأ مػػػػف اقمسػػػػتكى اقتاطػػػػن  كاك رػػػػت 

% كمرػإ رجػد اف رسػ ة الاقمػ ـ  ع  ػة اقم ػ ري   قط  ػة 80اقتامنمنة قه  دكر لبار  ي ذقؾ برس ة 
 . مرتععة صرد اقمعم رياف كهذا مؤشر جاد جدا قتطبن إ  ي تا منمهـ

ي متطن  ت اقمر خ ك  قت قي صتكاكو اقتطكر كلاترا اقم  ري اقم قنة  مف اقمعم رياف اؤلدكف اف 56% -
% اكا  كف  شد  صنػ  اف اقػتملـ اقمرػ اي  ػي تاػمنـ 60عدؿ استه ؾ اقط  ة كمرهـ تؤثر صن  م

% اػػدصمكف ااتنػػ ر الاجهػػز  50اقمبرػػ  امػػد كسػػ ئ  اقترشػػاد لاسػػته ؾ اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري كانضػػ  
 .  اقمر س ة قتشلا  اقمبر 

ارت اقمعمػػ ريف اسػػتاداـ اقت رنػػ ت اقمداثػػة  ػػي اقم ػػ ري نعػػزز مػػف  ترشػػاد اسػػته ؾ اقط  ػػة جػػ تت ار  -
مم اػػد ممػػ  اػػدؿ صنػػ  اف هرػػ ؾ  1.6.6مكا ػػ   شػػد  ك% 33.3مكا ػػ  ك % 37.6متع كتػػة بػػاف %

 . %30رس ة لانسته ف به ف قه  معر ة   قت رن ت اقمداثة كل رت رس ة م مني اق ل قريكس هر  
نة % مكا  ة   ػ  صنػ  اف اسػتاداـ اقط  ػ ت اقمتجػدد  ل قا نػ  اقشمسػ33.3% ك60كاك   ك شد   -

 . كغاره  مف اهـ كس ئ  ترشاد استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري 
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  ي هذا اقممكر تـ طرح اسئنة قنك كؼ صن  مدى تطبا  ترشاد استه ؾ اقط  ة  ي اقم ػ ري ك 
 : تملاف ترشاد قط  ة   قارطكـصن  دكر اقمعم رياف  ي ب

% كهػػػذ  90 ػػػي اقبػػػدت تػػػـ اقسػػػؤاؿ صػػػف مشػػػ ك  اقط  ػػػة  ػػػي اقارطػػػكـ كل رػػػت الاج  ػػػة بػػػرعـ برسػػػ ة  -
%صنػػ  اف 83اقمشػػلنة   ئمػػة برسػػ ة تتعػػ كت اػػ ؿ اقسػػرة كمرػػإ انضػػ  ل رػػت الاج  ػػة بػػرعـ برسػػ ة 

 . تطبا  اقترشاد هك اقم  قهذ  اقمشلنة

%  ػي ارهػ  قنسػت 85ت الاج  ػ ت بػرعـ كئرسػو لباػر  تجػ كزت اقم  ري  ي اقارطكـ ج ت كصف -
ماممة قتكاف من مر خ اقمرط ػة كارهػ  لاتسػتادـ اجهػز  كت رنػ ت اقترشػاد كاف  ػ ركف اقبرػ ت لااػدصـ 
مبدأ اقترشػاد كلػدقؾ اسػنكو اقبرػ ت لاتتطبػ  م ػأ اقترشػاد ممػ  اتجنػ  قرػ  اف هرػ ؾ مشػلنة لباػر  جػدا 

 . اقكهرئ ت كقنمعم رياف دكر  ي ذقؾ  ي م  ري اقارطكـ لاسته ؾ

كتػـ الاستعسػ ر مػكؿ اقم ػ ري اقتػي ن طرهػ  اقمسػػتهد اف م قنػ  كتطبن هػ  قنترشػاد ل رػت رسػ ة الاج  ػػة  -
 . اكلا ةكهذ  رتاجة متك عة قظهكر اقمش ك  اقس    %90     د تج كزت

% 60رتاجػػة متع كتػػة صرػػد اقسػػؤاؿ صػػف مراصػػ   معػػدؿ اسػػته ؾ اقط  ػػة صرػػد تاػػمنـ اقم ػػ ري ل رػػت اق -
%  ن كقػػكف لا , مػػن اف مشػػ ك  اقم ػػ ري اقتػػي ظهػػرت تتاػػ دـ مػػن اف هرػػ ؾ مػػف 30ن كقػػكف رعػػـ ك
 . الاسته ؾ قنط  ة  ي اقم  ري بهذ  اقرس ة ؿاراصي معد

% رعػـ كهػذا معػدؿ م بػكؿ رسػبن  70كقكف ل رت رس ة امل رنة تطبا  اقط  ة اقمتجدد   ي اقسػكداف  -
بػػرعـ  ػػي امل رنػػة تطباػػ  ترشػػاد اسػػته ؾ اقط  ػػة  ػػي م ػػ ري اقارطػػكـ برسػػ ة كجػػ تت الاج  ػػة انضػػ  

90% . 
%  ػي اهمنػة ادمػ ج اقط  ػة اقمتجػدد    قم ػ ري ك ػي ارهػ  90كل رت اقمكا  ة برعـ برس ة تجػ كزت اؿ -

 . اقم  اقجزر  قمشلنة امداد اقكهرئ ت   قسكداف
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 نملػػػف ااتنػػػ ر اكثػػػر مػػػف اج  ػػػة مة ) )ج( ااتػػػر مػػػف بػػػاف الاج  ػػػ ت الاج  ػػػة اقتػػػي تراهػػػ  اػػػمن
 ( ل ف اقتمنا  قه  ل لاتي :كامد 

برانؾ صردم  لا نطب  معهػكـ اقترشػاد اك صػدـ مراصػ   اسػته ؾ اقط  ػة  ػي اقم ػ ري نعػكد اقسػبو  -1
 اق  :

 
 

 
 
 

 م  مسؤقاتؾ لمهردس معم ر  قترشاد استه ؾ اقط  ة ؟ -2
 
 

 
 
 

ة والولتتتوف علتتتى توصتتتٌات وموجهتتتات الحتتتل ونؤكتتتد متتتن هتتتذا الجتتتزء نحتتتدد بدلتتتة استتتباب المشتتتكل
 دور المهندس المعماري الكبٌر فً ترشٌد استهلان الطالة .
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 : خلاصة نتائج الاستبيان( 1.1)

اجػػػػػػػػػرات اقتمناػػػػػػػػػ  ق سػػػػػػػػػتبن ف مػػػػػػػػػف أجػػػػػػػػػ  تم اػػػػػػػػػ  أهػػػػػػػػػداؼ اقدراسػػػػػػػػػة   ػػػػػػػػػي هػػػػػػػػػذا اقعاػػػػػػػػػ تػػػػػػػػػـ      
اقظػػػػػػػػػػػ هر    ػػػػػػػػػػػ ـ اق  مػػػػػػػػػػػث   سػػػػػػػػػػػتاداـ مرهجنػػػػػػػػػػػة كاضػػػػػػػػػػػمة اقتػػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػػ كؿ مػػػػػػػػػػػف ا قهػػػػػػػػػػػ  كاػػػػػػػػػػػف

مكضػػػػػػػػػػكع اقدراسػػػػػػػػػػة, كتمناػػػػػػػػػػ  بن ر تهػػػػػػػػػػ  كتػػػػػػػػػػـ صرضػػػػػػػػػػإ صنػػػػػػػػػػ  اشػػػػػػػػػػل ؿ بن رنػػػػػػػػػػة قتسػػػػػػػػػػه  اقكاػػػػػػػػػػكؿ 
قنرتػػػػػػػػػ ئج كمرػػػػػػػػػإ تمػػػػػػػػػت مر  شػػػػػػػػػة هػػػػػػػػػذ  اقرتػػػػػػػػػ ئج كمػػػػػػػػػ تؤكؿ اقنػػػػػػػػػإ مػػػػػػػػػف اػػػػػػػػػ ؿ اقممػػػػػػػػػ كر اقرئنسػػػػػػػػػنة 

 : ق ستبن ف ك د تكا  اق  مث اق  اف

بكلانػػػػػػػػػػة اقمرطػػػػػػػػػػكـ رسػػػػػػػػػػ ة اقػػػػػػػػػػكصي  معهػػػػػػػػػػكـ ترشػػػػػػػػػػاد اقط  ػػػػػػػػػػة مراعضػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػي اقمجتمػػػػػػػػػػن   -أ 
نػػػػػػػػػػػػإ اجػػػػػػػػػػػػو صنػػػػػػػػػػػػ  اقجهػػػػػػػػػػػػ ت اقماتاػػػػػػػػػػػػة اقتمػػػػػػػػػػػػرؾ  ممػػػػػػػػػػػػ ت تكصنػػػػػػػػػػػػة كمم ضػػػػػػػػػػػػرات كصن

 .ترشاد اقط  ة  ي اقمجتمن تث ن نة قتملاف معهكـ كمبدأ
صنػػػػػػػػػػ  معػػػػػػػػػػدؿ اسػػػػػػػػػػته ؾ اف اػػػػػػػػػػؤثر قنمجتمػػػػػػػػػػن  اقسػػػػػػػػػػنكؾ الارسػػػػػػػػػػ ري كاقمسػػػػػػػػػػتكى الاجتمػػػػػػػػػػ صي -ب 

 . م هص  ة كطاد  بار كيكجد اقط  ة  ي اقم  ري
 مبػػػػػػػػػػػػدأ اقترشػػػػػػػػػػػػاد كيجػػػػػػػػػػػػن هػػػػػػػػػػػػذا اقػػػػػػػػػػػػ  لاتػػػػػػػػػػػػدصـ  ػػػػػػػػػػػػي اقج معػػػػػػػػػػػػ ت اقم ػػػػػػػػػػػػررات اقج معنػػػػػػػػػػػػة  -ج 

بػػػػػػػػػػػدكرات تعننمنػػػػػػػػػػػإ اك تضػػػػػػػػػػػماره  ضػػػػػػػػػػػمف م ػػػػػػػػػػػررات  كدصمهػػػػػػػػػػػ  قهػػػػػػػػػػػ  اقجهػػػػػػػػػػػ ت اقماتاػػػػػػػػػػػة
 .اقج مع ت صمكم  

سػػػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػػػة قػػػػػػػػػإ اف ا كانضػػػػػػػػػ  هرػػػػػػػػػ ؾ رسػػػػػػػػػ ة لباػػػػػػػػػر  مػػػػػػػػػف اقمهردسػػػػػػػػػاف ا ػػػػػػػػػرت صنػػػػػػػػػ   -د 
تنػػػػػػػػػكث اقبائػػػػػػػػػة اقرػػػػػػػػػ تج مػػػػػػػػػف اسػػػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػػػة كصننػػػػػػػػػإ اجػػػػػػػػػو كهرػػػػػػػػػ ؾ  ص  ػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػ قتطكر
 .ة متجدد  كرظنعة اف رجد ما در ط  

 بكلانػػػػػػػػػة اقارطػػػػػػػػػكـ رسػػػػػػػػػ ة الاقمػػػػػػػػػ ـ  ع  ػػػػػػػػػة اقم ػػػػػػػػػ ري   قط  ػػػػػػػػػة مرتععػػػػػػػػػة صرػػػػػػػػػد اقمعمػػػػػػػػػ رياف -ه 
 . كهذا مؤشر جاد جدا قتطبن إ  ي تا منمهـ

ك ػػػػػػػػػد تػػػػػػػػػـ اقت كاػػػػػػػػػد صنػػػػػػػػػ  اف تطباػػػػػػػػػ  مبػػػػػػػػػدأ اقترشػػػػػػػػػاد  ػػػػػػػػػي اقم ػػػػػػػػػ ري مسػػػػػػػػػؤكقنة اقمعمػػػػػػػػػ ر    -و 
 . قتث افكلات تار صن  اقتامنـ     ب  صننإ تكصنة اقم قؾ كاق مث كا

قػػػػػػػػػػػإ ص  ػػػػػػػػػػػة بتاػػػػػػػػػػػمنـ اقمبرػػػػػػػػػػػ  ك  بكلانػػػػػػػػػػػة اقارطػػػػػػػػػػػكـ اسػػػػػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػػي اقم ػػػػػػػػػػػ ري -ز 
اف ك  اقط  ػػػػػػػػػػػػة دااػػػػػػػػػػػػػ  اقم ػػػػػػػػػػػػػ رياقظػػػػػػػػػػػػركؼ اقمر انػػػػػػػػػػػػػة هػػػػػػػػػػػػػي اقػػػػػػػػػػػػدا ن قزيػػػػػػػػػػػػػ د  اسػػػػػػػػػػػػػته ؾ 

 . استاداـ الالات كاقمنلرة اقمتطكر  ازيد استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري 
خ اقمرط ػػػػػػػػة كارهػػػػػػػػ  اقم ػػػػػػػػ ري  ػػػػػػػػي اقارطػػػػػػػػكـ قنسػػػػػػػػت ماػػػػػػػػممة قتكاػػػػػػػػف مػػػػػػػػن مرػػػػػػػػ  مشػػػػػػػػلنة  -ح 

لاتسػػػػػػػػػػػػػتادـ اجهػػػػػػػػػػػػػز  كت رنػػػػػػػػػػػػػ ت اقترشػػػػػػػػػػػػػاد كاف  ػػػػػػػػػػػػػ ركف اقبرػػػػػػػػػػػػػ ت لااػػػػػػػػػػػػػدصـ مبػػػػػػػػػػػػػدأ اقترشػػػػػػػػػػػػػاد 
أ اقترشػػػػػػػػػاد ممػػػػػػػػػ  اتجنػػػػػػػػػ  قرػػػػػػػػػ  اف هرػػػػػػػػػ ؾ مشػػػػػػػػػلنة دقؾ اسػػػػػػػػػنكو اقبرػػػػػػػػػ ت لاتتطبػػػػػػػػػ  مبػػػػػػػػػذكلػػػػػػػػػ

 كقنمعمػػػػػػػػػ رياف دكر  ػػػػػػػػػي ذقػػػػػػػػػؾ ػػػػػػػػػي تطباػػػػػػػػػ  اقترشػػػػػػػػػاد   قم ػػػػػػػػػ ري لباػػػػػػػػػر  جػػػػػػػػػدا  ػػػػػػػػػي م ػػػػػػػػػ ري 
 .سن   كااج    
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ترشػػػػػػػػػػػاد اسػػػػػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػػػػػة  اثػػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػػي اقم ػػػػػػػػػػػ ري نعػػػػػػػػػػػزز مػػػػػػػػػػػفاسػػػػػػػػػػػتاداـ اقت رنػػػػػػػػػػػ ت اقمد -ط 
اسػػػػػػػػػتاداـ اقط  ػػػػػػػػػ ت اقمتجػػػػػػػػػدد  ل قا نػػػػػػػػػ  اقشمسػػػػػػػػػنة كغارهػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػف اهػػػػػػػػػـ كسػػػػػػػػػ ئ  ترشػػػػػػػػػاد ك 

 بكلانة اقارطكـ . استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري
كصػػػػػػػػي اقمهردسػػػػػػػػاف  مػػػػػػػػن تترػػػػػػػػ  ض  ػػػػػػػػي كلانػػػػػػػػة اقارطػػػػػػػػكـ مشػػػػػػػػ ك  اقم ػػػػػػػػ ري اقتػػػػػػػػي ظهػػػػػػػػرت -ي 

 ةراصػػػػػػػػػكصننػػػػػػػػػإ لابػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػف كسػػػػػػػػػانة قنتمعاػػػػػػػػػز قم اقمعمػػػػػػػػػ رياف بترشػػػػػػػػػاد اقط  ػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػي اقم ػػػػػػػػػ ري
 . الاسته ؾ قنط  ة ؿمعد

اهمنػػػػػػػػػػػػة ادمػػػػػػػػػػػػ ج اقط  ػػػػػػػػػػػػة و امل رنػػػػػػػػػػػػة تطباػػػػػػػػػػػػ  ترشػػػػػػػػػػػػاد اقط  ػػػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػػػي م ػػػػػػػػػػػػ ري اقارطػػػػػػػػػػػػكـ -ن 
ك ػػػػػػػػػي ارهػػػػػػػػػػ  اقمػػػػػػػػػ  اقجػػػػػػػػػزر  قمشػػػػػػػػػػلنة امػػػػػػػػػداد اقكهرئػػػػػػػػػػ ت   ػػػػػػػػػػ قارطكـ اقمتجػػػػػػػػػدد    قم ػػػػػػػػػ ري

 .   قسكداف
كاقك ػػػػػػػػػػػػػكؼ صنػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػػػػػػػػػػةقنط  اقم ػػػػػػػػػػػػػ ري بترشػػػػػػػػػػػػػاد كاقمؤسسػػػػػػػػػػػػػ ت  اقدكقػػػػػػػػػػػػػة اهتمػػػػػػػػػػػػػ ـزيػػػػػػػػػػػػػ د    -ل 

  ػػػػػػػػػػػي اقط  ػػػػػػػػػػة ترشػػػػػػػػػػاد مبػػػػػػػػػػدأ اق ػػػػػػػػػػكاراف ضػػػػػػػػػػعاف جػػػػػػػػػػدا كصننػػػػػػػػػػإ تػػػػػػػػػػ تي مشػػػػػػػػػػػ ك  تطباػػػػػػػػػػ 
 كصدـ الاقزاـ  إ . اقم  ري

سػػػػػػتاداـ لا يرجػػػػػػن ذقػػػػػػؾك ممػػػػػػ  لباػػػػػػر   ارشػػػػػػ ت اقم ػػػػػػ ري اقمداثػػػػػػة ازيػػػػػػد مػػػػػػف اسػػػػػػته ؾ برسػػػػػػ ة -م 
نملػػػػػف اق ػػػػػكؿ اف هرػػػػػ ؾ صػػػػػدـ الاقمػػػػػ ـ   ػػػػػ قارطكـ ك اقمنلرػػػػػة كالاجهػػػػػز  اقمتطػػػػػكر   ػػػػػي اقم ػػػػػ ري

 . قدى اقمعم ريف   قارطكـ م هنة اقم  ري اقمداثة كادم ته  
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 ( الخلاصة والتوصيات :1)
 ( تمهيد :1.1)

 اقمستاناػة مػف اق مػث تكاػن ت صنػ  نشػتم  ماػث اق مػث ا اػة اقجػزت هػذا نمثػ      
   مػثاق كضػعه  اقتػي اقمرهجنػة ك ػ  سػةااقدر  مكضػكع ترػ كؿ ك عػد كاقماػداري اقرظػر   جزئنػةاق

كمرػػػػإ تػػػػـ اقكاػػػػكؿ اقػػػػ  ا اػػػػة شػػػػ منة قن مػػػػث تماضػػػػت  عػػػػد  اقمطنػػػػكواقدراسػػػػة   قشػػػػل   تالإجػػػػر 
 ذقؾ بتكان ت ص مة كتكان ت ا اة لم  ساتـ ذلره  .

 
 ( الخلاصة :1.1) 

امتػػػػكى اق مػػػػث صنػػػػ  ارئعػػػػة  اػػػػكؿ تر كقرػػػػ   اهػػػػ  ترشػػػػاد اسػػػػته ؾ اقط  ػػػػة  ػػػػي اقم ػػػػ ري اقعاػػػػ       
تعريعنػػػػػػػػة   ق مػػػػػػػػث الأهمنػػػػػػػػإ كمشػػػػػػػػلنة اق مػػػػػػػػث ك رضػػػػػػػػن تإ كاقمػػػػػػػػرهج الاكؿ امتػػػػػػػػك  صنػػػػػػػػ  اقم دمػػػػػػػػة اق

 اقمت ن كمدكد  , كتر كؿ اقعا  اقث ري الاط ر اقرظر  قن مث تضمف ث ث مداا  :
 اكلا: اقط  ة تعريعه  , ما در  , ا س مه  كاركاصه .  -
ة اقاضػػػػػػػرات ث رنػػػػػػػ : ص  ػػػػػػػة اقط  ػػػػػػػة   قم ػػػػػػػ ري كص  ػػػػػػػة اقط  ػػػػػػػة   قعمػػػػػػػ ر  ك مػػػػػػػكاد اقبرػػػػػػػ ت كالأبرنػػػػػػػ  -

 -كاسته ؾ اقط  ة صر ار استه ؾ اقط  ة  ي اقم  ري ,
ث قثػػػػػػ : ترشػػػػػػاد اسػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػة الاهػػػػػػداؼ كاقمبػػػػػػدأ كاقمعهػػػػػػكـ قػػػػػػإ كاقعكامػػػػػػ  اقمػػػػػػؤثر   ػػػػػػي تطبن ػػػػػػإ   -

ككسػػػػػػػ ئ  اقترشػػػػػػػاد  ػػػػػػػي اقم ػػػػػػػ ري كاقػػػػػػػتملـ  اهػػػػػػػ  مػػػػػػػرا ؿ اقتاػػػػػػػمنـ اقمعمػػػػػػػ ر  كتشػػػػػػػلانإ   سػػػػػػػتاداـ 
  ت اقمتجدد   ي اقم  ري .اقت رن ت اقمداثة كادم ج اقط  

را عػػػػػػػ  : اقكضػػػػػػػن اقػػػػػػػراهف قنط  ػػػػػػػة  ػػػػػػػي اقسػػػػػػػكداف ك ػػػػػػػد شػػػػػػػم  ماػػػػػػػ در اقط  ػػػػػػػة  ػػػػػػػي اقسػػػػػػػكداف ك  -
اسػػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػػة  ػػػػػػػػي اقسػػػػػػػػكداف ك ارتػػػػػػػػ ج اقكهرئػػػػػػػػ ت  ػػػػػػػػي اقسػػػػػػػػكداف كاسػػػػػػػػته ؾ اقم ػػػػػػػػ ري قنط  ػػػػػػػػة 

 استادام ت اقط  ة اقمتجدد   ي اقسكداف .
ج تممػػػػػػػكرت مػػػػػػػكؿ اقكاػػػػػػػف اقعػػػػػػػ ـ قنمبرػػػػػػػ  ذرمػػػػػػػ  أمػػػػػػػ  اقعاػػػػػػػ  اقث قػػػػػػػث اهػػػػػػػتـ بدرسػػػػػػػة ثػػػػػػػ ث       

كترشػػػػاد اقط  ػػػػإ  نػػػػإ كاقكسػػػػ ئ  اقمسػػػػتادمة قنتطباػػػػ  مبػػػػدأ اقترشػػػػاد  ػػػػي اقمبرػػػػ  كتػػػػـ صمػػػػ  م  ررػػػػة بػػػػاف 
ج تػػػػـ اقتكاػػػػ   ػػػػي هػػػػذا اقعاػػػػ  اقػػػػ  تم اػػػػ  ا اػػػػ  ترشػػػػاد لاسػػػػته ؾ اقط  ػػػػة   ػػػػي اقم ػػػػ ري ذاقرمػػػػ 

ر  تملػػػػاف كسػػػػ ئ  ترشػػػػاد اسػػػػته ؾ ج كمرهػػػػ  تكاػػػػ  اق  مػػػػث اقػػػػ  ارػػػػإ مػػػػف اقضػػػػرك ذكتػػػػـ دراسػػػػة اقرمػػػػ 
اقط  ػػػػػة  ل  ػػػػػة اركاصهػػػػػ   ػػػػػي اقمبرػػػػػ  اقكامػػػػػد قكػػػػػي ازيػػػػػد مػػػػػف رسػػػػػ ة تػػػػػك ار اقط  ػػػػػة  نػػػػػإ كانضػػػػػ  نملػػػػػف 

ج اقممنػػػػي اقػػػػذ  اصتمػػػػد لننػػػػ  صنػػػػ  اقط  ػػػػة اقشمسػػػػنة قترشػػػػاد اقط  ػػػػة مػػػػن ارػػػػإ ذتطباػػػػ  ذقػػػػؾ  ػػػػي اقرمػػػػك 
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اقمبرػػػػػػ  كانضػػػػػػ  لػػػػػػ ف نملػػػػػػف اف رسػػػػػػتعاد مػػػػػػف اقػػػػػػتملـ اقمرػػػػػػ اي كاقتاػػػػػػمنمي اقمتػػػػػػك ر  ػػػػػػي صر اػػػػػػر 
ج , كمػػػػػػػف ذقنرظػػػػػػػ ـ ادار  اقم ػػػػػػػ ري دكرا كاضػػػػػػػم   ػػػػػػػي لعػػػػػػػ ت  كترشػػػػػػػاد اسػػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػػة  ػػػػػػػي اقرمػػػػػػػ 

اقم  ررػػػػػػة رجػػػػػػد اف مػػػػػػف اقضػػػػػػركر  اسػػػػػػتاداـ ل  ػػػػػػة الام كرنػػػػػػ ت لاسػػػػػػتل ؿ اقط  ػػػػػػة اقمتجػػػػػػدد   شػػػػػػ اه  
رشػػػػػػ  ج اقممنػػػػػػي   تػػػػػػت ر جمػػػػػػة  ػػػػػػي اسػػػػػػتاداـ اقط  ػػػػػػة اقمتجػػػػػػدد  اقذاقرشػػػػػػ  كاقسػػػػػػ قو كتجرئػػػػػػة اقرمػػػػػػك 

كهػػػػػػي اقػػػػػػدا ن لاسػػػػػػتاداـ اقط  ػػػػػػة اقمتجػػػػػػدد   ػػػػػػي اقم ػػػػػػ ري  ػػػػػػ قارطكـ كاقسػػػػػػكداف صمكمػػػػػػ   شػػػػػػل  اكبػػػػػػر 
 اكسن .

 
مػػػػػف أجػػػػػ   كصػػػػػرض م قػػػػػة اقدراسػػػػػة ػػػػػي اقعاػػػػػ  اقرا ػػػػػن تػػػػػـ  ػػػػػي هػػػػػذا اقعاػػػػػ  اجػػػػػرات اقتمناػػػػػ  ك      

كاضػػػػػمة اقتػػػػػي مػػػػػ كؿ مػػػػػف ا قهػػػػػ  كاػػػػػف تم اػػػػػ  أهػػػػػداؼ اقدراسػػػػػة  ػػػػػ ـ اق  مػػػػػث   سػػػػػتاداـ مرهجنػػػػػة 
, كتمناػػػػػ  بن ر تهػػػػػ  كتػػػػػـ صرضػػػػػإ صنػػػػػ  اشػػػػػل ؿ بن رنػػػػػة مػػػػػف اػػػػػ  الاسػػػػػت  رة  كع اقدراسػػػػػةظػػػػػ هر  مكضػػػػػ

قتسػػػػػػه  اقكاػػػػػػكؿ قنرتػػػػػػ ئج كمرػػػػػػإ تمػػػػػػت مر  شػػػػػػة هػػػػػػذ  اقرتػػػػػػ ئج كمػػػػػػ تؤكؿ اقنػػػػػػإ مػػػػػػف اػػػػػػ ؿ اقممػػػػػػ كر 
اقرئنسػػػػػػنة ق سػػػػػػتبن ف اسػػػػػػتهدؼ اقمهردسػػػػػػاف اقمعمػػػػػػ رياف  ػػػػػػي اقارطػػػػػػكـ  ماتنػػػػػػف اقعئػػػػػػ ت كاقػػػػػػدرج ت 

 سػػػػػتبن ف كاسػػػػػتا ص رتػػػػػ ئج مرػػػػػإ كمر  شػػػػػة هػػػػػذ  اقرتػػػػػ ئج  ػػػػػي ره نػػػػػة اقعنمنػػػػػة كتػػػػػـ صمػػػػػ  اقتمناػػػػػ  ق
اقعاػػػػػ  كنملػػػػػف اف رػػػػػذلر اف هػػػػػذا اقعاػػػػػ  اكػػػػػد اف رسػػػػػ ة تطباػػػػػ  ترشػػػػػاد اقط  ػػػػػة  ػػػػػي اقم ػػػػػ ري  ػػػػػي 
اقارطػػػػػػكـ ضػػػػػػعنعة جػػػػػػدا كاف اقمسػػػػػػؤقنة هرػػػػػػ  ت ػػػػػػن صنػػػػػػ  اقمهرػػػػػػدس اقمعمػػػػػػ ر   ػػػػػػي تطباػػػػػػ  اقترشػػػػػػاد 

اقط  ػػػػػػة اقمتجػػػػػػدد  لمػػػػػػ  قنمشػػػػػػ ك  كانضػػػػػػ  لاسػػػػػػته ؾ اقط  ػػػػػػة  ػػػػػػي اقم ػػػػػػ ري كل رػػػػػػت جػػػػػػ تت اهمنػػػػػػة 
 ظهر اهتم ـ اقدكقة بترشاد استه ؾ اقم  ري برس ة ضعنعة ترشاد اقط  ة  ي اقم  ري .
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 ( التوصيات :1.1)
تماضػػػػػػػػػػػػت اقدراسػػػػػػػػػػػػة صػػػػػػػػػػػػػف صػػػػػػػػػػػػدد مػػػػػػػػػػػػػف اقتكاػػػػػػػػػػػػن ت اسػػػػػػػػػػػػتر طه  اق  مػػػػػػػػػػػػػث مػػػػػػػػػػػػف اقمعنكمػػػػػػػػػػػػػ ت  

 اقمتمانة ك مف تمنا  الاستبن ف :
 
 : المصمم بالمهندس تتعمق توصيات (1.1.1)

 اقدااننػػة كصر اػر  اقمشػركع  لػر  كااتنػ ر متك منػػة برػػ ت لمرظكمػػة اقبرػ ت مػن قتع مػ ا -أ 
بهػػدؼ تم اػػ   متك منػػة  طري ػػة  كالأسػػط اقكاجهػػ ت ػػي  اقاػػ رجي قنلػػ ؼ كمع قجتػػإ

 . ي م  ري اقارطكـ قنط  ة ا ا  ترشاد
 اقكاجهػ ت بهػذ  تتشػلن  كصمػ  اقكاجهػ ت  ػي معم ريػ  اقجاػد  اقمنػكؿ صنػ  قعمػ ا -ب 

 اقرػػكامي تػػك ار  ػػي اسػػتل ه  مػػن اقط  ػػة  ػػي اقمبرػػي  ػػ قارطكـترشػػاد  تكجنػػإ قتاػػدـ
 .قنمبر  اقجم قنة

 مػف اقػكاصي   قط  ػة اقبائػي اقتاطػن  كضػن  ضػركر   ػ قارطكـ اقتاطػن  ى مسػتك  صنػ  -ج 
 ت ناػ  مػن اقبائػة صنػ  اقمعػ ا أسػ س صنػ  اقماططػ ت تبرػ   ماػث اقتاطػن  أكقكنػ ت
 كترشاد استه كه  . اقط  ة ما در صن  الاصتم د

اث قتر سػػػػػػػػػػو اقعاػػػػػػػػػػر اقمػػػػػػػػػػد  ػػػػػػػػػػ قارطكـ ابتكػػػػػػػػػػ ر كسػػػػػػػػػػ ئ  تاػػػػػػػػػػمنمنة مػػػػػػػػػػف  بػػػػػػػػػػ  اقمعمػػػػػػػػػػ رياف -د
 . اقط  ة  ي اقم  ري كتعم   ي رعس اقك ت صن  ترشاد

  
 :بالدولة والمؤسسات  تتعمق ( توصيات1.1.1)

 شػػاد اقط  ػػة صمكمػػ كتر   ػػ قارطكـ ترشػػاد اقط  ػػة  ػػي اقم ػػ ري معهػػكـ رشػػر صنػػ  اقعمػػ  -أ 
كذقػػؾ  ػػي اقمرط ػػة  مرػػإ  اقمػػكاطراف صنػػ  تعػػكد اقتػػي كاقعكائػػد كدكر   أهماتػػإ  كتكضػػن

بتكصنػػػػػة اقمجتمػػػػػن ص مػػػػػة كاقمهردسػػػػػاف ا اػػػػػة سػػػػػكات طن ػػػػػة اك اػػػػػريجاف اك زك  ابػػػػػر   مبػػػػػدأ 
 .  ي اقارطكـ اقترشادترشاد اقط  ة كمعر ة ممازات كرت ئج 

  ػػي اقارطػػكـ تطباػػ  اقترشػػاد  ػػي اقم ػػ ري نػػ ص اقمػػكاطراف تسػػ صد جمعنػػ ت كتععاػػ  دصػـ -ب 
 أهمنة اقترشاد ك كائد  .   كتكضن اقتكصنة ركامي مف أك اقم دنة اقركامي مف

 سػػػػػػػػف  ػػػػػػػػكاراف قمعػػػػػػػػط اقط  ػػػػػػػػة    قسػػػػػػػػكداف صمكمػػػػػػػػ  تكجنػػػػػػػػإ اقدكقػػػػػػػػة كاقمؤسسػػػػػػػػ ت اقماتاػػػػػػػػة -ج 
كجعنهػػػ  ضػػػمف قػػػكائ  اقبرػػػ ت كدصػػػـ بررػػػ مج قنترشػػػػاد متػػػ  اػػػتـ اقتطباػػػ   شػػػل  جاػػػد مػػػف  بػػػػ  

 قمهردساف ك ضركر  تمداد اقطري ة اقسننمة قنتطبا  اقترشاد قنط  ة  ي اقم  ري .ا
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  قسػػكداف  ترعاػػذ مشػػ رين اقط  ػػة اقمتجػػدد  صنػػ  اقط  ػػة كسػػنطة اقكهرئػػ ت شػػرلة مػػث -د 
 كنسػ صدهـ قنسػل ف اقكهرئػ ت  ػي تػك ارصنػ   نسػ صد ممػ  اقعػ قـ دكؿ  لػ   أسػك  صمكمػ 
 . الا تا د  ع ئده  الا تر ع صن 

 ػػػي اسػػػع ر كتكنعػػػة اقترعاػػػذ   ػػػ قارطكـ قتطباػػػ  مبػػػدأ اقترشػػػاد  ػػػي اقم ػػػ ري تسػػػهن ت  صمػػػ -ه 
 اقمػػكاطراف قجمنػػن اتسػػر  متػػ  تكنعػػة أ ػػ   تاػػ ققنط  ػػة قنم ػػ ري كالاجهػػز  اقمرشػػد  

 . اقثمف اقع قنة تك قنعه   ي اقتعلار كصدـ طبن إت
 نشػػم  مسػػتكن ت صػػد  صنػػ قكلانػػة اقارطػػكـ   كاصػػي   قط  ػػة يتاطنطػػ جمػػره صمػػ  -و 

 اقع  ػػ ت صنػػ  كنعتمػػد اق ػػكمي, ى كاقمسػػتك  الإ ننمػػيى كاقمسػػتك  اقممنػػي ى اقمسػػتك 
 .اقمستكان ت هذ  باف اقمتكاانة اقدار منلنة

 أ ػػػػ  تكنعػػػػة  بكلانػػػػة اقارطػػػػكـ اجػػػػو ااجػػػػ د منػػػػكؿ ااج بنػػػػإ تػػػػك ر تطباػػػػ  اقترشػػػػاد  ػػػػي اقم ػػػػ ري -ز 
   قارطكـ . كتطكير مش رين الاسل ف

 
 
 :تعميم بال تتعمق ( توصيات1.1.1)

 ػػػػػػػي  تكجنػػػػػػػإ اق مػػػػػػػث اقعنمػػػػػػػي رمػػػػػػػك دراسػػػػػػػ ت شػػػػػػػ منة قتجػػػػػػػ رو كا عنػػػػػػػة قنمسػػػػػػػ كف كاقم ػػػػػػػ ري -أ 
 اف استه ؾ اقط  ة داا  اقم  ري . طراه  كمدى اقع  ة اقععننة بارهـ كئ ك  اقارطكـ

 اقمسػتكن ت صنػ  أك اقمػدارس ى مسػتك  صنػ  سػكات اقتعننمنػة اقعمننػ ت اػ ؿ مػف قتكجنػإا -ب 
 بترشاد اقط  ة  ي اقم  ري كاقط  ة صمكم . ريفاقتع ا ؿ مف كذؿ الأصن 

 تطباػ  ممػ كلات إقػ  اقدارسػاف ذهػف تكجنػإ  اجػو اقمعم ريػة سػةااقدر  ى مسػتك  صنػ   -ج 
 معهػكـ كمبػد مػن كمضػمكر ا  شػل  تتك مػ  اقتػي اقمعم ريػة اقمنػكؿ إاجػ د مػن كسػ ئ اق هػذ 

 قتطبن ػإ اقتاطنطنػةك  كاقتاػمنمنة اقبائنػة تاالاصت ػ ر  صػ  ا كمر  ترشػاد اقط  ػة  ػي اقم ػ ري
 . معإ اقمتكائـ اقتامنـ من

 تدريبنػة تار ك د نعمػ بكلانػة اقارطػكـ ق  اقمهردسػف ر   ػة كااكاػ  اقر ػ بي اقػدكر تععاػ  -د 
ترشػػاد اقط  ػػة  ػػي  قػػدصـ اق زمػػة اقتاػػمنم ت قعمػػ  اقمهردسػػاف قتكصنػػة صمػػ  ككرش
   قكلانة . اقم  ري
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