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 بسم الله الرحمن الرحيم

 ةــــــــــدمــمق

 

إن المنتجاااااااست الة ماااااااتيميت اااااااان  واااااااار المنتجاااااااست إمااااااات مس   ا ل اااااااس  مل ااااااات 

  ماااااا ل س   اااااامي    إجتساااااااس لااااااللا ججاااااالفس رسلةااااااس اس  اااااا  ا اااااا  الم ااااااس ن  ال  ااااااس   

  ن ا ظم الل ل  ست لا س   س ى  ائمس   اء   سين إمت لاا س . ججل 

 مااااااات لا    اجاااااااى الديااااااادء انااااااال  اااااااان  ااااااال م  اااااااى المجتمااااااا  ا مااااااا اى 

 ال ضاااااااس ي ا مااااااا ايتد  باااااااسلنة   مااااااات لا   اااااااى الساااااااد ان  فاااااااى اااااااان   ااااااالم 

المنتجاااااست الم ليااااات اللاااااايخت بس جساااااسن   سااااات لم  اااااى الن اااااس ي  الديااااادء للاااااا ي 

ال ااااارع   ااااالوى ا بر ااااا   ا مااااام الم ااااا د   ااااال مس الروااااادي    حيسجاااااس  سااااات لم  اااااى

 النينيت  الجلل ت  الم لجيت. 

فنسلااااااا  سااااااسم ت وايااااااري ا مااااااه حاااااادل التاااااااميم المن ساااااار  ااااااان افم ااااااس 

فااااااا   ممااااااان  ااااااااني  الخسلااااااال ا لياااااااس  بااااااان   المدا ااااااا ست ال سلميااااااات  ا ا وسجااااااا  

  تاااااااه ا اسبااااااات بااااااان م  ماااااااس اااااااالا  سبليااااااات المسااااااات لا للتااااااااميم الجل ااااااال الم لااااااا   و

 بس  تاس   الم س ظت ول  ال ملت الا ةت.

 ساااااا   الة ااااااا  ع ااااااسء ا يااااااداء ولاااااا   فمياااااات التاااااااني  الم لاااااا    دائاااااال  

للمسااااااات لم  للل لاااااااات  للتااااااااسارا  الم س ظاااااااات ولااااااا  الساااااااامست الاخس ياااااااات  الد ي ياااااااات 

وااااااسن ا فتماااااسم بااااااسلرودي السااااااد اجيت لااااااه الاااااال   .    ااااال ل س   ند رفااااااس اتاااااا  اس اااااا نس

ت   اسو ااااااااس ا اااااااا  اماااااااات لام بماااااااادا  حل ااااااااات ا   فاااااااا  ا وةاااااااار  اااااااا  الل اماااااااا

 الة متيا)الةدليمرات(  ا ر ت عرق   ميل س ال ل ات  الخل مت .
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 مشكلة البحث:

وايااااااار اااااااان المنتجاااااااست الة ماااااااتيميت المسااااااات لات  ااااااا  الساااااااد ان / 1 

خس ااااااات إبر ااااااا  الديااااااادء    تااااااادائم اااااااا  مخس ااااااات  فد ااااااات الماااااااداعن الساااااااد اج   

 . يا اللي ح  ا   المنتج الم ل  التخليليالمان  ان الة مت

 . اد   اد     النسحيت الد ي يت للمنتج المستد  / 1           

سج السااااااادق الم لااااااا  الااااااا   ااااااااني  اناااااااتج ا لااااااا   تاااااااد ر ياااااااحتإ/ 3           

 .  يه ادا  ست انلدبت

 أهمية البحث:

  ااااااال   دميااااااا  إبر ااااااا  الديااااااادء التخليااااااالي  ااااااا  الساااااااد ان  إبااااااارا   -1

 خس يت  الجمسليت   .خاسئات الا

 ساااااااااليل الضااااااااادء ولاااااااااى ا امسجياااااااااست الم ليااااااااات للتااااااااااميم  التااااااااااني   -1

 الم ل    .

  ااااااال  الة اااااااا  واااااااس ي  اااااااامميم إبر ااااااا  الة ماااااااتيا المسااااااات لم  ااااااا   -3

 الديدء    السد ان ليتدائم ا  المست لم الم ل    .

 أهداف البحث:

 إمت لام المدا  ال سم المتد ري ان انتجست الةتر ل. .1

 إمت لام التمندلدايس ال ل ات  ى ا جتسج الم لى. .1

 .  غنيت إحتيسج السدق الم لى ان المنتج.3

 الفرضيات:

فنسلااااااا  اااااارل  اماااااا ت  اااااا  السااااااد ان لتاااااااميم  إجتااااااسج إبر اااااا   ياااااادء  •

 مد اج    م  خاسئص مخس يت  امسليت اميزي.

 ااااااااميم إبر ااااااا   يااااااادء برم ااااااات ماااااااد اجيت   إجتسااااااااه بسلتخنياااااااست ال ل اااااااات  •

 متسحت مي ل  انتج    ايزات  سد خيت وسليت. ال

  تاااااااار  الةسحااااااااا  ن إبر اااااااا  الدياااااااادء التخلياااااااالي )الرواااااااادي( إج ساااااااار  •

 ب م   ام  اخسب  إبر   الة متيا المستد  .

 أسئلة البحث:

 / ف  انتج  ا بر   الخل م اج سر        ا مداق الم ليت؟1

تخلااااااات  اااااا  / فااااا   دااااااال ا لياااااس  خنيااااااست  مماااااان اااااان  اااااادعين  ااااانسوست ا1

 اجسل الة متيا ا ليس؟
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/فاااااا   غياااااار خسااااااات المنااااااتج  اااااال م الاااااا  الة مااااااتيا  ن اااااا  ولياااااات ماااااامست 3

 ا تاس  ت   سد خيت وسليت؟

 /ف   دال ا سو  بسلمنتجست الة متيميت المستد  ي ومداس؟4

 

 مجتمع البحث:

  مداق بي    ويت الديدء التخليل ت  المست لمت   اسون إمت لاا س.

 ية:الحدود المكان

             ت ال رعدم 

 الحدود الزمانية:

 م 1014- م1011 غنى الة ا ال تري ان 

 منهجية البحث:

  تة  الةسحا المن ج الد     الت ليل  

 إجـراءات البحث:

ماااااايخدم الةسحججااااااجا بجماااااا  الم لداااااااست  التدمياااااا  بسلاااااااد  ل يناااااات  بااااااس    

  لميت الا ي ت. ب متيا ان ا مداق الم ليت    ليل س     ا م  ال

 الجانب التطبيقى: 

 همااااااايخدم الةسحاااااااا باااااااجاراء وملاااااااى لتااااااااميم اناااااااتج ا لاااااااى  تااااااادا ر  يااااااا

الناااااااااداحى الجمسليااااااااات دال ااااااااامليت    راوااااااااا   ياااااااااهإوتةاااااااااس ات التااااااااااميم الم تل ااااااااات 

 دالد ي يتد ا مت مسليتد ا  تاس  تد ا اتمسويتد  الةي يت.

 مصطلحات البحث:

    بم ناااااااااى  ااااااااال الماااااااااسء ا رباااااااااس اااااااااان ال س مااااااااايت ز اااااااااا بر ااااااااا   بر •

  التااااااساد  دفااااااد  حاااااال  جااااااداظ ا  وياااااات التاااااا   ساااااات لم ل  اااااا  الساااااادائ .  ()التااااااساد 

باااااالاخل سد  الماياااااار ان ااااااس  ساااااادائ   تاااااادي ا بااااااس    ولااااااى  ت اااااات ياااااايخت لساااااامل ال

    ملام لامي  ظه    سمى  لبر   للإ  تدي ولى اخسبض.    ل  دي   م 
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الرواااااااادي إجااااااااسء   ااااااااغير  ااااااااان الاااااااال  • رَع  يه المسءُ  ُ   
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 ابقةـــالدراسات الس                  

 دراسات سابقة لها صلة بالموضوع:

عنوووووووووووووووووووووا  
 البحث 

 اة عبوات البلاستيكية لحفظ الميتصميم ال

 محمد علي محمود زهران اسم الباحث 
:  المرحلوووووووووووة

 ماجستير
 :    كلية الفنون التطبيقية الكلية
 : التصميم الصناعي قسم

 : جامعة حلوان الجامعة
 م8991:   سنة البحث

موضوووووووووووووووووع 
 البحث

اكد الباحث انه على الرغم من تزايد تصاميم عبوات المياه البلاستيكية إلا انه 
لة التعرف علي ماهية المنتج وماتحتويه العبوة البلاستيكية لاتزال هناك مشك

ومن هنا فقد قام  ،فيصعب التعرف علي المحتوي وهذه من الاشياء الخطيرة 
الدارس بدراسة وافية للعبوات البلاستيكية، فقام بعرض عينات وتحليلها وفق 

خدمين دراسة بالعينة لاستطلاع آراء المستبمعايير البحث العلمي، كما قام 
من عدة فئات، وقام بعمل دراسة وصفية للعينات ومدي تاديتها للوظيفة في 
مصر، وعمل دراسة تحليلية للتصميم ومدي قابلية التعامل معه والخامة 
المصنع منها. ثم قام بدراسة أرقونوميكية لدراسة راحة الانسان ومدي موائمة 

لوظيفية المرتبطة بتصميم العينه للانسان ، وقام بدراسة الجوانب الجمالية وا
 عبوات البلاستيك)عبوة المياه(.

أهووووووووووم مووووووووووا 
توصووووي اليوووو  

 البحث 

كشففففل الدراسفففة العلميفففة والفنيفففة لعبفففوات البلاسفففتيك )ميفففاه(عن عفففدة  النتوووا:  :
 نتائج:
 توصل الباحث إلى اعتبارات خاصة بتصميم القوارير. -
وافق بين توصل إلى أن وظيفة التصميم من العوامل الهامة لتحقيق الت -

الاحتياجات البشرية والوصول لأعلى نسب في اشباع الحاجات 
 الجمالية.

أوصى الباحفث بفبعا الاعتبفارات التفى لابفد وأن تتفوافر ففى عبفوة التوصيات :
الميفففاه البلاسفففتيكية ومراعفففاة النفففواحي التصفففميمية المختلففففة، كفففاللون، والأبعفففاد، 

عبفففففوة للابتعفففففاد عفففففن الاخطفففففاء والخامفففففة، والتاذرفففففة الراجعفففففة لمعرففففففة محتفففففوي ال
 الاستخدامية .

 

 . لم  ال   امت مسبخه  ةي ت بسلمديدظ 
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  : تمهيد

ظاااااسم التااااااميم فاااااد الت نااااايل الااااالي  رمااااا  ا ماااااس  لاااااان  وااااا  واااااسئن    ج 

 مماااان  ن  ساااات لم وسماااام    اااا  ولااااى حاااال مااااداء   ولااااى ج ااااد   ماااا    ناااا  ال ناااادن 

التنةيخياااااات  ال نلماااااات    اااااااممم و  اااااا     ااااااير إلااااااى وملياااااات إج ااااااسء   ياااااا  خناااااات 

ن    فااااال . م ااااااميمم وسمااااام  سااااات لم  لمناااااتج  فيمااااا   نظيمااااا   جظاااااسم      ي امااااادس

  إاااااااس ل ناااااات )ال اااااا ( الن ااااااسئ  )ولااااااى مااااااةي  الماااااااسل  ماااااام  جمااااااد ج    اااااا (  

جتيجااااات  ن يااااال  لاااااا ال نااااات  ااااا   ااااام  المناااااتج الن اااااسئ  اااااان ومليااااات التااااااميم.  ب يااااالا  

واااااان التاااااااني   بلا ماااااا  ا سجيااااااه    اااااااد    اااااات  يااااااد   خاااااار    ااااااسلمنتج الن ااااااسئ  

 ممااااان  ن  مااااادن  ي  ااااا ء اااااان الجااااادا ع  المجااااادفرات إلاااااى  اا اااااست المسااااات لم 

خسليااااااال الاخس ياااااااه  الرمااااااادايت   الرمااااااادم الةيسجيااااااات  حتاااااااى ا  ماااااااس  الت يليساااااااه ااااااااا  الت

 ا حت ااااااسل بلاويااااااس  ا يسنااااااه  ماااااادن ااااااااممت  اااااا  ب ااااااض ا حيااااااسن.   اااااا  ا  جاااااات 

ا خياااااري  ال ملياااااست )ب ااااام  واااااسم( وسجااااا    ضاااااس    ساااااا  ولاااااى  ج اااااس اااااان انتجاااااست 

التاااااااميم  امااااااس  ونااااااى ا نااااااى ال اااااالا  للمااااااانل   اااااااميم ال مليااااااست. إن ال اااااا ص 

ل الاااااال ن الاااااالي  ااااااامم  اااااالوى اااااااامم   فااااااد   ضااااااس  اااااااانل   ساااااات لم ل  اااااا س

  ملااااااادن ا نياااااااس   ااااااا   حااااااال اجاااااااس ت التااااااااميم الم تل ااااااات     ااااااال  واااااااس ي  اجاااااااسل 

الت اااااااص الاااااالي  ت سااااااا  ا ااااااه )اااااااا  اااااااامم    ااااااسء  اااااااامم   مااااااس     اااااااامم 

ولاااااى  اااااةمت ا جترجااااا . إن التااااااميم رسلةاااااس  ااااااس  تنلااااال اااااان الماااااامم  ن  نظااااار إلاااااى 

لياااااات   فاااااا  الجداجاااااال الجمسلياااااات  الد ي ياااااات   ال ل اااااال ااااااان الجداجاااااال ا خاااااار  ال م

واااااس ي ااااااس  تنلااااال  ااااال ا  وةيااااارا  اااااان الة اااااا  الت ميااااار  النملاااااات  التميااااا  الت اااااسول   

  إوس ي التاميم.
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 مفهوم التصميم : -1

 ت  لاظ   يسء اميلت امت ه  جستجخال ان التاميم    ال ندن الت ميليت إبتمس     إب 

ز  د جس ي د ال جلم س ن د النج) النسيج  النةسوت  ا    اا  سل    إجتسج ب ض ال للإجسسن 

فد  لا ال مليت المسالت لت نيل  م  اس مت  ال نيت ..(  سلتاميم ج  د ا  غسل اليل  جالن 

يت   جلل السر    ال رحت إلى الن   ييت ان النسحيت الد ي يت    الن   إج سئه بنر خت ار

 . إممسوي   –)التاميم م حلا    ضس     تةر فلا إ ةسظ ل سات ا جسسن ج  يس   امسليس        

 . م(1001 – 1001 – د ى 

فنلمااااات ال ااااا  بنر خااااات ااااااس ولاااااى م  ناااااى  حس  ن  اااااا ااااااس ا  ااااادم التااااااميم  

 –)ا ماااااااد  ال يلااااااات  مت ا ينااااااات    ومليااااااات فنلمااااااايت لمد ااااااا  ااااااااس نناااااااس  ااااااا  ا

 .(15م    ت 1003

ء اميلااااااات  ااااااامليت فاااااااد إبتماااااااس     إبااااااالاظ   ااااااايست التااااااااميم  ااااااا  ال نااااااادن ال 

ت للإجساااااسن د بماااااس  ااااا   لاااااا التخيااااايم  ااااا  إجتاااااسج إحااااال  ال ااااار  ااااااا    اااااامت اااااه  جس

 فااااااد وملياااااات وسالاااااات لت ناااااايل م   .. الاااااا  ج النةسواااااات  ال ااااااز   الن ااااااالنساااااايج 

س جااااااجن النسحياااااات الد ي ياااااات   ساااااال د  لمن ججااااااج اااااام  اااااااس  إج ااااااسئه بنر خاااااات ليساااااا  ا

)  اااااات  الةااااااسع وةاااااال ال لاااااايم   حماااااال   اااااالان م جلاااااال الساااااار   إلااااااى الاااااان     ضااااااس  

(  140ل  –م 1999(    ااااااااااااااار  ) اماااااااااااااااسل  باااااااااااااااد ال يااااااااااااااار  8ل  –م 1970

التاااااااميم بلاجااااااه الت ناااااايل المتمسااااااا   ج ااااااسء  حاااااالي   ااااااميليت     اااااايسرت ال اااااالي م

اةتمااااااري ل نس اااااار ال ماااااا  ال نااااااى  اااااا  و  ااااااست   ااااااميليت   اااااالم الغاااااار  الجمااااااسل  

 45ل  –م 1999ر   إماااااامسوي   ااااااد   جومااااااس  اااااا مستج    اااااا  الد اااااا  ج ااااااج الن اااااا

المااااااادا  ال ااااااااةت التاااااااى  ساااااااسول  ا   ال جاااااااجن ولاااااااى  ن   ن التااااااااميم اااااااانم( 46 –

  ونس اااااار التاااااااميم   ماااااا  بنسئ ااااااس  الت سااااااا  ااااااا  التةااااااس ن ج جااااااجرع ب ر اااااات  اااااا

 ياااااا  المتسحاااااات  اااااا  الت ةياااااارون   مااااااس   بلغاااااات ا  اااااامسل  ال ناااااادع  ا لاااااادان د ا التد

 امااااات لاميخاااار  ن ملسااااالت ااااان الخااااارا ات  ت اااالفس ال ناااااسن  جوةاااااس ي واااا ال ناااا  الن ااااسع 

  .م مسل   ن ريرفسلدان    ا جدويت ا 

خلااااااا   اااااااي  ال ااااااال جاااااااس     ا اااااااال ي   ااااااا    ي الةسحاااااااا التااااااااميم فاااااااد 

   ي يه  امسليه ا   س ي  اي ااراء ا خل بنر خه اةسنه .
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 طرق التصميم : -2

ب ااااال ن     امااااات لامس التااااااميم إااااااس وااااان عر ااااا  مااااافنسلاااااا عر ختاااااسن  ن ااااال ب 

 ست ا ينت :م ث  ب س   لم  عر خت    امت لامون عر   

 دين :التصميم ذو البع 2-1

ا  ااااااامسل  ات الة ااااااال ن بسلج ااااااال الاااااااداو  الااااااايخ  لتنظااااااايم  امااااااات لام فاااااااد 

ال نس ااااار  اخااااا  المساااااسحت . اراوياااااس  الجمسليااااات  خاااااراج  ااااااميم اةتمااااار      م ااااات 

  . رار اايري  اللي  ر  ولى اسسحت   ن حيز 

 التصميم ذو الثلاث أبعاد : 2-2

 ااااااان ل  اااااامسل النس جاااااات  جساااااايمهلة اااااال ن  اااااا    تلاااااا  واااااان التاااااااميم    ا

حيااااااا ماااااا دلت الرم اااااات  ا حسااااااس  بسل سااااااات د لمااااااس لااااااه ااااااان  اااااال ي  سااااااسول  ولااااااى 

ااااااان   وااااااار   ااااااه م اااااات  وااااااار ااااااان  ا  اااااات  ااااااان ا تلاااااا  الج ااااااست .  ل اااااالا فااااااد 

 التاميم    الة ل ن .

 عناصر التصميم : -3

اخاااااااااار ات  ات م( بلاج ااااااااااس 6ل  –م 1001  ااااااااااد  ور  ااااااااااس ) إماااااااااامسوي  

  ااااامله ال ناااااسن الماااااامم د  مااااامي   الااااالي ال نااااا م    بجااااال ست بناااااسء ال مااااا  لغااااات ال ااااا

في اااااات   ي ا  ااااااس ب نس اااااار التاااااااميم  الت اااااامي  جسااااااةت إلااااااى إامسجيس  ااااااس المرجاااااات  اااااا  

 التاااااالال   التدحاااااال ب ضاااااا س ااااااا  الااااااة ض لتماااااادن  اااااام    ل جاااااالاسجارجااااااه   سبليت ااااااس 

د ال اااااال  : النخناااااات اوتةس فااااااسل  ولااااااى ند   اااااال   اااااا مالمااااااامم ال ناااااا وليااااااس  لل ماااااا  

 فاااااى  ااااا  ادفرفاااااس مال ااااام  د ال جااااام د ال ااااارال د الملمااااا  د اللااااادن د  يمااااات اللااااادن 

ايااااازات  يز سئيااااات ل سمااااات ا بااااااس   ن ااااالا ولاااااى   سوااااا  الضااااادء اااااا  ااااااس ي ال ااااام  

 م(1998 اماااااسل  باااااد ال يااااار )  ملااااات م   يماااااس  ا تل ااااات اااااان اللااااادن  الظااااا   الناااااد 

 ا حجاااااسم  الساااااند  ال ااااال  اللااااادن  الظااااا   الناااااد   الملمااااا   فااااا  لغااااات الت ااااامي  

 .ت للنةي ت ي ال رارست د  ول س ونس ر استملي ان   امتنس الت ليل

حاااااااار    ولمااااااااست ال ناااااااادن مت جبماسباااااااا فاااااااا    ااااااااة   فاااااااال  ال نس اااااااار  

 م اااااادل ان اااااس ال ااااا ر  ا  ع التااااا اللغااااات ال ربيااااات الت اااااميليت د  مسااااااس  ااااااا  ولماااااست 

 (7ل  –م 1987  ؤا  حسين  ا ل   سل   )  بد

 لااااااا ال نس اااااار  ااااااجن إ  اا ال نااااااسن المااااااامم ل ااااااس إ  اوااااااس    ا مااااااس وسجاااااا م 

 ج اااا  وملااااه ماااا     عي ااااس  د ومااااس  سااااسول   اااا  اياااالا   سااااسول   اااا  وملياااات الت ناااايل 

 1970 –)  اااااات  الةااااااسع وةاااااال ال لاااااايم   حماااااال   اااااادان  م خياااااايم  اااااااميمه   نااااااد ر 

 .(11ل  –
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   النقطة : 3-1

ال اااااام     تةاااااار النخناااااات  بساااااال ال نس اااااار التاااااااميميت  ا ااااااغر  حاااااالي  اااااا 

د  لااااااي  ل ااااااس  ب ااااااس  ااااااان النسحياااااات ال نلماااااايت  ب ةااااااس ي  خاااااار  لااااااي  ل ااااااس  ال نلماااااا 

  جيل س ولاااااااى الاااااااد ق ونااااااال  خسعاااااااججاااااااجمن   لجدل    وااااااار     ومااااااا  د   ماااااااجعااااااا

 ال نلمااااايتوسجااااا    اااارع إلاااااى النخنااااات س وسجاااا  النخنااااات   يخااااات ماااااد  ولن دماااااي    خنااااين

اسااااااسحت       مياااااا  الغسلةياااااات إلااااااى  م ت ااااااس و اااااام   ائااااااري  لماااااان  مماااااان  ن  ماااااادن

 ( .م1987 بد  سل  ا ل     ؤا  حسين ارب     االا )

  نماااااااس وسجااااااا      ةااااااار إ  وااااااان اجااااااار    ل ااااااال م النخنااااااات ل ااااااالا الم  ااااااادم  

حسسمااااس  بميل ااااس إلااااى ال رواااات د  فاااالا إئااااى ا اياااار  اااا  الر  ااااى امااااسج  د   راااام  لااااا 

حل  ااااااه  الااااااليولااااااى الممااااااسن  حرويااااااس     ختااااااار  ااااااار ااااااان  اااااالاجه  ن  اياااااار ج ااااااسعس  

م 1995 –) وةااااال ال تاااااس    اااااس   مس  فاااااس اااااان  ااااارالنخنااااات بااااا   متااااال إلاااااى ااااااس  جال

(  ن النخناااااااااااااات 67ل  –م 1001  ااااااااااااااد  إماااااااااااااامسوي   ) .  اااااااااااااالور( .111ل  –

 اااااا  التاااااااميم ولااااااى اااااااس  سااااااتنةل ااااااان ا ااااااتخس  س ااااااان خاااااا ل  اماااااات لاا س تد اااااا  

امسليااااات خسااااامت د   ناااااتج النخنااااات حلااااادل مالخيمااااات التنظيميااااات  ااااا  المساااااسحت ال اخااااات  

 اااااا  التاااااااميم .    الت اااااامي    مماااااان الد اااااادل لااااااللا ااااااان  اماااااات لاا سوناااااال وايااااااري 

 :التجر ةيت اا   ا حتمس تب ض   امت لامخ ل 

  جداو س    التاميم الداحل . اخت  

 اسسحت س.اخت   * 

 . س  ( – )رسا الل ات السن يت ل س  اخت  * 

 لدج س. اخت  * 

 السن      س ولى  اخت   ال س ا ال م   اخت  * 

 النخل.المسس ست بين  اخت  * 

 النخل.التنظيم بين  اخت  * 

 النخنت. لامير ا  ييت ولى * 

 إ  سا .خلاظ  امت لام* 

 ا خر.إ خسل ب ض النخل  دق الة ض * 

 ال  س يت. امت لام* 
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 –امااااااااسل ابااااااااد ال ياااااااار ااااااااان ال اااااااااسئص ال سااااااااات ومااااااااس   ياااااااا   لااااااااا ) 

8919 ) 

 اد فس    ال رال ونل   س  دي ا ملت بسلنس ت ل 

  إ ا  مااااااسمرت اجتم اااااات    اتنااااااسمري  جج ااااااس   ماااااام عس ت ااااااس المساناااااات و يلاااااات

  اااااال   جخاااااال باااااا   الااااااليبجمااااااس ي  حسمااااااي  حروياااااات      ااااااغ  الممااااااسن 

  ت لا  إلى اس  جس  فس .

  المةياااار  ي ااااس  لاااات م  غياااار حجم ااااس   نااااى ا حسااااس  بسلتةااااس ن   ةاااال  واااالان

لنخناااااات  واااااال فس الاااااااغير   ااااااز ا   لااااااا الخااااااد     خاااااا  حساااااال حجاااااام ا

 ل فس  اخ  المسسحت .جج و  ب س فس   حجسا س  بسخت  

 س ااااااان ال ااااااادل ولااااااى خاااااال   ااااااار    نااااااا جااااااس   مم  يس  اااااا  حروت اااااا

 خساااااام اسااااااسحت ااااااان خاااااا ل الت سااااااا  ا  ااااااس بلاحجسا ااااااس الم تل اااااات   نااااااى 

 إحسسمس  بسلخرع  الة ل    ضس  بسل م  .

 ديااااا   سااااات لم حسااااال  م ااااات ال ناااااسن  ااااا  الت ةيااااار وااااان ج سااااا س  حسااااال ال

 .ات روت    مسبتت    انل  ت  -اللي وليه  تةل   سولي    فسبنت 

 الخط : 3-2

لل ااااال  اجاااااه ) ا مااااار الناااااس ج اااااان   ااااارا جخنااااات  ااااا  اساااااس  (  ال ناااااليالت ر ااااا          

 تااااااسب  لمجمدواااااات ااااااان النخااااااسع المتجااااااس  ي  ال اااااال ونااااااار ااااااان م خاااااال  اااااار   جااااااه 

الماااااامم  ال نااااا   جاااااجال م ااااا  بناااااسء   الرئيسااااا ونس ااااار التااااااميم  ات الااااال   ال اااااسم 

ن وااااااسن  لااااااا إد ااااااان ونااااااار ال اااااال  جااااااج  ل  اااااااميم وماااااا    يحيااااااا    مااااااس  

 ( .73ل  –م 1999) إممسوي   د ى  مهت س  ابل است 

حتااااااى  ن  ال نااااا  اااااا  الت ةيااااار  امااااات لا  التااااا  ال ااااال اااااان   ااااالم الدمااااااسئ   

ب ااااااض ال نااااااسجين لاااااام  تاااااار   ا  اااااا   ن  ج لااااااد   مااااااس  ال ناااااادن امي ااااااس  د  خاااااال وااااااسن 

 اااااسب ه و ااااااست  ااااا  الناااااين الرعااااال     رمااااام خندعاااااس    ااااال بلا الم اااااد   اااااا  

بخن اااااات ااااااان ال  اااااال الم اااااار ق ولااااااى ا ماااااان  الااااااالةت  ي اااااال  اسااااااسحست   ةاااااار 

  رافس . الت  ا  مسلان عر ه الةلائيت ون  بلايبدامنت س د 

اااااان اساااااسحست د  خااااال  مااااادن  س  اااااه  ااااااد  الض النظااااار وماااااس   د اااااه  بغااااام 

   اااااال   اااااا   بساااااال   اااااامسل س  ن    اااااا   الدجاااااات د     س ماااااات د بيضااااااسء    مااااااد اء  

   ااااا للااااااد ي   الةناااااسئ   تةااااار بماسبااااات ال يمااااا   التااااا  مااااادن اجمدوااااات اااااان ال نااااادع 

. ) وةاااااال  م     اااااااست ا لاااااادان الراس  اااااات  ا لااااادان   اااااا  باااااين اساااااسحست المتااااا  
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 ( .111ل  –م 1985ال تس    س  

 فااااااد ا ماااااار ال ااااااس ث ااااااان   اااااارام ومداااااااس   مماااااان   ر اااااا  ال اااااال بلاجااااااه  

 ديااااا  اديااااا س       التااااا ع المتاااااالت سجخنااااات  د   ممااااان اوتةاااااس   ملسااااالت اااااان النخااااا

)  م ظ ااااار ولياااااه الاااااليد    لااااا  لن ساااااه عس جاااااجت  ظ ااااار اااااان خااااا ل الة اااااجل  ا جسفاااااس

 ( .146ل  –م 1998 – ال ير   بدامسل 

  اي  خاااااار  للرماااااام   مماااااان   يالخلاااااام     بسماااااات لام  اااااال  ن اااااالا  لااااااا ا ماااااار  

   نااااااى  اااااااد  م  دا ااااااله اااااا   جتسب ااااااه اااااا   ج لنااااااس  ماااااار اتدا  يلل اااااال  ن  ماااااادن 

د    اساااااس   نياااااس   ا تمااااات     ايااااا تال ااااال  ااااا  التااااااميم بم  ااااادم   يااااا  وااااا  إ اااااس ي 

 دا ااااا     وتلاااااى    خساااااات  تلاوااااال  ي اااااس  ااااا ت النااااادل .  جناااااس جتاااااسب   لاااااا بةاااااارجس 

 فااااد ب روتااااه  ال اااال لمدجااااه  تااااا  بااااسلندل  وااااار انااااه بااااسل ر   ال اااال   ت اااارا

ا ااااين واااالان  اااالل إلااااى ا ولااااى     ا جااااس إجمااااس  اااالل  لااااا إلااااى  إلااااى جخناااات اااااس  اسااااير ه

س    لي ةاااااار بنااااااس ااااااان جججااااااجا مااااا      الااااااد اء    ا اااااااسم   اااااال  ن اااااار  بناااااس   جااااااس  ا

سفست ات ااااال ي  ااااا   ن   حااااال  جججججاااااجاسجااااال  خااااار  مايااااارا  ااااااس  تدا ااااا  ال ااااال  ااااا  ا ج

جاااااس   ساااااير  ااااا  ا  الااااالين التااااادفم   تلااااا  وماااااس   لماااااه ال ااااال جججججاااااجا ااااالمس  جدواااااس  ا

 . (10ل  – اسلمدم ث )     م احل

ومااااااس م    اااااااميم   لااااااد ااااااان ال   ااااااست ال نياااااات   ناااااا وماااااا    ي    مااااااس   

خنيااااات  إ خسواااااست ممااااان لل ااااال بسوتةاااااس   وناااااارا  اااااان ونس ااااار التااااااميم  ن   خااااا  

اماااااسل  باااااد )  مال نااااا اتندوااااات  ساااااسول إلاااااى حااااال وةيااااار  ااااا    خيااااا   حااااالي ال مااااا  

ولاااااااااى ودااااااااااا  ات ااااااااال ي  ااااااااار ةل  ال نااااااااا   تد ااااااااا  الت ةيااااااااار (  1998-ال يااااااااار 

 : ا   ب اسئص ال ندع  تما     

  امت لا       اء ال ل ان  ر سي     لم       ت . الت الدميلت 

   رمااااام ولياااااه ال ااااال ماااااداء  واااااسن اااااان الاااااد ق     الاااااليعةي ااااات السااااان 

 النين    ال جر  

  د اسئ  .   خ د    م ال ل  ا جس 

  راه    اج نسئه .   ال  امتخسات ال ل   

 . لدن ال ل 

 .    مما ال ل  عدله     ار  د ومخه    السن     بر 

  ا جسف س    امتخسات س     اجخن  داء ججججججججالمتجس  ي مال   ست بين ال ندع    

ان فل    ي ج س  ل اختل   ون ب ض س     اج نسئ س      را س    ممم س د لد 
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 ال داا     اختل    ي س ول س .

 ميااااااز وماااااا    نيااااااس  واااااان  التاااااا  فاااااا ال داااااااا  امي  ااااااس   ال   اااااات بااااااين فاااااال  

 (113ل  –م 1995 – خر ) وةل ال تس    س    ن وم  

    أنواع الخطوط : 3 -3

 ااااال  مااااادن اتل اااااات    اساااااتخيمت    ااااا  ةااااال  ال نااااادع  ااااا   اااااد  ول ااااالي د 

د وماااااس  ممااااان  ن  مااااادن عد لااااات     اااااايري    رليظااااات  ا مناااااين    ت اااااس ت  يماااااس باااااين 

 ااااااا    اس  اااااااس     سئمااااااات د  خ ي اااااااتخيمت    حاااااااس ي   ااااااال  ظ ااااااار      يخااااااات    اسااااااات

اةساااانت    ا خاااالي   اااال  ةاااال  ال ناااادع انخن اااات  ااااا   لااااا  ت اااال ا جسفااااس    اااال  ماااادن 

 ( .11ل  –  ضس   ات ا ا     الدجت )     ث اسلمدم .   ن 

  :الشكل 3-4

لخااااااال خلااااااا  اللاااااااه واااااااز  اااااااا   وااااااالا ا  فسئلااااااات اااااااان ا  ااااااامسل ال نلمااااااايت    

 حيسجاااااس  اخدمااااات  ااااا  جسااااا   ج داااااات   حيسجاااااس   خااااار     ااااا ي س  اااااس د المت ااااار ي  ااااا  ف

 ااااان فاااالا ال لاااايل  التةااااس ن  اااا  ا  اااامسل ماتنااااس ري  رياااار انتظماااات إلااااى حاااال ب ياااال د 

ال ناااااسن ابتماااااس  ال ل ااااال اااااان   ماااااتل م ال ناااااسجدن  ماااااداس  م المةتماااااري د حياااااا  ماااااتنسظ

  ماااااس    ال ااااام   ااااا   د اااااي   ماااااتغ لساااااتملا  ولاااااى  ل ا اااااه الت يليااااات ا ا ماااااسليل

 ( .30ل  – . ن  –)     مى اسلمدم  مولى  اد ا ه  الخل ي

  اااااد  حااااالي الةناااااسء  ااااا  م تةااااار ال ااااام   واااااار   خيااااالا  اااااان النخنااااات  ال ااااال   

التاااااااااميم   ت خاااااااا  ال اااااااام  وناااااااالاس  تااااااااسب  اجمدواااااااات اتجااااااااس  ي ات حخاااااااات ااااااااان 

ال نااااااادع  اااااااؤ   إلاااااااى  ماااااااد ن اساااااااسحت اتجسجسااااااات   تلااااااا   ااااااا  اظ ااااااار ال ااااااال   

 ا جاااااس   باااااسخت   ن ااااالا اااااان  مااااارا    الااااالي ماااااد ن ال ااااال  ت  باااااسخل اااااس ال س ايااااات 

ال رواااات  ااااجن واااا   اااام  ااااان  لااااا المسااااسحت لااااه ويااااسن اتمسااااا   تماااادن ااااان اجمدواااات 

( 89م ل 1001 –  اااااااد  ) إمااااااامسوي   ماااااااان ا اااااااازاء  مسااااااال  ااااااا ته ال ااااااامليت

. 

  تااااا  امسجاااااس  إ جسبياااااس  اااااان    ااااا إن ال ااااام     الةنيااااات اظ ااااار إ جاااااسب   لاااااللا  

س   اااااايل ب اااااالا ال اااااام  ااااااان اسااااااسحت  ساااااامى بس  ياااااايت    خل ياااااات ال اااااارال د  اااااااس ااااااا

 اسسحت مسلةت )  س رت (    ت   رارس  مسلةس  .    اللدحت 

 الأشكال الهندسية : 3-5

(  جماااااااااااااااااسع 94 – 90ل  –م 1001  ااااااااااااااااد  ل ااااااااااااااااص ) إمااااااااااااااااامسوي  

اجاااااار ي    مااااااا       ااااااسوى ادياااااادوس  خس ايااااااس   إ اااااامسلا  اااااامسل ال نلماااااايت  فااااااى 
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 إلى م مت  جمسع فى : اجتظسا س ت وسات  نخسم       النةي ت  فى با

تسااااااااس ي ا ياااااااا ظ  المرباااااااا  ا  اااااااامسل المنظماااااااات  مااااااااا  المالااااااااا الم) (   

  تةااااار  واااااار ال نس ااااار  ماااااسم     ناااااس را  حااااادل ارواااااز  ااااا   التااااا   الااااالائري 

  من س .

)ع( ا  ااااااااامسل  اااااااااةه المنتظمااااااااات : ااااااااااا  المساااااااااتني   الم اااااااااين  المالاااااااااا 

المسااااااااتني ت  فااااااااى   اتاااااااادا يلمن اااااااار  السااااااااس ين   ااااااااةه ا المتسااااااااس ي

المااااااس  بمروزفااااااس حيااااااا ونس اااااار  تميااااااز بسلتنااااااس ر النسااااااة  حاااااادل الم ااااااد  

إلاااااااى  اااااااملين اتناااااااسبخين اااااااان ب اااااااض الج اااااااست   ن    خسااااااام س وااااااا  ا اااااااد

 . ست ا خر   الج

    ضااااا   ااااا  بنسئ اااااس  التااااا )ج( ا  ااااامسل ريااااار المنتظمااااات :  فاااااى ا  ااااامسل 

   روية اااااااس ب اااااااض ا ااااااال    ممااااااان  ن  تااااااالاخ   ااااااا فنلمااااااا إلاااااااى  اااااااسجدن 

   ةه المنتظمت . المنظمتال نس ر 

  :الحجم 6 - 3

ا اااااااسل    جسفاااااااه    ااااااام   ا جاااااااس فاااااااد بياااااااسن المساااااااسحت المساااااااتد ت )  ااااااا  

حجاااااام التمااااااد ن د  لااااااه عاااااادل  واااااار   وماااااا   لااااااي  لااااااه   ن    اااااال  اخاااااالا  

   غله ال جم ان ال رال . الليال يز 

 وتنقسم الأشكال المجسمة إلى :

 انتظم  فنلم  (1)

 ظم . ةه انت (1)

 رير انتظم . (3)

 رير استخيم (4)

  الضوء والظل: 3-7

جتيجاااااات  فاااااا  الظاااااا  فااااااد المخسباااااا  ل ااااااس  الظاااااا ل  ا جااااااسب ا يااااااسءي ونااااااار       

 لسخدع الضدء ولى ا اسسم م ميت ا ب س  .

 هيئة الشكل : 3-8

اجتم ااااات ااااااا   الداااااااد للتااااااميم ااااااان اميااااا   سالااااااتالرم ااااات الم فاااااا مال ي ااااات           

ل ي اااااااات  ا مسماااااااا  الرئيساااااااا   د ال سااااااااا  ججججااااااااج ااااااااسم فب ضاااااااا س    اااااااال ال اااااااام  ال

 .(67ل  –م 1001 –  د   إممسوي  . ) .مم ججال 
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 اللون : 3-9

فاااااد  يمااااات ا ياااااسءي المتسحااااات د  فاااااد الممياااااز الدايااااا  لل ااااام  بسلنساااااةت لماااااس           

 ااااانسويس  ..   اااااى          ااااايل باااااه اااااان   ااااامسل   ممااااان  ن  مااااادن اللااااادن عةي ياااااس  

 س ي  إج مسمت ولى الةار .جججالضدء ا   ازاء الم الةسحا فد   سو 

  :الملمس 3-01

دا  ججججججااااااجالمميااااااز  ماااااان  الم ال ااااااس ا  فااااااد   ةياااااار  اااااالل ولااااااى المظ اااااار م         

  ااااااام  وااااااان عر ااااااا   التااااااا ت المميااااااازي ل ااااااااسئص ا مااااااان  للمااااااادا  جاااااااجالا   ي

 ااااا   إج اااااسء الممدجاااااست اللاخليااااات  ال س ايااااات  وااااان عر ااااا   ر يااااال از  س اااااه  جظااااام 

 –  ااااااد   إماااااامسوي . )  .  مساااااا   تضاااااا  ااااااان خ ل ااااااس الساااااامست ال سااااااات للساااااان ج

 . 101ل  –م 1000

 لوان:الأ

نُ و  س  اللَّدن )الت ر   اللغدي(: فد   ت الجسم ان السدا   الةيس    ال مر   رير د  لدَ 

   ء: اس  َاََ  بينه  بين رير 

 يا  را  ال ين الة ر ت ) سمى فد اس جرا  ونلاس  خدم الملدجست بت ل   الضدء  يز سئيس ب

ومليت ا متجسبت(   ترام    اللاسل ) سمى ومليت ا حسس  الت   ل م س ولم الن  (.  اللدن 

فد  مر  يسيدلدا   نتج     ةميت ال يند حيا  ممن لل   س الم ر عيت الخيسم بت لي  م م  

ملدجت    ون الضدء الملدن. إن اللدن للم سفلد مداء وسن اللدن جس جس  ون المس ي الاةغيت ال

ا  ةسع اللدن ا  ا  يسء    لغتنسد  ظ ر    وةس ات اا  مفلا ال  ء  حمر اللدنمد فد 

ا  ةسع اضل   جه    ممن إجمس   ن اللدن فد إحسس  رير اداد  إ     اللاسلد    الج س  

 ال اة  للمسئنست ال يت.

  الدجت.    دال    ا   ت مد  عس ت ا ل ي مإن    ت الضدء بسلم نى الل ي  للملمت ليس

 (1730  ل ي ولى   ر ض ال  د  ب لا اللدن     اام )إم سق جيد ن 

عد   المل      عةي ت  مخس ت الم سفلد  إن ا حسس  اللدج   تلامر بم  دم  س     
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    ضس ا  دم  اير المل   فد ا لدان المجس  ي. )ولم الن   اللدج (.

ى  حيسجاااااس لدجياااااست   تضااااامن المخااااال ي ولاااااى ا   اا ال سااااا  للااااادن ولااااام اللااااادن  سااااام

باااااسل ين الة ااااار تد    ااااا  ا لااااادان  ااااا  المااااادا د  جظر ااااات اللااااادن  ااااا  ال ااااان    ضاااااس 

 يز اااااااسء اللااااااادن  ااااااا  النيااااااا  الم راغنسعيسااااااا .  للَّااااااادن الخااااااال يولى  غييااااااار ج سااااااايت 

ا جسااااااسنلأ  لااااااا  ن واااااا َّ لاااااادن ااااااان ا لاااااادان ااااااار ةل بم  داااااااست ا يناااااات   ملااااااا 

ت خس اااااااات.  واااااااان عر اااااااا  ماختةااااااااس ات ا لاااااااادانم  مماااااااان بيااااااااسن ال ااااااااس ت    

ال سع يااااات  ال مر ااااات للإجساااااسن  ماااااا  ا بااااايض  ماااااا  ال  ااااات   ا ماااااد   ماااااا  ال ااااازن 

 . فملا

 فيزياء الالوان:

جت   د ي للجسم  م ت ا لدان   تسج  يسء  ا ينت حيا  روز و  وين ولى جدظ الضدء امد  

ةميت  غن  ال ين ان اللاخ    متص الضدء   نتخ  إل  اللاسل ولى  ةميت ال ين  فل  ال 

ا   سظ  بدامنت ا واسع د  فلا  نل  وليه ا  سظ و راغنسعيس .   د  

المننخت   ونلاس  خ  عدل ادات فلا ا   سظ يمن .  ل ه بندل اداته الم راغنسعيس 

 .ةسلني  المرئ د  نل  ولي (جسجداتر 740إلى  جسجداتر 380 خر ةس ان ) المرئيت ان الني 

ا  ا  عدال اداست اتندوتد المنسب  الضدئيت  ال  ا ظم المنة  فد وةس ي ون   عي  يدء 

ان ا جس  اس  ال ين الضدء الدا   إلى ني  ا   ج .عدل ادا   د    ل لي المنة  ونل و 

  ل  ا حسس  اللدج      لا ا  جس د  ججه  دال ال ل ل ان  دافر ا جلاسج الني   الت  

ا حسس  اللدج .   ل   ر   حلجس اللدن ولى  جه و  ال  ان الني  اللي  ز ل ان  غير فلا 

ا بين ا اسسم الم تل تد  ا حسس  اللدج  ج سهد ا   ن فلا المل  الني    ممن  ن  تغير واير 

 (metamers) بمت  جست الم تل ين.   سمى  وضسء و  ال  عي   المرا ةين  بن د     بين

 .اللدن المنظد 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AF%D8%A9_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86_(%D8%B7%D8%A8)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86_(%D8%B7%D8%A8)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%82%D8%A8_%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%82%D8%A8_%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%88%D9%86
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 :الألوان الطيفية

الني   امي  ا لدان الت   دللفس  د   ز  الم ر  ت  الم سفلي     تضمن  لدان الني 

 :بس ججليز ت) د   سمى  لدان  حيلي عدل المداتعدل المدات  حيل المرئ 

monochromatic) لدان عي يت خسلات    (بس ججليز ت: pure spectral colors).  ظ ر 

 لدان الني   (جسجداتر)   عدال المداست د(التيرافر ز) الجل ل اسجة س التر  ات التخر ةيت

س  ن  عدال المداست  يس      .(ا جمسس  ا ر ) الال ر ال سلات الم تل ت. ولم 

 جل  ن      م ال ل ا لدان ولى  جه  سئمت ا ل يد  لالدان الني  ال سلات 

استمراد  عر خت  ا  الني  إلى  لدان ا ل ي  تلامر بسلاخس ت  الل ق  اللغت  عي س   م 

حل ت الخسئمت بستت  لدان  .(ولم الن   اللدج  )ا ر 

بت ل ل مة ت  لدان  إم   جيد ن  سم .بن سج  د   ق د خضر د   ر دبر خسل  د حمر : مسميت

بين ا   ق  الةن سج د  لمن ا ظم النس     ستني دن  مييز د  النيل  حيا  يس  اللدن

 ظم ولمسء ا لدان لم  ميز   ولدن ان ا د    س  إليه    ب ض ا حيسن بسلندل ومس  ن ا

 .جسجداتر 440-410المدا  

ا   ر  -ا د اللدن الةر خسل   ممن ل لي اللدن الني    ن  غير ا حسس  به إلى حل ب يلد  م

ا خضر    ال لي المن  ضت  خضرا  -د ومس  ةلي اللدن ا   ربنيس    ال لي المن  ضت  ةل 

 .  تدجيس

 ر ت ا ظم  ع سل الملا   ون عر   ال ر   ا  لى فل  ا لدان ف  الت   تم  لورفس بم

ان و  لدن م   اللغت ا ججليز تم.   ل اختس  جيد ن فل  ا لدان السة ت  جه وسن   تخل بلان 

 ب ل  لا بماير  م اوت س   ن ا لدان  .السلم المدميخت و  لدن  خسب    ات ان   است

 .د  لمن    دال بين مس و  ت  وم  ان  لاعي   عةخست المدميخ   تضمنسن  ر  ات

د بينمس  بيض ا عدال المدايت بتسس ي   سفل ولى  جه اج مسمست  مدن السن  اللي   ت  و 

 ا ج مس   مدن للمر ي  متص و  الندال المدايت      مس س. )بسلنسةت ا مد  السن 

ا تل د  جن المر ي السليمت   م    ضس و  ا عدال المدايت بسلتسس يد  لمن     سفل ولى 

 . ج س بيضسءد حيا  ن الجسم ا مد  ال ا    مس س

 

 تأثير الالوان علي المزاج و التفكير

اللدن  ان اختيس  لدن ا ين  ممن    عةي ت  لامير  ولى ا سور ا جسسن   حسميسه. ما 

 ن ل اللاوري حيا    ا جسسن ج ينس   د  ز ل ان جةضست الخلل   اللدن ا   ر ج  ا حمر

   تةر لدن اة ج   اف 

  م  ول   خلي  الخل    التد ر حيا   ةر ون ال ضري   الةلا ست الجل لي    اللدن ا خضر

   تةر ا لئ   ا    للتد ر حيا   ةر ون    ه الميس   ا متجمسم اللدن ا   ق ااس

له امر الم لئ   اخ  لل ض ت   فد اس   سر امت لااه    الاخ   لدن الد  ي ال

 المست  يست  اراوز ا  اسن

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%82%D8%B2%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%82%D8%B2%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%83%D8%B3%D8%A7%D8%B1_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B5%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B5%D9%81%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85_%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85_%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3_(%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A2%D8%A9


 

10 

 

 :الألوان الحارة والألوان الباردة

ان اللائري اللدجيت منجلفس  نخسم إلى  سمين الدان بس  ي الدان حس ي   تدمن مس اللدجين 

فمس وناران ا تروسن بين الخسمين جظرا ا خضر  الةن سج .   س ان اللدجسن الاسجد سن 

  تخسق و  لدن ان مس ان لدجين   ليين *مسخن  بس  *.   نل ودج مس ات س  ن ان حيا 

الترويل   مس بس   ند  ونلاس  مدن اللدن الةس   عسل ولى  حلفمس   د   ضس بس  د  ال سلت 

 فلا حممس ولى  ج مس  تروةسن الدحيلي الت   ج ل مس  ا  ين فد إعغسء اللدن اللا ء ولي مس 

 .ان از ج لدج  ا تل   مساس بس    مسخن
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 التصميم الصناعي

 

 :تمهيد

ولمت  ااميم ل اس االلد ت واياري  امات مس ت والي ب ياا  ت ال  حاارفس  ا  إعاس  

يا    سام     فاس  ا  السايسق الالي   ال  ا ناس  اه د  لمن  ممان  ن جخا  ونال االلدل  ب ين

 التاميم الانسو  فد وس     ااا    ناى  ااميم    امي  المنتجاست الاانسويت بم تلا  

  جداو س ان   ق   لن  ال سايست الة ر ت إلى  وظم س حجمس    خنرفس  مرا     حيسي النس  .

 ص :  لخ     إعس  فلا الت ا

 بم تل   جداو س   حجسا س . / الانسوست ا مت  ويت ال  ي ت1

 بم تل   جداو س   حجسا س . / الانسوست الاخيلت1

  اميم النسئري ال ع  ا بري وللا  ب ةس ي   ي   فد   اص   نى بتاميم المد 

  الاس  خ .

 اسا ت  م   اسن ا فليت ( – متس  ا س ا  –) وامسن بسبمر ال سن 

  ل ان الت ااست ال سات التا   ما م    سا م حخيخات بخال  ال اد   ا  اجاسل   فد 

   مي  المنتج الانسو    س ي  ا جت سظ به    حيسي النس  .

                  جسججججججااااات ا جتجججاااااجل ب مليججاااااجإ   ن التااااااميم الاااااانسو  بم  داجاااااجه ال ااااال ا    ة 

(Mass Production   )د  الااد ي الاانسويت التاى  راا  الساة  التى امت لم  اؤخرا  بظ 

                  جلدع خاال ا جتااسجججااد   ( بج خااسل  م ااسلية س إلااى ) فناار  جججااجرفس   يسااير  م جججججااج اا   ند

( Production Line   ). ومليت إجتسج السيس ات بمان ه بسلد  ست المت لي ا ار ميت    

 ااميل  الاالي  واال إواالا ا  خس ااس    اا   التاااميم الااانسو    اااص انااسع بسل نااسن الت 

تمياز بملمات  نر ات  تماجاج   ا   ل  اه   انسويس  اااممس  ان ج   ام    ل  ة  ا ين ليااة  

      ال لخيت ولى ا بلاظ  فل  الخل ات  تما     :

الخل ي ولى   خي  ا اا          ا سفل  المد   ي  نخلاه اان  ائاري ال ياسل  التااد   (1)

 خ  اجسم .إلى ويسن حخي

( حياس ي الم اسءي الداوياات وةار التاال  ل المماا   الممس ماات المر الي  اا  ا سلجات ال   ااست 1)

 الجمسليت لل ل  المتلت  اللدن .

( التمتاا  بمدفةاات  نر اات ل ااس الخاال ي ولااى 3) التاد  لمظ ر ا  يسء  المرئيست .
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ي مام اجتخاسء ا ااا  ان اس ( الخل ي ولى عر   إ جس  خياس ات  بالائ  ات ال ي للم املت الداحال4)

  بلد   س     م  ج سئ  . 

( الخل ي ولى ا ج مسا ان  مر الدا    ا مت لا  لتغييار  وان مخات  ااراءي ولماس علال اناه 5)

  لا .

 للمااامم الااانسو       الم اال    اا  اجااسل فنلماات  إواالا  المنتجااست الااانسويت إ    

رات ال مليت لظار  المناتج الم ناى د   ال  متال  تد   ا مته ب ل ال  م الداو  للم ملت  التغيي

  ر ى إلى إحلاث وي يست   ائيت لتسسول   غير     د ير  احت المست لا   ل  ر ةل ا نته  ا  

ب ض ا حيسن إلى امت لاث  مسليل اةتمر   ض ى ا سج  ال لي  ب لا    حل ا ر يس    حياسي 

 ا جسسن .

 

 :مهام المصمم الصناعي  -2

وس خت  ا  اجاسل إوالا  المناتج الاانسو   ول امم الانسو  اس دليت وظيمت الخسي  للم        

 فل  المس دليت ف  الم سم ا  يت :

ام  الم لداست الضر   ت ان اال فس   اد   إلاى ال خاسئ  المر ةنات بسلم ار ظ  (1)

 الم سلج .

 امتي سع فل  الم لداست    م س بديد  . (1)

 اداجل ب ل   ل لفس   ةين ا سلم س . الت ر  ولى الم ملت المنر حت ان ولي (3)

 المنس  ت المتدا لت بين المامم  ان  ر ةل ب م المديدظ ان ات ااين.  (4)

 اوتةس  ا م ت   نل ست المست لا . (5)

 اوتةس    نةي  الل امست  ال لدم ا جسسجيت  الةي ت    ا سلجت الم ر ظ المنر   (6)

 ا  ان فل  ال يس ات المتسحت ا اعر  خيس ات ات ل ي للم ملت الداحلي مم اختيس   (7)

  خل م ال   الن سئ      م  : (8)

  مداست فنلميت -1

  مداست إ  س  ت -1

 جمس ج اجسمت . -3

            مااام  بااال للماااامم اااان اراواااسي ب اااض المميااازات التاااى  بااال اااان  دياااي  س  ااا  ا سلجااات 

 التاميم  النتسئج   ممن حارفس    :

  ن ون      مل  .الةسسعت    الت مي    لق الم سلجت  ازائه   (1)

م دلت الت سا  ا  المنتج   يسير عرق ا جت سظ به ون عر   ال  م الداي   (1)

 التاميم المدحى بمي يت  ا مت مسل.
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 يسير مة  الايسجت   جزئات امدجاست التااميم   نظيم اس بسلمي يات التاى  ممان  (3)

 ان  لا .

  .ست  ويتم دلت الت ز ن  الترحي  ان امسن  خر  اس  ختضى  لا ان ا سلج (4)

اوتةس   نسي  ال ندع  اللدن     ر يل ادحل اتجاسج  اوتماس ا ولاى ال ا   (5)

 المرف   المخس جت الداويت .

اراوسي اوتةس ات الةي يات  ااس  ال  ملياه اان امات لام لمادا   وي ياست  ااني يت  (6)

 ا ينت .

اوتةس  مخس ت المست لا  اس  تلامر به ان  خسليال  واس ات  ا تخالات ل اس  فميت اس  (7)

  يسرت التاميم  يسرت  ت   ا   لا ال س ات  التخسليل  الم تخلات .   

 اراوسي الس ات    امت لام المنتج   ءا  لمس  ل  نتج ونه ان ا سعر . (8)

اوتةس  جدويت السدق ) الخل ي ال ارائيت ل  است المجتما  الم تل ات التا    ار   (9)

لمخاااد  اماات لام ااادا   وي يااست  اااني يت ا ينااه  تنسماال   لساا ت التداااه ا

  . السيسمت المت لي    بلد ي التاميم

 لمصمم :ا محتويات منهج 1 -2

إولا ا  للمامم الخس   ولى ا  تراا      خي  فل  ا وتةس ات الضر   ت    اجاسل  

لل    ن  سالتاني   خل   رت له الج ست الم تات ب لا الت اص ان   امت  وس  ميت ان  لاج 

 م    امس ه ا    :ججنرق    فلا المجسل    يسر له و  ال له و  الا سع  

 .خاسئص ادا  التاني  التخليل ت ان  خ سع  ا س ن   اسج  ب متيا  ريرفس (1)

  ا مسليل المتة ت      مي   لا المدا    د ي  س    خلات ا جسسن . (1)

 خدال المدا  المست لات وسللائن  ا ليس  الزاسايت  الم س ن ا    امت (3)

 المتة ت     د ي  س    ا ررا  المنلدبت. النرق  المي يت 

 و  ااات اسااام ا جساااسن باااسلمنتج (   Ergonomic )   امااات ال نلمااات الة ااار ت (4)

 الانسو .

   امت ولم الن   الانسو   يمس  ت ل  بسل سا   المنتج المست لا ولى السداء . (5)

 ولم ا  ا ي (6)

للمنتج الاانسو  ولم التمسلي   التخل رات الت   سسول ولى يةل الس ر المنس    (7)

اخس جت بسلسل  الم سب ت المنتجات  اخلياس     خس اياس   اوتةاس  ا حتيسااست ال  اات 
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    اختيس  المدا   ا مسليل التاني يت للسدق الم ين .

اس ي التسد   : لت ل ل السدق الم اين للمناتج الم اين    ال مالدويست المسات لا  (8)

  ةد      ضس .لم ر ت  اخلا   جس به ا  السل ت الم ر يت 

 ماي  الز س ات الميلاجيت للمؤمسست  ال روست الانسويت المنتجت للد د  ولاى  (9)

 النداح  الدا  يت    اجسل التاني   ا جتسج.

التل  ل المما  ون عر   عر  الم ر وست المتندوت  ا سلجت اس بلاماسليل  (10)

لم ام ت ال لي اةتمري ليتممن المامم ان خ ل س ا ر ت اتنلةست الم نت  ح  ا

النس جت   نةي  اس امت لث ان ا لداست   مسئ  ا سلجت المدا   وي يت  اني  س 

 .ولى السداء 

 أسس التصميم :  2 -2

 ااااااؤ   ال نس اااااار    الم اااااار ات الملياااااات إلااااااى اسجاااااال   ي ت ااااااس  اااااا  الةنااااااسء              

ا  امسليااااااااس   اااااااار ةل بدياااااااا  فاااااااال  ال نس اااااااار بسلتاااااااااميم  و  س  ااااااااس     الت ااااااااميل 

  لت بمس  جس  فس ان ونس ر لت خ  ا تل  الخيم ال نيت .المتةس

  س ل ال نسن   خيخه باد ي   م   اللي الرئيس  الجمسل  ما   م  التاميم ال ل  

ان ال م  المامم ا ة  بلات ال نسن   ر  ته الت ةير ت   ت ل    الد ي   الجمسل الغر  

 يت ج  ان س وي جة  لمججا  اججميت ب ييججج  التامججججج  خ  فل  ا م الت باد  ا مسليل 

خس ت  تنلل ان المامم اراوس  س بسلاد  الت   د   الرمسلت ال مر ت    الجمسليت الت  

 . ؤ   س ال م  ال ن 

 الوحدة : 1- 2-2

اااااااان  فااااااام المةاااااااس ئ  ججاااااااس  ال مااااااا  ال نااااااا  ) التااااااااميم( اااااااان النسحيااااااات             

ال ناااااا   ن  ااااار ةل  ااااااازاء   يمااااااس بين ااااااس الجمسليااااات    نااااااى اةاااااال  الدحااااالي  اااااا  ال ماااااا  

لتماااادن امي  ااااس  حاااالي ا مااااس بلغاااا    اااات ا ااااازاء  اااا  حاااال  ا  ااااس  ااااجن ال ماااا  ال ناااا  

ب ضااااا س الاااااة ض  ء   متسااااال  يمتاااااه الجمسليااااات  غيااااار الدحااااالي التااااا   اااااربل باااااين  اااااازا

 ( .165ل  –م 1001 –)  وتد  إممسوي   د   

( باااااااالان  م1998 امااااااااسل  بااااااااد ال ياااااااار  -ااااااااالخ  للتربياااااااات ال نياااااااات   خاااااااادل ) 

ا ر ا مااااا  الجمسليااااات  ياااااه ال مااااا  ال نااااا  الجميااااا   د ااااا  بلاجاااااه اميااااا  بمجااااار   اااااد

تميااااا  فااااال  ا مااااا   ت ااااادل ال دياااااى إلاااااى جظاااااسم  الماااااس ي إلاااااى وياااااسن  ب ااااارع  ن 

 ااااااادحى بمضااااااامدج س الممياااااااز ل اااااااس  يتاااااااي  إحسسماااااااس  بسلتااااااالال   التنسمااااااا   الجماااااااسل 

   مدن فل  ا م  بماسبت ا س ير للخيم الجمسليت .
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د ااااا  ولماااااسء الجماااااسل لمةااااال  الدحااااالي  ااااا  ال مااااا    ضاااااس  اجةاس اااااس  اااااان   ااااال   

 اااااالاال م  إ  او اااااام للنةي اااااات  ال يااااااسي  دااااااال ا  ن ا   ةااااااسا  الت اااااات   اااااا  ا  مااااااس  

  ال يسي    ستني   حل  ن  ت مله خس ت    ال ن .

إن الدحاااااااالي  ن اااااااالا جتيجاااااااات ا حسااااااااس  بسلممااااااااسل   نة ااااااااا الممااااااااسل ااااااااان  

  بسلدحاااااالي  اااااا  ال ماااااا  ال ناااااا   ن   تااااااد  ولااااااى ا  سااااااسق بااااااين ا ااااااازاء  سلمخاااااااد

جظااااااسم خااااااسل ااااااان ال   ااااااست  تاااااارابل  ااااااازاء  حتااااااى  مماااااان إ  اوااااااه ااااااان خاااااا ل 

 حل اااااه  ااااا  جظاااااسم اتسااااا  اتااااا ل   سلدحااااالي  ااااا  التااااااميم    التماااااد ن   ناااااى ججاااااس  

ال ناااااسن    الماااااامم  ااااا    خيااااا  و  ااااات ا اااااازاء ب ضااااا س اااااا  ب اااااض  و  ااااات وااااا  

 ازء بسلم  .

  : تجانسال2 - 2-2

ا  خاااااااسظ ااااااااانل    ناااااااى  ااااااار   ال روااااااات بااااااااد ي انتظمااااااات  جمااااااا  باااااااين          

الدحاااااالي  التغياااااار لاااااالا  س  خااااااسظ  اااااادحى بسلخااااااسجدن الاااااال  ي   اااااااه ال يااااااسي  إ  اا 

ماااااامست ااااااان التااااااد رات الاااااال ا ي   نااااااى ال اااااار  ال اااااا د  بضاااااار  ي  اااااادا ر  ااااااسجدن 

  ي ملسلت  مدن انتظمت .

 حااااالات ال مااااا  ال نااااا     ااااال  س  خاااااسظ فاااااد  نظااااايم لل دا ااااا  المدااااااد ي باااااين  

 مااااااااادن فااااااااال  ال دا ااااااااا  باااااااااين الااااااااانخل  ال نااااااااادع  المساااااااااسحست    ا  ااااااااامسل    

 دان    بتر ياااااااال   اس  ااااااااس     نظاااااااايم ا جسفااااااااست ونس اااااااار ال ماااااااا  ال ناااااااا جااااااااجا ل

م (   نخسااااااام إلاااااااى إ خاااااااسظ   يااااااال  إ خاااااااسظ 1969 . إمااااااامسوي   اااااااد    )   لتااااااااميمل

 رير   يل  إ خسظ اتنس ص  اتزا ل  إ خسظ حر .

س  ن فنسلاااااا ب اااااض الخااااايم الندويااااات التااااا   ةااااار  ا  خاااااسظ  حسااااال ا  خاااااسظ ومااااا 

 ا  خاااااسظ اااااان خااااا ل التنااااادظ  – ا  خاااااسظ اااااان خااااا ل التااااال ج  –اااااان خااااا ل التمااااارا  

  ا  خسظ ان خ ل ا متمرا  .

 التكرار :  2-2-3

م التمااااارا  فاااااد اماااااتامس   واااااار اااااان 1000 ااااالور  وتاااااد  إمااااامسوي   اااااد   

 مايلياااات  سئماااات ولااااى  د ياااا   لااااا ال اااام      لااااا  اااام   اااا  بنااااسء  ااااي  اجاااار ي    

ا  اااااامسل خاااااا ل  ر  اااااالات   ن خاااااار ج  ااااااسفر واااااان ا  اااااا    ااااااان  التماااااارا  

 إلى خمست  خسيمست:

  مرا   سئم ولى مةست الدحلات  مةست المسسحست . -1

 مااااارا   اااااسئم ولاااااى اخااااات ل الدحااااالات  مةاااااست المساااااس ست اااااا  اخااااات    -1
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  ي  الدحلات.

 ت  اخت   المسس ست . مرا   سئم ولى مةست الدحلا -3

  مرا   سئم ولى اخت   الدحلات  مةست المسس ست. -4

     مرا   سئم ولى اخت   الدحلات  المسس ست . -5

   ااااالث التمااااارا   ااااا  التااااااميم بساااااةل   ااااال  ال نس ااااار التااااا    اااااترا  ااااا   

 ااااااا ت ااااااااس وسل ااااااام     اللااااااادن      اااااااس ت   ااااااااست اللااااااادن    الملمااااااا     ول اااااااس 

    مااااااالدع اااااااانظم    ريااااااار اااااااانظم )     ماااااااى ااااااااسلمدماجتم ااااااات د   مرا فاااااااس  اااااااتم بلا

 ( .75ل  – . ن 

 الاتزان :  2-2-4

فاااااد اااااان ال ااااااسئص ا مسمااااايت لجمسلياااااست المااااادن  التااااااميم حياااااا   خااااا            

ا حساااااااس  بسلراحااااااات الن سااااااايت .  وماااااااس  سااااااا ى ال ناااااااسن    الماااااااامم ج اااااااد   خيااااااا  

س    سااااال  لمااااان ا  ااااازان  ااااا   نظااااايم ونس ااااار وملاااااه ال نااااا  لاااااي  لمدجاااااه  مسماااااس   نيااااا

 ( .179م ل 1001   ةسعه بلام  ال يجسي ) إممسوي   د   

 التااااااادا ن فاااااااد ال خاااااااسئ  ا مسمااااااايت التااااااا   ل ااااااال    ا  فسااااااااس   ااااااا   خيااااااايم  

ال مااااا  ال نااااا   إماااااس ي ا حساااااس  بسلراحااااات الن سااااايت حاااااين النظااااار إلياااااه ) وةااااال ال تاااااس  

 ( .189ل  –م 1995  س  

(  84ل  – 1970  ااااااادان   خااااااادل )  ااااااات  الةاااااااس ي وةااااااال ال لااااااايم   حمااااااال  

 جاااااه    ممااااان لل ناااااسن الد ااااادل إلاااااى   خيااااا  التااااادا ن بمجمدوااااات اااااان الخداوااااال  لمااااان 

 بجحسسمه ال مي  بتنظيم ال م   اجلاساه .

 فاااااد د   اااااسلتدا ن   ااااار  بلاجاااااه ال سلااااات التااااا   ت اااااس ل  ي اااااس الخاااااد  المتضاااااس ي 

(   ) وةااااااال ال تاااااااس  77ل  د  ضاااااااس  وماااااااس ا  ااااااا  وااااااا  اااااااان )       اااااااى ااااااااسلمدم 

 – 54م ل 1980(  )   باااااااااااارت اااااااااااااي م ماااااااااااامدت 1989ل  1995    ااااااااااااس

 ( ولى  ن فنسا   ب ت  جداظ لنظسم ا  زان .56

ا  ااااااااااازان الم اااااااااااد ي  ا  ااااااااااازان التماااااااااااسمل   ا  ااااااااااازان ا  ااااااااااا سو                 

 ا  اااااازان الاااااادفم   وناااااالاس  خاااااادم المااااااامم باااااالاي  ر ياااااال لل نس اااااار    الزخااااااس   

بس ماااااتخرا   ا  ااااازان  اااااان خااااا ل  ااااادا ن  جااااال ولياااااه  ن  نخااااا  للمتلخااااا  ا حساااااس  

ا  ااااايسء   ااااادا ن ال نس ااااار  ا لااااادان  الخااااايم  م  ااااادم ا  ااااازان لاااااي   خااااال ادا جااااات 

اسااااام     ااااام   ااااا   ااااارال إجماااااس ادا جااااات اميااااا  ا اااااازاء  ال نس ااااار  ااااا  اساااااسحت 

 ( .177ل  – 1001الت مي  المامم ) إممسوي   د   
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 الوضوء:

م ف   ا م م فد   ل اخال للن س ي   لاه  جه انلدع لم    ي  فد ان   الديدء

 .   خة  الله   ي  حلوم إ ا  حلث حتى  تديلا الا ي ين     الا ي  ر ع

 الوضوء لغة:

   ال رظ: الغسُ   المس  ولى  وضسء  ا اد ت د  الدُيُدءُ  التديُّؤ   : الدُيُدءُ  :ُ يُدءُ 

     الداه  اليل ن  الرالين د ا  النيت .امم للمسء : الر  َ  إ اسلُ المسء  إ لى ا وضسء  ا َ ب ت

اللي  تديلا به  فد الاخد  ان الديسءي ال سن  النظس ت  الضيسء ان  لمت اللجدع  مم  

 .بللا لمس  ض   ولى ا وضسء ان  يسءي بغسل س

 معني الوضوء:

للمسء  الديدء بضم الدا  امم لل     فد امت مسل المسء     وضسء ا اد ت  ب ت  س امم

اللي  تديلا به  فد الاخد  ان الديسءي ال سن  النظس ت  الضيسء ان  لمت اللجدع  مم  

بللا لمس  ض   ولى ا وضسء ان  يسءي بغسل س   روس امت مسل المسء الن د     

 .ا وضسء ا  ب ت  ف  الداه  اليل ن  الر    الرالين

 فرائض الوضوء:

:ي س إ  ب س  ف  رائض الديدء الت     تم الديدء    : 

 : النيت -1

 رس  اليل ن ان  عرا  ا  سب  إلى ج س ت المر خين -1

 اس  الر   وله    ب ضه -3

 رس  الرالين إلى الم ةين -4

 التر يل  المدا ي -5

 سنن الوضوء:

 التسميت.  

 رس  الم ين  ة  إ خسل مس    ا جسء. 

 المضمضت  ف : إ ا ي المسء    ال م )رس  ال م. 

  مسل السداا ونل رس  ال ما متيسا  فد: امت. 

  ا متن سقد  فد: الع المسء    ا ج. 

  ا متناس :  فد اخراج المسء ان ا ج. 

 اس  ا  جين. 

 التاليا:       سل الديدء بغس  اليل ن م ث ارات  الداه م مس  اليل ن  ا  جيند 

 . بس   ا   سل    و  م مس م مس

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%84%D8%A7%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%AD%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%AD%D9%8A%D9%86
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 ا  تاس     المسء. 

 نواقض الوضوء:

 ل س ج ان السةيليند  فد  حل  المت   ولى  جه  نخض الديدءد    م  و  خس ج ا

 .  ي د   الي د   ان  د   برا  د   بدل د       : ان الخة     اللبرد ان

 المستغرق الندم. 

 د  الاداع  جه    نخضالراا  د  فلا خ  ا ب   و  ل م. 

   اه فد ج بسليل ب  ديد مداء  وسن  رَ  ج رير دلم  ال رَ      رَ 

 ا رمسء   ال ا    جخص الديدء   الجندن  (ل ل ا: )ان ا س  راه  ليتديلا 

جدَا  ضُ ”   اتنه  ن جدا ض الديدء متت و ر:  وةل الداحل بن وس ر   ور             

مَجسءُ  جرُ ُ َ إ ر  م  مخَيج   ُ اَجل يُ مُم  لُ ُ َ   جُ  ُ مَلَُ  ُ إ ا جلََ   َ رَسئ جلُ ججَد  تَّتَ وََ ر  بجَد  ال دُيدء  م 

جلتَ  لجَلَّيُ  ُ  َ  جُة لَتُ َ  اَ إن  ُ ا  لتَ  إ ل نَجسُ   لاوَجلاَ وَجس يَ    اُندنُ َ   يُ لمَ  اَجر  يَ     إن   اُ 

ةاَيَ ن   اَ ُّ اللسوَجر  َ ال َّاُّ    ال َ لثَ   ت ة راءُ ا خ  جلُ ام  مَسُ   اَن  وَ رَ  َ  جَ  ت ج   .ا م 

 الوضوء في القرآن والسنة:

 في القرآن:

لدُا   المسئلي        مد ي                       تمُ  إ لَى الاَّ ي   سر س  ﴿ َس  َ َُّ س الَّل  نَ  اَندُا  إ  اَ  مُ 

اُلمَُم  إ لَ  مُم  َ  َ   سَُ دا  ب رُمُ م  ى ال مَ  ةيَن  َ إ ن وُنتمُ  اُنةُ س ُ اُدفَمُم  َ  َ  ل  مَُم  إ لَى ال مَرَا     َ اا 

تمُُ الن سسَسء  َ  نَ ال غَسئ ل   َ    اََس  س نمُم ا  يَى  َ   وَلَى مَ رَ   َ   اَسء  حََل  اَّ ر  رُ ا  َ إ ن وُنتمُ اَّ لَم   َسعَّ َّ

مُم  َ  َ  ل  مُم  سَُ دا  ب دُاُدف  يل ا عَي سة س  َسا  مُدا  َ    لُ ا  اَسء  َتيَمََّ ن   جَ  س ن هُ اَس  رُ  لُ اللسهُ ل يجَ  ََ  وَليَ مُم ا  س ا 

مُرُ نَ) يتُ مَّ ج   مَتهَُ وَلَي مُم  لَ لََّمُم   َ   رَوُم  َ ل  ن  رُ  لُ ل ينَُ َّ  . ﴾)6حَرَج  َ لجَم 

 في السنة :

 :   الجسا  الا ي    ي ون  ب  فر ري

 (   خة  الله   ي  حلوم إ ا  حلث حتى  تديلا)

 :النة    سبت ون ب ض

 ن  مدل الله      ا   ال       ر  لاه لم ه وخل  الل فم لم  اة س المسءد  لاار  

 . مدل الله  ن   يل الديدء  الا ي

 كيفية الوضوء :

 : ف   

  ن  غس   ل ا م مسد

:  تمضمض   ستن   م مس د  المضمضت: ا   المسء    ال م  اجه  عرحه.  ا متن سق  

 .الع المسء بسل داء إلى  اخ  ا ج . مم  غس   ا ا م مس

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%A8%D9%84
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%AD&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%AD&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A8%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%A8%D9%86_%D8%B9%D8%A7%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A8%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF_%D8%A8%D9%86_%D8%B9%D8%A7%D8%B4%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9
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 .مم  غس   ل ا إلى المر خين م مس

 مم  مس    ما د

   مس  ا  جيند

 مم  غس   اليا إلى الم ةين م مسد

لنة      حس  ا    الة س ي  اسلم   افس ونه وامسن فلا فد ا وم    ل مة   لا ون ا

 وةل الله بن   ل  ريرفمسد   ل مة    ضس ونه    الة س ي  رير   جه  ديلا اري اريد   جه 

 . ديلا ار ين ار ين بم نى  جه  غس  و  وضد ان  وضسء الديدء اريد    ار ين

 :ستنشاقالإ

:  ائل الماير  خل   ي ون الرمدل  جه  سلا متن سق ازء ان الديدء  يه ان ال د         

 حل ا لخيل  سل  ل   س  مدل الله  خةرج  ون “ مبسل     ا متن سق اس لم  من  سئمس  

 . مة  الديدء  خل  بين ا  سب   بسل     ا متن سق اس لم  من  سئمس“الديدء  سل 

 .الةل دم ون عر   ا ج :ا   المسء    ا ج   المةسلغت:إ اسل المسء إلى  ا متن سق لغت

 من فوائد الاستنشاق:

د  وليه:  جن ال داء اللاخ  إلى الرئتين للتن   إبخسء المن ر ن ا ت تين  فمس النر   النةي  

 : مدن

 خسليس ان الغةس   ا  مسخ 

  عةس رير اس  

  ي ا تللت ا حرا 

 فل  النخسع الا مت ا متد  جه لد  خل ال داء ون عر   ال م النر   رير                

النةي    يممن  ن  مدن ا م   بسلغةس   اس س     حرا  ه ار   ت    ان  ضت باد ي وةيري 

ت سع اللد  ين  فل  ول س  ؤمر ملةس  ولى ا س  التن     ل  ؤ ي إلى ا لت سبست ال س ي اا  ال

 . الةل دم    الت سع الخاةست ال دائيت

 خدل المسء ون عر   ا ج  له  لاميرا  ولى  ت ست الجيدع ا ج يت  يسسول ولى بخسءفس  - 1

ا ت ت امس  من   راوم ا  را ات  ي س  ان مم  من  الت سب س ال س   المزان اللي  سةل ا لم 

 . الالاظ  اللي  ايل الماير ن

ل ا  سبت بس لت سبست ال س ي اا  الت سع اللد  ين  الت سع الةل دم  الزوسم ال س   سن ون - 3

ا متن سق  سسول    ال  ج   سرظ    ال  سءد حيا  ن الزوسم  نت      خ ل  دم     وار 

 لي       اسحةه المضسو ست الم ر  ت اا  الت سع الخاةست    الت سع الجيدع.  مة   ن له 

ت وةيري حتى    ان  ا لت سبست المزانت اا  الت سع اللد  ين المزان  الت سبست الجيدع   سلي

 .المزانت

  ضس   خل  ان ا  سبت ع حسسميت الغ سء الم سع  ل ج  امس  خل  ان  ا متن سق-4

 .ا  سبت بلاارا  ال سسميت    ا ج 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
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ي    الخسم ال لدي ان ا س  التن   إن النخسع الملود ي  و   ا مت      خل  ا لت سبست ال س 

 وللا الت سبست الجيدع ا ج يت   خل  ا  سبست بسلةر   الزوسم  فل  ا اد  ا مت الا  

   ا  ا جسسن ولي س ان وم  بسيل فد ا متن سق    الديدء  فل  ج مت وةيري   ض  

 .وظيم ان الله  ال مل لله  ع ال سلمين

 :الابريـــــــق

فد  حل  جداظ ا  ويت الت    بم نى م ل المسء ال س ميت ان ا ربس ( بر ز) بر  ا           

بلاخل سد  الماير ان س  سدائ  ست لم ل    السدائ .   تدي ا بس    ولى  ت ت ييخت لسمل ال

 .مس    ظه    سمى  لام    ملاملبر   ل   تدي ولى اخسبض.    ل  دي   م 

ممن  نسوت ا بس    ان  ي اس يد لمن ا ظم س وةر التس     م   نسوت س  

 .(88-1987النة ت الاسجيت  .ال س ميت الم ربت ا ل س  .    ير) . الزاسج النين ان

 :نواع من الاباريقعينة تعريفية لأ

 ابريق مغربي يصب منه الأتاي -1

 

 ابر   م د ي  خليلي لال الخ دي -1

           

 ججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججج

وجنوب إسبانيا. وله مكانة  المغرب الكبير ينتشر في ربوع بالنعناع الأخضر الشاي هو مشروب ساخن من :الأتاي

 . خاصة عند سكان تلك المنطقة في موائد الطعام

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%89_%D8%B4%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%89_%D8%B4%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%B8_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A_%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%8A_%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
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 بر   ااري ان و ل الممسلياإ -3

   

 

 

 بر   ا رلنلي ااندظ ان ال  س إ -4
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 الركــــــــــــوة :

 ا سج  ولمت  ودي:

   اجسء  غير ان الجلل   رع انه المسء .  وسء -1

 .غير ان ا لن  ان   يه الخ ديإجسء   -1

 . لد  غيري -3

 .   ق  غير -4

 

 الركــــــــوة السودانيـــــة :

 

 ان الجلل ت  ودي السد اجيت الخل مت الماندو

 

  ضس  ل اج سر اخسب  المنتجست المستد    بر   مد اجى  ل م ااندظ ان الم لن  اللي إ
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 المبحث الرابع

 

 

 

 

 ـــــكالبلاستيـــــ
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 البلاستيك:

  تةر المدا  الة متيميت  فم ممري  انتج ب ري فسم اوت   س ا جسسن  عد فس حتى              

  ة   المس ي الانسويت الرئيسيت    وارجس ال ل اد حيا  امن بسلتخلم ال لم  

لة متيميتد   دال حتى  التمندلدا  ال س   اليدم إجتسج  جداظ ال لي  ول لي ان المدا  ا

ا ن اس  خس ع ان و ري  ل  جدظ ان ا لمدا  الة متيميت ا  ننسويتد  فنسا الماير ان 

 .ا جداظ الجل لي  س ات ولى النر  

 لللا  ممن  سميت ال ار ال ل ا ب ار الة متيا    وار الاد ي الة متيميت .             

ا لم  من ا جسسن  ستني    خي   لا ا ججس ات  التند ات ال ل ات بل ن  اد  المدا  حي

الة متيميت. حيا  ست لم المدا  الة متيميت اليدم    الانسوت  الز اوت  النخ   المدا  ت 

 . ا  اس ت  الت ليم  النل  الر سيت  ال ضسء

  م بسنس. الة متيميت المدا  فل  ولى اوةير اوتمس ا   تمل حيس نس   ة   حتى           

   د ي ت  فيسو  الا يت  ا   ات  ا جسبيل الميس   خراعيم المنزليت  ا  اج   حخسئةنس

  التل ز دند الرا  د   ا زي التاد ر  وسايرات الممةيد رات   ا زي  الغسس ت الا است

   ن  الن سم ح    ويس    ا مسمست  الاد  د  الم ربسئ  ال را ي ال زل  ادا 

 المدا  انتجست ان  نت     لخسئمت بلا ت إ  ف  اس..  الم لات ا ا زي   د ي ت

 اليدايت. حيس نس    جست لا س بس       ا جسسن  ست لا س الت  الة متيميت

  ئيس  وممدن  الا   النة  المجسل    الة متيميت المدا   ست لم ومس             

  ال خن الانسويت  الم س   ا جسسند لجسم الترويةيت اللاد ت  ا    ي الانسويت ل وضسء

  لا. إلى  اس ا منسن   نسوت

 تعريف البلاستيك:

   ت  ولمت ب متيا    اليدجسجيت  (Polymers) الة متيا : فد وةس ي ون بدليمرات         

ر   ليين اس ي الة متيا بسل را ي )ب متيمد  (  ا نسفس  سبلت للت مي . حيا  ممن   ان 

 .  تم   مي    اني  ا تل  المنتجست الة متيميت حسل النلل بم  م دلت

  ولمت بدليمرات ا تخ  ان اليدجسجيت  ا نسفس ا ازاء المايريد حيا  تمدن فل            

ى اليدن الةدليمرات جتيجت لت سو  ) سمى بلمري ( ل ل  ان الجز  ست الاغيري )ان  ل  إل

ازء    ادجدار( ونل   ات حرا ي  يغل ا ينيند    تل  الةدليمرات وليس    خدا  س 

 .ان الجز  ست ا حس  ت الت   مدج  ان س
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اانل   نل  ولى  (Plastics )  ججليز ت    ا الللائن      يغت  خري فد           

 .اجمدوت ان المنتجست الت ليخيت ان المةلمرات

  غيري از  ست ا  س  ان  نتج وةيري از  يت وتلت  ات اروةست ون وةس ي ف  : المبلمرات

  الةدليستير ن عةي   اةلمر السيلسدلد  ولي س ا االت  ان (الدحلي احس  ت) ادجدارات  لوى

 الجلدود .  حلات ان وةير ول  ان اةلمر: السيلسدلد .  نسو  اةلمر

  الةدلميرات وضد ت  ال ةه ال ضد ت المدا   جداظ ان جدظ الة متيا   تةر                     

 الة متيا وسن 1930 وسم حت  لمن   الي متيا ان ا جداظ ان ال ل ل   دال المان ت

 ان الة متيا ان ول لي  جداي  وت س   م  لا ب ل   الةسوي      السيليلد ل فد الم ر  

 ليد الةلجيم  ا ار م  ال سلم  ن  لور. مليستر نالةد   التير لين   الةدليتين   النس لدن بين س

 .1907 ال سم    الة متيا  ن  ان   ل وسن بس م جل

 : التركيب

الن ل  الغس  فمس المدا  ال سم الرئيسيت لترويل المدا  الةتر  ويمس  ت ال  ات  جتسج المدا  

  ي المربدن  ات   ن  الة متيميتد إ   ن المدا  الة متيميت وةس ي ون اروةست  مسم س

 .ازئ  وةير ا خل الترويل

 :تطور صناعة المواد البلاستيكية

لخل  ند ت  نسوت المدا  الة متيميت    وارجس ال ل ا جتيجت للتخلم ال لم د حيا          

  ة  بجامسن الميميسئيين لي   خل  غيير خدال بدليمر ا ين  إجمس   ضس  نسوت بدليمرات 

ب دال اميزيد حيا  تم  لا بتغيير عر    مد ن الس م     الةدليمرات  ررا  ا ينت  

 بسلتسل   خل   ة   المدا  الة متيميت  لخ     ا ظم الانسوست بلا مسل   د  ا تل ت 

   ل ت  جداو س   ندو  امت مس   س  امت لااس  س    ال ل ل ان المجس ت      تى انسح  

 .ال يسي ومس  ورجس مسبخس

 تمت  المنتجست الة متيميت بسلماير ان المزا س  ال اسئص  الت  ا لت س  وار   ااس            

   ل ال سلم وسات  ب س ت    الل لان  ي اس ي  خر  اتسحت ل مت مسل    ول  وةير ان 

  :النسايت.  ل    فم  لا المزا س  ال اسئص  ج س

  .  ت   ج س ليلت التمل ت    ومليست   ن س  جخل س جظرا ل /1

 . خيات الامن اخس جت بسلمدا  المتسحت ا خر  /1

 . ل   س ال سليت ولى الامد  عد     ن  ن  تل  /3

 . ممن  نسوت س    ميل س بس دلت /4
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 .ار جت  م دلت امت لام التخنيت     اني  س ا ليس  إ خسل س ان ال س ج بمميست وةيري /5

 لاستيك :بكتشاف الإ

جدظ ان  جداظ المدا  ال ضد ت  ال ةه وضد ت  الةدلميرات  الة متيا  تةر               

وسن الة متيا الم ر   فد السيليلد ل  الةسوي     ب ل  لا  1930المان ت  لمن حت  وسم 

 م اوت س   جداظ ول لي ان الة متيا ان بين س النس لدن  الةدليتين  التير لين  الةدمليستر ن. 

وسن   ل ان  ن  الة متيا    ال سم  (ليد بس م جل ) ا ار م  الةلجيم  لور  ن ال سلم 

1907. 

 البلاستيك:مزايا عيوب و

اااس  ميااز   فاام ازا ااس  وياادع واالاي اااس ي  خاار   ساات لا س ا جسااسن إ   نللة مااتيا                         

ت اال ي  ا  المااس ي الة مااتيميت   ااتمااسظ ال ادال الم  الة ماتيا واان ريار  ااان المادا  النةي ياات ا خار

 تمت  و  ان س ب س يت ان ر ي اميازي  فالا فاد الساةل  ا  ا جت اس  المةيار  الداحلي بينمس المدا  ا خر 

 المنتجست الة متيميت  من المممن  ن  جتم    ست الخدي  المر جت  الا بت  خ ت الاد ن  مت لااست

اتةس نات بينماس المادا   حلي امس  ج ل س  سل ت ل لي امت لااست ال  س يت     ن  احل    اس ي ب متيميت  ا

  ضاس   ال  ا لادان الداما   خس ايت  ا خر  ب س يت س المن ر ي    ممن  ن  اال  لاللا.  اان المزا اس

                                                                                                  . مااا دلت الت اااغي    خاااص التماااسلي  ال ااازل للسااا دجت  الةااار  ي  الم رباااسء  اخس اااات الت وااا 

  ااست   ااس ال يادع   ا   ا دبت ا  ا    إامسجيات إوناسء  ائ ات ريار اررادع  ي اس  والم احتماسل

الةي يت الضس ي  ا  حسلات  ال را ي ال سليت  ولم مةست ا ب س   الت ر  للمسر  التل  إلى اسجل التلاميرات

  .  امت لاا س ولا اج    وداع للن سم  ال راعإحرا  س  

  ال يز سئيات للالائن   ان الم م الا لل سالين     نسوت الة متيا الت ر  الجيل ولى ال ادال الميميسئيات

ا ختيااس  ا اااا  لندوياات ا ماات لام  ب مااتيا (  فاا  ااادا  التلاالن بااسل را ي  بسلتااسل   مماان م ) الاراااد

المدا  بسلنرق الم تل ات د  سل   ات باين خادال وا   ت لمس ا  وي    غ  فل المنلدع د لللا  جل ا ر 

النر خات المسات لات  ا    اميل س  ماةل اختياس  لل نات ا ينات لمناتج  ي  لل نت   الامير فال  ال ادال ولاى

اا  امات لااه ال مليات فا  ا تاس    ام  انسوت الة ماتيا   نةغا   الور ال دااا   خدال اميازي  تنسمال

 – باا  –سليت  ف  ال دال المميزي للرا نج  وي    ل  فل  ال دال عر خه  اني ه ) حخان الت الا مت

 النادظ الااسج  اان انتجاست   .ج ا  ... الا  (  ا ءاات فال  ال ادال ل مات لام ال ملا  للمناتج المنلادع

 ل را ي  تم  ي س ومليت الةلمري بسلتالل بس ) الارادمتينج (  ف  ان المدا  الت  الللائن ف  ادا  
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 الةلمري بس يس ت ججل  ن ادا  )الارادمتينج(    حين  مدن ادا  الارادب متيا بنر خت

  نينس ازئياست  ات م ما  عد لات  اةميت اتخسع ات  ناتج   تمدن بنر خت الةلمري بسلتماي  امس            

لتاسل   اسن عارق   اغيل س ريار  سبلات  واس ي الت امي  باسل را ي د  بس بدليمرات اتينت  د ات    ناا ر  ي

 بنرق   غي  ادا  الارادب متيا ومس  ن ال دا م النس جت ون الت اغي     ممان إواس ي ا ل  ي بسلمخس جت

لت ساين  امت لاا س ااري  خاري   سات لم الميمياسئ  اادا  ال  اد ومسا دق ال  ال  ا لياس  الزاسايات

 .خدال الارادمتينج    ا مت لااست ال مليت

  لبلاستيك:أنواع ا 1 -3

 لي نوعين:إينقسم 

:الة متيا ال را ي/1  

وس ي   ميل س   فلا إ فى الت   لين بسل را ي  تغيران  مل س   بسلتسلى  ممن   رفس         

 .الخس   ات الة متيميت ا ويس  الة متيميت  االته ان  الندظ فد ا وار امت مس  

:حرا ي الة متيا ال/1  

    ميل س ونل إوس ي ميله ال  ادا  رير انا ري    ممن اوس ي  ليين س  ت دل ب ل         

  ست م  فلا الندظ ان  : اليد  س  د اسفيل التس ين   ان  االت ون فل  الةدليميرات

  اج .الة متيا     غلي  ا م ا الم ربسئيت   اخسبض ا 

 ملامح تصميم المنتجات البلاستيكية:

 مت لام ا ااا  للمادا   ال ملياستن الد ي ت المليت للتاميم الجيل ف  ا إ                     

 المست لات      مي    مد ن المنتج د    تةر التااميم  ا  اجاسل الة ماتيا  ججاس  فال 

ا فااالا  ولااام ا   ااان ا خااال بساااةل   ااال  الةااادليمرات المسااات لات   غيرفاااس  ااا   ااا س  س 

اخاار   تاالخ   اا  ومليات التاااميم اااا  جسااةت الم تل ات بس يااس ت الااى ودجساا    خدا ا س

ج  اسل الناس ج وان ومليات الت امي   جال ب   اوار ان  لا ..  سن التاد ر  ا  اجممسش المدا 

 ولي س ... فلا بس يس ت الى اتغيرات ال مليت ول اس  جال اخالفس  ا  ا وتةاس  ااا  السينري

 المنتج     احمسل  ائمت ا اراوسي  سمير الجد الم يل    است ال را ي المتغيري   اد  

   تةار اجسايسع المادا  اان النخاسع ال ساات  ات ا وتةاس   اتخن ت   ر   الرعدبت النسايةت

 التاميم   جسف  فل  ال خاسئ   ا حتيسااست  اؤ ي الاى   ال  ت  امنسء  ي  المدا  ست

 امل اات   مماان ان   اااا  بس تاااس  ست ال ماا  . ان التناااد ر     ااد رات رياار اخن اات

ير   ست لتجنل ال ارات بين ا ترايست المنتج الجل ل  ا جتسج  ب سث  ال ةري   تةر ا 

 ال سات    اوتةس ات التاميم انس  ت ا ازاء الت  ميتم   ميل س ا   النسا   ان النخسع
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 سم ا جتسج    المراح  المةمري ان التاميم ان ااا   جنال  ا الات   سحل المنتج ا  ا 

 .ي اجتسج  سلل ا تاس  ميم ي اخنسء    التا
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 : تمهيد

يعتبر الْانتاج احد الْانشطه الرئيسيه فى المنشأت على أختلاف انواعها فهناك                  

حقيق اهدافها ، ويأتى الْانتاج فى مقدمه هذه من الْانشطه التى ينبغى أدائها حتى يمكن للنشأه ت

الْانشطه ، فبدون نشاط الانتاج لن تستطيع المنشأه تحقيق هددفها الرئيسدى المتم دى فدى تدوفير 

السلع أو الخدمات المطلوبه من العملاء ، وبدون نشاط الْانتداج لا يمكدن لْان نشداط اخدر مدن 

داء دوره فنشدداط الشددراء يعتمددد علددى نشدداط أنشددطه النشدداه كالشددراء ، والتسددويق ، والتمويددى أ

الْانتداج فدى تحديدد الْاحتياجدات مدن الْاصدناف التدى يدتم شدرائها باعتبدار أن الْانتداج هدو جهدده 

صناف ، كما يعتمد نشاط التسدويق أيضدا علدى الْانتداج فدى مقابلده الْاستخدام الرئيسيه لهذه الأ

  .أحتياجدددددددددددددات العمدددددددددددددلاء مدددددددددددددن السدددددددددددددلع أو الخددددددددددددددمات المختل ددددددددددددده

ونظرا لآن نشاط الْانتاج يشتمى على العديد من الْانشطه ال رعيه كالْانشطه الخاصه بتخطيط 

المنتجددات مددن سددلع أو خدددمات ، وتخطدديط العمليددات ، وتخطدديط الطامدده ، وتحديددد المومددع 

المناسب للوحدات الاءنتاجيه ، والتنظديم الدداخلى للتسدهيلات بدداخلها ، وكلهدا أنشدطه يتطلدب 

لعديدد مدن القدرارات ، فقدد اسدتدعى هدذا ضدروره الاءسدتعانه بم هدوم الدنظم فدى أدائها صنع ا

دراسه هذا النشاط ، والْانشطه ال رعيه المكونه له ، كما أستدعى هدذا ايضدا ضدروره دراسده 

عمليه صنع القرارات الاءنتاجيه ، ولما كان نشاط الْانتاج بشكله الحالى ما هو الا نتاج العديد 

التاريخى التى مرت به ، فقد استدعى هذا ضدروره دراسده هدذه المراحدى من مراحى التطور 

  . وأ رها على اداره العمليات والْانتاج

يعددد اتنتدداج بشددقيه المددادي و الخدددمي أسدداش و محددور النشدداط اتنسدداني  و                  

ماعة و كدذلك ال ردي و الجماعي, ونظراً لأهمية هذا العنصر "اتنتـاج" في حياة ال رد و الج

في استمرار نمو امتصاديات الدوى وتقدم المجتمعدات اهدتم اتنسدان فدرداً و جماعدة بتنظديم و 

إدارة موارده المحدودة في وحدات إنتاجيدة مختل دة الأحجدام المهمدات للحصدوى علدى اتنتداج 

ادية المطلوب تشباع حاجاته المتنامية, و مع تعقدد و تشدابك العلامدـات الاجتماعيدة و الامتصد

ظهرت الحاجة لمزيد من الجهـود لتنظديم وإدارة المدوارد و كدذلك عمدى الوحدـدات اتنتاجيدـة 

 .المختل ة للحصوى على اتنتاج بك اية امتصـادية عاليـة

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مدخى كمي. تأليف: عبد الستار محمد العلي -: إدارة اتنتاج والعمليات  كتاب
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 تعريفه:

يعرف اتنتاج بأنه خلق للمن عة أو للقيمة المتم لة في صورتها النهائية في شكى سلع 

 .المنشأة عائدا ماديا مجزياوخدمات. يست يد المجتمع عموما من المنتج وتحقق 

 :مفهوم الإنتاج

يرن ال كر الامتصادي الحديث إن اتنتاج ليش خلق المادة و إنما هو خلق          

المن عة, أو إضافة من عة جديدة, بمعنى إيجاد استعمالات جديدة لم تكن معروفة من مبى, و 

 : اصطلاح يمكن أن يطلق على ما يلي كلمة انتاج بهذا فإن

ـ تلك العمليات التي تغير من شكى المادة فتجعلها صالحة تشباع حاجة ما )المن عة  أ

 (.الشكلية

ـ عمليات النقى من مكان تقى فيه من عة الشيء إلى مكان تزيد فيه المن عة دون تغير  ب

 (.شكله )المن عة المكانية

 (.لزمنيةـ عمليات التخزين, حيث يضيف التخزين من عة إلى السلعة) المن عة ا ج

 .ـ كى صور اتنتاج "غيـر المادي" التي يطلق عليها اسم الخدمات د

نخلص من ذلك إن اتنتاج يتم ى بجانبين و هما) الجانب السلعي )السلـع( و الحساب 

 (.الخدمي )الخدمات

إعداد و ملائمة للموارد المتاحة بتغيير شكلها أو طبيعتها ال يزيائية و الكيماوية حتى  -ج

 (.ابلة للاستهلاك الوسيط أو النهائي )إيجاد من عةتصبح م

من اتنتاج التغيير الزماني أي التخزين )الاستمرارية في الزمن(, و هو إضافة من عة و -ه

 .أو تحسينها وكذلك التغيير المكاني أي النقى

يتم هذا اتنتاج بموارد عملية )آلات و معدات(, و موارد مادية, بشريـة, وموارد ماليـة 

ضمن ميود هيكلية هي الطامة اتنتاجيـة, و التخزينيـة و الطامة المالية و الطامة 

 .التوزيعيـة

 عناصر الانتاج:

أن أهم ما يميز عناصر اتنتاج هو عدم توفرها بشكى كافي بحيث تمكنا من إنتاج 

جميع السلع والخدمات التي نقوم بطلبها. أي أن عناصر اتنتاج، أو الموارد 

(sResource( موجودة بشكى وبكميات نادرة )Scarce مقارنة مع حجم وعدد )

الرغبات والحاجات اتنسانية غير المحدودة. إذن فمشكلة الندرة هي التي تدفعنا إلى عملية 

 (.Choice Between Alternativesالاختيار من بين البدائى المختل ة )
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ته وحاجاته غير فعندما لا يستطيع شخص معين من الحصوى على جميع رغبا 

المحدودة، فإنه يضطر هنا إلى عملية اللجوء إلى الاختيار من البدائى. فم لاً مد يضطر هذا 

الشخص إلى امتناء المنزى بدلاً من حصوله على السيارة وبالتالي فإن عملية اختيار سلعة أو 

خدمات خدمة معينة تتضمن في ن ش الومت القيام بتضحية تتم ى في عدم امتناء سلع أو 

( وتعني Opportunity Costأخرن. وتسمى هذه التضحية بـ"تكل ة ال رصة البديلة" )

تكل ة القيام باختيار معين. فالطالب الذي مرر الدخوى إلى الجامعة وإكماى مشواره التعليمي 

لديه تكل ة فرصة بديلة تتم ى في الاختيارات الأخرن التي لم يقم بها كعدم حصوله على 

مردود مادي في حين أن الطالب الذي مرر عدم دخوى الجامعة كانت تكل ة وظي ة ذات 

 ال رصة البديلة لديه في عدم حصوله على وظي ة مرمومة م لاً. 

–إن الحاجات اتنسانية غير المحدودة من جانب واحد والموارد الامتصادية النادرة 

( وهي nomic ProblemEcoتم ى ما يسمى بـ"المشكلة الامتصادية" ) -أو مشكلة الندرة

حجر الأساش الذي يقوم عليه علم الامتصاد. أن علم الامتصاد يقوم بدراسة المشكلة 

الامتصادية ويحاوى استخدام النظريات والأسش الامتصادية المتعددة إشباع 

(Satisfaction أكبر مدر ممكن من الحاجات والرغبات اتنسانية باستخدام الموارد )

 رة والتي يتميز وجودها بالندرة.الامتصادية المتوف

نتيجة للمشكلة الامتصادية، فإن علم الامتصاد يهدف إلى تحقيق أكبر مدر ممكن من 

الحاجات والرغبات غير المحدودة باستخدام أمى كمية ممكنة من الموارد الامتصادية النادرة. 

 لة الامتصادية التالية:وهذا يدفعنا بالطبع إلى تحديد الأولويات  عن طريق اتجابة على الأسئ

ماذا ننتج: ويتعلق هذا السؤاى حوى أي من السلع يتطلب علينا القيام بإنتاجها خاصة  -1      

وأن مشكلة الندرة تحتم علينا ذلك، حيث أنه لا يمكن أن ننتج جميع السلع والخدمات التي 

لاختيار، التضحية، يرغب جميع الأفراد في الحصوى عليها. وبالتالي، فإننا نواجه مشكلة ا

 وتكل ة ال رصة البديلة. 

كيف ننتج: يطالبنا هذا السؤاى بضرورة إيجاد الطريقة الأفضى التي من خلالها  -2      

نستطيع إنتاج أكبر كمية من السلع والخدمات بأمى تكل ة ممكنة، إضافة إلى تقليى هدر 

 الموارد النادرة خلاى عملية اتنتاج. 

ويركز هذا السؤاى على ضرورة إشباع أكبر مدر ممكن من الحاجات  لمن ننتج: -3     

والرغبات غير المحدودة لأكبر شريحة في الامتصاد. فبسبب مشكلة الندرة، فإن إشباع 

حاجات ورغبات أطراف معينة مد تكون على حساب إشباع حاجات ورغبات أطراف 

 أخرن. 



 

45 

 (:Microeconomicsئي )( والامتصاد الجزMacroeconomicsالامتصاد الكلي )

يقوم الامتصاديون بتطبيق النظريات والأسش الامتصادية على مستويين مختل ين 

 حيث يقوم الامتصاد الكلي بالتركيز على دراسة امتصاد دولة ما ككى أو دراسة القطاعات 

( Household Sectorالمختل ة المكونة للامتصاد كدراسة مطاع المستهلكين)

( أو Government Sectorتهلكين ككى أو دراسة القطاع الحكومي )والذي يتضمن المس

أو القطاع الخارجي والذي يتضمن صادرات  (Business Sectorمطاع المنتجين )

(. ويركز التحليى الكلي على Exports and Importsوواردات السلع والخدمات )

نسبة البطالة، النمو ظواهر امتصادية كلية كالمستون العام للأسعار، معدلات التضخم، 

 الامتصادي، التنمية، مستويات الاست مار وما شابه. 

أما الامتصاد الجزئي، فإنه يقوم بدراسة وتحليى سلوك وحدات امتصادية فردية، 

كالمستهلك، العوامى المحددة لطلب المستهلك على سلعة ما، المنتج والعوامى المحددة للكمية 

ها، المنشأة وسلوك المنشأة تجاه العمالة والتكاليف واتنتاج، بإنتاجها وبيع جالتي يقوم المنت

 توازن السوق وما إلى ذلك. 

 (:Full Employmentالتوظف الكامى )

يعتبر م هوم التوظف الكامى من الأساسيات المهمة في الامتصاد، حيث يوضح هذا الم هوم 

متصاد موظ ة بشكى كامى، الوضع الذي يكون فيه جميع العناصر اتنتاجية الموجودة في الا

بحيث لا يوجد هناك عنصر إنتاجي يرغب في العمى والمشاركة في اتنتاج معطلاً أو غير 

موظف. وبالتالي، يتم استخدام جميع العناصر اتنتاجية المتاحة في الامتصاد.  وتجدر 

ث يكون الملاحظة هنا، إلى إنه يتطلب توجيه العناصر اتنتاجية إلى أفضى توظيف لها، بحي

( في استخدام وتوظيف العناصر اتنتاجية النادرة. فم لاً، لا يمكن Efficiencyهناك ك اءة )

في سياق هذا الم هوم أن نقوم بتوظيف مهندش كسائق حافلة بى يجب أن نقوم بإعادة توزيع 

 ( نحو استخدامها الأم ى. Reallocation of Resourcesالموارد )
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 مدخى كمي. تأليف: عبد الستار محمد العلي -: إدارة اتنتاج والعمليات  كتاب
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 The Production Possibilities Frontier (PPF) :منحنى إمكانيات الإنتاج

 ملت النل ي  تنلل انس ال م  ج د امت لام المدا   ا  تاس  ت النس  ي امت لااس   ن ا

 وار و سءيد   لا ان  ا  إ ةسظ  وةر  ل  اممن ان ال ساست  الررةست ا جسسجيت 

ال اتنسفيت.  ولى الررم ان امت لام فلا المةل د  بسلتسل  التد   إلى استد  التد   

الم سءي ا جتسايتد إ   ن ا  تاس     ستني   ن  ستمر    إجتسج المسا     ا جتسج    خي  

وميست اتزا لي ان السل   ال لاست الم تل ت إلى اس  ج س ت.  فلا بسلنة    ن   ن ا  تاس  

  تمل ولى المدا   ا جتسايت المست لات  المتد ري لل هد     ستني   جس   النس ت ا جتسايت 

  ممن  ر  فل  ال مري بسمت لام اس  سمى بجمان نى إامسجيست ا جتسجم الخاد  المتسحت له. 

(   Production Possibilities Frontier –The PPF اللي  دي    اى وميت  )

 ممن إجتسا س ان السل   ال لاست الم تل ت    ا  تاس د   لا بسمت لام المدا   ا جتسايت 

( ولى PPF   تمل ان نى إامسجيست ا جتسج )المتد ري  بسمت لام التخنيت المتد ري. 

 ( التسليت:Assumptionsا  ترايست )

ا  تاس    م  ونل استد  التد   المسا :    نى فلا ا  ترا   ن امي  ونس ر  -1   

 ا جتسج المتد ري است لات امت لااس   اا  د     دال فنسا  ي ونس ر إجتسايت ا نلت.

 جتسج    ا  تاس : ب يا    ممن   س ي ول     حجم    وميست مةست وميت ونس ر ا -1   

 ونس ر ا جتسج المتد ري    ا  تاس .

 مةست المستد  التخن :    ن  فلا ا  ترا  امتة س   ي  ند   خن      ن . -3   

مل تين: حيا ج تر   ن ا  تاس   خدم بججتسج مل تين  خلد  تما  ا  لى    مل ت  -4   

ويت  تم امت  و س اةس ريد بينمس  ما  السل ت ا خر  مل ت   ممسليتد  الت   ست لم    امت  

 ومليت إجتسج مل   خلاست  خر  )وج س  إجتسا  ا ين     لت إجتسايت ا ينت(.

إن ا  ترايست السسبخت  دي   ن المميست الت   ستني  ا  تاس  إجتسا سد ف  وميست ا ل ي. 

 عةخس   -استد  التد   المسا –ت لام امي  ونس ر ا جتسج المتسحت  فلا   ن     حسل ام

للمستد  التخن  المتد رد  جن ا  تاس   ستني  إجتسج   اى وميت اممنت ان السل   ال لاست. 

 (.    1.1 لتديي  فل  ال مريد جخدم بسمت لام ال ل إامسجيست ا جتسج المدي     ال ل )

(د   لا F(  ادا  رلائيت )Wتسج مل تين  خل:  مل ت )لن تر   ن ا  تاس   خدم بجج

بسمت لام امي  ونس ر ا جتسج المتد ري  استد   خنيت ا ين.   دي  الجل ل التسل  المميست 

 الت   ممن إجتسا س ان السل تين:
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 (1جدول )

 (:F( و)Wإمكانيات الإنتاج من السلعتين )

 W F الاختيار أو التوزيع

A 0 36 

B 1 35 

C 2 33 

D 3 30 

E 4 26 

K 5 21 

G 6 15 

H 7 8 

I 8 0 

 

(د   لا ونلاس  تم W(  )F دي  ال ل إامسجيست ا جتسج اختيس ات ات ل ي  جتسج السل تين )

امت لم امي  ونس ر ا جتسج المتسحت  المستد  التخن  المتد ر.   لى مةي  الماسلد  جن 

(  حلي ان المدا  36جتسا  اللي  تم  يه إجتسج )(   ةر ون  لا المستد  ا Aا ختيس  )

الغلائيت      ء ان ا مل ت.  فلاد   ن  بسلنة   ن امي  المدا    النس ست ا جتسايت 

(د    حين    دال فنسلا ونس ر إجتسايت اد  ت    Fادا ت بسلمسا  إلى إجتسج السل ت )

(  دي  حسلت اغس ري  مساس د Iا خير ) (.  بسلمخس جتد  جن ا ختيس Wإجتسج السل ت ا خر  )

(  خل. حيا  خدم بججتسج Wحيا  خدم ا  تاس  بتدايه امي  عس س ه ا جتسايت  جتسج السل ت )

(  حلات ان سد    حين    تم إجتسج  ي  حلي ان السل ت ا خر .  اس بسلنسةت للتد   ست 8)

(د  تدي  المستد ست الم تل ت الت  I   ) التد  A)ا جتسايت ا خر   الت   خ  بين التد    )

(  حلي ان السل ت 35(  تضمن إجتسج )B تم  ي س إجتسج وميست ا ينت ان السل تين.  سلتد    )

(F( حلي  احلي ان السل ت   )W(    د  اس ونل التد)H( جن ا  تاس   خدم بججتسج  )7 )

 (.F(  حلات ان السل ت )W(  )8 حلات ان السل ت )

 ملت النل يد  جن   س ي ا جتسج ان إحل  السل تين   بل   ن  مدن ولى حسسع  بسةل ا

المميت المنتجت ان السل ت ا خر .  ي  ن فنسا  ض يت   مل ت  ر ت بل لت  تم احتسسب س. 

(د  ي F  نلاس وسج  امي  النس ست  المدا   ا  تاس  ت ادا ت بسلمسا  ج د إجتسج السل ت )

(     ء ان السل ت F حلي ان السل ت ) )36(د  ضمن  لا إجتسج )A) ونل اختيس  التد   

(F( لمن إ ا  ر  ا  تاس  الةلء بججتسج الدحلي ا  لى ان السل ت  .)W  د  ي  م اختيس)

( 35(د حيا  تم إجتسج )F(د وسن  لا ولى حسسع إجتسج وميست     ان السل ت )Bالتد    )

( إلى إجتسج Wمتمرا       س ي ا جتسج ان السل ت ) حلي ان س.  إ ا  ر  ا  تاس  ا 

(د  جن  لا ميمدن C حل يند  ي ا ختيس  ) (د حيا  نن  ضFولى حسسع إجتسج السل ت )



 

48 

  (  حلي.33( إلى )35المميت المنتجت ان )

إن ا جتخسل ان  د    إلى  د     خر  تضمن   ضس   خل م  ض يتد  بسلتسل   مل ت  ر ت بل لت. 

( بدحلي  احليد وسن W(د  ي   س ي إجتسج السل ت )B( إلى التد    )Aخسل ان التد    )  جت

(.  اس  مل ت ال ر ت الةل لت  جتسج الدحلي Fولى حسسع التض يت بدحلي  احلي ان السل ت )

(  فملا. F(د  ت س ل  حل ين ان السل ت )C(د  ي التد    )Wا يس يت الاسجيت ان السل ت )

 ( اخلا  التض يت المخلات.1.1)  دي  ال ل 

 (2جدول )

 ( وتكلفة الفرصة البديلةF( و)Wإمكانيات الإنتاج من السلعتين )

 مقدار التضحية W F الاختيار أو التوزيع

A 0 36 --- 

B 1 35 1 

C 2 33 2 

D 3 30 3 

E 4 26 4 

K 5 21 5 

G 6 15 6 

H 7 8 7 

I 8 0 8 

    

 

 ية احتساب تكلفة الفرصة البديلة:ويوضح القانون التالي كيف

 

 

 (Fمقدار التغير في السلعة )

 

 (Wمقدار التغير في السلعة )

 

 

 منحنى إمكانيات الإنتاج:

(   لا ان  ا  التد   إلى مان نى 1.1 ممن امت لام الةيسجست المداد ي    ال ل )

سين   السل ت ا خر  ( ولى الم د  الWإامسجيست ا جتسجم حيا جخدم بخيس  السل ت ا  لى )

(F .ولى الم د  الاس ي ) 
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                       F 

 

 

                     A 

                                                                   B                               

                                                                        

                                                                                C                     

                                                                                          

 

                                                                                              D     

 

 

 

                                                                                                     K 

                                                               

 

 

                                                                                                                         

W 

                         0                                                                           I 

 

 

 منحنى إمكانيات الإنتاج

 

 

 بسمت لام النس ت ا جتسايت الخاد  ل  تاس د  ي بسمت لام امي    جل  الم حظت فنس  جه

ونس ر ا جتسج المتسحت  المستد  التخن  المتد رد  جن   اى وميت  ممن إجتسا سد ف   لا 

(.   ممن   ر   A, B, C, D, K, Iالنخسع الدا  ت ولى ان نى إامسجيست ا جتسج وسلنخسع )

اا د حيا  دي  فل  التد   ست الم تل ت   اى وميت  ممن فل  النخسعد بلاج س جخسع إجتسج  

 إجتسا س ان السل تين. 

(د     جخسع إجتسايت رير 1.1(    ال م    م )Z اس النخسع الدا  ت  اخ  المن نى وسلنخنت )

االىد حيا  تميز ب لم ا متغ ل ا اا  للمدا   ا جتسايت.   لى مةي  الماسلد  ممن ا جتخسل 

( الدا  ت ولى ان نى إامسجيست ا جتسجد حيا  ضمن فلا K( إلى النخنت )Zت )ان النخن

(.  ان F( ا  ال  س  ولى ج   وميت ا جتسج ان السل ت )Wا جتخسل إجتسج المز ل ان السل ت )

( اا  د   نتج ون B( إلى جخنت إجتسج  اا  وسلنخنت )Zاسجل  خرد  ممن ا جتخسل ان النخنت )

ا  الم س ظت ولى ج   المميت المنتجت ان السل ت  K) س ي ا جتسج ان السل ت )فلا ا جتخسل  

(W خيرا د  ممن   س ي المميت المنتجت ان السل تيند   لا ون عر   الت را إلى النخسع   .)

(B  إ ا د  جن جخسع ا جتسج رير المالىد ف .) (   Kالدا  ت ولى المن نى بين التد   ين )
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ان السل تين     تالمن نىد   ممن    ج   الد     س ي المميت المنتج  لا الت   خ   اخ 

  حلافمس 

  ن  خلي  ا جتسج ان السل ت ا خر .  اس بسلنسةت للنخسع الدا  ت خس ج المن نىد     جخسع 

إجتسج  خ  خس ج جنسق الخل ات ا جتسايت ل  تاس  حسليس .  ةمس  ن   اى اس  ممن إجتساه ان 

(د ف  Mد   بل   ن  خ  ولى المن نى ج سهد  جن النخسع ال س ايت وسلنخنت )مل   خلاست

جخنت إجتسايت ارردبت )حيا  تضمن وميست  وةر ان السل تين    ولى ا    مل ت  احلي( 

لمن س جخنت إجتسايت رير اتسحت )   ممن التد   إلي س       ونس ر ا جتسج المتسحت 

ت  اخ  المن نى  النخسع ( النخسع الدا  1.1دي  ال م    م ) المستد  التخن  المتد ر(.   

 ال س ايت

 

 

                                                                                                      F             

 

 

 

 

                                                                      B 

 

                                                                                           M 

 

 

 

                                                            Z                                     K 

 

 

 

 

 

 

                            W 

 2شكل 

 منحنى إمكانيات الإنتاج

و  جخنت  خ  ولى المن نىد  ما  جخنت إجتسج  اا . حيا  تم إجتسج  وةر  ل  

اممن ان السل   ال لاست بسمت لام ال نس ر ا جتسايت المتسحت  المستد  

اتسحت  جالتخن  المتد ر.  اس النخسع الت   خ   اخ  المن نىد     جخسع إجتس

 ما  فل   مدء امت لام ال نس ر ا جتسايت  لمن رير ارردبتد حيا

المتد ري.  اس النخسع الت   خ  خس ج المن نىد     جخسع إجتسج ارردبتد لمن 

 رير اتسحت       النس ت ا جتسايت المتد ري  المستد  التخن  المتس . 

 اجتخسل ان نى إامسجيست ا جتسج:
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إامسجيست ا جتسج  يه   تمل ولى النس ت   جل  ا  س ي إلىد  ن المد   اللي  تم  مم ان نى

ا جتسايت المتد ري  المستد  التخن  المتس .  ج ا وسج  النس ت ا جتسايت   تاس  ا ين  وةر ان 

ا تاس   خرد   جن ان نى إامسجيست ا جتسج  مدن إلى اليمين )إلى ال س ج(.  ا مةسع الت  

  ل   إلى اجتخسل ان نى إامسجيست ا جتسج:

 غير حجمد ول د    و سءي ونس ر ا جتسج: إن   س ي ول  ال مسل المست لاين    ومليت   -1

ا جتسجد ميؤ ي إلى اجتخسل ان نى إامسجيست ا جتسج إلى اليمين  إلى ا ولىد    حين إن  خلان 

 ال مسلت للم س ات ميؤ ي إلى اجتخسل المن نى إلى اللاخ . 

د  التخن د ميؤ ي إلى اجتخسل المن نى إلى اليميند    حين  غير المستد  التخن :  ن التن -1

إن   اءي التخنيت المست لات    ا جتسجد مت م  ولى اجتخسل المن نى لللاخ .    دي   م  

 ( فل  التغيرات. 3)

 

 ستيرادها:إ شكلو البلاستيكية المنتجات

غى مسداحة وحيددز منتجدات البلاسدتيكية منتجددات بسديطة التشدكيى وخ ي ددة الدوزن لكدن تشددال

حسددب التصدددميم ويوضددح الباحدددث فدددي هددذه ال قدددرة طريقدددة اسددتيراد المنتجدددات واسدددباب 

 استيرادها:

فوجددد المسددتهلك عمليددة بمددا ان المنتجددات تحمددى حيددزا فاندده مددن الافضددى التصددنيع محليددا 

الاسددددددددددددتيراد شددددددددددددبه مسددددددددددددتحيلة مدددددددددددد لا اسددددددددددددتيراد صددددددددددددهريج البلاسددددددددددددتيك 

 

لي عشرة صدهاريج فدي الحاويدة وهدذا بدالطبع امدر في هذه الحالة نحتاج لشحن عدد سته ا

من هذا المنطلق مام التجار بجلب مايسمي بالقالب وهدو المكدون الرئيسدي للمندتج مستحيى 

 وتكملة عملية الانتاج محليا وكانت الطريقة ناجحه جدا الي يومنا هذا .
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 استيراد القالب وبدء الانتاج وحى مشاكى الاستيراد ,

 ية من استيراد القالب :المشكلة الحال

وهي لايمكن التعديى في الشكى او الحجم اوغيره فبذلك سوف نتقيد بالمنتج الجديد وفقا للقالب 

 المستود وهي عملية مغلقة .

ومن هذا المنطلق هدف البحث لتوطين صناعة القالب محليا مع توفر جميع اللوازم المطلوبة 

د وجد الباحث انه يتم تصدنيع منتجدات البلاسدتيك وبهذا فقلصناعته من خام وماكينات وغيره.

 محليا بنسبة كبيرة ولكن بعد استيراد القالب وهو الحاكم في عملية الانتاج .

بهذا لن نستطيع اطلاق كلمة التصنيع المحلي للمنتجات البلاستيكية لان الحاكم في الموضوع 

 ناعة كليا محلية.والمقيد مستورد وتهدف الدراسة لتوطين هذا القالب لتصبح الص
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 دسالمبحث السا

 

 

 قوالب البلاستيك
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 تشكيل البلاستيك:

لم  اس ي عر خت  اني  ا ينت   ونلاس  س ى الايسل ول  ولمت   مي    د   نى            

ان المدا  الخسبلت للت مي  ب لي عرق بسينت  سبله للت مي   التاني    الة متيا ان المس ي 

  ارجت   فد ان  وارالمدا   سبليت للت مي  .

 طرق تشكيل البلاستيك:

 :ا مسميت النرق 

  نسوت  سلل بسل م  المنلدع للال    السةا  يه← الخدلةت . 

  ل المز ج    الخسللااسل ← السةا    الال . 

   ا الخسللااسل ← الةا  . 

 ا الت ال دائلااسل ←     سئ  الماخدلت  لمي       مي. 

   لدا   غنيت المنسيل ااسل ←  مي  الر سئ     التا ي . 

   ا م نج المست م     المسسجلااسل ← الرردي الت مي. 

 ا ويت الت ة تااسل ← ت مي  ال را ي ال. 

 

 القولبة :

 جت س ا  ام سف  ومليت ان ومليست   مي  الة متيا الم مت  المنت ري ا           

 

   ر  بم ن  بسيل ول  ان اللدل ولمت ) سلل(    ست لم لت مي  المدا  المتغير               

خدا  س ان حسلت ميدلت ا  ليدجه ال  حسل   بت  ي اا   دالل الندع  ا ممن   مدن 

ال سم ا لدعس  لينس   ال   لا    الخسلل   ترا ليتالل  ج ا  ول  المنتج   وللا 

لم س ن   مدن  دالل الم س ن امدجه ان اازاء   ا ر الم لن   ال    الخسلل   ترا ا

 ليةر    تالل  ج ا  ا ضس ول  المنتج .
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 قوالب البلاستيك:

ا مس      نسوت الة متيا ف  الخدالل  المت س   ولي س    و  اج سء ال سلم  ان           

 تمل ت   وارفس إجتساس لمنتجست الة متيا  بمميست فسئلام   عرق التاني     ل س  

 :القولبة

 :فل  ال مليت بل  فس  نخسم إل  اجمدوت ان ال مليست ا خر 

 النفخ:  

 

 تم ال مليت بج خسل  جةدع ان الرا ينج  حيا  ست م  فل  ال مليت     ن   دا  ر اجد ت 

المنا ر )بس  سدن(     سلل   ل   ب داء اضغدع    ب س  إلى الةس  سدن اللي  تمل  

 .تالل ا  س الرا ينج إلى و  اداجل الخسلل   تم إبخسء  حتى  

 الحقن:  

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D9%84%D8%A8%D8%A9_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%82%D9%86_%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86


 

56 

ف   وار ومليست  دلةت الة متيا ال را  ت  يدوس ان  فم انتجس  س ال دا    وج ت  

 السيس ات...ال .

 رال الرا ينج ان  وسء  م   إلى الخسلل المرا   ن هد  ب ل الي   تم ال مليت بجمخسع   

مسجيت  خل  تالل الة متيا.   تم  ت  الخسلل ب ل  لا  إخراج المنتج  30إلى  10

 .المت م  بدامنت اسمس  عر 

 الضغط:  

 اخسبض  السيس ات  وساست    سس  سم  المتاللات ال را  ت ان  فم انتج 

ا  اج ...ال .  تم ال مليت بضغل ولى الة متيا  ب ل التمد ن  ضغل ولى الخسلل 

 .المست م       مي  المنتج الن سئ 

 القوة الدورانية: 

 

ال .  تم ال مليت ع سل  الل ل )اللا ( ...ا ان انتجس  س و    ء اجد  اا  وري  لم 

 :وسلتسل 

 .ا  الخسلل ازئيس بمس دق الرا ينج -1

 . س ين الخسلل  وللا  لا  الم را بسروت  اد  ا م   دي النر  المروز ت -1

 خدم فل  الخدي المسمسي  دي الرا ينج بل   المنا ر إل  ال ان الخسلل   ةخي س     -3

 .   تاللت ي  س ح

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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 السبك أو الصب:

 

فد رير الخدلةت حيا  جه     تمل  يه ول  يغل خس ا  لت مي                   

ون عر   الة متياد   خدم المان دن بسوتمس  فل  النر خت لت مي  و  ادا  الة متيا 

تالل ال را ي   تم فل  ال مليت بال الرا ينج المنا ر     سلل   روه  ةر    تالل ال

 . التر  ...ال  ان انتجست فل  ال مليت: ا لدا  السميمت 

 :البثق

       

لا   ست م  فل  ال مليت  جتسج ا جسبيل  الخضةسن    رنيت ا م ا...ال .              

داجتبج خسل از  ست  لةت ان الة متيا ال را ي ال س ات ان إجسء ا ر ع  إل   اخ   من  

نل   ال  ا اسمد مم   مسخنت   ل    احل     وار ان اللدالل الل ا ي حيا  ل      نا ر 

.المس ي المت ملت إل  ال س ج  
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 التشكيل الرغوي:

          

إ خسل رس    فل  ان النرق المت ل ي  جتسج الة متيا ا م نج   و  فل  التخنيست  تضمن 

 تى  ةر     مدن  خسوست  اخ  الرا ينج ح لغس مسخن ان  ا ينج الة متيا  حيا  تمل  فلا ا

.ج الن سئ  وةس ي ون ب متيا إم نج  خ ي  الد ن  مدن المنت  

 التشكيل بالشفط:

 

   فلا الندظ ان الت مي   دي  الدا  ب متيميت    من  الخسلل الممدن ان ازء 

 احل    ولي اازاء   مدن به انس ل ا  امخسع  غيري ل مليت م ل ال داء  اخل  م  

منتجست اا  احدا  ال مساست الخسلل   ان   ب ل   المي ت اجداظ وايري ان ال

  احدا  الا است   اازاء  غلي  المنتجست  ب ض ا مسل ا ل سع المسئيت.
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 تشكيل منتج البحث:طريقة 

 

 ماكينة تشكيى المنتج الجديد

 

 

 

عن طريق هذا النوع مدن التصدنيع )الدن ي( يمكدن تصدنيع المندتج الجديدد الابريدق بصدورة 

 جيدة .

 , اس ى الجزء الاوى جديد من جزئين متشابهين يتكون القالب للمنتج ال

 

 



 

60 

 توضيح الطريقة:

 

 تبدا الماكينة بتسخين البلاستيك ويقوم عمود طرد بدفع البلاستيك عبر اسطوانه بها دليك 

لاعطاء العجينة التجويف والسماكة المطلوبدة وتندزى العجيندة ذات القدوام اللدين الدي منتصدف 

القالدب ومدن  دم يدن ي داخدى القالدب بواسدطة عمدود هدواء وياخدذ القالب وتقوم  الماكينة بغلدق 

 .لنحصى علي الشكى أدناه البلاستيك شكى القالب

 



 

61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصنيع قوالب البلاستيك
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 خطوات تصنيع القوالب:

لم  جدظ ان اجداظ الخدالل عرق ا ااه  اراح  ا ينت لتاني  الخسلل      

 : ولي س وسلميس  ممن   ايل س    ال ندات التسليت المراح  المت س   

 تصميم المنتج : 

 المراحل الاولية:   تمدن ان خندات )   (

    فل  ال ندي  تم ومليت ا  ليت  ف   اميم المنتج المنلدع لم ر ت            

  حجم   م  المنتج ا  ل   النسحيت الجمسليت ا  ليت.

 

 : راج )العرض(مراحل الاخ ) ع (          

 فنس  مدن المنتج اوار  يدحس  ف  خندي ا سوسي الدا   ومس لد وسن المنتج          

  ست لم الماممدن ا لدان بمس ت اجداو س  خس ت الدان ا خراج ااس حل اس حخيخيس 

  تست لم  خل برااج التاميم بسل سمدع  ف  اوار   ت  م دلت   ديي س ل  مس .

 

 

 

 

 

 

 

 



 

63 

 :لة الرسم الهندسيمرح)ج( 

 

    فل  المرحلت  ست رج ال سسبست الل يخه  المخيسمست للتاميم  ا ب س  الن سئيت  ف       

 ار ةنه ا  ةسعس  ميخس ا  ولم  احت ا جسسن )ا  دجدايمس(.

 

 

 

 تفريغ شكل المنتج (cavity): 

نس بدي    مدن و  فل  ال ندات    ال سمدع   خدم المامم ف                   

يترا  رال    الانل ق ب م  لالمنتج    حسلته الن سئيت     نل ق ل م   جد   

 المنتج  ف  المرحلت الن سئيت    التاميم.
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 المرحلة الثانية في تصنيع القوالب:

 ال رال الن سئ  للمنتج( تحويل الرسم( : 

برااج   ميت لت د   المنتج     فل  ال ندي  خدم المةراج بسمت لام                

    فل  المرحلت  تم اختيس   (GCODE)الن سئ  م م  ا ب س  ال  لغت المسوينت 

ا  ات الخن   السروست المنسمةه للمسوينت  امت راج الم رج ول   رل   اة  

 اسفز للت غي .

 

 :GCODE)لغة الماكينة )

ي  الر ميت  ف  وةس ي ون  ف  لغت براجت خس ت    م س اسوينست التان          

التاميم المرمدم بسل سمدع ا دل  ال  لغت حر يت  ا اار  لتدايت المسوينت  فد 

 وةس ي ون  يم لت روست الم س   امنسء الت غي  .
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 (CNC)الماكينات المبرمجة 

فل  المسوينست   ة    ائلي ا جتسج    ال سلم  ا ن  فلا ا ختاس                  

CNC  د فCOMPUTER NUMRICAL CONTROL        ف  ا مس 

  م   ا جتسج المم    ن ال سمدع  المسوينت فمس ا مس     ومليت ا جتسج

 س الل ل ا    بيت     اني   ن  الغيس  انم   امت س ت 1951 نسوت س انل ال سم 

 . ا مل ت 

م     اجم  1989 سم   خل  فل  المسوينست المةراجت السد ان    ال              

 ا ن  اليرادا الانسو  وس ل  روت حمدايت   ست لم فلا الندظ ان المسوينست

  تد ر فل  المسوينست للي ال روست الاغيري  المةيري باد ي  ام ه    السد ان
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 الفصل الثالث

 

 إجراءات البحث/ 1

 

 التحليل/  2
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 مهيد:ت

 

    ا تنس ل فلا الجزء    س لمن ج الل امتد     س للنر خت  ا اراءات الت  إ ة  س الةسح

يس فسد  ا اراءات الت   سم ب س      ا   ات تملدع إخاإختيس  وينست  جمس ج الل امت  

 ل  س  مةس  سد  الم سلجست المست لات      لي  ان المست لاتد  وي يت بنسئ س  الت خ  

  ينست  النمس ج.ال

  منهج الدراسة:

إ ة  الةسحا المن ج الد    الت ليل  لمدن فلا المن ج  تنسمل ا  اديدظ الة ا   د ر 

للةسحا اامسجيت ام     لي  بيسجست الة ا ان خ ل الد   الل ي   الت ايل  للدا   

تسئج ولميت  م  ال ينست  ان مم الت لي  بجمت لام  مسليل الت لي  الم تل ت لل ادل ولى ج

   سيرفس بنر خت ولميت   اديدويت.

 :ل امت   ات ال

 .ان     الدا    ل  ام  الةيسجست    ل ل ال سلتبالمس  الميلاج   .1

 ف    تةر ان ا ض  عرق ام  الةيسجست  Observationالم حظت المةس ري  .1

 . الم لداست

 .المخسبلت ال  ايت     امتمس ي خس ت اولفس الةسحا .3

 نمس ج  الةيسجست  ال ينست.  لي  ال .4

 .المخس جت بين المنتجست الم ليت  المستد  ي .5

 الدراسة:مجتمع 

 -1011إار   الل امت  ى    ت ال رعدم  رن  ال تري الزانيت ان ال سم 

 فى: الا ي ا اسون الت   مار  ي س النس    اء ختس الةسحا اجمدوت ان مدإ1015

 .اسسال  مل ال رعدم - 

 .س  ت  ا مداقالتجم ست التج -ع

 .ال روست  مل ال رعدمالماليست  اسم  -ت

 :ة(عين)ال الل امت جمس ج  المج

  المنتجست الة متيميتاجسل الي ا فد اجسل  

 ا تل ت اد وت وس  ى: جمس ج 8: ول  ستال ين  النمس ج

 .جمس ج  وينست بسينه اداد ي    السدق ال سل  / 

 1. وينت   م: ابر   استد    .1
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 1وينت   م: ستد    اميم ا تل  .ابر   ا1

 3.ابر   استد   حجم ا تل  وينت   م :3

 .وينست   ا س  ت  اميم  حلدل ا ليتع/ 

 وينست ان سري  ل مت   تدي ول  وداا  انلدبت.ج/ 

 إجراءات تطبيق الدراسة:

 .  ل ل الج ست الت  مد   تم  ي س إاراء الل امت  الة ا .1

المنتجست تجري ولي س الل امتد ان اجمدظ الت  م المنتجستإختيس     ل ل  .1

 .المداد ي بسلسدق

الم تس ي بمسايرا   ميتد  ان مم  م  خل  يسمس  س   ب س فس  المنتجست اد ر ا .3

     يص الةي يت المداد ي  ي س.

ومس  ول الةسحا إمتمس ي لت لي  جمس ج الة ا  بسلرادظ إل   م   إوتةس ات  .4

 التاميم.

  م   ل ل  إختيس   المنتجست الة متيميت)ا بر  (  م الة ا ون اجمدوت ان .5

 اجمدوت ان س  اراء المخس جت.

  م   لي  الةيسجست  الم لداست بغر  ا ر ت النتسئج. .6

 :وصف العينات

اراءات الة ا الت  امت لا س الةسحا   ا   ات اا  المخسب ت إبنسءا  ولى 

 خدم الةسحا  .الم تس ي    ومليت الت لي   الز س ات الميلاجيت  الم حظست     لي  ال ينست

 ب ر  ا   :
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

إبر    المسسال

 يدء 

 استد  

 

 

 

 
 

 الد ي ت : إجسء للديدء.

 ا  اء السيمدلدا : انسمل

 ال م : ريراخةدل ان النسحيت ال مليت 

 اللدن:  اس ي

 مم13مم ال ر   18ا ب س : الندل 

 مسل المنةدوات:  داال  ولياه  ام  ا 

  جر ل  ل نخد  ممري ال نل

 المس ي المان  ان س : ب متيا

 مم 3 نر  ت ت الال: 

 مم 1 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 1حجم ال ةدي: 

 

 1 (  ما  ال ينت   م1ال م    م )

(  ما  وينت  بر    يدء اان  ان الة متيا   تض  ان     ال م  1ال م    م )

الم سو  التاميميت  الجمسليت  ا مت لاايت  فد اان   استد   ان ال س ج  ب ض

    لي  ال م  المنةدظ وليه  لل ول  اللدل مخس   ا تل  )ونخد  ال نل( .
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

إبر    المسسال

 يدء 

 استد  

 

 

 

 
 

 الد ي ت: إجسء للديدء.

 ا  اء السيمدلدا :انسمل

  : وس ي ال م

 اللدن: بر خسل 

 مم13مم ال ر   18ا ب س : الندل 

ا  مسل المنةدوات:  داال  ولياه  ام  

  جر ل  ل اسن

 المس ي المان  ان س: ب متيا

 مم 3 نر  ت ت الال: 

 مم 1 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 1حجم ال ةدي: 

 

   1 (  ما  ال ينت   م1ال م    م )

 

ر    يدء اان  ان الة متيا   تض  ان     ال م  (  ما  وينت  ب1ال م    م )

ب ض الم سو  التاميميت  الجمسليت  ا مت لاايت  فد اان   استد     ضس  انةدظ 

 وليه  م  حاسن  اخ   ائري  امر  م ث ارات .
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

 اسون 

 الديدء

إبر   

 يدء 

 استد  

 

 

 
 

 

 ءالد ي ت: إجسء للديد

 ا  اء السيمدلدا : انسمل

 ال م : وس ي 

 اللدن:  حمر      ق

 مم16مم ال ر   30ا ب س : الندل 

ا  مسل المنةدوات:  داال  ولياه  ام  

  جر ل  لنجدم  امم للمنتج )اساةد(

 المس ي المان  ان س : ب متيا

 مم 7 نر  ت ت الال: 

 مم 1.5 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 1حجم ال ةدي: 

 

  3 (  ما  ال ينت   م3    م )ال م

 

(  ما  وينت  بس     يدء اان ت ان الة متيا   تض  ان     3ال م    م )

ال م  ب ض الم سو  التاميميت  الجمسليت  ا مت لاايت  فد اان   استد     ضس 

  انةدظ وليه  م  ججدم  وتسبت اممسء )اساةد( .
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

إبر    لالمسسا

 يدء 

 ا ل 

 

 

 

 الد ي ت: إجسء للديدء

 ا  اء السيمدلدا :

 ال م : وس ي 

 اللدن:  اس ي

 مم10مم ال ر   30ا ب س : الخنر 

ا  مسل المنةدوت:   دال  وليه  م  

. 

 المس ي المان  ان س : التد يس 

 مم 8 نر  ت ت الال: 

 مم 1.5 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 7حجم ال ةدي: 

 

     4 (  ما  ال ينت   م4ل م    م )ا

(  ما  وينت  ر لي  ف  وةس ي ون ا س لت ا ليت ل   ا ملت ا بس       4ال م    م )

انسع  التجم ست  المسسال الخر ةت ان ا مداق  فل  ال ينت ااندوت ان اس ي التد يس 

م سو  الت     ل  المامم ل لا المنتج الم ل   جتساه بسلة متيا  ا سلجت ب ض ال

 .  دال    المنتج  ال ل   د ير وميت وس يت ان المسء  وةر ول  ان المتدييين 
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

 اسون 

 الديدء

إبر   

 يدء 

ا سلج 

 ا ليس

 
 

 

 الد ي ت: إجسء للديدء

 رير اخةدلا  اء السيمدلدا : 

 ال م : وس ي 

  خضراللدن: 

 مم30مم ال ر   45ا ب س : الندل 

  دال  وليه  م   ا  مسل المنةدوت: 

 د ياا    اجاا  المااس ي المااان  ان ااس : 

 الغس   ا   ات الةتر ليت

 مم 8 نر  ت ت الال: 

 مم 1.1 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 11حجم ال ةدي: 

 

 5 (  ما  ال ينت   م5ال م    م )

  الم سو  الملود ي  ف  ا س لت ل لدحلي  يدء  ف   (  ما  وينت 5ال م    م )

فنس لتس ي  ومليت الديدء  اسم  روت جةدع رس  الا است   ل         وةس ي ون 

ا  اء السيملدا  رير ‘ حمدايت  ا ل  اد  اسء وس   لمجمدوت المالين    ال روت 

ار   بسةل خل يت المتدي  ون ا جةدع المد     مةخيت وملت حيا   يلا للمتدي  اجه 

 . س بسلمس ي ا  ل  الت   ن  ل س  مسمس اس ال اتس
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

إبر    الةيدت

 يدء 

ا ل  

 ان سر

 

 

 

 

 

 الد ي ت: إجسء للديدء

 ا  اء السيمدلدا : انسمل

  رام ال م : 

  ض اللدن: 

 مم14مم ال ر   30ا ب س : الندل 

  داااال ا ااامسل ا  ااامسل المنةدوااات: 

 انةدوت

 التد يسلمان  ان س : المس ي ا

 مم 7 نر  ت ت الال: 

 مم 1.5 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 1.15حجم ال ةدي: 

 

 6 (  ما  ال ينت   م6ال م    م )

ان سري ان ابر   مد اج   يه  يم مخس يت   راميت امليت (  ما  وينت  ر لي 6ال م    م )

 .     المتسح   الم س   عغ  ولي س المنتجست المستد  ي     مس   جل  حسليس ا 
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

 اسون 

 الديدء

إبر   

 يدء 

 استد  

 

 

 
 

 

 الد ي ت: إجسء للديدء

 ا  اء السيمدلدا : انسمل

 ال م : وس ي 

  رودا ياللدن: 

 مم11مم ال ر   18ا ب س : الندل 

 ال  وليه  م   د ا  مسل المنةدوت: 

 المس ي المان  ان س : ب متيا

 مم 4 نر  ت ت الال: 

 مم 1.5 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 3حجم ال ةدي: 

 

 

 7 (  ما  ال ينت   م7ال م    م )

 ما  وينت ابر   استد   ان الاين المنتج  خيص الامن  اان  ان ( 7ال م    م )

 ست للجداجل ا خري د المنتج رير ارردع الة متيا  اراوس  يه اسجل ال جم   ن ا لت

 .   السدق   س   المنتج لت ل   التاميم )اخسبلت ا   سحل التاميم ( 
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 الت لي  ال م  المنتج ال رال

 اسون 

 الديدء

إبر   

 يدء 

 استد  

 

 

 

 

 

 الد ي ت: إجسء للديدء

 ا  اء السيمدلدا : انسمل

  ي ال م : وس

 اللدن:  رودا ي

 مم11مم ال ر   18ا ب س : الندل 

 ا  مسل المنةدوت:   دال  وليه  م  

 المس ي المان  ان س : ب متيا

 مم 4 نر  ت ت الال: 

 مم 1.5 نر  ت ت الت ر  : 

 لتر 3حجم ال ةدي: 

 

 

 8 (  ما  ال ينت   م8ال م    م )

الت  لم  جل  ةدل    السدق  لم   م  الت ل    (  ما  الت ل   لل ينت السسبخت8ال م    م )

مدا خندع ورييت    المنتج  مةل  لا ا خ سق ولم إلمسم التسار بمسفيت التاميم 

 .  فميته    مدق المست لم 

 

 

 

 

 



 

77 

 

 :أسباب انحسار الابريق السوداني

  ليس اج سر ا بر   السد اج  الخل م)الرودي( ب م   سم   دال  خل  

 ل ب ض ا الا  وخيمت  مر ت  لوس  ت.بسلمتسح   ون

  المدا  المست لات     نسوت ا بر   الخل م ادا   د ت  ا لجيت

)التد يس( رير  سبلت للال   لمن ا   لا   ةت الت مي   امل ت  

 اخس جت ا  المدا  الة متيميت.

  ابر   ب متيا. 1000 بس     د يس  م    جتسج  10 ان اجتسج 

 اا  الم مه    التاميم حيا ان انتجست الد ن   ان ال د

 الة متيا خ ي ت الا اخس جت بسلتد يس .

   الس ر ان الةل      س ي التمل ت    ا بر   الخل م جسةت للمدا

 المست لات  لز س ي  ان التاني . الم لجيت

 

 

 

 

 

 

 
 ججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججج

 التد يس ف  مةيمت ا لجيت اخس ات للال •



 

78 

 نتجات المستوردة:مفي ال والثقافية النواحي الارقونوميكية

 ل ا  الم سو  المداد      المنتج المستد   ومداس  لي  ا بر   خاياس حيا 

م بسلل لت المستد   ان س المنتج ا س وسن ت  امم ان  ة  اام ال الةسحا  ن المنتجس

جدوه ا  ال لم ان ا   دجدايمس ف  ولم  احت ا جسسن بسختاس    خدم المامم امنسء 

 التاميم ب م   يسمست ا تل ت  التسول ان ا ئمت التاميم للمست لم .

بسلنسةت لخيسمست اسم ا جسسن   تل  ان   ص ل خر  ان   لت  خري حت          

عدال باد ي  اي ت .ان فلا المنن   ال الةسحا ولم ا ئمت ب ض التاسايم ا 

 للمست لم ونل  نخل س ان   لت ل خري.

 : بعض المنتجات البلاستيكية المستوردة

 من الناحية الثقافية مثلا

 

  ن الل ةت ال  يري ال نرجج  ائمس الملا ا  الد  ر      مه و ات  ليل   م  ممت 

 ج ن جستد  فس   جخة  بس مت لام المنل   ججل الخن ه ا ر  ت  خري   مخس ت   لت

بسلنس  ان ا ول  مم  ست لم 

لمس ا؟؟
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 م  خنز ر  ا ر  ت و  تنس ب لا المسئن  لمن ب ض ال سع ا ع سل   نسمل مخس تنس 

  ستد   ليل ل ب س ا ع سل.

ب ض ا سو  اخسمست المرام   

 بسلنسةت للسد اج ل جسسن الةسل  رير عةي يت    ل  مدن امتس ي بسلنسةت ل ميدي
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 :نتائج وتوصيات البحث

 جتسئج الة ا -1

   اعس    لي   انس  ت ال ينست    ليل س      س  اخس جت س  د ل  الل امت ال         

 ا     فد اسوسج    ير إليه  ر   الة ا:

م   اماا  اخسباا  إبر اا  الة مااتيا  ن إبر اا  الدياادء التخلياالي )الرواادي( إج ساار ب اا /          

 اللي   رت  يه السمست الاخس يت ا خري الت    رت ان الت لي   ج س   اص   ل  المستد  

اان ت  خري   ئام المنتجاست انسخ اس  مخس ت اس  عةي ات امات لام المناتج بنر خات ماليمت  اان 

لد ت الاخس يات ال ينست  الت ليا    ارت ب اض الرماداست التجر ل ات التا   رااز لاة ض المال

 رير السد اجيت ان س  م  النجمت   م  ونخد  ال نل  ب ض  ا  مسل التجر ل ت ا خري.

 ا  الساد ان إبر    يادء برم ات ماد اجيت   إجتسااه بسلتخنياست ال ل اات   ممن  اميم ع/      

 اات  الاالي باال     خلاا  ال سااات ل مااتيرا    مماان  ياا  مخس تنااس   مااداس نس الل لياات  الت ةير

المخةدلاات  الجميلاات الم ةااري  ا لت ااست الاا  ال داااا  الةي ياات  المنسخياات  الد ي ياات  الجمسلياات 

 .   نةيخ س    انتج ا ل  

ج/  ولت الل امت  اد   ااد   ا  النسحيات الد ي يات للمناتج المساتد   اان جاداح  وميات      

 ا   سوالي المناتج المسء  ا  المناتج  اان ا ات ال جام  اماسن ا مات لام حياا   ارت ا اسو  

خال  التادا ن   ج لاه  ساخل المستد   حيا   م  وميت وةيري ان النين امنسء ا مت لام اماس   

 احيسجس.

 /  ولت الل امت  اد  التخنيست ال ل ات المنلدبت لتااني   دالال الة ماتيا  اان يامن س      

لمسااا  ااان خااسم انااتج ا بر  )ويناات الة ااا( حيااا  ااال الةسحااا امياا  الم ينااست اتااد ري بس

(   ممن بس دلت  اميم انتج ا ل   بمدا  ست وسلميت  ا ليات  ا  CNC اسوينست   ميت )

  ن  احل.

 /   تاااسج السااادق الم لااا  الااا   ااااني  اناااتج ا لااا   تاااد ر  ياااه ادا ااا ست انلدبااات اااان    

المست لاين ومس  مةت  الل امت  اد  ا اسو   ا   ااسون  الديادء الممتظات بسلمااليين حياا 

   دبت    ومليت الديدء     امت لام الدحل  المان ت ا ليس ان  ة   ني  ال لا ي . دال 
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 :بمنتج )الابريق(  المتعلقة السابقة النتائج تلخيص

 / اج سر ابر   الديدء الم ل )الرودي( اخسب  ا بر   المستد  .1

 /  دال ا ملت     اسايم المنتج المداد     السدق.1

 الاخس      المنتج المستد  . / ييسظ الجسجل3

 / فنسلا ب ض ال لدل الم ليت للم ملت لم  نتج ب ل.4

 /  خلان النداح  ا   دجدايميت بسلمنتج  متيرا   ان   ل اخري.5

 / فنسلا إامسجيت  اني  ا ليت ايلي  اتمسالت.6

 التد يست:

 امت لااه. /  د   الةسحا ب م  ادا  ست للمنتج الة متيم  المستد    اتسب ت1

 /  دعين  اميم   نسوت ب ض المنتجست المت لخت بسلاخس ت اا  انتج ا بر   .1

 /  مةت  الل امت  اد  ب ض الم سو  الت   د   اللا   بمراوس  س  ا لت ست الي س .3

 /  د   الةسحا بتس ي  ومليت ا جتسج الم ل  لخربه ان المست لم.4
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 :مقترحات التصميم

   )   ( 
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 (ع)    
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 ) ج (   

 

     
             

 

 مختصر وصف التصميم المقترح:

  تةس   م   اميم  ال ل ان  م  التاميم الم ل  اللي اج سر)الرودي(.إ/ 1

/ا سلجت ب ض النخسع الد ي يت الم مت اا  وم   ائر ين لتجنل التاسق النين بسلمنتج  منسء 1

 ا مت لام.

 /الترويز ول  اع سء ب ض الجداجل الجمسليت  الاخس يت  ا  مسل الم ر ت لل نس.3

 ختيس    مسل ل س و  ت بسل مليت المامم ان  ال س المنتج.إ/4

 مت لام خسم اتد ر ا ليس ان الة متيا.إ/اراوسي الجسجل ا  تاس ي    المنتج  5

 ت اسةخس./ حجم المنتج الجل ل انسمل حسل الل ام6

 مت لام  لدان اخةدلت  ل س و  ت بسلجسجل الل ن  حسل الد ي ت.إ/ 7

 / إع سء اسجل   ي   ال ل ومس ادي     التاسايم  و     تص بس دلت  لحرج المنتج.8
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 :النتيجة النهائية للتصميم

 
 عةسوت م ميت ا ب س اجتسج التاميم الخل م بسلمدا  ال ل ات 

 

 
 

 

 
  ل   ب ض الجداجل الد ي يت الت    رت ب ل النةسوت لتس   ومليت ا جتسج 

 بسلمس ي الجل لي)الة متيا(

 

 
 

 المنتج الن سئ                
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  مم فنلم  للمنتج الجل ل
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 تخطيط جانبي للقالب وتوضيح المنتج من الداخل
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 ملحق الصور
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 الةسحا    الل امت الميلاجيت

 

 
 

 (1الاد ي )

 

 امت لام المنتج المداد 

 

 
 

 (1الاد ي )
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 التاميم المتس  حسليس

 

 
 

 (3الاد ي )

 

 
 

 (4الاد ي )
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 ا س لت ا ليت ل   الم سو 

 
 

 (5الاد ي )

 

 
 

 (6الاد ي )
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 امت لام ا بر   ا ليس

 

 

 
 (7الاد ي )
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 (8الاد ي )

 
 الرودي الماندوت ان الجلل

 
 

 (9الاد ي )

 

 

 
 

 (10الاد ي )
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 ابر   مد اج   ل م ااندظ ان التد يس

 

 
 

 (11الاد ي )
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 -المراجع:
 .دار الكتاب الحديث م( 6002) / التصميم / د ياسر سهيلأ

 . مكتبة العبيكان الرياض.( التصميم عناصره واسسهم6002) 6اسماعيل شوقي ط/ ب

اسماعيل شوقي / الفنون والتصميم .  توزيع جمهورية مصر العربية ــ مكتبة زهراء / ج
 م .6002هـ ــ 2261الشرق / الطبعة الأولي  

 الجامعة السعودية . م( 6002)/الفن وعلم الجمال / عادل محمد ثروتد

 القاهرة. أسس التصميم(م2111)جمال أبو الخير  /ه

والتوزيع الاردن  داراسامة للنشر مناهج البحث العلميم( 6002) 2عزيز داؤود ط/ و

 .عمان

م / خلود بدر غيث / 6026فداء حسين ابو دبسة التصميم أسس ومبادئ / الطبعة الأولي  /ز

 هـ /دار الإعصارالعلمي للنشر والتوزيع .2211م ــ 

دار الكتب العلمية ، تكنولوجيا تصنيع البلاستيك (م6000)عمرحمد اسماعيل /مح

 للنشروالتوزيع.

السودان  -جامعة ام درمان الاسلامية  ( علم المواد الهندسيةم6002محمد طالب الله )/ ط

 الخرطوم.

دار  ،كيمياء البولمرات الاساس في صناعة المطاط ( 6000) محمد مجدي عبدالله /ي

 .القاهرة لمية للنشروالتوزيعالكتب الع

التصميم فى الفن التشكيلي ، دار  (م2120)فتح الباب عبد الحليم وأحمد رشدان / ك

 .المعارف

 م( الفن و الصناعة. 2122/ هيربرت ريد )ل

 
 .www.ar.wikipedia.org/م

 comwww.google. الإلكتروني  googleموقع /ن

A/ Bernhard E. Burdock (5002) Design Publishers for Architecture, 
Washington U.S.A. 
B/ Garratt James (8991) Design and Technology. Cambridge 
University Press. U.K. Second Edition. 
C/ John Hackett (8910) Industrial Design, Thames and Hudson ltd. 
London. 

http://www.ar.wikipedia.org/
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