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   مقدمة:  1ـ 1

مستحیل على من السیكون  ي بدون حركة نسبیةأھم مجموعات المحرك أ تمثل دورة التزییت واحدة من    

  كثر من بضع دقائق .المحرك ان یعمل لأ

ً , وتحتوي المحركات  یتسبب في سخونتھا وإلتحامھا ي سطحین معدنین معا بسرعة كبیرةأ إن احتكاك سویا

ویجب  ترددیة بسرعات عالیة الى حركةجزاء التي تدور او تنزلق تؤدي على عدد كبیر من الأ الحدیثة

  حتى تظل بحالھ جیدة . یةجزاء بعناتزییت ھذه الأ

  یحدث تلامس مع بعضھما .زییت حتى لا تمن ال ي سطحین معدنیین بطبقة رقیقةیعني فصل إ والتزییت

وزیت الخروع وھي تعني مقاومة الزیت للتدفق ونحن نعتبر القار  تزییت اللزوجةم خواص الومن أھ

لاتعني الكثافة وإنما اللزوجة بینھما نعتبر الماء سائل رفیع ,وفي تسمیاتنا ھذه  والعسل سوائل سمیكة

ً بتسخینھاي أن أالسوائل تنخفض بإرتفاع درجات الحرارة , ولزوجة عندما  , ولھذا فإنھ لسائل یصبح رفیعا

الزیت بین السطوح مما یسبب حدوث تلامس معدني  إنھیار طبقةیسخن المحرك یكون ھناك احتمال 

جب أن یكون للزیت لزوجة كافیة عند درجات الحرارة السطحین سویاَ , ولمنع حدوث ذلك یواحتمال إلتحام 

َ في تكون ھذه اللزوجة مرتفعة لات یجب انفس الوق ولكن في  المرتفعة بدء  عندما یكون المحرك باردا

  . ادارتھ حتى لاتتسبب في صعوبة  دورانیھ

  شكلة البحث :م  2ـ1

تدور مشكلة البحث في أھمیة صیانة منظومة التزییت بصورة عامة وبصورة خاصة تشحیص الأعطال 

 .ومعرفة كل عطل وصیانتھا

  : سباب اختیار البحثأ  3ـ1

  لتنقیة الزیت  الحصول الى انسب أنواع المعامل الحدیثةـ 1

  إقتصادیاً  توفیر وسائل نقل آمنھ ومتوفرةـ 2

  ت یعلى متابعة منظومة التزی عدم القدرةـ 3

  ت یعن منظومة التزی كثرة الأعطال الناتجةـ 4

  ھمیة البحث :أ  4ـ1
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لتآكل الناشئ بین تقلیل اھم دورات في المحرك وھي تعمل على یعتبر دورة التزییت من أ

  وتقلیل معامل الاحتكاك بینھما وبالتالي یطیل من عمر المحرك . الاسطح المتحركة

  ھداف البحث :أ  5ـ1
 لھا . یسیةودورة التزییت في محركات الدیزل والأجزاء الرئالتعرف على محركات الدیزل ـ 1

 عمل دورة التزییت في محركات الدیزل . الإلمام بكیفیةـ 2

  : اسئلة البحث  6ـ1
  ـ ما ھي مفھوم تكنولوجیة الصیانة ؟ 1 

  ـ ما ھي أنواع الصناعة ؟2

  ـ كیف نتحصل علي جودة الصیانة ؟3

  ـ ما ھي الأنظمة المتبعة في شركات الصیانة ؟4

   البحث : فروض  7ـ1

  تم استخدام كل من الطرق التالي :ـفي ھذا البحث 

  , الوصف الكامل لأجزاء محركات الدیزل وكیفیة عملھا. الملاحظة ,المقابلة

  البحث : حدود  8ـ1
  الحدود المكانیة  ـ ولایة الخرطوم

  م2016الحدود الزمانیة ـ أكتوبر 

  مصطلحات البحث : 9ـ1

  ـ الأجزاء الرئیسیة لمحرك الدیزل:1

  أـ الأجزاء الثابتة :

  كتلة الإسطوانة ـ راس الإسطوانة ـ الكراسي الرئیسیة 

  ب ـ الأجزاء المتحركة :
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 عمود المرفق ـ المكبس ـ حلقات المبكس ـ ذراع التوصیل ـ عمود الكامات ـ الصمامات 

   : مقدمة  1ـ2

لأھمیة تزییت المحرك یجب معرفة مما یصنع زیت التزییت ومما یتكون زیت المحركات ؟نجد ان زیوت 

  التزییت تصنع اساسیا من المواد الھیدروكربونیة الأساسیة .

وتتكون زیوت المحركات من زیوت الأساس العالیة والنقاءه واغلب الزیوت المستخدمة في محركات 

السیارات العادیة مستحضرة من البترول الخام بعملیات التقطیر والتكریر وتضاف الیھا بعض المحسنات 

افات وذلك تحسین اداء الزیت ورفع بعض الخواص التي تتلاءم مع المتطلبات النوعیة التي تسمي المض

العالیة للإحتراق الداخلي وھذا المضافات قد تكون منظفات او مواد مشتتة او مواد مانعة للتآكل او مواد 

  قة .مانعة للصدأ او مانعة للرغوة وھذا الزیوت بعد ھذا المضافات تطلق علیھا أحیانا زیوت الخدمة الشا

یعتبر زیت التزلیق مادة تستعمل لتقلیل التآكل الى اقصى حد وتخفیض المفقودات الاحتكاكیة الناتجة عن  

تحرك سطحین أثناء تلامسھما على ان زیت التزلیق الذي یدور خلال المحرك متجھا الى جمیع الأجزاء 

الأجزاء المتحركة بحیث یقلب  المتحركة المحتاجة الى تزییت ولھ مھمة أخرى وھي ان یقوم بتزییت جمیع

من القدرة المفقودة نتیجة الاحتكاك ویقوم بتخلیص جمیع أجزاء المحرك من الحرارة الزائدة .بذلك یقوم 

بعملیة كمبرد وان یمتص الصدمات بین الكراسي والأجزاء الأخرى من المحرك وبذلك یقلل من صوت 

ن حلقات المكابس وجدران الاسطوانة وكذلك یعمل المحرك ویطیل عمرة وان یمنع تسرب الغازات فیما بی

  كمنظف إي  لھ القدرة على التنظیف .

ونجد أھمیة التزییت في تزییت أجزاء المحرك التي تحتاج للتزییت مثالا جدران الاسطوانات والمكابس 

راسیھ وكراسي عمود المرفق وكراسي النھایة الكبرى لأذرع التوصیل ومحاور المكابس وعمود الكامات وك

والأذرع المتارجحة في حالة صمامات العلویة وكذلك دلائل الصمامات ثم الجنزیر الواصل بین عمود 

  المرفق وعمود الكامات .

 ھا الطاقةالتي تتحول بواسطت الآلةوالمحرك الحراري ھو  لاحتراق الداخلي ھي محركات حراریةمحركات ا

ً أو سائلاً واء كان ھذحتراق الوقود سا عن الحراریة الناتجة , إلى تشغیل میكانیكي  اً أو غاز ا الوقود صلبا

  صناعة أو في النقل .الفي  منھ في إدارة الآلات المستخدمة دةیمكن الإستفا

حیث أن ھذا العلم یركز على  بمثابة التطبیقات العملیة لعلم الدینامیكا الحراریة لحراریةتعتبر المحركات ا

من حیث الإحتراق إلى نوعین  المحركات الحراریةوتنقسم  میكانیكیةطاقة الحراریة إلى طاقة تحویل ال

  ھما محركات الإحتراق الخارجي ومحركات الإحتراق الداخلي .سیین یرئ
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  External combustion Enginesمحركات الإحتراق الخارجي :  2ـ2

بواسطة  المتولدة الطاقة لإحتراق ویتم نقلحتراق الوقود في غرفة اافي ھذا النوع من المحركات یحدث     

ً ما یستخدم الالإحتراق إلى حیز یحدث فیھ التمدد وإنتاج الشغل  في  ماء كمائع لنقل الطاقة بعد تسخینھوغالبا

  ستخدام ضغط بخار الماء لإنتاج الشغل المیكانیكي . لإحتراق بواسطة الفحم الحجري واغرفة ا

ً في  ھذه المحركات كانت مستخدمة عھ لصعوبة تصنی البخاریة والسفن البحریة وقلة إستخدامھالقطارات قدیما

  م)1999(محمود ربیع الملط . وصیانتھ وقلة كفاءتھ وكبر حجمھ

  Internal combustion Enginesمحركات الإحتراق الداخلي :   3ـ2

تحدث عملیة الإحتراق داخل أسطوانة ویتم الإستفادة في المحركات ذات الإحتراق الداخلي     

مكبس لإنتاج شغل میكانیكي من عملیة الإحتراق مباشرة في تحریك ال لغازات الناتجةمن ا

الموجودة في الوقود إلى شغل  حرك الإحتراق الداخلي یحول الطاقة الكیمیائیةأخرى م وبعبارة

  رد فعل حراري ناتج من تمدد خلیط الوقود مع الھواء بعد الإحتراق . یولد ھذا الإحتراق 

في السیارات  وھي المستخدمة من المحركات الترددیة أو المكبسیھك أنواع عدیدة ھنال

(محمد عبدالرضا . ة ومحطات تولید القدرة الكھربائیةوالناقلات والقطارات والسفن البحری

  م )2005الشمري 

   ھنة علمیة معتمدةم وضع (ساري كارنوت ) مبر1824في فرنسا عام 

مكن تطبیقھا التي لا ی یة سمیت دورة كارنوت الحراریة المثالیةعلى نظریة الدینامیكا الحرار

.ثم  الدورات الحراریة من حیث الكفاءة لبقیة الواقع ولكنھا أصبحت دورة قیاسیة على أرض

  م .1892ثم دورة دیزل 1976التي تم تطبیقھا في محرك أوتو عام  نظریة أوتو الحراریة

  في شكل  لإجراءات الحراریة تكون في المحركات الترددیةمن امجموعة  المقصود بالدورة الحراریة 

  شواط ھي:أ

 شوط السحب 

 شوط الضغط 

 شوط القدرة
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 شوط العادم 

  : أجزاء المحرك الرئیسیة  5ـ2

  )1ـ2،كما موضح في الشكل ( الرئیسیة إلى أجزاء ثابتة ومتحركةجزاء المحرك یمكن تقسیم أ   

  

  

  أجزاء المحرك الأساسیة  ]1ـ2الشكل رقم [

 

  : الأجزاء الثابتة  1ـ5ـ2

 Cylinders  Block كتلة الأسطوانة  ـ 1

ً من الجرافیت , یتحمل الزھر درجات  3%تصنع من الزھر الرمادي الذي یحتوي على     كربون وغالبا

ونعومة السطح  التشكیل والتشطیب والمتانة بسھولةویمتاز  والضغط والإجھادات الحراریة عالیةحرارة 

ً تصنع كتلة الأسطوانةیضاف إلیھ النیكل والك وم التآكل والصدأ ولزیادة الصلادةویقا من الصلب  روم وایضا

  الخفیف . 

 Cylinders Head : رأس الأسطوانة  ـ 2
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ً من    بغرف  الزھر الرمادي یزود رأس الأسطوانةھو الغطاء العلوي لكتلة الأسطوانات ویصنع أیضا

  لتجاویف لمرور ماء التبرید .  شاحات حقن الوقــــــود وبالإضافةلإحتراق  ور

 Bearing : الكراسي الرئیسیة  ـ 3

حداھما أاسي عادة من جزئین أو نصفین یقع وھي نقاط إرتكاز عمود المرفق ویدور فیھا , یتركب الكر     

ظ ویكون وویثبت معھ (الغطاء)بواسطة مسامیر قلاوسطوانة خر النصف الأسفل یشكل في كتلة الأأسفل الأ

ً التآكل في النصف السفلى یوجد مع الكراسي لقم تعرف بلقم الكراسي وھي الجزء الملامس للمحور  غالبا

عادة من معدن ذو مقاومھ إحتكاكیة قلیلھ وتستخدم عادة سبیكة البر ونز الفسفوري أو  مباشرة . وتصنع

  م)1999  (محمود الربیع الملطفوري تحتاج كمیھ أكبر من الزیت .ونز الفسالبر كةالسبیكة البیضاء , لقم سبی

  :  الأجزاء المتحركة  2ـ5ـ2

  وتتكون من :ـــ  ةوتسمى المجموعة المرفقی

   Crank shaftعمود المرفق :   ـ 1

 راع التوصیل یصنع من سبیكةد المحرك وبھ محور المرفق ومحور ذھو العضو الرئیسي في عمو   

. ً   الفولاذ المعالج حراریا

  Pistonالمكبس :   ـ 2

  یعمل بھا ففي محركات الدیزل توجد التي ل المكبس على نوع الدورة الحراریةیتوقف شك

المكابس لتشغیل جزء من غرفة الإحتراق وتعمل لتحسین خلط الھواء والوقود ویصنع تجاویف في رؤوس 

  الخفیف .من الزھر الرمادي أو من سبائك الصلب 

 Piston Ringsحلقات المكبس :   ـ 3

وكذلك العمل على توزیع زیت  مجاري على المكبس وجدار الأسطوانةتثبت في  وھي حلقات دائریة

ً منتظم على جدران الأسطوانةالتزییت ت وفیھ . تصنع الحلقات من حدید الزھر الرمادي المسبوك  وزیعا

  شكال رئیسیھ أ السبائكي وتوجد الحلقات في ثلاثة أو من الصلب خاصیة المرونة

 Connecting Rodراع التوصیل :ذ  ـ 4
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ً في بنز المكبس, یصنع من  ازات المؤثرةینقل ضغط الغ على المكبس إلى عمود المرفق ویثبت مفصلیا

  الصلب السبائكي ویجلخ سطحھ ویصلد .

  Camshaftعمود الكامات :   ـ 5

قفل الصمامات حسب التوقیت المناسب وقد یؤثر العمود على نوابض ویعمل عمود الكامات على فتح 

أو عن طریق سیقان الدفع .ویصنع عمود الكامات من  مباشرة في إدارة الصمامات العلویةالصمامات 

  الحدید الزھر المصلد أو الحدید الزھر ویستمد حركتھ من عمود المرفق .

 Valvesالصمامات :   ـ 6

تستخدم الصمامات للتحكم في دخول الشحنة (محرك بنزین) أو الھواء في محرك الدیزل أو لخروج      

غازات العادم, ویتكون الصمام من رأس وساق وشكل رأس الصمام بشكل مخروطي یعمل على الإحكام 

والنیكل والكروم  كونم وتستعمل سبائك من الصلب والسیلالجید لمنع تسرب الضغط من خلال مقعد الصما

  الذي یضاف لمعدن صمامات العادم بصفة خاصة .

  نظریة عمل محرك الدیزل:   6ـ2

  كما یلي : ـ طریقة الإشتعال وتكون الأشواط ھو في ین  رك الدیزل والبنزإن الإختلاف الرئیسي بین مح

  شوط السحب :   1ـ6ـ2

ً والمكبس متحركاً في ھذا الشوط ی       السفلى  النقطة المیتة العلیا إلى النقطة المیتة من كون الصمام مفتوحا

السفلى یغلق صمام  شحات وعند وصول المكبس إلى النقطة المیتةبالمنقیات والمر هفیدخل الھواء بعد مرور

  السحب .

  شوط الضغط :   2ـ6ـ2

شحنة الھواء حیث یكون صمام السحب وصمام العادم  یبدأ المكبس حركتھ إلي أعلى ضاغطا أمامھ      

سبة الضغط داخل الأسطوانة مابین إلي أعلى حتى تبلغ ن قین تماما ویستمر المكبس في حركتھمغل

َ  بار7250ط إلى عن ذالك إرتفاع في الضغ من حجم الھواء داخلھا وینتج1:20ـ1:12 ً لھ ذا  الضغط وتبعا

  درجة مئویة. 600    اليالمضغوط إلى حوحرارة الھواء المرتفع ترتفع درجة 

  شوط القدرة:   3ـ6ـ2
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في نھایة شوط الضغط عند النقطة المیتة العلیا او قبلھا بقلیل یتم حقن شحنة الوقود وھي عبارة عن      

یتم  من الضغط الموجود داخل أسطوانة  زیت الدیزل الذي یتم ضغطھ بواسطة مضخة حقن بضغط أعلى

الھواء  الوقود  ھذا الرذاذ من الوقود یواجھ یةذریعمل الرشاش على تNozzlesحقنھ إلیھا عبر رشاشات 

  الساخن في قمة الإسطوانة فیشتعل بعد أن یختلط بذرات الھواء الساخن .

ً ,ینتھي ھذا  بار13050 قوة الضغط حوالي یؤدي ھذا الإشتعال    ً قویا مما یدفع المكبس إلى أسفل دفعا

  الشوط عند وصول المكبس إلى النقطة المیتة السفلى.

  شوط العادم :   4ـ6ـ2

خر شوط القدرة یفتح صمام العادم ومع حركة المكبس إلى أعلى إلى النقطة المیتة العلیا یدفع أمامھ في آ     

لدورة ا بقلیل یفتح صمام السحب إستعدادا ل نھایة شوط العادمالغازات المحترقة إلى الغلاف الجوي وقب

  م)1999(محمود ربیع الملط أخرى .

  داخل المحرك وھي :ھنالك ثلاث منظومات 

    مجموعة منظومة التبرید :  ـ1

حرارتھا إلى تصل درجة  یط الوقود مع الھواء في الأسطوانة غازات ساخنةتنتج عملیة إحتراق خل    

من المحرك وإلافستنصھر ھذه الأجزاء . ومعظم محركات  لذلك یجب تبرید الأجزاء المعدنیة م .2500

, وذلك بتدویر الماء حول  ء عادة في تبرید الأجزاء المعدنیةالبنزین للسیارات تبرد بالسوائل ویستخدم الما

محرك السیارة أو یدیرھا  ى مشعاع (رادیتر ) , وھنالك مروحةالأسطوانات وبعد ذلك یضخ الماء الساخن إل

  سحب ھواء خلال المشعاع وذلك لتبرید الماء . حرك كھربائي , ووظیفة ھذه المروحةي مأ

 ت :یمجموعة منظومة التزی  ـ2

لزیت للآخر حتى یحول ا إحداھما بالنسبةوضع غشاء رقیق من الزیت بین سطحین متلاصقین یتحرك    

ً إذا كان  الإحتكاكیةالحركة وتقل المقاومة  دون تلامسھما أثناء ً للتآكل الذي یحدث حتما التي تنشأ بینھما تلافیا

كأداة ھناك تلامس معدني مباشر دون غشاء أو طبقھ من الزیت بینھما ویؤدي إلى تلفھما ویفصل الزیت 

اجد بین ت بسبب خاصیة تلاصقھ مع السطوح وخاصیة لزوجتھ حیث یتكون غشاء الزیت المتویللتزی

مع سطح المعدن المجاور لھا بخاصیة الالتصاق ـ بینما  عدة طبقات تلتصق طبقاتھ الخارجیة السطحین من

تحول دون إنفصال أو قطع أو شرخ ھذه والتي  مع بعضھا بخاصیة اللزوجة الداخلیةتتماسك طبقاتھ 
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كما  ھ الأجزاء المتحركةضغط أثناء حرك الطبقات عن بعضھا عند إنزلاقھا أو تدحرجھا فوق بعضھا تحت

  م)1999.(محمود ربیع الملط  تحول دون ھروبھ من بین الأسطح كما في السوائل الأخرى

 مجموعة منظومة الوقود :  ـ3

تقوم منظومة وقود البنزین بتجھیز خلیط من الوقود والھواء قابل للإحتراق بغرض تولید    

  ك .قدرة المحر

  :  أجزاء رئیسیةتتكون منظومة الوقود من ثلاثة 

 خزان الوقود : یعمل على تخزین البنزین لأجل تشغیل المحرك .

 .مضخة الوقود : تعمل على سحب الوقود من الخزان وتدفعھ للكاربریتر 

  م)1999(محمود ربیع الملط مع الھواء بنسبھ مناسبة . الكاربریتر : یعمل على خلط الوقود 


