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  أھمیة منظومة التزییت:  1ـ3

ویقو م زیت التزلیق بالعدید من الوظائف في  تزییت المحركات وأجھزة نقل القدرة ضروریا یعتبر

حتكاك بینھا لامعامل ابین الأسطح المحتكة بتقلیل ئ محرك الدیزل فھو یعمل علي تقلیل التآكل الناش

  وبالتالي یطیل من عمر الأجزاء المتحركة.

المحرك  قدرة لحركة في مختلف الأجزاء وتقلیل حتكاك سھولة في الاوكذلك ینشأ عن تقلیل معامل ا   

راق في الاحتكما یعمل زیت التزلیق علي نقل الحرارة الناشئة في مختلف الأجزاء من جراء عملیة 

ل درجات الحرارة إلي المبادلات الحراریة للتخلص منھا ،وھو بذلك یؤدي وظیفة حتراق ویحملاغرف ا

  جھادات الحراریة داخل أجزاء المحرك.لإھامة في تقلیل ا

من التغیرات المفاجئة أثناء بدء التشغیل متصاص أحمال الصدم الناشئة اویعمل الزیت أیضا علي    

أن زیت التزلیق المستخدم في قمیص الأسطوانة یؤدي وظیفة ھامة في  لال فترات التحمیل المختلفة ،وخ

القمیص وحلقات المكبس وبذلك یساعد علي زیادة  ذلك الموضع وھي زیادة إحكام الضغط بین جدار

حتراق وتزید الكفاءة الحراریة للمحرك،وھنالك إضافات لاستفادة القصوى بضغط الانضغاط الھواء واا

مل في المحركات ذات الخدمة الشاقة وتعمل تلك الإضافات علي تحسین وظیفة التي تعتضاف للزیوت 

الزیت في نظافة أجزاء المحرك وحمایتھ من آثار الصدأ أو الكربون والرماد وغیرھا من الشوائب 

 ومن ھذا   طرق لتلك المضافات لتحسین خواص الزیوت في ھذا الباب بالتفصیل.تیتم الالصلبة وسوف 

التزییت تستحق مشاكل التزییت والتزلیق إھتماما أكثر لأن جودة التزلیق وصحتھ زیوت  أھمیة 

وتطبیقاتھ تتسبب في توفیر القدرة الضائعة وتقلیل نفقات الصیانة بالإضافة إلي إطالة عمر المحركات 

  م)2005(علي صالح النجار لأداء عملھا الذي صممت من أجلھ.

  Engine Lubrication Oilsزیوت تزییت المحرك:  2ـ3

ونباتیة ومعدنیة ،ویقصد بالزیوت المعدنیة ھي تلك تنقسم الزیوت بصفة عامة إلي زیوت حیوانیة  

الزیوت المستخرجة بعملیات التقطیر لخام البترول،وخام البترول ھو خلیط معقد من السلاسل الكربونیة 

نقیة حیث یتم إزالة المكونات الغیر المختلفة في الشكل والخصائص،یدخل التقطیر في سلسة عملیات الت

  مرغوب فیھا في النفط الخام.

المرحلة الأولي للتنقیة ھي تسخین النفط الخام حتى درجة الغلیان ویتم فصل السائل المغلي إلي     

ستخدام ھذه السوائل في الحصول علي البنزین ایئي حیث یتم سوائل وغازات مختلفة بحسب الوزن الجز

  د الدیزل.والبارفین ووقو
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تتم صناعة زیت المحركات من أجزاء عالیة التسخین من النفط الخام والتي تبقي بعد إزالة الأجزاء    

الخفیفة مثل الوقود [دیزل وجازولین] وتتم إزالة الأجزاء الممذوجة والتي تستخدم لخفض درجة الحرارة 

ل زیت المحرك صلبا في درجة ستقرار الأكسدة في زیت المحرك وكذلك الشمع الذي یؤدي إلي جعاو

  الحرارة المنخفضة.

وباقي المكونات  85%تمثل المكونات الأساسیة لزیت المحرك المستخلصة من النفط الخام حوالي     

تكون في شكل إضافات كیمیائیة تتم عملیة المزج لتحسین الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للزیت،لأن 

افات فإن المحركات عالیة سرعان ما ترتفع فیھا درجات الحرارة ستخدام ھذه الوسائل وحدھا دون إضا

شتعال ھذه السوائل وقد یؤدي ذلك لأعطال غیر قابلة للإصلاح لذلك ھذه امما یؤدي إلي   أثناء التشغیل

الإضافات ضروریة وحاسمة للتأكد من الحصول علي زیت عالي الجودة وھذه المضافات الكیمیائیة لھا 

  د جمیع درجات الحرارة ،ودائما ما تخضع لتوصیات صانعي ومصممي المحركات.خصائص مختلفة عن

من الضروري مراعاتھا ومعرفتھا وأیضا تلك المضافات لتحسین وھنالك خواص فیزیائیة وكیمیائیة     

  م)2005(محمد عبدالرضا الشمري الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة.

 ختیار الزیوت:لاالمعطیات الكیمیائیة والفیزیائیة   3ـ3

  الكثافة النوعیة :  1ـ3ـ3

]وتصنف 15c]عند درجة الحرارة القیاسیة [0.96-0.86تقع الكثافة النوعیة لزیوت التزلیق ما بین [     

  س نفاثینى.]ذات أسا0.9]علي إنھا ذات أساس بارفینى والتي أكثر من [0.9الزیوت التي أقل من [

  اللزوجة:  2ـ3ـ3

ختیار اد من معرفة لزوجة الزیت في تقدیر والداخلي بین جزیئات السائل ویستفاحتكاك لاوھي قیاس ا   

 الحرارة الزیت لظروف خدمة معملیة،تزداد اللزوجة كلما قلت درجة الحرارة وتقل مع زیادة درجة

وتحدد اللزوجة درجة سھولة إقلاع المحرك أو بدء إدارة المحرك لأن لزوجة الزیت مرتبطة بدرجة ،

نخفاض درجة الحرارة وتؤثر علي زیادة مقاومة االحرارة فإذا كانت لزوجة الزیت عالیة قد تؤثر عند 

  رتفاع الضغط الأولي لمضخة الزیت.االتدفق خلال المواسیر و
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  نقطة الومیض:3  ـ3ـ3

تقریب لھب وھي تبین درجة الحرارة التي ینتج عندھا خلیط من بخار الزیت والھواء بحیث یشتعل عند   

منھ وتستخدم كدلیل علي قابلیة الزیت للتطایر أوالتبخر خلال التشغیل وكذلك علي كمیة استھلاك الزیت 

زیوت الفائقة الجودة ]لل250c-220وتزید نقطة الومیض كلما زادت اللزوجة ،وتقع نقطة الومیض بین [

فإذا زادت كان ذلك دلالة علي زیادة الرواسب في الزیت أما إذا انخفضت فغالبا ما یكون السبب ھو 

  م)2005(علي صالح النجار تلوث زیت التزلیق بزیوت الوقود.

  : رقم التعادل ورقم التصبین  4ـ3ـ3

یبین رقم التعادل لزیت التزلیق وزن كمیة من ایدروكسید الكالسیوم [بالملیجرام] یمكنھا أن تعادل     

كمیة الأحماض الحرة في حجم معین من الزیت بحیث تسبب التصبین للأحماض اللبنیة 

تھ حماض العضویة لتحدید قوام الزیت وكثافلأد من رقم التعادل في تبین استروالاكتوز] ویستفالا[ا

التأثر بالزمن ویلزم تغییر الزیت إذا زاد رقم النوعیة والأحماض العضویة من إي نوع تتكون بفعل 

] 2.5mmg-2م التعادل وإن زاد عن[یقت الخدمة الشاقة فیقل بھا أھمیة ] أما زیو1.5mmgالتعادل عن [

  فیستحسن تغییره.

  نسبة المیاه:5   ـ3ـ3

ویمكن تنقیة الزیت بالطرد المركزي إذا زادت  0.3%لا یجوز أن تزید نسبة المیاه في الزیت عن    

  3-2%النسبة عن 

  نسبة الوقود:  6ـ3ـ3

ط الزیت بالوقود نسبة ویجب تجنب اختلا 3-2%ویجب تغییر الزیت إذا تعدت نسبة الوقود عن       

لزیت بالإضافة إلي أنھ یؤثر علي  لون  سطح المحاور تأثر الغیر مستحب في تقلیل لزوجة اللكبریت وب

  في الأجزاء المتحركة فیجعلھا ذات لون بني غامق.

  الأكسدة :  7ـ3ـ3

في الزیت مع الھواء ودرجات  ةمشبعوجود بعض الھیدروكربونات الغیر یتأكسد الزیت عند      

وتعمل المواد  100cالحرارة العالیة ویتزاید معدل الأكسدة بشدة عندما تكون درجة الحرارة فوق 
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قوام الزیت وقد یتسبب أیضا تكوین المعدنیة كوسیط لتزید معدل الأكسدة ویتسبب التأكسد في زیادة غلظ 

  د مسام المرشحات ومجاري وممرات الزیت.وأیضا یعمل علي س Corrosiveأحماض ذات تأثیر ناحر 

  الرغاء [الرغوة]:8  ـ3ـ3

تتكون الرغوة عند حبس فقاعات الھواء في الزیت وذلك لزیادة الشد السطحي للزیت مما یعوق تسرب    

  أو ھروب الھواء الموجودة في الزیت علي نسبة الضغط أو خروج المضخة .

  نسبة الشوائب:  9ـ3ـ3

وقد  %0.8تحدد كمیة الشوائب بالمواد المترسبة الغیر قابلة للزوبان ولا یصح بأن تزید قیمتھا عن    

  یكون لھا ضرر كبیر علي أجزاء المحرك.

  نسكاب]:لانصباب [التدفق أو الانقطة ا10   ـ3ـ3

وھي تحدد بتمومتر یغمر في كأس اختیار بھ الزیت ، وتجري إمالة الكأس كلما انخفضت درجة     

حتى نصل إلي الحالة التي لا یتجمع عندھا الزیت حول الترمومتر مباشرة عند إمالة الكأس  3cالحرارة 

  ثانیة.20بحیث لا یتحرك الزیت لمدة ثم إلي الوضع الأفقي 

حراریة ھي نقطة الإنصباب للزیت وھي بیان لقدرة الزیت علي السریان عند وتعتبر تلك الدرجة ال   

انخفاض درجات الحرارة ، ولھذه الخاصیة أھمیتھا  إذ تؤثر علي أحمال سحب الزیت للمضخات وعند 

  تفریغ الزیت من حوض الزیت وسریان الزیت عبر مجاري التزییت.

  Oil Additivesإضافات الزیوت :   4ـ3

ات لتحسین الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للزیوت المعدنیة لتوافي متطلبات التشغیل الجید ھي إضاف   

 من مكونات الزیت الكلیة . 15 -0.2%وھي تشكل ما بین 

  محسن مؤشر اللزوجة :  1ـ4ـ3

تقلل معدل تغییر اللزوجة مع درجة الحرارة ،  Polymersتستخدم إضافات في صورة بولیمرات     

فعند ارتفاع درجة الحرارة ینشط البولمیر وتقاطع جزئیات وصلات الزیت ومن ثم تعدیل عملیة التخفیف 

المعتاد والتي تحدث عادة في حالة عدم وجود البو لمیر مما یجعل تأثیر اللزوجة مع درجة الحرارة بطئ 

 جدا.



14 
 

  مانع التأكسد:  2ـ4ـ3

أمنیات عطریة لإعاقة تأكسد مكونات الزیت وتحلیل فوق یتم إضافة  ثاني ثیوفوسفات الزنك أو    

الأكاسید ومنع تكون الأساسیات الحرة وزیادة سلیبة أسطح المعادن لاعتراض تفاعل التأكسد غشاء من 

  تفاعل كیمیائي بین المعدن والأسطح المتلامسة عند تشتت الزیت.

  مانع الصدأ:  3ـ4ـ3

تضاف سلفونات معدنیة أو أحماض دھنیة وأمینیة لمنع صدأ الأجزاء المعدنیة للمحرك أثناء التخزین أو   

  من الرطوبة الحمضیة عند التشغیل البارد للمحرك.

  مانع الرغوة:  4ـ4ـ 3

اضافة بولمرات سیلیكون لمنع تكون الرغاوي الثابتة وذلك بتقلیل الشد السطحي للزیت لیسمح یتم 

  بإنفصال فقاعات الھواء من الزیت بصورة سریعة.

 خافض نقطة الانسكاب:  5ـ4ـ3

تضاف بولمرات  مثیل لخفض نقطة الانسكاب  وذلك بتكوین بلورات شمعیة في الزیت لمنع النمو أو 

امتصاص الزیت عند درجة الحرارة المنخفضة وبذلك تحسین سیولة الزیت في الأجواء الشتویة ، كما 

ل تأثیر الوسط النشط للمعادن باستخدام  نازع منشطات المعدن والتي تعمل علي تكوین غشاء یمكن تقلی

ات المعدن والتي تعمل علي تكوین الغشاء الواقي فوق أسطح واق فوق أسطح المعادن وقد تستخدم منشط

 المعادن.

  مانع التآكل:  6ـ4ـ 3

یتم إضافة  ثاني ثیو فوسفات الزنك أو سلفونات عضویة أو مركبات نتروجین عضویة خاصة لمنع   

تكون غشاء واقي خامل من مادة وسیطة خامدة المادة المعدنیة الفعالة علي السطح من التأكسد وبالتالي 

  مع ذرات المعدن تمنع التصاق الأجزاء مع بعضھا البعض.

غشاء الزیت لمنع التآكل عند الضغط الشدید علي الأسطح المتحركة مثل  تضاف مركبات تزید وتقوي   

الأحماض الفوسفاتیة أو الكبریت العضوي أو مركبات الكلور أو مركبات النتروجین وذلك لتقلیل التآكل 

 ومنع الخدش والالتصاق .  



15 
 

  مشتتات:المنظفات وال   7ـ 4ـ3

تعد إضافة منظف ومشتت ذو أھمیة خاصة للزیوت المستخدمة في محركات الدیزل حیث یؤدي    

 Ringsالاحتراق الغیر متجانس في محرك الدیزل لإنتاج كربون والذي یترسب في تجاویف الحلقات 

إضافة المنظف المشتت في جعل الكربون الموجود في الزیت في صورة معلقة بحیث یمكن وتساعد 

منھ عند تغییر الزیت ویجب أن تكون زیت المحرك أسود اللون إذا كان المنظف المشتت یعمل  التخلص

  بصورة فعالة.

تضاف منتجات ألیفاتیة  ھیدرو كربونیة أو سلفونات معدنیة أو مركبات بورون عضویة تعمل ھذه   

بالأوساخ  حتفاظ لالي االمركبات علي جذب حبیبات الأوساخ بالقوي القطبیة وتعمل قابلیة ذوبان الزیت ع

  ]3[في صورة معلقة لحین تغییر الزیت.

  طرق تزییت المحرك:  5ـ3

تعتمد طریقة تزییت المحرك علي حجم وتصمیم المحرك ویمكن تصنیف طرق تزییت المحركات كما   

  یلي:

  Circulating Splash Systemطریقة الرش المستمر [الطرطشة]:   1ـ5ـ3

المغارف في في نھایاتھا تنغمر ھذه  Scoopارف تزوید أذرع التوصیل بمغطریقة یتم في ھذه ال   

تجاویف فوق وعاء الرش تحت عمود المرفق ، عند دوران المحرك وتعمل مضخة الزیت علي ملء ھذه 

بة ویتم التجاویف مع دوران عمود المرفق تقوم المغارف بنثر ورش الزیت علي الأجزاء المتحركة القری

جزاء البعیدة الأخرى بواسطة الزیت المرشوش والمجتمع في أحواض في داخل المحرك كذلك تزییت الأ

وتتم تغذیة ھذه الأجزاء بطریقة الانسیاب عن طریق قنوات ومجاري الزیت ، وتتم عملیة تزییت 

الأجزاء العلویة من الأسطوانة والمكابس والصمامات غالبا بواسطة ضباب الزیت ولیس بالزیت 

  ھذا الضباب بسبب دوران زراع التوصیل بسرعة. المرشوش ویحصل

كون مستوي الزیت مناسب في جمیع حالات التشغیل وأن یكون ولضمان عمل طریق الرش یجب أن ی   

(فاروق عبداللطیف الزیت ملائم لغرض الرش الجید وأن یكون ذو لزوجة مناسبة لضمان حریة سریانھ.

  سلیمان)
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 Internal Forced Feedالداخلیة والرش:طریقة التغذیة الجبریة    2ـ5ـ3

and Splash System  

في ھذه الطریقة تقوم المضخة بدفع الزیت مباشرة إلي ممر الرئیسي في جسم المحرك بدلا من وعاء     

التوصیل الرش ، ومنھ یندفع الزیت عبر ممرات فرعیة إلي الحمالات الرئیسیة وحمالات ازرع 

ازرع الصمامات ومصفي الزیت وأخیرا إلي وحدة إرسال قیاس ضغط  وحمالات عمود الحدبات ثم إلي

یتحول إلي ضباب الزیت ویقوم بتزییت الزیت ، الزیت المتسرب من الحمالات أو كراسي التحمیل 

  الأجزاء العلویة من جدران الاسطوانات و المكابس.

 Full Internal Forceطریقة التغذیة الجبریة الداخلیة الكاملة:   3ـ5ـ3

System  

في ھذه الطریقة یتم سحب الزیت من حوض الزیت بواسطة المضخة ثم ضغطھ عبر ممر إلي     

مصفي الزیت ثم إلي ممر الزیت الرئیسي وغالبا تكون الممرات عبارة عن ثقوب داخل جسم المحرك ، 

ي عند خروج الزیت من المصفي إلي الممر الرئیسي الذي یعمل علي تزییت عمود المرفق وكراس

ویتم تزییتھ  Piston Pinsوعبر ثقوب صغیرة داخلھا إلي بنز المكبس التحمیل ثم إلي ازرع التوصیل 

 Oilثم إلي أعلي المكبس عبر ثقوب أخرى لتزییت سطح الاسطوانة الداخلي وتتحكم حلقات التزییت 

Rings . بكبح الزیت الذائد وعدم دخولھ غرفة الإحتراق  
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  ]1ـ3الشكل رقم [

الممر الآخر یقوم بتزییت عمود الكامات وكراسي تحمیل عمود الكامات وازرع  الصمامات عند     

  انتھاء الزیت من مھمتھ یعود إلي حوض الزیت بالتثاقل.

الأكثر استخداما في المحركات لفعالیتھا في ظروف التشغیل وطریقة التغذیة الجبریة الداخلیة ھي    

  یر ھذه الطریقة لرفع كفاءتھا وضمان فعالیة عالیة المستوى.وأخذ مصممي المحركات في تطو

أما الطریقتین الرش المستمر والتغذیة الجبریة والرش فقد انحصرتا في المحركات الثنائیة الأشواط الآن، 

المحركات ذات الأداء المتوسط والأداء العالي أي ذات سرعات عالیة فتستخدم طریقة التغذیة  أما في

  (فاروق عبداللطیف سلیمان )خلیة لأنھا تضمن وصول الزیت لجمیع الأجزاء.الجبریة الدا
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 Main Components Ofالمكونات الرئیسیة لمنظومة التزییت:  6ـ3

Lubrication System  

یتكون نظام التزییت في محرك الدیزل من أجزاء رئیسیة وھنالك أجزاء أخرى تصمم علي حسب     

  نوع خدمة المحرك وظروف عملھ لتحسین فعالیة نظام التزییت ، وبصفة عامة یتكون الزیت من الآتي:

  Oil Panحوض الزیت:1  ـ6ـ3

] Gasketمسامیر، توضع حشیة [ یركب حوض الزیت أسفل  المحرك مع كتلة الاسطوانات بواسطة    

یصنع حوض الزیت من شرائح الصلب أو من الفلین أو الأسبستوس  بینھ وبین كتلة الاسطوانات، 

  الالمونیوم أو البلاستیك المعالج ویمثل حوض الزیت مخزن للزیت وغطاء لعمود المرفق.

:Types Of    نھایتھا بقطع مغناطیسیة أسفل حوض الزیت توجد طبة لتفریغ الزیت وتزود أحیانا في

لتجمیع أي رائش معدني ناتج عن تآكل الأجزاء المتحركة، في بعض التصامیم یتم تزوید حوض الزیت 

بمبرد داخل الحوض لمساعد تشتیت الحرارة المتولدة بواسطة المحرك وفي بعض المحركات یكون 

  المبرد خارج حوض الزیت.

  

  حوض الزیت ]2ـ3الشكل رقم [

  Oil Pumpsالزیت: مضخات  2ـ6ـ3

تعمل مضخة الزیت علي إمداد منظومة التزییت بضغط زیت كافي لعملیة تزییت المحرك توجد أربعة    

  أنواع لمضخات التزییت وھي :

  المضخة الترسیھ ـ 1 

  المضخة الدوارةـ 2
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  المضخة ذات المكبسـ 3

  المضخة ذات الریشة ـ 4

  والمضخة الدوارةوالأكثر استخداما ھما المضخة الترسیة 

  Gear Pumpالمضخة الترسیة: ـ 1

تدور المضخة الترسیة میكانیكیا بواسطة المحرك وعادة ما تأخذ الحركة من عمود الحدبات وتكون    

مغمورة داخل حوض الزیت، تتكون المضخة الترسیة من ترسین متقابلتین أحدھما قائد مثبتین داخل 

یستمد الحركة من عمود  Shaftس القائد الحركة بواسطة عمود الغلق، یأخذ التر Housingغلاف محكم 

الكامات من ترس حلزوني مثبت علي عمود الكامات . عند حركة الترس القائد یدور الترس المنقاد، 

أسنان الترسین تعمل علي سحب الزیت ویندفع الزیت بین أسنان التروس والخلوص الصغیر بینھا وبین 

الزیت في اتجاه المخرج ویرفع ضغط الزیت مع الدوران المستمر  الغلاف لجسم المضخة ویخرج

  للتروس ویندفع إلي مجاري التزییت.

  

  المضخة الترسیة ]3ـ3الشكل رقم [

  Rotor Pumpالمضخة الدوارة:  ـ 2

تدور المضخة الدوارة میكانیكیا بواسطة المحرك وعادة ما تأخذ الحركة من عمود المرفق وتكون    

أیضا مغمورة داخل حوض الزیت ، تتكون المضخة الدوارة من عضو دوار داخلي یتحرك داخل حلقة 

كون الدوار الدوار الثابتة ، عند تشغیل المحرك یدور الدوار الداخلي في داخل حلقة الدوار الثابت یت

الداخلي من فصوص عددھا أقل بواحد من عدد فصوص حلقة الدوار الثابت ، والدوار الداخلي یكون في 

وضع لا مركزي بالنسبة للدوار الثابت یتشابك فص واحد من الدوار المتحرك مع الدوار الثابت في أي 

وص الخارجیة لحلقة وقت وبذلك یسمح للفصوص الأخرى من الدوار الداخلي بأن تنزلق علي الفص
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الدوار الثابت والتي تعمل علي سحب الزیت إلي الداخل وحینما تقع فصوص الدوار الداخلي في داخل 

  تقعرات الحلقة الدوارة بھذا ینكبس الزیت إلي الخارج عبر ممرات الزیت.

  

  المضخة الدوارة ]4ـ3الشكل رقم [

  Oil Filters and Filteration Systemمنقیات الزیت وأنظمة التنقیة:7  ـ3

تعمل منقیات الزیت علي تنقیة الزیت من الشوائب المعدنیة ورواسب التزییت الناتجة من حركة الأجزاء 

ومن جراء درجات الحرارة العالیة وغالبا ما تتم عملیة التنقیة علي مرحلتین في جمیع المحركات، 

عدني یحتجز الرواسب الكبیرة نسبیا ثم المرحلة الأولي تكون قبل دخول الزیت للمضخة بواسطة نسیج م

وتنقسم ھذه المنقیات إلي قسمین رئیسیین  Fine Filtersالمرحلة الثانیة وتتم عبر منقیات دقیقة التنقیة 

ویعتمد تصنیف المنقیات  Depth Filterوالمنقیات العمیقة  Surface Filtersھما المنقیات السطحیة

لمحركات الكبیرة طرق تنقیة مختلفة وغالبا تستخدم طریقة تنقیة علي طریقة إزالة الرواسب، توجد في ا

جزئیة للزیت أو طریقة التنقیة الكاملة للزیت في المنظومة وتعمل ھذه المنظومات علي تنقیة الزیت 

  داخل حوض الزیت ولیس مقصورة فقط علي الزیت الخارج إلي المحاور

  Filter أنواع المنقیات  8ـ3

  Surface Filterالسطحیة:المنقیات   1ـ8ـ3

تحتوي علي سطح یمسك ویزیل جسیمات الأوساخ التي تكون أكبر حجما من الفتحات الموجودة علي   

سطح المنقیة ، تصنع الأسطح المنقیة من أسلاك معدنیة ناعمة متشابكة أو من أقراص معدنیة أو أقراص 

طویة ،ھذه الأسطح تسمح للزیت بعد مواد السلیلوز ، تصنع بشكل ألواح مورقیة أو نسیج قطني أو 

  التنقیة بالمرور إلي الفراغ الداخلي لھا ومن ثم إلي أجزاء المحرك.
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  ]5ـ3الشكل رقم [

  Depth Filterالمنقیات العمیقة:  2ـ8ـ3

تختلف عن النوع السطحي واستعمالھا یحتاج إلي حجم أكبر من مواد التنقیة  لتعمل غلي    صفي من

تحریك الزیت في اتجاھات مختلفة قبل وصولھ إلي منظومة التزییت وتصنع من القطن التالف ویمكن 

  تصنیف المنقیات العمیقة إلي ماصة أو مكثفة ویعتمد في التصنیف علي طریقة إزالة الأوساخ.
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  ]6ـ3لشكل رقم [ا

  Absorbent Filter:المنقیات الماصة  3ـ8ـ3

تعمل ھذه المنقیات میكانیكیا مثل الإسفنج المشبع بالماء فالزیت یمر من خلال الأنابیب الشعریة    

الكبیرة للمادة المنقیة [القطن أو الزجاج الصوفي أو الورق] وتترك الأوساخ محجوزة في المادة المنقیة 

  اء المذابة غیر النظیفة .وھذا النوع من المنقیات یزیل الجسیمات العالقة في الزیت وكذلك بعض الم

  المنقیات المكثفة:  4ـ8ـ3

تعمل بنفس طریقة المنقیات الماصة ولكنھا معاملة كیمیائیا لتزیل وتجذب المواد الملوثة وتصنع ھذه   

المنقیات من الفحم النباتي والورق المعامل كیمیائیا ، وتزیل ھذه المنقیات التلوث الذي تسببھ اكاسید 

متفسخة ھذا النوع من المنقیات لا یستخدم في منظومات التزییت كثیرا لأن من المتوقع الزیت والمواد ال

  تزیل كل المواد المرغوبة في زیت التزییت حتى مضافات تحسین خواص الزیت .
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الواحد مایكرو یساوي  Microلذلك نجد درجة التنقیة في المنظومة مھمة جدا وتقاس بوحدة المایكرو  

] ولھذا فإن كمیة كبیرة من ھذه 40Microأصغر جزء یمكن رؤیتھ بالعین المجرد [] إن 0.001حوالي [

الزیت ، بعض المنقیات التي تصنع من الأسلاك المتشابكة تسمح بمرور الأوساخ غیر منظورة ت 

] ولا تقوم بتنقیة دقیقة ولكن ممیزاتھا أنھا لا تقاوم جریان الزیت 150Microجسیمات حجمھا أكبر من[

  تستخدم في مدخل المضخة لمنع احتمال حرمان المضخة من الزیت .وعادة 

قد یعمل علي انسداد المنقیة انسداد كامل ویجعل المادة تراكم الجسیمات الصغیرة علي فتحات المنقیة   

المنقیة [ورق أو نسیج قطني] ثقیلة الوزن مما یجعلھا تنفصل من فتحة عبور الزیت المنقي عند ارتفاع 

الزیت دون عملیة التنقیة وتدخل الأجسام الصلبة إلي أجزاء المحرك والمحاور مما یؤدي  الضغط یعبر

إلي تلف في المحرك أما التي تصنع من مواد معدنیة فإنھا تزود بصمام جانبي ، عندما یصبح المصفي 

ویصبح أكبر من ضغطھ ینفتح الصمام  Springأو المنقي مسدودا كلیا ویزداد الضغط علي النابض 

تنقیة لأن العطل الذي یصیب المحرك عندما یكون المحرك یدور بسرعة ویسمح بمرور الزیت دون 

لي محرك كلیا لذلك تصمم المنقیات عوینقطع إمداد الزیت للأجزاء المتحركة أكبر وقد یؤدي إلي تلف ال

  ثیرةتقطع إمداد الزیت مھما كانت نسبة الجسیمات الدقیقة عالیة والأوساخ والرواسب كلاأن 
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  ]7ـ3الشكل رقم [

إرشادات المصمم قد یحقق نقصان في معدل التآكل في تباع إمع  صحیحة استخدام المنقیات بصورة

 48%وفي كراسي عمود المرفق حوالي 28%تقریبا وفي حلقات المكبس حوالي 32%الأسطوانات بنسبة

تقریبا علي الأقل ،لذلك تھتم  20%كما یحقق نقصان في تكربن الزیت وإطالة عمر المحرك بحوالي

  م)2005(علي صالح النجار الشركات المنتجة بتوضیح فترات تغییر المنقیات.

  ممرات الزیت:9  ـ3

ھي عبارة عن ثقوب داخل جسم المحرك تسمح بمرور الزیت المضغوط إلي أجزاء المحرك    

شكل أنابیب توصیل إلي أجزاء لإتمام عملیة التزییت وفي بعض المحركات الكبیرة تكون في المتحركة 

المحرك توضع تحت أغطیة المحامل ویتم توصیلھا مباشرة بالمحامل تصمم ممرات الزیت داخل جسم 

المحرك بحیث لا تستطیع الشوائب والأوساخ والكربون الناتج من درجات الحرارة العالیة بالتراكم 

ح إلي ممر الزیت الرئیسي ثم إلي داخلھا ، یندفع الزیت المضغوط من المضخة بعد مروره بالمرش

كراسي التحمیل في عمود المرفق ثم عبره إلي محور الكابس وذراع التوصیل وعبره إلي بنز المكبس ثم 

إلي عمود الكامات وكراسي التحمیل (محمود ربیع الملط وھناك ممر الجدار الداخلي للأسطوانة ، 

  م)1999

  صمامات التحكم في الضغط:  10ـ3

علي المضخة التي تستمد حركتھا من المحرك وقد یتأثر یعتمد ضغط الزیت في منظومة التزییت    

الضغط بسرعة خرج المضخة أي أن دوران المحرك لھ الأثر الأكبر في ضغط الزیت ، ولكن منظومة 

ضغط  التزییت تحتاج إلي ضغط ثابت معین یتم معایرتھ حسب السرعة المطلوبة للمحرك ویتم التحكم في

الزیت في جمیع حالات التشغیل صمامات تعمل علي حمایة المنظومة والمحرك معا وتسمي ھذه 

  الصمامات صمامات التنفیس أو التحكم في الضغط.

مامات التنفیس ذو التحمیل ھي صوھنالك أنواع عدیدة من تلك الصمامات ، والأكثر استخداما    

لفتحة النصف قطریة وتعمل جمیع تلك الصمامات عندما كى وصمامات التنفیس ذات المكبس ذو االزنبر

یبلغ الضغط في المنظمة أعلي من الضغط المطلوب وتفتح ممرات لإرجاع الزیت إلي حوض الزیت ، 

من زیادة سرعة المحرك بل عند سریان  الزیت بین وقد ینشأ الضغط الذائد في المنظومة لیس فقط 

علي بنز المكبس والضغط الذائد قد تتأثر بھ المضخة أیضا خلوص المحامل الصغیرة جدا وداخل ثقوب 

ویتم ضبط تلك الصمامات  من قبل المصمم حتى تناسب كل ظروف التشغیل ومعظم ھذه الصمامات 
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] ویمكن تخفیض أو زیادة الضغط بواسطة مسمار التعدیل  بار 652.5-580تتحمل ضغط حوالي [

  م)1999(محمود ربیع الملط وة منھ.أو نقصان الق Springبإضافة قوة إلي الیاي 
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  ]8ـ3الشكل رقم [

  Oil Pressure Indicatingأجھزة قیاس ضغط الزیت :11  ـ3

  تبین ضغط الزیت داخل المحرك ولمراقبة منظومة التزییت ، وتصنف ھذه الأجھزة كالأتي:ھي أجھزة   

  أجھزة قیاس میكانیكیة:1  ـ11ـ3

، وھي عبارة عن قناة أو  Bourdonیستخدم في أجھزة القیاس المیكانیكیة  مؤشر قناة بوردون     

متصل بواسطة عتلة مسننة مع ترس صغیر بھ  أنبوب لولبي مصنوع من البرونز أو النحاس أو الحدید

ي فعند المؤشر لتوضیح ضغط الزیت ، الطرف الثاني للأنبوب اللولبي متصل مع ممرات الزیت الرئیس

تشغیل المحرك تعمل مضخة الزیت وینشأ الضغط في ممر الزیت الرئیسي ویؤثر ھذا الضغط في 

الأنبوب اللولبي ویمیل إلي جعل الأنبوب مستقیم وتحدث حركة في الأنبوب وتسحب معا العتلة المسننة 

  .المنظومةمما یجعل الترس الصغیر المتصل مع المؤشر یتحرك أیضا وبذلك یقرأ ضغط الزیت داخل 

  

  ]9ـ3الشكل رقم [

  

  أجھزة قیاس كھربائیة:2  ـ11ـ3

  یحتوي جھاز قیاس ضغط الزیت الكھربائي علي جزئین ھما:    

  ـ وحدة الإرسال 
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  ـ مقیاس مبین ضغط الزیت 

  وحدة الإرسال:  ـ 1

  ھي موجودة عند مصدر ضغط الزیت وتستحث كھربائیا مقیاس ضغط الزیت.  

  الزیت:مقیاس مبین ضغط   ـ 2

  ھنالك ثلاث أنواع من مقیاس مبین ضغط الزیت وھي:  

   Electromagnetic Coilمغناطیسي:وـ الملف الكھر

  

  

  ]10ـ3الشكل رقم [

 Wiperوتحتوي وحدة الإرسال فیھ علي مقاومة كھربائیة ومنطقة احتكاك منزلقة تسمي الممسحة    

یحمل غشاء مرن ویدفع ضغط زیت الغشاء المرن مسببا حركة العتلة  Springوعتلة حث ، ونابض 

  Resistanceوھذه الحركة تغیر موضع الممسحة وبالتالي تتغیر المقاومة الكھربائیة 

والإبرة ، الحقل المغنطیسي  Armatureومقیاس ضغط الزیت فیھا یحتوي علي ملفین وقلب دوار  

ا المجال ینظم تدویر القلب الدوار المثبت علیھ إبرة المؤشر للملفین یعمل علي غلق مجال مغنطیسي ھذ

] ثم إلي المقاومة الموجودة 2] ثم إلي الملف رقم[1،یسري التیار الكھربائي من البطاریة إلي الملف رقم [

في وحدة الإرسال وعند تغییر الضغط المسلط علي الغشاء المرن في وحدة الإرسال تتغیر المقاومة فیھا 

] وبالتالي یضعف أو یزید المجال المغناطیسي فیھا 2ك إلي تغیر التیار المار في الملف رقم [ویؤدي ذل
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] وینجذب القلب الدوار إلي أقوى أحد الحقلین المغناطیسیین وتوضح الإبرة 1مقارنة مع الملف رقم[

  المثبتة علیھ قیمة الضغط .

  

  ]11ـ3م[الشكل رق

  

وبھ أیضا وحدة إرسال  Heating Coil Systemوھنالك أیضا جھاز الملف الحراري لقراءة الضغط    

ومقیاس ضغط الزیت والأكثر استخداما ھو جھاز مفتاح ضغط الزیت لسھولة تركیبھ وبساطة تصمیمھ 

ط إلا أنھ لا یوضح قیمة الضغط الفعلي داخل منظومة التزییت ویستخدم ضوء المصباح كمؤشر لضغ

  الزیت ویوضح الضغط الأدنى فقط في المنظومة.

   Pressure Switch Systemجھاز ضغط الزیت:  12ـ3

في وضعھ الطبیعي وتكون عتلة  Diaphragmعندما یكون المحرك لا یعمل یكون الغشاء المرن    

باح الاتصال متصلة مع نقطة الاتصال فعندما یدور مفتاح تشغیل المحرك وتنغلق الدائرة ویضئ مص

البیان وھذا یعني أنھ لا یوجد ضغط ، وعند إدارة المحرك وتبدأ المضخة في تكوین ضغط في المنظومة 

في الارتفاع وتنفصل من  Contact Armیؤثر الضغط في أسفل الغشاء المرن مما یجعل عتلة الاتصال 

اخل المنظومة نقطة الاتصال وتفتح دائرة توصیل المصباح فینطفئ المصباح دالا علي وجود ضغط د

  كافي لعملیة التزییت.
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حرارة الزیت أثناء عملیة التزییت وھنالك أجھزة لقیاس الزیت من ضغط فعلي داخل النظام إلي درجة    

وقد دخلت الدوائر الإلكترونیة المتكاملة في أجھزة قیاس ضغط الزیت ودرجة الحرارة والتي تعتمد علي 

  أجزاء عملیة القیاس. دقیقة جدا في Sensorحساسات أو مرسلات 

  

  ]12ـ3الشكل رقم [

  Oil Stickقیاس مستوي الزیت:13  ـ3

ھو عبارة عن عمود معدني طویل یستعمل لمعرفة عمق كمیة الزیت الموجودة داخل وعاء الزیت    

بالمحرك ویدخل ھذا الساق إلي المحرك من خلال أنبوبة مثبتة علي كتلة الاسطوانات حیث تغطس نھایة 

المقیاس داخل الزیت وھي مدرجة بعلامات تظھر مستوي الزیت في الحوض ، ویجب فحص مستوي 

ویجب أن یكون مستوي الزیت علي المقیاس بین العلامتین الزیت بصورة دوریة قبل تشغیل المحرك 

اللتین تشیران إلي أعلي مستوي وأقل مستوي للزیت ولا ینصح بتشغیل المحرك إذا كان الزیت أقل أو 

  أكثر من المسوي المطلوب.

  :مبردات الزیت14  ـ3

وحتى تظل یجب أن تكون درجة حرارة الزیت منخفضة عن أو أقل من درجة حرارة أجزاء المحرك    

محركات مركبات الخدمة الشاقة بمبردات یحول إلیھا الزیت دوائر التزییت لبعض  دون ذلك تجھز

  الوارد من المضخة لتبریده قبل مروره إذا ما تطلب الأمر عن طریق صمام تحویل.

  ال السلیم وفترات تغییر الزیت بالمحركات:الاستعم  15ـ3

یبدأ الزیت الجدید في فقدان صفاتھ كزیت تزییت منذ اللحظة الأولي لوضعھ في علبة المرفق ، وذاك   

الفقدان التدریجي لقوة تأثیر الزیت ینتج عن تراكم المواد المفسدة لھ فمثلا تتكون المادة المائیة الغرویة 
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ل غرفة الاحتراق عند إدارة المحركة ویتسرب الكربون إلي الزیت ، وقد تنتج وكذلك یتكون الكربون داخ

بعض المواد الصمغیة والأحماض والمواد الشبیھة بالورنیش نتیجة لعملیة الاحتراق بالإضافة إلي أن 

مع مخلوط الوقود والھواء یحمل معھ بعض الأتربة رغم وجود مصفاة الھواء الھواء الذي یدخل للمحرك 

ك قد تنتج عن تآكل المحرك جزیئات معدنیة دقیقة، كل ھذه المواد الغربیة تمیل إلي البقاء عالقة وكذل

بالزیت ، وكلما زادت المسافة التي تقطعھا السیارة زادت ھذه المواد الغریبة المفسدة للزیت وذلك بالرغم 

ح من الخطر استعمال من وجود مرشحات لزیت التزییت، ویستمر تزاید ھذه المواد الغریبة حتى یصب

  بسرعة كبیرة.ھذا الزیت الفاسد فإن لم نتخلص منھ بتصفیتھ خارج المحرك یزید تآكل أجزاء المحرك 

مواد كیمیائیة "إضافات"  مضادة  زیوت التزییت الحدیثة مركبة بحیث تقاوم التلف حیث تحتوي علي    

اد الكیماویة لا یمكنھا الإبقاء علي الزیت للتآكل وتساعد علي حفظ المحرك نظیفا ومع ذلك فإن ھذه المو

تغییره، وتختلف مدة بحالة جیدة إلي الأبد، وكما ذكرنا فإنھ بعد قدر معین من الخدمة یفسد الزیت ویجب 

الإدارة الواجب تغییر الزیت بعدھا باختلاف نوع خدمة السیارة.ففي الأماكن المتربة أو الباردة أو التي 

یوما، أما إذا كانت السیارة تسیر  60میل أو500إدارتھ یجب تغییر الزیت كل یكثر فیھا وقف المحرك و

في ظروف متوسطة أي في الرحلات الصغیرة مع وقف المحرك وإدارتھ علي طرق مرصوفة وفي 

أماكن تكون فیھا درجات الحرارة متوسطة مع القیام برحلات طویلة نوعا من وقت لآخر ففي ھذه الحالة 

ة في الرحلات الطویلة علي طرق میل أما في حالة استعمال السیار 1000یجب تغییر الزیت كل

میل .ھناك تأثیر للأتربة  والحرارة علي كفاءة الزیت ، وینصح  2000مرصوفة فیمكن تغییر الزیت كل 

صانعوا محركات السیارات بتغییر مرشح الزیت مع كل تغییر للزیت وكذلك تنظیف مرشح الھواء عندما 

تھا ، تسد مرشحات الزیت والھواء بسرعة إذا تكون السیارة تعرضت لكثیر من الأتربة في احدي رحلا

تعرضت لأتربة كثیرة فیحمل الزیت معھ كمیة كبیرة من الأتربة، ویمكن التخلص من ھذه الأتربة عن 

(فاروق عبداللطیف سلیمان وتغییر مرشح الزیت.طریق التخلص من الزیت نفسھ وتنظیف مرشح الھواء 

(  

 ومحركات البنزین :مقارنة بین زیوت محركات الدیزل 16  ـ3

  معایرة الزیت بالنسبة لنوع الخدمة:

 SAE 20 أقل لزوجة من زیت SAE 10كما ذكرنا أنھ یمكن معایرة زیت التزییت بالنسبة للزوجة فزیت  

  ذو لزوجة مرتفعة نسبیا. SAE 30وزیت 

عایرة تبعا ویمكن معایرة زیت التزییت بطریقة أخرى یطلق علیھا أغراض الخدمة وھي أن تكون الم   

 ML –MM-MSلنوع الخدمة المطلوبة وھناك خمسة مقاییس للمعایرة تبعا لنوع خدمة السیارة وھي: 
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لمحركات الدیزل وتختلف  DS- DG علي العموم ولمحركات البنزین والمحركات ذات شمعة الاحتراق 

  م)2005(محمد عبدالرضا الشمري ھذه الزیوت في الخواص والمواد الكیمیائیة المخلوطة بھا مثلا.

  

  بالنسبة لمحركات البنزین ذات شمعة الاحتراق:  أ.

  :MSزیت    ـ1

یستعمل ھذا الزیت للخدمة الشدیدة عند الظروف القیاسیة ویستعمل عندما تكون ھناك احتیاجات بصفة    

  خاصة لنوع من الزیت لمنع تآكل الكراسي والتحكم في كمیة الرواسب وھذا یشمل:

  الإدارة عند الحرارة المنخفضة ووقف المحرك وإدارتھ بكثرة والسیر لمسافات قصیرة كما في المدن-1

حیث یسخن المحرك وكذلك الزیت بدرجة غیر السیر بسرعة كبیرة في الطرق الواسعة خارج المدن  -2

  عادیة وذلك عندما یكون السفر بعیدا.

  الواسعة خارج المدن في سیارات النقل الكبیرة.الإدارة عند حمل ثقیل كما یحدث في الطرق  -3

  :MMزیت   ـ 2

  یستعمل ھذا الزیت في حالة الخدمة المتوسطة:   

  السرعة عالیة ولكن الرحلات صغیرة نسبیا.-1

  رحلات طویلة عند سرعات متوسطة ودرجات حرارة صیفیة. -2

السیارة في الرحلات القصیرة إدارة المحرك عندما تكون درجات الحرارة متوسطة وعند استعمال  -3

  والطویلة.

  :MLزیت   ـ 3

من عشرة أمیال وحیث درجة یستعمل ھذا الزیت في حالة الخدمة الخفیفة حیث تكون المسافة أكثر    

  الحرارة متوسطة أي لیست شدیدة الارتفاع أو شدیدة الانخفاض .

  *تنبیھ:
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لیس من الضروري ما یعتقده البعض أن الزیت یجب ألا نخلط بین لزوجة الزیت ومعایرة الخدمة فإنھ   

ذا اللزوجة العالیة یكون زیت خدمة ثقیلة فمقیاس اللزوجة یدل علي مقدار ثقل القوام للزیت علما بأن ثقل 

  قوام الزیت لیس مقیاس لقدرة الزیت علي الخدمة الثقیلة.

قد یكون  SAE 10ي ذلك فزیت ولنذكر دائما أن ھناك نوعین من المعاییر ھما اللزوجة والخدمة وعل   

  MS- MM- MLأو الخفیفةلھ أي من مقاییس الخدمة الثلاثة الثقیلة والمتوسطة 

  أما بالنسبة لمحركات الدیزل:  ب ـ

  لخدمة محركات الدیزل نجد الزیوت التالیة: 

  : MSزیت   ـ 1

  یستعمل ھذا الزیت لتزییت محركات الدیزل تحت أسوا ظروف للخدمة مثل:  

  إدارة المحرك باستمرار عند درجات حرارة عالیة وأحمال صغیرة.-1

  إدارة المحرك باستمرار عند درجات حرارة عالیة وأحمال عالیة.-2

  إدارة المحرك بواسطة وقود یحتوي علي نسبة كبیرة من الكبریت أو المواد الطیارة .-3

  :DGزیت  ـ 2

ھذا النوع من الزیت یكون لمحركات الدیزل التي تعمل في ظروف خدمة خفیفة أو عادیة كما ھو    

  المعتاد في محركات سیارات النقل والجرارات .
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  " لزیوت المحركات:APIتصنیف المعھد الأمریكي للنفط "

  صنافھا:أیقسم الزیوت تبعا لقدرة تحملھا وفیما یلي أھم 

  مجال الاستعمال  نوع المحرك  الرمز
 

 

SD 

  

  

  

  

  أوتو

  

  

 1971حتى  1968في محركات أوتو من طراز عام 

  للمحركات عالیة التحمیل.

  

  

  

SE 
  

  

  

  

  

  

  أوتو

  

  

وما یلي ذلك  1972في محركات الدیزل طراز 

  .للمحركات ذات التحمیل العالي جدا

  

  

  

CC 

 

  

  

  

  دیزل/ أوتو

  

  

ھذه في محركات الدیزل ومحركات أوتو یجب استعمال 

  .الزیوت في اغلب محركات الدیزل

  

CE 

                  

  

  

  دیزل

  

  

لمحركات الدیزل ذات التحمیل العالي جدا ، مثلا 

  .محركات الشاحنات

من سیارات ركوب الأشخاص تحت ظروف تشغیل تناسب  90%إذ تعمل  MSأھم الأنواع استعمالا ھي 

  (میكانیكا السیارات ).ھذا النوع من الزیوت

  ]یوضح أھم أصناف الزیوت1ـ3الجدول رقم [
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  طرق البحث عن متاعب منظومة التزییت:  1ـ4

ھناك قلیل من المتاعب التي تحدث لمجموعة التزییت مما لا یكون لھ علاقة مباشرة بمتاعب المحرك   

] ، وتخفیف الزیت وتكوین 300و 260،وقد سبقت مناقشة أسباب زیادة استھلاك زیت التزییت [بندا 

قات معنیة [بند ] والأسباب التي تدعو إلي تغییر الزیت في أو257المادة الرغویة [الھلامیة] المائیة [

] ، الأماكن التي یمكن أن یفقد عندھا الزیت في المحرك مما یسبب ازدیاد كمیة الزیت المستھلكة ن 259

] ، وھناك 326سبق وصف طریقة استعمال جھاز الكشف علي تسرب الزیت من الكراسي [بند وقد 

ییت أو انخفاض متاعب أخري لمجموعة التزییت بخلاف التسرب، وھي زیادة ضغط مجموعة التز

  الضغط أكثر مما یجب.

  انخفاض ضغط الزیت : ـ 1

  ینخفض الضغط في مجموعة التزییت نتیجة للعوامل الآتیة :  

ضعف زنبرك صمام عتق الضغط ، تآكل مضخة الزیت ، كسر أو صدع في أنابیب الزیت ،وجود     

، خفة قوام الزیت ، تآكل عدم كفایة كمیة الزیت الدائرة في المجموعة عوائق في خطوط الزیت، 

الكراسي بشدة بحیث لا یمكن لمضخة الزیت ، وقد یكون انخفاض الضغط ظاھریا فقط نتیجة لوجود 

  عیب في جھاز بیان ضغط الزیت.

  یادة ضغط الزیت زیادة كبیرة:ز ـ 2

العتق ، قد یحدث ذلك نتیجة لتقیید حركة صمام العتق ، أو لاستعمال زنبرك اقوي من اللازم في صمام   

  أو لانسداد خطوط الزیت أو لاستعمال زیت ثقیل القوام.

  الاستھلاك لزیت التزییت:  2ـ4

المكبس وھو الإحكام والمنع بین غرفة الاحتراق  الشرح من قبل لعمل المكبس وحلقات كما تم   

  وصندوق المرفق ویمنع الآتي:

  استھلاك زیت تزییت زائد3  -4

فعل الضخ من المكبس یمنع مرور الغازات إلي صندوق المرفق والاستھلاك الزائد للزیت یحدث نتیجة -

لزیت ومع ذلك المكبس كلما زاد استھلاك ا كلما زاد التآكل للاسطوانة وحلقاتالمكبس و مع تآكل حلقات
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بقة زیت علي المكبس كمیة صغیرة من زیت التزییت الصحیح وھكذا تتكون ط لا یجب أن تدع حلقات

  جدار الاسطوانة لتجنب التآكل بسرعة.

علي جدار  جاري بواسطة فعل الكشط من الحلقاتعند تحریك المكبس إلي أسفل فیدفع الزیت إلي الم   

 المكبس إلي جدار الأسفل  للمجاري وذلك ذا أثناء مشوار السحب تتحرك حلقاتالاسطوانة ویحدث ھ

في المجاري والمشوار الفعال یؤدي إلي تحریك المكبس إلي الأسفل  نتیجة لزیت المحبوس أعلي الحلقات

وأثناء إلي أسفل ضد المجري بواسطة قوي التمدد  لي جدار الاسطوانة وتنقبض الحلقاتثم ینقل الزیت إ

حینما تتآكل  مشوار العادم یندفع الزیت من جدار الاسطوانة إلي داخل غرفة الاحتراق ویحترق ،

وتمر دائما كمیة  الاسطوانة والحلقات المكبس تستطیع أن تمر الغازات بین جدار اتالاسطوانات أو حلق

ولذلك یجب أن تكون صندوق المرفق [الكرنك] جید التھویة  من الغاز بین الاسطوانة والحلقات صغیرة

والنفخ یجعل المكابس تسخن سخونة زائد وتتمدد وھكذا یخدش كل من المكبس جدار الاسطوانة ، ثم 

(میكانیكا السیارات وث بعد ذلك زیت التزییت ویسبب التآكل وفقد الانضغاط یؤدي إلي فقد في القدرة.یتل

(  

  المكبس: حلقاتتآكل المكبس و4  ـ4

المكبس بسبب الزیت التزییت بھ شوائب أو الغیر نظیف، أخطاء الھواء  یحدث تآكل المكبس وحلقات   

المسحوب والوقود الغیر نظیف وسبب آخر للتآكل وھي التخبط والتي یحدث عندما یحتك جزئین مع 

بعضھما وتصھر الحرارة الناتجة المدن في ھذه النقطة والناتجة من الاحتكاك حیث یسحب بعد ذلك 

ترسب علي سطح التبرید ، ومن الطبیعي أن یكون الجزء الأبرد ھو الاسطوانة الجزیئات المنصھرة وت

وإذا لم یوجد وسیط التبرید فیكون المكبس ھو الجزء الأسخن ومن الصعب التعرف والذي یبرد بمیاه 

علي التخبط وإذا تطور ھذا التخبط وامتد لیصبح ملحوظا یسمي الخدش، وسبب آخر للتآكل المكبس 

و التآكل تفویت التبرید وزیوت التزییت الخاطئة أو تشغیل المحرك علي البارد یمكن أن والاسطوانة ھ

(علي صالح النجار یسبب ھذه المشكلة والتآكل یعل أسطح المكبس وجدار الاسطوانة بھا نقط متآكلة.

  م)2005

في الاسطوانة وھذا ناتج من احتراق وقود مبكرا  حتراق المكبس وكسر أو قفش الحلقاتونتیجة الخبط ا  

  آخري للخبط ھي:سباب أأو بطریقة أسرع أو في غیر توقیتھ و

  خطأ في الوقود <

  تقدم كثیر في اشتعال الوقود <
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  وقود زائد <

  دائرة التبرید لا تعمل <

  تلف المكبس [البستم]:< 

  أسباب تلف المكبس :  5ـ4

  عدم العنایة بتداول المكبس قبل تركیبھ >

  أثناء تنظیفھا من الكربون تلف مجاري الحلقات >

  تركیب كلبسات بنز المكبس بطریقة خاطئة أو غیر مطابقة >

  عدم استقامة محیط الاسطوانة >

 إحكام زائد لبنوزه  أوتعویم كثیر جدا في عمود المرفق [الكرنك]  >

  تنظیف المكبس:  ـ

 مجاري حلقاتب خربشة أو خدش جوانب لا یجب استخدام فرشة سلك لتنظیف المكبس مع تجن  

 المكبس.

  فحص المكبس:ـ  

علي  لمكبس خارج الاسطوانة تحل الحلقات بواسطة برجل حل الحلقات وتوضع الحلقاتبعد حل ا  

تزجة الورشة في الترتیب الصحیح، وبعد التنظیف بفحص المكبس من حیث وجود شروخ في تاج 

خربشة أو مل للكشف عن وجود المكبس والجذع أو أي انحناءات أو كسور ثم بفحص المكبس بالكا

  تالفة. وأخیرا الكشف عن وجود مجاري حلقاتخدوش أو آثار لسخونة زائدة 

  خلوص المكبس والاسطوانة:  8ـ4

  الضبط للخلوص بین المكبس والاسطوانة كالآتي:  

یقاس قطر الاسطوانة الداخلي بواسطة میكرو میتر علي الزاویة الیمین لعمود المرفق في الجزء  <

  الأسفل من الاسطوانة 

  یقاس قطر المكبس بواسطة المیكرومیتر عبر وجھ الضغط  <
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الفروق بین ھذه القیاسات ھي الخلوص ثم یتم المقارنة بھ وبما ھو مدون في الكتالوج وبیاناتھ الفنیة   

  لمحرك.ل

  :مجاري الحلقاتاختبار أو فحص   9ـ4

ر للقیاس بین الوجھ الأعلي فلت في المجري إدخال  یجب أن نفحص مجاري الحلقات ویوضع الحلقة  

ر وبفحص المجري في خلوص بالقراءة الناتجة علي الفلتالجدید وجدار المكبس ویمكن معرفة ال للحلقة

تلفة یمكن فحصھا بأجھزة قیاس تآكل خاصة یوردھا عدة مواضع والمجاري التي بھا تصمیمات مخ

ویمكن عمل عمرة المكبس  یت فتحات الزیت المفتوح في الحلقةالصناع ویجدر بالذكر ألا ننسي تزی

  (میكانیكا السیارات )دائما تركیب مكبس جدید.التالف في ورشة متخصصة والأفضل 

  المكبس: فحص حلقات  10ـ4

قیاس یكون للجدار القدیمة والجدیدة وأول  یمكن فحص حلقات المكبس بعمل مقارنة مع الحلقات  

 اس الجدار المستعرض بأبعاد الحلقةالجدید بواسطة المیكرومیتر ثم تقارن قراءة قی المستعرض للحلقة

  القدیمة.

  ]:الفراغ [المسافة بین فتحتي الحلقةقیاس 

  ر.طوانة ویقاس الفراغ بواسطة الفلتفي الاس [بین طرفیة] ادخل الحلقة تقاس المسافة أو فراغ الحلقة  

  المكبس: تركیب حلقات11  ـ4

في مجاري  ع الزیت نظیفة یمكن تركیب الحلقاتالمكبس وفتحات رجومجاري بعد التأكد من أن   

–وھذا یعني أنھ یركب في الجانب الأعلي  علي الحلقةTالمكبس طبقا لتعلیمات الصناع وتوجد علامة 

وإذا حدث التواء –حتى لا تخدش أو تلتوي أو تمط أثناء التركیب  ویجب استخدام برجل لتركیب الحلقات

یقلل ذلك من أداؤھم وتركب الحلقات بطریقة بقدر كبیر فیسبب ذلك حدوث تشوه دائم و أو تمدد للحلقات

  (فاروق عبداللطیف سلیمان )الذي یلیھ حول المكبس. لحلقةبحیث تكون أطراف الحلقة خلف خلاف  ا

  تركیب المكبس:12  ـ4

قبل التركیب یتم تزییت المكبس بحرص بزیت المحرك وذلك ضروري بسبب أنھ أثناء تدویر المحرك    

للتركیب حتى یكون الزیت المقذوف من بنوز زراع التوصیل كاف ویجب ملاحظة أن المحرك یحتاج 

للتركیب أنواع ت بالمئات قبل أن تعمل دائرة زیت تزییت المحرك بمعدل كاف ، ویستخدم إلي عدد لفا
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 تضغط الحلقات– توصیات خاصة من الصانع للضاغط وأحیانا  تكون ھناك عدیدة من حلقات الضواغط

ضغط خفیف مع بعضھا وتوضع في مجاریھا ثم یركب البستم مع الكبریسور في الاسطوانة ویضغط 

،ولا یجب أبدا الدق علي رأس المكبس لأن ذلك یتلف الرأس ثم یحرك المكبس بالكامل إلي  علي المكبس

مرة ثانیة ثم نفحص الاسطوانة من  إذا زرجن المكبس نضغط علي الحلقاتمكانھ مع الدق الخفیف و

(علي صالح النجار حیث أي عائق وقبل ذلك یجب أن یركب بنز الارتكاز للمكبس مع ذراع التوصیل.

  م)2005


