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 تجريدة

يشتهر إستهدام إمنظمة إمهردا لهييي إي إمهنظعاع إمهقيدة إلمهاة إيد إمنظمة إمههر يي إلملههه لظي إة إمنظمة إ
 مهردا لهييي إلت إيقد مإة إةجعلإمههطيييع إههشةلإمهنظعاع إملتهرلاهي .

أتتتطلمظهد إهدا لهييدهد إإه سبع ,يطتت إ (011دهةدصإهذمإمهبحثإي إهنتتةي إامة هإهدا لهييي إبطتتشغإهشتتشدة إ 
 إأهاإة إأتتتتتطلمظع إمهردا لهييي إ,هةهبععاإمنأطتتتتبغإإه ,لإج م (إيدةلإ7.854 ي إيلمب إة إمهفللازإيلز  هههشتتتتشدلإ

ييعاإمهامة هإمهردا لهييي إ,لألطتعوإهلجي إ هتعةلإمقلهإمهاي إهةةيبتتد إهفل إلز إمهبع,,يةعإأ إمههحي إي إهشتشدلإلمق
(,يحهليإاة إSIEMENS- S.7طلمظع ,ده إاي إجرعزإهحي إةظطي إةي ة إة إظلو مهردا لهيي إ,لح ي إمنتتتتتتت

د مجإهييلإقةعظي إة إاظعنتتتتتت إمهادل مهةفعهيا(إلقةعظي إة إاظعنتتتتتت إمهد جإ منحةعل( ةلإاإه ,لإلمجره إسادعلإلمق
إ.(LAD)ي ظعة إمههحي إبط يي إمهةدطغإمهتةة 

ييعاإةلهل إسام هإمهةطتتتتتتد ,ة ل مإيهشددييل إي ظعة إمههحي إيقلاق إلمعةفإ ةيتتتتتتتي إياأإة إمهه  إحي إي إهشتتتتتتشدلإلمق
إلط إمهنةع إملظزلاق ,مه إسييعاإمنتطلمظ إقيلإظرعي إشلط إمهذهع,إملإمهعلاه,إلايسإسهجعهإمهشلط.

 AUTOMATION,يلمتتتتتتتتتتتتتتتطتت إي ظتتعة إ (PLC) إاةتتلإظةلزجإهةتتامة هإمهردتتا لهيييتت إلامة هإمههحي إمهةظطييتتإه 

STUDIO). 
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ABSTRACT 

 

In the beginning was limited ability to move grain mills, but has been recognized as a 

major source of the ability In 1925, the United States developed the first complex 

hydraulic system consists of a pump and valve-controlled engine, the concept of 

integrated units has had a major impact on the breadth of hydraulic applications. While 

the combination of electrical and electronic systems with hydraulic systems greatly 

expanded the field of applications for hydraulic systems to include the areas of consumer 

and craftsmen. The work of the timeline for the project (Gantt chart) and the collection 

of some of the sources of information that speak of hydraulic systems and logical control 

programmer, and their applications. It was the overall design of the gate is divided into 

three parts linked to each other, in the mechanical design of the gate, it was the work of 

several designs for the gates and the trade-offs between them in terms of the range of 

possible applications, in terms of efficiency and take advantage of the strong high 

availability of hydraulic systems. Down to the final design of the gate weight (6.854) 

kN, length of 2.5 meters, width (2) meters, installed on Albam horizontal main frame of 

the gate by hinges, mechanical, and connected via the side Balobyam Alostwantan 

Alhedroleiktin. The mechanical design of the gate and the work of selection control 

device logical manner to the process control of type (SIEMENS- S.7), Bmdiolat input 

and output to accommodate eight inputs, eight outputs to control program, were several 

designs work program to control peaceful planned manner (LADDER DIAGRAM), to 

reach design Almnasp.oicom control program with three main functions, began to 

control the start and stop the pump motor management, through changing LED sliding 

mode, to stop the disc before the end of a run or go back and reverse half. And it has 

been tested hydraulic circuit and control program by program (AUTOMATION 

STUDIO) so as to be sure to do the right circles Blchukl. 
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 الباب الأول

 

 مقدمة

 

                                                                                  مقدمة 1.1

إلهعظ إ،د طل إألإةعتل هإألإةعءإبةعظ إ(HYDROهدا ل إملغ ييي إمههةة إة إةشهي إهدا لهيكإيةة إس 

إمهةطشلط .إمهتلمةلإبعتهدام إمنلا إامدلإلمهيليإإمهح ي إظيلإي إمههحي إمنطلاحع
إياميع إي إلحهىإي مهةبإمههع ي إي إبعههعةلإةفرلة إمهحادثإمهردا لهيكإبعة إمهة هبط إمهفدزيعةي إمهةبعائإليعظ 

إمهنظعاي .إمهقل ه
إة إمهعاداإلطل   مهةلمة ،إيلمتط إمهيا هإظيلإأظمة إي إمنتعسإهعهي إمههنةي إلةدزم إهةكإمهطييعي إمهةبعائ

إمهي ل .إة إاةىإمنظمة 
إ يد ،مهةنإقيلإة إلمهةلماإمهة مه, إإظيلإي إيتهعةلإيع إلمهجامللإمنظرع إي إمهةهايقإءمهةعإمهياميع إي 

إهذهإ،مه يإإ لأظمةإمهةيعهإاة إةهيظ إتيط ه إإههشيدلإلمهيلمبع إلمهدظعا ،إمهتالاإمهندظدل إإليظ إلمهف س،

إإمه يإإإغ م نإمهةعءإه ي إمهةيعهإطلمحد إيمر  إمهظرعي إي إمدهلايع إهطلي إسهىإأاّ إمهةدهةف إمههطيييع 

إمهبتيط .إمهطلمحد إلهششدل
إمه مب إمهي ظ إ يإهةيا هإ ةيت إيةنا إيرعإاه ماملإه إلهه إمهحيل,إةطعح إسهىإا همهيإظيلإقهن سإمهيامي إي 

إمهطلمحد إليعظ إمههعاد ،إلأاةعلإمهل  إإلةنعظ إمهدش,إةععةلإي إهلاتهعةعلإيبغءإهههدفإييعظ إلمهدعةس،

إهنظعاي ،مإمهقل هإة إمنله إمهتظد إلدلالإقيلإمهطعق إهلهداإي إلمت إظطع إاةىإهتهدا إلمهةعةي إمهرلمةي 

إ.HORSEPOWERإ31إأاة إلحاإأاظ ،إيحا HORSEPOWER 01-إ1إة إجامإةحالاهإمههلهداإقعيةدههإيعظ 
إظمع إلاتهياملإهدا لهيي إظمع إطل إاظاةعإ0916إمهعع إحلمه إمهردا لهييي إهلأظمة إمهحادثإمهعن إاأي

إبعهزي إهيعةلإدا لهيي مهرإمهظمع إطل إمههطيدقإهذمإي إي جدظيع،إمهح يي إمهتفدظ إةامي إي إلمههحي إه ي ،إير ي 

إمههت ي,.إهةشية إحلإلألجاإمهةعءإيال
إةهحي إلنةع إةطد إة إدههل إإةجة إهدا لهيي إظمع إأللإمهةهحاهإلايع مهلإإطل  إ0921إمهعع إلي 

إ  مقهنإذهكإلة إمهردا لهيكإهطيييع إهتعوسإي إمنهي إمنق إههإيع إمهةاةج إمهلحام إةفرل إلةح ك،

إمهععهةي إمهح ,إة لإإاةةي ،إأهق إمهردا لهييي إمنظمة إهطيدقإيع إحدثإييغإمهقيدة إمهنظعاع إاةىإمههطيييع 



 

2 
 

إمنظمة إهدام متإه إمهفه هإهةكإي إمهردا لهيك،إأظمة إي إييد إهطل إسهىإمهعتي ي إملاحهيعجع إأا إمهقعظي 

إمهبح ي.إلمهشح إمهةايعي إةقلإهطيييع إااهإي إمهردا لهيك
إيامي إطد م ،مهإهطيييع إي إمهةتهداة إهةكإةقلإأهي ،إيفعءهإلذم إلأدفإأنش إهلحام إذهكإبعاإمههطلي إياأ

إبعهت اع .إمههحي إةقلإأد يإإةرع إسهىإملطع م إلدف إ ي إةقلإةتعااهإبأاةعلإمهييع إة 
إلت إةةعإلهييي مهردا إإمهةيلظع إي إييد إهطلي إاةىإاةلاإمههنظي إههظةلجيعإي إلمههطل إجاداهإةلماإمههشعا

إمهردا لهييي .إهلأظمة إمههطيييي إمهةجعلا إة 
إلإهطيييع مهإةجعلإة إيقد مإلت إمهردا لهييي إمنظمة إة إلههه لظي لمإمههر يي إمنظمة إيد إمهاة إيدظةع

إتهرلاهي .لملإمهنظعوإمهةجعلا إههشةلإييي مهردا لهإهلأظمة 
إإمهلز إإحدثإة إمهدل إاةيهإه إةعإههنباإمهردا لهييي إمهةيلظع إي إةتهة هإلمههحتدظع إمههع ي إذهكإلة 

إي .مههحإي إلمهاق إمهععهي إلمههفعءهإلمهحج 
إ

 مشكلة البحث  1.2 

تمكن من رفع أوزان كبيرة للبوابات بمبدأ تكبير القوي  الهيدروليكية التيالدمج بين الأنظمة هل من الممكن 

 وبين نظام التحكم المنطقي المبرمج والذي يوفر مرونة عالية في التحكم.

إمهلق إههةفإةعةإقيلإليلمتط أإداليعإهعةلإبتيط إهيةداي إيلمبع إه إمهدل إمهةتهداة إمهيلمبع إةعم إأ بإاةةع

إمههطيييع .إة إيقد إي إاةةي إغد إلههل إإلمهجرا
إهظعت,إيلمبع ةهإظتييعإةحالاهإنلزم إهعةلإلمهه إير ي ،إهحي إلظمع إير يي إبةح يع إألهلةعهييي إيلمبع إأل

إههحي .مإظمع إهشدد إي إمهة لظ إاا إة ،مههر ي إمهةح كإاز 
إ

 أهداف البحث 1.2

إر يي (.مههإمهةح يع إمهقيل،إمهدالي ،إ مهط يي إمهيلمبع إهششدلإهظمع إمههيةداي إمهفي هإة إ.مههدةص0
إلدنعةنرع.إمهردا لهييي إمهالمة إاةىإ.مههع ا2
 .(PLC)إةي ة إةظطي إهحي إلظمع إهدا لهيي إهششدلإيظمع إهعةلإهيلمب إهنةي إ.اةل3

 

إ
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 البحث مجال 1.4 

إظعن هعلاإمهردا لهييي إمهامة هإلهنةي إهةيلمب ،إمهةييعظيي إمههنةي إاةلإي إمهبحثإةجعلإدهةدص

إمهتةة إمهةدطغإط يي إيلمتط إ(PLC)إمهةي ة إمهةظطي إمههحي إظمع هإي ظعة إلاةلإلةععةلاهرع،

 LADDER DIAGRAM)إي ظعة إيلمتط إمههحي إلي ظعة إمهردا لهييي إهةامة هإظةلذجإلاةلإ

 AUTOMATION STUDIO 5.2).إ
إإ
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 الباب الثاني

 

 الدراسات السابقة

 

 مقدمة 2.1

إيشهةلإهةلمة مإطعق إةنطةاإةعة ،إبعتهعةعلإمهطعق إلظيلإي إمههحي إيهلهدا،إدره إمهذيإمهعة إهلإمهةلمة إطعق 

إمهةلمة إعق طإ(.هلمءإمهةعة إييل إإاظاةع إلمهظدلةعهيكإ(،تعةلإمهةعة إييل إإاظاةع إمهردا لهيكإهةعإي اد إاةى

إليفعءهإبترله إمهيليإإههيد إبعتهطعاهرعإمهردا لهييي إيعنظمة إمهععهي إلمهيليإإمهععهي إمهت اع إههطيييع إةقعهي 

إطعق إهدام بعتإيةي إمهردا لهييي .إهةةيلظع إظتييعإمهدفدفإمهلز إإة إمهد ج،إي إمنطظع إة إمناإااهإحهى

بطعةرع.إمهت ا إهعجدلإسييعا،إهششدل،إحدثإة إاعهي :إياق إمههيد هإمنحةعلإي إمههحي إمهةلمة  إأظمة إلهلي  لمق

إألإلمحاإ لقإي إلمهةح يع إمنتطلمظع إة إبعهعاداإلمههحي إهششدلإة إمهةهعااإمههحي إسةيعظي إمهةلمة إطعق 
إعق طإهتهدا ،إمهةقعلإتيدلإيعة ،إمهنظعا إةجعلا إيلإي إاةةيعإهتهدا إمهةلمة إطعق ،إ[1]إةعد إيههعب 

إهششدلإ يإحه إلإمههعاد إ،مهشذمةي إمهنظعاع إ،مهةحعندلإحنعا،إمهتيع م إليباإهلجيهإأظمة إي إمهةلمة 

إمهه لس.إأتظع 
 

 لدراسات السابقةا 2.2 

إمهيعظل إإهذمإليةقلإ0961اع إإإمهةعة إأجزمءإجةي إاة إلةهععةاإةهتعليإإمهطشغإ أإأةيا(PASCAL إقا 

إيهعب إ(DANIEL BERNOULLIظش  إ0711إمهعع إحلمه إلي إ،مهةعة إهطيييع إهجةي إمنتعس

 HYDRODYNAMICS)إمهطعق إ اةإمهةحعيم إهيعظل إإللمط إا لادظعةيكدمهرعإاة إةؤتسإيد ظله إليعهي ،إإ

إة ي إأللإ(WILLIAM ARMSTRONGطل  ،0801مهعع إحلمه إلي إ،أظيل,إي إهت يإإمهه إهةةلمة 

إهع يفع إااهإ0971إاع إ(HAYWARD لقا إ،مهردا لهييي إمهنظعا إهطل إي إيقد مإتعه إمهذيإإهدا لهيي 

إلمهزي .إلمهزةيقإهةةعءإمهحج إةععةلإهحتع,إمهبتيط إمهةععالا إبع إلأاط إمهحج إهةععةل
إي إيامه إمههايقإةعالإالاق إا إمنبحعثإة إبعهعادا (ZALKA& LATRANYI إقع إ0970إمهعع إلي 

إمهه تي .إهةةطدع إمهادللإطشغ



 

1 
 

إلمهت ا إمهطشغإي إيامه إلمهه تي إلمه يشي إمهةيبتي إهةةطدع إمههفعءهإبحتع,إ0991اع إ(YEAPLEلقع  

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإلمههت ي,.إملاحههعكإيد إأةقلإةفعطة إاةىإهةحنللإهةجة,إهنعةي إااهإلقا إلمهةزلج ،
إ
إمهةعءإأ إمر هإمهياية إمهبش ي إاهبع م ملإمهبش ي ،إمهحطع هإيامي إة إأياإمهةلمة إطعق إمتهعةعلإ أإمهة جاإة 

إهرلمءمإطلمحد إلام هإيتهدا  إإيع إمهرلمءإلأ إمهةعةي ،إمهطلمحد إبعتهعةعلإمهطعق إلظهعجإق ل إإةظذإتهعةلأ

إسهىإظتب إهةعة مإة إييد هإيةيع إهظيلإههطة,إيعظ إهةلمة مإهيا هإلهي منإملاتهدامةع إهذهإ ماي ،مهشإلمهتف 

إليعظ إحةزلظي ،مهإمهةطد إةيامإأ دةداسإطيقإمهةيلااإقيلإمهقعهثإمهي  إإي إمهطييع .إي إمهةهلي هإمهطشلطإقة 

إ .[1] يي مهردا لهيإمهيا هإهظيلإهه إله إمهةعةي إمهيظلم إةتهليإإسهىإمه يإإةيعهإه ي إةدنن إمهةطد إهذه
إةهتعليإإمهةظيللإمهطشغإةيامإحللإبعتيعلإقعظل إإمههشعاإة إ0611اع إيامإمهةلمة إطعق إههظةلجيعإهطل 

إتعحع ةإبعتهدام إمهةظيله ،إمهيليإإههيد إسةيعظي إأةع إمهةجعلإيهاإمهةياأإهذمإمهةعة ،إأجزمءإيلإاةىإلةهععةا

إ يإهت يإإمهه إهةةلمة إمهطعق إاةىإمهةحعيم إقعظل إإيد ظله إطل إ0711إاع إلي إبتيغ،إطشغإة إييد ه
 إ.أظعيد,

إ
إ

إإ[2] ههحةدل.مإأغ م إي إليتهعةلا إمهةلمة ،إهطعق إمههطيييع إجةي إاةىإليد ظله إبعتيعلإقعظلظ إيت يإ
إمهفه هإهذهإي إي يطعظيع،إي إ0811إاع إمهنظعاي إمهقل هإحهىإمهنظعا إي إاةةيعإمهيعظلظد إهذد إهطيدقإده إه 

إمهردا لهييي إم مهةعاإههششدلإمهةلمة إطعق إمتهدام إيه إمهنظعا ،إةعهدظع إههششدلإههطل إه إمههر يي إمهطعق 

إ يع مهةحإمتهدام إه إمنظمة إهذهإي إمهيص،إلةعهدظع إمهة يزيإإمهط اإلةعهدظع إلمهةيعبسإمه ميعع إةقل

إمهنظعاي إعهمهةظشإسهىإمنظعيد,إاي إةهلتط إبطشلطإمهةيعهإيهلندلإهيل إمهه إمهةطدع إهييعاهإي مهيدع إ

إ[1] اةةع.إظ ةإأهق إيف إظشأ إمنلهي إمهردا لهييي إمنظمة إهذهإهنعةي إمهةعهدظع ،إهةدهةفإمهطعق إههليد 
إسهىإمهطعق إظيلإ يإمهردا لهيكإةىاإلةهفلق إةتيط هإيههظةلجيعإمههر يي إمهطعق إمر  إمههتعدظيع إألمد إي 

إإإإإإإإإمههتعدظع .إة إد منلمإمهعش إمهتظد إي إمهردا لهيكإههظةلجيعإي إييد إهطل إهظعهكإيي إية إبعداه،إةتعيع 
إا م لقإاعهي إاةلإت اع إذم إبآلا إحادق إنظعاي إهششدلإاةةيع إهطلي إأجلإة إمههظعيسإأاىإلهياإإ

إمرل إابعإلدعن  إإمهةؤهةه ،إمههنظي إبعةةيع إمههحي إةجعلا إي إههطلي مإاجة إاي إسهىإطدة ،إسظهعج

إظهعجي سإيفعءهإذم إةؤهةه إآلا إيظعءإي إأتر إةعإلهذمإلغد هع،إملههه لظي إلمهحعتبع إمهنشد هإمهةععهجع 

إ.مهةظه إههةف إلهيةلإملظهعجإلجلاهإت ا إة إلهزياإمهععةلإهادلإهةش إاعهي 
إة ل م إ (ROTATING CAMSHAFTS إمهالم هإمههعةع إةحعل إبعتهدام إةييعظييي إ إبط إإملآه إمههحي إية 

إهقعا إإأنبح إلمهه إمههر يعةي (إ مه يةدرع  (INDUSTRIAL CONTROL إمهنظعا إمههحي إأظمة إبعتهدام 
إيلههشإأظمةهرعإي إلمهةؤقهع إمهعامام إسادعلإبعاإ(SEQUENTIAL إمهههعبعي إمههنظي إبعةةيع إمههحي إاةى
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إمهةهحيةع إقلةإمهةدهةف إبأشيعهرعإملههه لظي إمهحعتبع إسادعلإسهىإلنللا إإمه يةدرع ،إبةظطقإاةيهإينطةاإةع

إPROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER) /(PLCS.) [4] إمهةي ةج إمهةظطيي 
إألإذمه هإي إددز إإمهشعي ،إهرذهإةدنصإي ظعة إيهعب إيلمتط إةعإآه إاةلإي إمههحي إده إمهط يي إهذهإي 

PLCإهلنلإهه مإمهحتعتع إةعةلةع إة إدهلميقإبةعإمهةدع جإاي إلملييعاإمههششدلإألمة إيإاطعءإهيل إمهه إ

إمهةطةلب .إمهههظلهلجي إمهعةةي إهظفدذإأجلإة إمهةامدلإاةى
إمههر يعة إمهظمع إهنةي إمنللإ.قتةد إسهىإ(PLC) ألإبعتهدام إهحي إظمع إأيإهنةي إ اةةيإهيت 

إمهةطةلب .إمهههظلهلجي إمهعةةي إبطييع إمهدعصإمههحي إي ظعة إهنةي إلمهقعظ إلملههه لظ ،
إاةةيع إهحهعجهإةعإةعم إههؤة إجام إإجداإبشيلإةنةة إةاةج إهحي إلحام إهط إبيلظرعإ(PLC) لمإهةهعز

إهةةكإعقةي لهةإ قةي إادلإلحام إ-إةتهي هإهشذي إلحاهإ إمهةطةلب إمهنظعاي إمهم لاإة إدهظعت,إلبةعإهحي مه

إ.ةعزله (إد جإلحام إ-إمهطجد إطاإةظعا 
 
إ
 الهيدروليكيلسائل ا 2.2 

إمهامة هإ يإمهةدهةف إمهلحام إسهىإمهيا هإلهلزي إهظيلإمنللإمهةيع إي إمهردا لهيي إمهظمع إتلمةلإهتهدا 

إهلاظطشعط.إقعية إغد إظرعإلاإيذهكإمهييع إاةىإقعا هإله إمهردا لهييي 
إمهتعةلإيعة إيإد إأإاهبع م سإإسهىإطعي سإمهيا ه،إظيلإهلإمهردا لهيي إهةتعةلإمه ةيت إمهش  إأ إحدثإ

إهةظ إمهجة,إة إيتعااإأ إليج,إمهدزم إألإمهة ي إي إمهح م هإهياداإط يقإا إمهظمع إهي ياإمهردا لهيي 

إمهفه هإطللبإعزيةهإأ إليج,إلمهةح يع إمنتطلمظع إي إمهه إهةكإةقلإمهةظزهي إمنتطاإلهزيد إمههت يع ،

 .منجزمءإهأهلإاةىإيتعااإألاإليج,إمههيةيعة إظريع ملإقيلإمههششدةي 
إلةهعحإديصل إإلمهيدة ،إهةبش إآة إظهأإحدثإمهيا هإهظيلإيتعةلإمهةيعهإمهردا لهييي إمنظمة إأقا إتهداة س

إمههت ,إلترله إي يبعهإهزيد إأيإدلي إلاإظهأإحدثإمهردا لهييي إمههطيييع إي إييد هإادل,إهايهإأ إألاإبترله 

 [5] .) ةةليإإا ج إ011-1 إلمهشةيع إمههجةاإيد إهه ملحإطيي إح م هإلا ج إمهجة,،إتهدام سإة 
إلهةهعزإمه غلهلإإأهلهمهإهةظ إسطعيع إة إمهيه لهي .إمهةشهيع إة إزيل إهتهدا إمهحادق إمهردا لهييي إمنظمة 

إزيل هةإع مهةنظإمهش يع إطليل،إهششدة إلاة إجدا،إهزيد إلهلي إةيةف .إغد إبعظرعإمهيه لهي إمهزيل 

إلمهداة إمهعةلإم لاإطلءإي إةعامهر إة إتهدام هلإإمنظت,إمهتعةلإظلوإهحااإةعإعاهاإمهردا لهييي 

 إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإلدع جهإمهظمع إامدلإمهةهلقع إمهح م هإلا ج إمهةطةلب ،
 ةظرعإهيي مهردا لإإهةظمع إأةقلإههششدلإمهردا لهيي إهةتعةلإمهةرة إمهدنعةصإ عبإهظعكإذهكإسهىإسطعي 

 
إ
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 للزوجةا 2.2.1
إةقلإعةلهتإ،هةهايقإمهامدةي إمهةيعلة إه إلمهةزلج إمهةزلج ،إهلإهدا لهيي إتعةلإأيإدنعةصإأه إة إلمحاه

إدهايقإاعهي إةزلج يإمهيط م إةقلإتعةلإأ إحد إي إبترله ،إدهايقإمهةظدفط إمهةزلج إاةىإيحهليإإمهذيإمهيظزي 

إةةعإدهت ,تإمهتعةلإ إيإةظدفط إمهةزلج إيعظ إذميإإمهردا لهييي ،إمنظمة إي إهعيدامإأهق إمنة إبنعلب ،

ذمإلمههفعءه.إمهحج إي إييام إسهىإدؤاي إامة همهإاي إهاييهإتينع,إمهتعةلإ إيإاعهي إمهةزلج إيعظ إلمق

إهةزلج مإمهردا لهييي .إمههطيييع إي إمهةفطة إه إمهةزلج إمهةهلتط إمهزيل إ إيإهذهكإمهردا لهييي .

إةلهتلمإمهنظعاي .إةزيل هإمهةزلج إحتع,إي إهتهدا إ(µ إمههقعي (إاةىإةيتلة إمهةطةي إ مهةزلج إمههعدظةعهييي 

إ[5] مههعدظةعهييي .إمهةزلج إهحتع,إإإبةييعسإ قدقإأظيل,إيتهدا إاعاهإمهردا لهييي ،
إمهةزلج إلقية إمهح م هإا ج إيد إمهعلاق إمههعه إمهةدطغإليلطاإا ج ،إ21إسهىإمهةزلج إدزلآإلقتة 

إمهةزلج .إا ج إطلءإاةىإمهردا لهييي إهةزيل إمههعدظةعهييي 
 

 

إا ج إلءطتتتتتتتإاةىإمهردا لهييي إهةزيل إمههعدظةعهييي إمهةزلج إلقي إمهح م هإا ج إيد إمهعلاق إدلطتتتتتتتاإ(:2.0شتتتتتتتيل 

 مهةزلج .
إ
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 الأجزاء الهيدروليكية 2.2

إهذمإ يإمهةتهداة إله إهدا لهيي إظمع إنيإمنتعتي إمنجزمءإا  إتده إمهقعظ إمهبع,إة إمهجزءإهذمإي 

إتهدامةرع.سإهتهاا إمهه إمهةعدظ إمهةرع إذم إمهةهدنن إمنجزمءإبع إذي إال إإمهةش لو،
 لمضخات: ا 2.2.1

إهتةي إده إلهييي ،هدا إإطعق إسهىإمهةييعظييي إمهطع إيهحليلإهيل إير إمهردا لهيي ،إمهظمع إقة,إمهةطد إهعهي 

إير ي .إةلهل إيلمتط إاعاهإهةةطد إمهةييعظييي إمهطعق 
إع مهةطدإة إإمهظلوإهذمإملزمح إةلجب إبعهةطدع إهردا لهييي مإمنظمة إي إمهةتهداة إمهةطدع إهتة 

إمهةعة إة إعيه قإيةي إيإزمح إملازمحي إمهةطدع إهيل إ،ملات إيشد إيةعإ،مهردا لهييي إمنظمة إجةي إي إيتهدا 

إة اإمههشة,إاة إقعا هإمهةطدع إهذه،إمهةطد إسام هإاةلاإال م إة إال هإيلإي إمهردا لهيي إمهظمع إسه 

إة إعه مهظإمههايقإةيعلة إاة إلمههشة,إمهردا لهيي إمهظمع إي إمهةييعظييي إمنحةعلإة إمهظعهج إمهطشلط

إةطدع مهإهرذهإمهطشغإتعع إ،مهردا لهييي إمنظمة إجةي إي إمهةطةليهع إهةعإمهةدزهع إلهذم إ،حههعكمل

إ[1].إأظلمارعإحت,إملزمح إةهشد هإألإقعيه إههل إإأ إي يةإملازمحي إمهةطدع ،02111PSIإحه إينل
إقا هإأةعإ،(Q)مههايقإلاةىإ(إإإإإPإ  مهةطد إلةد جإةادلإيد إمهطشغإي  إإاةىإهةةطد إمهد جإقا هإهعها

إبعهةععاه إةقعهي إةطد إلنفإ(يةي W إال مظهإلت ا إ(T إملام هإاةلاإال م إاز إاة إيهعهةاإمهادل

 مههعهي :

 

إ.ملازمحي إمهةطدع إة إ ةيتي إأظلموإقلاق إلهظعك
إ [6].مه يشي إمهالم هإلمهةطدع إمهةيبس،إلةطدع إه تيه،إةطدع إ
 

 التروس مضخات 2.2.1.1

إهبع مإبعطرةعإة إةهشعبيد إمهحج ،إي إةهتعلي إاعاهإه تد إة إهههل إإةاةج ،إةطدع إه إمهه لسإةطدع 

إييل إإمهدع جي ،إمهه لسإلةطدع إامدةي ،إه لسإةطدع إسهىإمهه لسإةطدع إهظيت إمهةطد ،إهييلإامدل

إلالدإة إمهزي إدادلإمهه تد إال م إلة إهةال م ،إمند إمهه سإداي إةةعإمهةح كإاةلاإة إةهنلإمهيعةاإمهه س

إع مهةطدلإإهةةطد ،إمهد لجإةظفذإدلالإة إبهإمهاي إليه إمهه لسإلأتظع إهةرييلإمهامدة إمهجام إسهىإمهةادل

إ[1] ملزمح .إقعيه إةطدع إمهه تي 
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إ
إلدع جي .إامدةي إيه لسإمهه تي إمهةطدع إدلطاإ(:2.2شيل 

 

 

 

 لمضخات الدوارة الريشيةا 2.2.1.2

إش، يإدلاهرعإهظزهقإحدثإمهتتتطاإاةىإةحفل هإاةيي إ شتتيل (إةجع يإإللذإالم ،إاطتتلإة إمهةطتتدع إهذهإهههل إإ
إام ه،سإاةلاإط يقإا إييطتتتتعلي ،إحةي إامدلإمهالم إمهعطتتتتلإليال إمهردا لهيي ،إمهةعة إهح كإمهةطتتتتد إ يشإليل

إيهحهع إهةةطد إمهشيل ،إدع جإألإامدلإمهح ي ،إح هإمه يشإلهظزهقإمهالم ،إمهعطلإشيل إإامدلإبأحيع إمه يشإه ي,

إ.بعطرةعإأةع إةلطلاهع إأيطعإهةد لجإليهحهع إبعطرةع،إأةع إةلطلاهع إهةادلل

إيهلاةسإ’مهة يزي إمهطع اهإبعهيلهإهةحةي إمهامدة إمهتتتتطاإجر إي إمهدع جإسه إمه يشإهاي إمهالم إمهعطتتتلإدال إاظاةع

إمهييطتتعلي إلمهحةي إمهالم إمهعطتتلإيد إهلالإشتتيلإاةىإمهه إمهةتتتعحع إمه يشإهيتتت إمهييطتتعلي ،إمهحةي إتتتطاإمه يش

إهياأإظاةعاإال ه.إيلإاظاإمهحج إطتتتعفإة إيي ,إةعإسهىإلمهطتتتدقإملاهتتتتعوإيد إمهحج هد إحج إدهشد إحج هد ،إسهى

إمهحج هإهيةصهإلاظاةعإمه يش،إيلمتتتط إمهةعة إليحةلإمهجزة ،إمههف يغإلةلءإهةادللإمهةعة إدظاي إملاهتتتعوإي إمهحج ه

إ[6] مهد لج.إيهح إاظاإدع جعإداي إمهةعة إيع 
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 المضخة الريشية المتزنة. أجزاء (: يوضح2.3شكل)

 المكبسيةالمضخات  2.2.1.2

إمهح ي إليهحليإمهةيبتتتي إمهةطتتدع إهيل إمهة هفع ،إمهطتتشلطإي إمهعةلإاظاإاعه إأامءإمهةيبتتتي إمهةطتتدع إهطتتة 

إ(PLATE إمهةلح إط يقإا إذهكإده إمهةيبس،إي إهحاثإهةه إةةعقة إه ااي إح ي إسهىإملادعلإةحل إة إمهامة ي 
إده يرعإأ إةي يإمهه إمهةتتتعي إي إههحي إمهه إمهي صإةيلا إزملي إطتتبغإط يقإا إبتتترله إملزمح إي إمههحي إيةي 

إدزاماإبعههعه لإإمهةيبسإده يرعإمهه إمهةتتتتتتتتعي إهزاماإمهةيلا ،إزملي إزما إييةةعإملاهجعهد ،إي إهجليفهإامدلإمهةيبس

إدع مهةطتتتتإلهظيتتتتت إملزمح .إةهشد هإةطتتتتدع إمهةيبتتتتتي ،إ مهةطتتتتدعإهعهي إهذهكإمهةطتتتتد ،إيلمتتتتتط إمهةزمحإمهزي 

إ[6] لقط ي .إةحل ي إةيبتيهإةطدع إسهىإمهةيبتي 

 

إ
إمهةيبتي .إمهةطدع إدلطاإ(:2.1شيل 
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 الهيدروليكية الأسطوانات 2.2.2

إي إمهيليإإةقدلهإليةي إدطي ،إةييعظييي إطعق إسهىإمهردا لهييي إمهطعق إهحليلإبعةةي إمهردا لهييي إمنتتتتطلمظع إهيل 

إ [5] مههعهي .إبعهةععاه إلمههت ,إملاحههعكإة إدعهي إةقعهي ،إأتطلمظ 

 
 كما في المعادلة التالية: الأسطوانة التدفق، ومساحة علىتعتمد  الأسطوانةوسرعة 

 

             الفعلأحادية  الأسطوانات 2.2.2.1       

إظعب لإإةعع،إةجةعد إمهةيبسإلذ موإلةيبسإهةةعة ،إلمحاهإيهح إبهإمنتتتتتطلمظ إهجليفإة إمنتتتتتطلمظع إهذهإهههل إ

إلاظاإ،إملاظيةعش.إألإمهه مج إلطتتتتت إي إمهظعب إاةي إيحعيظإمهةيبسإاةىإطتتتتتشغإيطيقإلاإاظةعإمهةيبس،إمه جعو

إسهىإمهةيبسإمهظعب إداي إمهطشغإدهظعقصإاظةعإمهةيبس،إدهةااإمنتتطلمظ إيهح إدلالإة إهدا لهيي إطتشغإهطيدق

 إإمنتطلمظ إ جدعإسهىإمهةعة إةعهإاميععإمههةاا

 

 .الفعل أحادية الأسطوانة أجزاء (: يوضح2.1شكل )

 

PISTON ROD 

VENT 

ROD WIPER 

PISTON O-RIN PACXING 

RETURN SPRING FLUID PORT 

MOUNTIN-G 

HOLES 
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 الفعل مزدوجةلأسطوانات ا 2.2.2.2

إهطيدقإاظاإمهةيبس،إلذ موإلةيبسإهلأتتتتطلمظ ،إظرعي إيلإاةىإلمحاهإيهح إيرعإأتتتتطلمظ إة إمنتتتتطلمظع إهذهإهههل إ

إ(B إمهفهح إدلالإمهةععهسإملاهجعهإي إمهةعة إةعهإاميععإمهةيبسإدهةااإ(A إمهفهح إدلالإة إمهردا لهيي إمهطتتتتشغ
إ(A إمهفهح إدلالإة إمهةععهسإملاهجعهإي إمهةعة إاميععإمهةيبسإده مج إ(B إمهفهح إدلالإة إمهطتتتتشغإهطيدقإلاظا
إمهةظفذد إ ةإأيإاةىإمهطتتتشغإهطيدقإيةي إمهنتتتظعاي ،إمهردا لهييي إمهظم إي إشتتتدلاعإمنهق إه إمنتتتتطلمظع إلهذه

إ[1] ملاهجعهد .إيلاإي إطعق إدظه إةةع

 

 .الفعل مزدوجة أسطوانة يوضح: (2.6)شكل 

 

 التالية بالمعادلةمزدوجة الفعل  الأسطوانةيتم حساب قوة دفع المكبس في 

 

إط شتتلإإيد إمهتتت اع إي إمدهلااإسهىإدؤايإةةعإةهتتتعليد إغد إمنتتتطلمظ إجعظي إاةىإمهةتتتعحع إأ إمهةلاحظإة 

 .هلأتطلمظ إلمهعلاهإمهذهع,

 لمحركات الدوارةا 2.2.2

إهايقإاةىإيع مهةح إإهذهإتتتتت اهإهعهاإال مظي ،إةييعظييي إح ي إسهىإمهردا لهييي إمهطعق إيهحليلإمهةح يع إهذهإهيل 

إمهحنللإةي يإمهةح يع إهذهإيلمتط إلمهد ج،إمهةادلإيد إمهطشغإي إمهف  إإاةىإازةرعإليعهاإمهردا لهيي ،إمهةعة 

إع مهةح يإيد إييد إهشتتتتتتتتتتعبهإهظعكإمههر يي ،إهةةح يع إدلايعإةظدفطتتتتتتتتتت إال مظي إتتتتتتتتتتت اع إة إاعهي إازل إاةى

إهالم ه.مإمهةح كإأجزمءإداي إمهذيإهلإمهةعة إيع إيعهةطد إمهةعة إاي إة إيالاإذهكإلة إمهردا لهييي ،إلمهةطدع 

A1 

111 

A2 
Fc 



 

03 
 

  الهيدروليكيةلصمامات ا 2.2.2 

إأظلموإأ ي إهىسإمهنةعةع إلهظيتت إمهردا لهييي ،إمهامة هإدلالإمهةعة إلهايقإلطتشغإمهجعهإي إبعههحي إمهنتةعةع إهيل 

إ ةيتي :

إمهطشغإي إمههحي إنةعةع 

إملاهجعهي إمههحي إنةعةع 

إمهلا جعي إمهنةعةع 

إإمههايقإي إمههحي إنةعةع 
   

إةطشغهإةحااإةتهليإإاةىإمهحفعظإهلإمهطتشغإي إمههحي إهنتةع إمنتتعتتي إمهلميف إمهطتشغ:إي إمههحي إنتةعةع 

إإإإإإإمنةع إنةع إهلإمهبحث،إهذمإي إمهةتهداة إمهطشغإي إمههحي إنةعةع إمه إلة إمهردا لهييي ،إمهامة هإي 

                               الأمان صمام 2.2.2.1   

إهةنةع إيت  ةإةظفذإة إملااهيعاي ،إحعهههإي إةشةقإطشغإنتةع إبعتتهدام إمهظمع إهطتشغإمنقنتىإبعهحاإمههحي إده 

إهذمإاظاإتتتتةفع،إةحااإطتتتشغإةتتتتهليإإيلمتتتتط إداي إمهنتتتةع إبعهدزم ،إة هبغإمهقعظليإإلمهةظفذإمهطتتتشغ،إيظمع إةهنتتتل

إطشغإظتب إاة بعإمهنةع إهذمإطبغإده إمهدزم ،إسهىإمههايقإهحليلإليه إمهظعب إطتشغإاة إمهةعة إدهشة,إمهةتتهليإ

 [6] .مهردا لهيييإمهامة هإةيلظع إاةىإهةةحعيم إلذهكإمهظمع ،إي 

 

 يوضح صمام الأمان. :(2.7)شكل 
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 صمامات التحكم التوجيهي 2.2.2.2

إسه إمهزي إلجيههإط يقإا إمهردا لهييي إلمهةح يع إمنتطلمظع إلهلجيهإلهلقدفإههششدلإإملاهجعه إمهنةع إيتهدا 

إة إةيل إإهةنتتةع إإمهشتتعة إمههنتتةي إشتتدلاعإمنهق إهلإمههلجدر إمههحي إة إمهظلوإهذمإ،مهةح كإألإمنتتتطلمظ إيهحع 

إهذهإلهتتتتة ،إمهامدةي إهةيظعهإمههفعل إحتتتت,إةهشد هإأقطع إذم إةعاظي إأامهإدهلتتتتطرعإ،قظلم إبعاهإةهنتتتة إامدةي إقظعه

إ،مهف اي إمهيظلم إظحلإهةةعة إمه ةيتتتتتتتتتتت إمهةلج إله ،(SPOOL)مههلجي إبأي هإمهةهلتتتتتتتتتتتط إمنامه إط  إإااهإهلجاإ

إ،مهيا إالمت إ،ي يمهردا لهيإمه ميع إ،مهدالي إمه ميع إ،مهاي إز إةقل،إملاهجعه إمهنةع إلط إلهشدد إههشتشدلإةييعظييي 
إ[6]إ.لمهزظي ك

 
 

إمههلجدري .إمهنةعةع إلط إلهشدد إهششدلإط  إإدلطاإ(:2.8شيل 

إمهةعة إهرعإجهدلإإمهه إلملاهجعهع إمهنةع إدلي هعإمهه إمنلطعوإاااإا إهعي إن قع إهبععإمهنتةعةع إهذهإهتتةي إده إ

إلط إيلإي إهمهةهلي إإهلاهجعهع إمهتر إلهشتد إبة يعع ،إمهامة هإي إملانتطلاح إمه ةزإي إمهلطتعوإا إمههعيد إده 

إ(P إد مهةطتتتإيهح إمهفهحع ،إهشتتتةلإجام،إشتتتعة إيهحع  مهجعهع (إلأ يع إألطتتتعوإقلاق إبهإمهذيإمههجعهد إمهنتتتةع 
إ.(A & B إمنتطلمظ إليهحه إ(،T إمهدزم إيهح 

 إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 .1/3إملاهجعه إمهنةع إ ةزإدلطا:إ(2.9 شيلإ

إ 
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 لصمامات الخانقة اللارجعيةا 2.2.2.2

مكونة من صمممام ر رجعي وصمممام  انق على التوازي معا حيم يتم  نق السمما ل  اللارجعية،الخانقة الصمممامات 

ستخدم هذه ت التدفق عادةحر الهيدروليكي في اتجاه واحد فقط وفي ارتجاه المعاكس للصمام اللارجعي يكون الما ع 

والمحركات حيم يتم التحكم في سمممرعة الأسمممطوانة أو  الأسمممطواناتفتحات  إليالصممممامات في الخطول المةدية 

 .اليةالمحرك بضبط تدفق الزيت الواصل 

إ
إ
إ
إ
إ

 هةنةع إمهدعظقإمهلا جع .إأدزل ةزإإ(:إدلطا2.01شيل 
 والمرشحات لمصافيا 2.2.2

إمهتتتتتلمةلإ ةإمهطتتتتع هإمهشتتتتلمة,إبفنتتتتلإهيل إأظرعإحدثإمهةرة إمهعةةيع إة إه إمهردا لهيي إهةتتتتتعةلإمهه شتتتتياإاةةي 

إهةظ إلبعههعه إ ةييلهإها ج إمهردا لهييي إمهامة هإي إمهةلجلاهإمهشتتلمة,إههيةدلإلمهة شتتحع إمهةنتتعي إة إيلإلهتتتهدا 

إة إهدةصهإعي مهةنتتتتتتإأ إهلإلمهة شتتتتتتحع إمهةنتتتتتتعي إيد إمهجله يإإلمهف  إإمهردا لهييي إهةعظعنتتتتتت إمهةهزمداإمههآهل

إمهزي إهايقإساعق إاا إبشتتتت طإهةةطتتتتدع إمهتتتتتح,إدغإة إمهةنتتتتعي إهلنتتتتلإلاعاهإييغ،إمههيد هإمهشتتتتلمة,إجزيةيع 

إ.هةةطد 

إأظلموإيع أ إإهظعكإ.مهردا لهيي إمهزي إي إمهةلجلاهإمهنتتتتتتتشد هإمهشتتتتتتتلمة,إجزيةع إبفنتتتتتتتلإهيل إير إمهة شتتتتتتتحع إأةع

إمه جلو،إة شتتتتتحع إمهطتتتتتشغ،إة شتتتتتحع إمهتتتتتتح,،إة شتتتتتحع إله إمهردا لهييي ،إبعهامة هإةيعظرعإحتتتتتت,إهةة شتتتتتحع 

إ.لمههظفيسإمههعية إلة شحع 

إه ي,إمهطتتتشغإلة شتتتحع إ،مههةفإة إمهةطتتتد إحةعي إبش  إهةةطتتتد إمهتتتتح,إدغإاةىإه ي,إمهتتتتح,إة شتتتحع 

إهذهإدامةهمتهإقةدلإمهظلوإلهذمإمهطبغإمدهلالإألإمههةفإة إمهردا لهييي إمهنةعةع إهحةعي إهةةطتد إمهط اإدغإاةى

إمهردا لهييي (إمهامة هإهششدلإطشغإهحةلإاةىإمهيا هإهرعإمهة شحع 

إهال همإة إمه مج إبعهتتتتتتتتعةلإمهععهي إمهشتتتتتتتلمة,إبفنتتتتتتتلإييل إحدثإمه مج إأظعيد,إدغإاةىإه ي,إمه جلوإلة شتتتتتتتحع 

إمتهدامةعإمنهق إهلإمهظلوإلهذمإأد ىإإة هإمهتعةلإمهةطد إةظهإهتح,إلمهذيإمهدزم إسهىإمهردا لهييي 
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إمهامدلإمهرلمءإهظيي هإلأيطتتتعإمههعية ،إاظاإمهردا لهيي إمهزي إه شتتتياإهش  إهتتتتهدا إلمههظفيس:إمههعية إة شتتتحع إةعأإ

إمهدزم .إامدلإمهزي إةتهلىإإمظدفع إاظاإهةدزم 

 لخزانا 2.2.2

إهدزم مإد هبغإمهجليإإهةطتتتتتتشغإةتتتتتتتعليإإلبطتتتتتتشغإمهش ي ،إح م هإا ج إي إزي إهليد إهلإهةدزم إمنتتتتتتتعتتتتتتت إمهش  

إمه مج إمهزي إةي ههجإلةظفذإمهزي ،إهتح,إبعهةطد إةهنلإةظفذإاةىإليحهليإإهظفيس،إيهح إيلمتط إمهجليإإبعهطشغ

إها ج إيعسلةيإمههر ي ،إلمهةح كإمهةطتتد إههقيد إلهلح إةنتتفعه،إمنهي إمنجزمءإأيطتتعإمهدزم إليهطتتة إمهامة ه،إة 

إ.لمةع مهاإهةظ إمهامدلإة إهيتي إهلحإمهزي ،إح م ه

إهيل إح م ي إلا ةبعاإلاةىإهزلجهه،إة إهةهيةدلإمهردا لهيي إمهزي إيهتتتتتدد إهيل إتتتتتدعظع ،إاةىإمهدزم إيحهليإإلقا

إمهتتتتتتتتتتتعةلإ[6]إيععهي إاةىإمهةحعيم إي إةر إال مإمهدزمظع إهةع,إأد ،إةعة إة إح م يإإيهبعالإمهزي إح م هإيدف 

إ.أجزمةهإلمه إمهردا لهيي إمهظمع إقة,إهلإمهذيإمهردا لهيي ،

إ
 قياس الضغط أجهزة 2.2.7

إمهزي إظايعومإاظاإ،إمهردا لهييي إمنظمة إي إمهةتهداة إمنظلموإأهق إلهلإيل ال إإجرعزإط يقإا إمهطشغإقيعسإده 

إلهظيلإ،زي مهإطتتشغإةيام إاةىإمنظيلب إهةااإةعالإليعهةاإمنظيلب إههةااإيل ال (إ أظيلب إمنظيل,إامدلإمهةطتتشلط

إ،عزمهجرإها ي إاةىإة إمهةيعسإمهطتتتتتتشغإقية إق مءهإليةي إ،إةييعظيي إ مبغإط يقإا إمهةؤشتتتتتت إسهىإمههةااإح ي 
 يلحاه.إةا جعإييل إإلمهذى

 
إ.مهطشغإهييعسإيل ال إإجرعزإدلطاإ(:2.00 شيلإ
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إ
 لفقد في الضغطا ..2.2

إةعدظ إيزلميعإةعةة مهإمهلنتتلا إي إتتت يعظ إا إددهةفإمهردا لهييي إمنظمة إي إهمهةتتتهييإمنظعيد,إاي إمهزي إتتت يع 

إههحةدلإحتعب إيج,لإإييد إييل إإقاإمهلنلا إهذهإاي إمهطشغإي إيعهفياإيبعطرع،إمنظعيد,إهلندلإي إلمهةتهداة 

إمهطتتتتشغ.إي إياهةفإاقيي إقي إهلهاإلمهه إمهةلمة إهادظعةييعإمهةحعهعهإأظمة إلجلاإة إبعه غ إمهردا لهيي ،إمهظمع إيفعءه

إاي إمهزي إتتتت يع إظهدج إمهطتتتشغإي إمهفياإيعط إ[5]ةتتتتهداة إةيل إإههلإ(K)إمهفياإهةععةلإمهةجاله إمهيي إذمه إيةع

إمههعهي :إمهةععاه إاي إمهلنلا إههذ

إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 [5] مهلنة .إةيط إشيلإلاةىإمهلنة إةيلا إزملي إاةىإمهفياإةععةلإليعهةا

إي إمهةلجلاهإةف مهةدهإمهفلهع إاي إمهزي إهتتتتتت يع إظهدج إمهردا لهييي إمهامة هإي إمهطتتتتتشغإي إأد إييد إيياإلهظعك

إمهفيا.إهذمإههةقدلإمهفلهع إاي إمههايقإةععاه إمتهدام إليةي إلمهلنلا إمهنةعةع 

 إإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ
 
 
 
 

إإ
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 عناصر دائرة التحكم المنطقية 2.2

إمهةي ة إهةظطي مإمهةهحي إله :إمهردا لهييي ،إمهامة هإي إهةهحي إمهةتتتتهداة إهةعظعنتتت إمههط  إإتتتتده إمهجزةي إهذهإي 

إلهل ةامة ههإمهد جإ(لاظعنتت مهتتتظتتت م ،إطتتشغإلةفعهيا،إةشتتلم إظرعي إلةفعهيا،إ،ةفعهياإ ة إهةامة هإمهادلإاظعنتت ،

إ.(SOLENOID VALVEملاظزلاق  إمهنةع 

 (PLCالمنطقي القابل للبرمجة)لمتحكم ا 2.2.1

إي قةعظإاةلإهعةلإمهه إمهنتتتتتتتتشد هإمهلحام إة إمنحجع ،إة إلمتتتتتتتتت إبةايإمهةي ةج إمهةظطيي إمههحي إأجرزهإههلي 
إة إاااإة إااهإيظةعذجإلههلي إلمهةد جع ،إمهةادلا إة إمنلااإهتتتتتتهلا,إمهه إمهطتتتتتدة إمهلحام إسهىإ يلا ،

إلأجرزهإ(ALLEN-BRADLEY إلأجرزهإCCC ة إ(ANTISURGE CONTROLLERS إظةعزجإةقلإمهةنتتتتتتتتظعد 

 S5،S7،LOGO)من إ SIEMENS،إأظمة إهةقلإلهه إS7إ[3] .مهنظعاي إمههطيييع إي إشدلاعإمنهق إمنظمة إ

إ[9] دطلم :إقلاق إدلالإة إمههحي إبعةةي إمهةظطي إمهةهحي إييل 

إهةجرعز.إمهادلإلمجر إط يقإا إمهادلإاظعن إة إمهادلإييعظع إملاتهيبعلإق مءهإ-0

إمهجرعز.إي إمهةدز إإمهي ظعة إلهظفدذإمامءإ-2

إهةجرعز.إملد مجإيلمجر إمهة هبغإهةامة هإمهد جإاظن إلط إدجااإ-3

إبعةةي إهتتتة إ جمهدإاظنتت إلطتت إلهشدد إمهذمه ه،إي إمهةدز إإمهي ظعة إلهظفدذإمهادلإق مءهإة إمهههعبعي إمهعةةي إلهذه

إهأةد إللحاهإلمهذمه هإمهةععه إلحاهإه إأتتتعتتتي إة يبع إدةسإظةلذجيعإPLCإمهةظطي إمهةهحي إظمع إدهطتتة إمهةتتتا

:مهتتتتتتتتتتيتتتتتتتتتت ةتتتتتتتتتتجتتتتتتتتتت إلجتتتتتتتتتترتتتتتتتتتتعزإمهتتتتتتتتتتدتتتتتتتتتت جإهتتتتتتتتتتةتتتتتتتتتتادتتتتتتتتتتل/إمهتتتتتتتتتتيتتتتتتتتتتدتتتتتتتتتتظتتتتتتتتتت إمهتتتتتتتتتت يتتتتتتتتتتغإلقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت إمهتتتتتتتتتتهتتتتتتتتتتشتتتتتتتتتتذيتتتتتتتتتت 

 
إ(.PLC مهةظطي إمههحي إظطع إةيلظع إدلطا(:إ2.02 شيلإ

 



 

09 
 

إ[7] والإخراج الإدخالواجهة  2.2.2

إملشتتتع م إلهتتتتهييلإه تتتتلإمهه إلمهعظعنتتت إمهة يزي إمهةععهج إلحاهإيد إملاهنتتتعلإبةرة إهيل إلمهد جإمهادلإةادللا 

إاظعنتتت إة إمهةتتتتهيية إألإمهة تتتتة إ(SIGNALS ملشتتتع م إهظتتتتدقإبةرة إلملد مجإملادعلإلمجره إلهيل إمههر يي .

إمهد جإألإمهادل

إشتتتتع م سإه تتتتتلإطتتتتشغ،إلةفعهياإةشتتتتلم ،إظرعي إلةفعهياإلطتتتتلمغغ،إةييعظييي ،إةفعهياإة إمهةظطيي إمهادلإاظعنتتتت 

إمهد ج.إسييعاإألإههششدلإبتيط إةظطيي 

إمهظمع .إحعه إهةقلإةهشد هإةتهة هإسشع م إه تلإمهتظت م إةقلإمهةتهة هإمهادلإلاظعن 

إهةبع إلةدهةفإمهتتتتد ي إ لةح يعإمههر يي ،إهةةح يع إمهح ي إلبعائإمظزلاقي ،إنتتتةعةع إة إمهد جإاظعنتتت إلهيل 

إإمههششدة .إلطعرعإيهشدد إلهيل إمهة يزي إمهةععهج إلحاهإة إمهة تة إملشع م إبعتهيبعلإملطعءه،

إ

 
 (PLC إمهةظطي إهةةهحي إلملد مجإملادعلإلمجره إدلطاإ(2.03 شيلإ

إ
إ

 حدة المعالجة المركزيةو  2.2.2

إمهه إمهلحاهإه إCPU) ( CENTRAL PROCESSING UNIT)إمهة يزي إمهةععهج إلحاهإ إألإمهةععه (إ لحاهإأ 

إييل إق إ،إذمه ههإي إمهةدز إإهةي ظعة إطبيعإمههحي إأيععلإليظفذإمهادلإسشتتتتتتع م إيفتتتتتتت إمهذيإمهنتتتتتتش ىإإمهةععه إهظم 

إ ل ي طتتتتإمههشذي إهأةد إلحاهإلههل إإمهةحااهإمهةدع جإسهىإهحي إيإشتتتتع م إمهةطةلب إمهي م م إيإينتتتتعلإبعاهعإمهةععه 

إلمهام م إمهةععه إههشذي إط ل يعإيعهي إهذيمإD.Cإ1V+إمهةتهة إمهجراإA.Cإ221إ،إمهةهظعل,إمه ةيت إمهجراإههحليل
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إذمه هإسهىإمهةطةل,،إمهي ظعة إلادعلإمهي ةج (إ جرعزإيتتتتتتهدا إلمهد جإهةادلإمهةتتتتتتهية إمه يغإلحام إي إمهةلجلاه

إ مهةععهإقيلإة إمههحي إنيععلإلمهدعذهعإمتتتتتتتتتتتتهدامةرعإمهلمج,إمنلمة إههدزي إمهذمه ه(إ لحاهإلهتتتتتتتتتتتتهدا إمهةععه ،
إينعلسإق إمهادل(إدع جي  اظعن إأجرزهإة إمهةعةلةع إلاتهيبعلإلمهد ج(إ مهادلإقتتة إة إدهععةلإإمهذيإمهنتش ىإ

إ[9]مهد ج(.إ اظعن أيطعإدع جي إأجرزهإسهىإمهةعةلةع 

إمهةهتةتة .إمهعةةيع إمهييعظع ،إةيع ظ إمههلقد ،إمهعا،إةقلإمهعةةيع إة إبعاداإCPUإلمإلحاهإهيل 

إMemory unitحدة الذاكرة و  2.2.2إ

إPLCإألإلحاهإي إمهذمه هإة إ ةيتدد إظلاد إدلجاإ

 (RAM) العشوائية الذاكرة 2.2.2.1

إيهعب إيةي إأظهإيةعإ(ADDRESS إاظلم إأيإة إةبعشتتتتتتتت هإهرعإ(DATA إمهييعظع إسادعلإيةي إمهه إمهذمه هإله 

إحعه إي إاتتتتتهفيإيدرعإمهةدزظ إمهييعظع إأ إهذمإيعظ إةؤقه إأيإامةة إغد إذمه هإله إمهذمه ه.إهذهإة إمهييعظع إلق مءه

إمهةشتتتتشة إمه ةيتتتتتي إ مهطعقإيياإحعه إي إمهييعظع إيياإههجظ,إبطع ي إه يد,إده إلهذهكإهرعإمهةشتتتتشة إمههر يي إمهطعق إييا

إ[7]إرع.ه

إ
 (ROMذاكرة القراءة فقط ) 2.2.2.2

إألإمهييعظع إحةعي هإهتتتهدا إمهذمه هإهذهإيدرع.إمهييعظع إيهعب إيةي إلاإلهه إةظرعإمهييعظع إق مءهإيةي إمهه إمهذمه هإله 
إمهطعق إيايإحعه إي إهفياإه إيدرعإمهةدزظ إمهييعظع إأ إيعظ إلهذمإامةة إذمه هإله إمهةحل،إة إيدرعإمهةدزظ إمهي مة 

إإمههر يعةي .

إسهىإمهذمه هإهذهإهظيت 

 (EPROMوالمسح )اكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة ذ 2.2.2.2.1

إلاتهيبعلإجعهزهإباههنإمهيظفتجي إيل إإهلأشع إيهع يطرعإلذهكإةظرعإمهييعظع إةتاإيةي إلهه إييغإهةي مءهإذمه هإله 

إ]8[إيرع.إدعصإييعظع إيعه,إيلمتط إجاداهإييعظع 

  (EEPROM) والبرمجة إلكترونيا  اكرة القراءة فقط القابلة للمسح ذ 2.2.2.2.2

إمهحةعي (إا اإ نتتيش إاةىإيلطتتعرعإلذهكإيرعإمهةدزظ إمهييعظع إةتتتاإده إأ إيةي إلهه إييغإهةي مءهإذمه هإيذهكإله 

 UNPROTECTED MODE)إ[8] هرع.إجاداهإييعظع إسادعلإق إلة إ

إ
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  PLCأللوسائل المختلفة لبرمجة أجهزة ا 2.2.2

إإةظرع:إط  إإبعاهإمهي ةج إهه إ

إإمهجرعز.إذمه هإامدلإمهي ظعة إيإادعلإييل إدعصإي ةج إجرعز .1
إإمهجرعز.إلمجر إاةىإةفعهياإلةجةلا إشعش إط يقإا  .2
إمهحعت,.إجرعزإة إأظزمههإده إي ظعة إط يقإا  .3

 PLCرمجة المتحكم المنطقي القابل للبرمجة ب 2.2.2

إإملاتهدام :إمهشعةع إمهي ةج إهشع إطة إلة إPLCإلمإجرعزإهي ةج إهتهدا إهشع إااهإهظعكإ

 Ladder diagramرنامج المخطط السلمي ب 2.2.2.1

إليةي إ(RELAYES إبعهة حلا إمههحي إ ةلزإيشتتتتتتتبهإنظهإ(PLC)إأجرزهإي إمتتتتتتتتهدامةعإمهةشع إأشتتتتتتتر إة إلهل

إهايقإلطتتتتاهإمهه إمهةههعهي إمه ةلزإة إةجةلا إا إابع هإمظهإحدثإبتتتتترله إلمهةرظاتتتتتد إمهفظدد إقيلإة إمتتتتتهدامةه

إمهةطةلب .إمهلميف إلج مءإمههر ي إمههيع 

 (FBD)المنطقية  البوابات خططم 2.2.2.2

 
 .مند ىإ مهةظطيي  مهيلمبع  بعق لإإAND،OR، NOTإيلمبع  له  مهةظطيي  مهيلمبع  يدرع هتهدا  مهط يي  لهذه

إ

 (STL)الإجراءات  ائمةق 2.2.2.2

 ليدرع مههجةي  يةش  مهي ةج إط يي  ة  ق يب  مهط يي  لهذه ألمة ، ةجةلا  ي  مهامة ه يلنتتتف يدرع ظيل  مهط يي  هذه

إمهح لا. يبع  منلمة  هذه ا إليعي  منلمة  بع  ظتهدا 

إ
إ
إ
إ
إ
إ
إ
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 الباب الثالث

 

 المنهجية

إ
إ
إ

      منهجية البحث3.1 

إمهه إمهةعةلةع إةنتتتتتعا إة إبع إلجة إههإشتتتتتع  إجعظ إةدطغإاةلإي إظعأياإاةي إلمهعةلإمهةشتتتتت لوإيامي إي 

إ,لهطيييعهرةع.إمهةي ة إمهةظطي إلمههحي إمهردا لهييي إمنظمة إا إههحاث

إااهإاةلإه إةيلمب ,هإمهةييعظيي إمههنتتتتةي إيف إيبعطتتتترع,إة هبط إأجزمءإقلاق إسه إهةيلمب إمههة إمههنتتتتةي إهيتتتتتي إله 

إمهععهي إليإمهيإة إملتتتتتتهفعاهإيفعءهإحدثإة إمهةةيظ ,لإمههطيييع إةايإحدثإة إيدظرعإلمهةفعطتتتتة إإهيلمبع إهنتتتتعةي 

إإ.إمهردا لهييي إمنظمة إهلي هعإمهه 

إمهيي إاة إةه ,ةقيه إ(2ةه ,لا   إ(إ 2.5لطلل ,إظدله إيدةلإ(6.811 إيلز إإهةيلمب إمهظرعة إمههنةي إسه إلنللا

إمظهد تتتتتتتتتتتتطلإمنإاي إمهجعظيي إبعنييع إةييعظييي ,لةهنتتتتتتتتتتة إةفنتتتتتتتتتتتلا إيلمتتتتتتتتتتتتط إهةيلمب إمه ةيتتتتتتتتتتتت إهلإطع إمنيي 

إ.إمهيلمب إقفلإاةةي إلهةع إمه ةيتي إبلأتطلمظع إةهنةهد إأتطلمظهد إسطعي إ,له مهردا لهييدهد 

إإمه ةيتدهد إ(بع ,لمنتطلمظهد 011 إهششدة إبطشغإه تي إةطد إاة إهحهليإإ,مهه إييي مهردا لهإمهامة هإهنةي إإله 

إطبغإمنتطلمظهد ,له إي إدهحي إمهذي(,SOLENOID VALVEملاظزلاق  إ,لمهنةع إةظرةعإههلإإةه إ(0 إاةلاإبطلل

إمهطشغ.إس هفعوإة إمهامة هإإةيلظع إ,هحةعي إبع  (150طشغ إاة إمنةع إنةع 

إمهةييعظيي .إنةي مههإي إمهيلمب إلز إإة إهههظعت,إمنتطلمظهد إلأبععاإمهردا لهييي إمهيا هإلحاهإةععةلا إيع سدهإه إلقا

إ

إ

إ

إ
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إادعلسإيلمجره إمههحي إهعةةي إمهةظعتتت,إمهةظطي إمهةهحي إسدهيع إه إييا (PLC إمهةظطي إمههحي إظمع إهنتتةي إي إأةع

د مج إمهةدطغإبط يي إمههحي إي ظعة إاةلإ,له إمهد جإاظعنتتتتتتتتتتت إة إلقةعظي إمهادلإاظعنتتتتتتتتتتت إة إقةعظي إهييلإلمق

إ.مهردا لهيي إمههحي إهطيييع إي إدعن إستهدامةرعإلشدلوإهبتعطهرعإ(,ظتب LADDER DIAGRAMمهتةة  

ييعاإدليهشتتتتتشإمهةتتتتتتهيلإمههحي إسةيعظي إة إمههنتتتتتةي إي إمهبتتتتتتعط إمههحي إي ظعة إهنتتتتتةي إاظاإملاهبع إي إلأدذ إلمق

ةيعظي إداد إذيمهإمههر ي إمهةلهل    لمهعلاه.إمهذهع,إشلط إي إظيط إأيإاظاإمنتطلمظع إسييعاإمهةطد ,لمق

 AUTOMATION إي ظعة إيلمتتتتتتتتتتتتتتتط إمهةي ة إمهةظطي إمههحي إلي ظعة إمهردتا لهييي إهةتامة هإةحتعهتعهإاةتلإله إ

STUDIO 5.2)إمهردا لهييي إمهامة هإة إمهةي ة إمهةظطي إمههحي إإظمع إغد يإمهذيإ. 
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 تصميم الدا رة الهيدروليكية                                 الجهاز المستخدم                   

 الية عمل الدا رة الهيدروليكية                           برنامج التحكم                            

 محتويات الدا رة الهيدروليكية           PLCمخرجات ومد لات نظام أل                   

 PLCالية عمل نظام أل                   

 

 

 يعتبر الحامل الر يسي للبوابة ويتكون من ثلاثة أبيام           

 متر 2ولول العارضة الأفقية متر   2.5لول العارضتين الجانبيتين                                                        

  

 

 

 

 تكون الأسطوانتين متصلتين مع الحامل الر يسي للبوابة بواسطة  

الحامل  اعلئمن نصف متر  مفصلين على بعد  

 

 

مفصلات ميكانيكية لوصل البوابة مع        4تستخدم عدد   

درجة 09 العارضة الأفقية للحامل بحيم تدور البوابة بزاوية   

 

 مكونات البوابة 

 التصميم الميكانيكي تصميم دائرة التحكم المبرمج  

  

 الوحدة الهيدروليكية 

 أطار البوابة  

 جسم البوابة  

 هيدروليكيتين أسطوانتين

  الميكانيكية المفصلات
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 الباب الرابع

 

 النتائج والحسابات

 

 

 

إ

 للبوابةالشكل العام 4.1 

إدطلطإهقيد إمهيلمب ,ليه إإهجتتتتتت إمه ةيتتتتتت إمهحعةلإيعهي إمهذيإمهيلمب إسطع إة إهةيلمب إمهةييعظيي إمههنتتتتتةي إدههل إ

إمهعع طتتتت إلطللإ(ةه 2.1 إمهجعظيدهد إمهعع طتتتتهد إلطللإ,إإاع طتتتتع إقلاق إة إليههل إإاةي ,إمهردا لهيي إمهزي 

إمن  .إاة إمهجعظيهد إمهعع طدهد إهقيد إده إ,حدثإ(ةه 2 إمنييي 

إمناةاهإةه ,لجةي إ(2.1 إبطللإطلهي إأاةاهإةه ,لتتتته إ(2 إبطللإا طتتتي إأاةاهإأ يع إة إمهيلمب إجتتتت إليههل إ

إههليد إظدله إ(981 إيلز إإجةةل إإسطتتعي إة إه ,ةإتتتظه إ(2 إ,لبتتتةكإةه ,إتتتظه إ(7.1*1مهةيط  إةتتتعح إيظفس

إأ يع إلأتهداة إي ,ةييعظييإةفنلا إيلمتط إمهيلمب إمطع إة إمنييي إبعهعع ط إمهيلمب إجت إهقيد إليه إ,إهةيلمب إقيل

 ا ج إ91إيزملي إمهيلمب إهال إبحدثإهةحعةلإمنييي إمهعع ط إة إمهيلمب إهلنلإةييعظييي إةفنلا 

إمهحعةلإأاةىإة إةه إظنفإبعاإاةىإةفنةد إيلمتط إهةيلمب إمه ةيت إمهحعةلإة إإمهردا لهييي إع منتطلمظإلههنل

إ(ةه 0شتتتتتلط إبطللإأتتتتتتطلمظهد إلأتتتتتتهداة إ,إلمحاإةه إبطللإمنتتتتتتطلمظ إلههل إإمهيلمب إأتتتتتتفلإة إةه إلظنتتتتتف

إمهحعةلإمنطع إأاة إة إ(ةه 1.1 إمهيلمب ,لبعاإأتفلإة إةه إ(1.1 إبعاإاة إةقيه إمهلمحاه,منتطلمظع إهلأتطلمظ 

 هةيلمب 
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 الفرعي للبوابة والإطارالرئيسي  الإطار 2.1.1

 منظيلب إ مسإاة إةعةي إمهردا لهيي إمهزي إدطلطإA.0  إإإإإإ

إمههجةي إهترله إمهنعلإلنة إ.0B  إإإإ  

إإ"3"*2أنبوب البوابة يتكون من  إطار 2.1.2

إمهقيدة إمهةفنلا إة إةجةلا إإ.2Aإإإإإإإإ

إمههجةي إهترله إهلهييهإبةتعةد إلنلا إ.2Bإإإإإإإإ

إهةيلمب إقيلإههليد إمهيلمب إقعااهإي إجةةل إإ.2Cإإإإإإإإ

 الهيدروليكية الأسطوانات 2.1.2

( متر من أسفل 1.1بعد ) علىمثبتة  الواحدة، الأسطواناتللأسمطوانة  ( متر0أسمطوانتين بطول شمول) اسمتخدمت

 لار الحامل للبوابة.علي الأمن أ متر (1.1) وبعد ،البوابة

 هةيلمب إمهعع إمهشيلإ(:دلطا1.0شيل 
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إطتتةع هإلذهكإبعهشتتيلإمهةلطتتح إمهلنتتلا إط يقإا إمهيلمب إهجةي إهط يي إمههلطتتيح إمه تتت إيةقلإ(4.2)إمهشتتيل

إإلقبع .إمظتيعيي إبيلإمهيلمب إليهاإقفل

إإلنة إهلهإأ يع إةتعةد ،إيلمتط إمهبع إبعطرعإة إه يغإمهه إمهلنلا إط يقإا إمهيلمب إأجزمءإهلندلإده 

إ ي إبشتتتيلإهيلمب مإلمظدفع إبع هفعوإهتتتتةاإلمهه إمهيلمب إاةدرعإهقي إمهه إمهةفنتتتلا إهلجاإمهرييلإة إمهعةليإإلمهجزء

إإامة ي.

إاةىإهجعظيي مإمهةحعةلإهقيد إليه إأالاهإيلمهشتتتإي إمهةلطتتتح إمهجعظيي إمهةحعةلإاةىإاةلايعإمهةفنتتتتلا إهقدي إده 

 من  .

 
 

إمهيلمب إجت إ(:دلطا1.2شيل 

إ
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كيةالدائرة الهيدرولي   4.2

 
 في البوابة المستخدمةالدا رة الهيدروليكية  (: يوضح1.3شكل)

 

 محتويات الدائرة4.2.1 

 أتطلمظ إهدا لهييي . .0
 (S1\S2 يامي إةشلم إإألةفهعحإظرعي إ .2
  جعي إلانةعةع إدعظي إ .3
 أجرزهإقيعسإمهطشغ .1
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 لنلا إههلندلإمهةعة إمهردا لهيي  .1
 أةع نةع إ .6
 نةع إمهجعه إذلإهحي إير ي إ .7
 يةه  .8
 ةح كإير ي إ .9

 دزم  .01
 ةطد إهدا لهييي  .00

إ

  الهيدروليكيةالدائرة  عمل أمبد4.2.2 

إإمهردا لهيي إمهةعة إة إمهةتهة إبعهت يع إمهامة هإةابإمهردا لهييي إمهيا هإلحاهإهيل 

إمهيا ه.إهلحاهإمه ةيت إمهةيل إإله إمهةطد إههششدلإةييعظيي إألإير ي إقا هإهةنا إءمهياإي إهحهعجإيال هعإلمهه 

إيذمهإهجعه ،ملإمهنةع إظحلإحلهرعإة إةطتشلطإمهشد إمهةعة إياي إهيل إمهه إهةةطتد إمهيا هإيظيلإمهةح كإأدياإحدث
إ هفعو.ملإي إمهةعة إطشغإيتهة إلهظعإعة مهةإهةهايقإةةعظع إيتي,إةةعإمهحيعا،إلط إي إاعاهإييل إ

إييل إإأيإمهقعظليإإمهلطتتتت إسهىإمنة إنتتتتةع إدهحللإمنةع إنتتتتةع إاةي إمهةععد إمهطتتتتشغإا إمهةعة إطتتتتشغإزايعاإلي

إمنةع .إنةع إاةدرعإمهةععد إهةيية إةتعليعإمهطشغإينباإحهىإةفهلح

إة إع بإهةفإسه إايؤإدإيذمهإإمهطتتتتتشغإ هفعونإمهتتتتتتعه,إمنق إة إمهردا لهييي إمهامة هإةيلظع إاةىإهةحفعظإلذهك

إةيلظهرع.

إي إهةعة مإهح كدإحدثإ(منلتتتغإ مهلطتت إمهحيعاإلطتت إهلإملاهجعه إهةنتتةع إمهفعلإمهلطتت إييل إإمهعةةي إهذهإأقظعء

إمهدزم .إسهىإمهةطد إة إأيإ(،P      T)إمهةتع 
 

إ
P إمهةتتتتع إي إمهةعة إدهح كإمنيتتتت إيهامة ملإمهلطتتت إهفعدلإاظا A)إمهنتتتةع إاي إمنتتتتطلمظهد إظحلإةهجرعإ

إهةهحي إذهكلإإلمحاإهجعهسإي إدظقإبأج مءإمنتتتتتتطلمظهد إظحلإهةةعة إمههايقإلةعاإيهيةدلإييل إإمهذيإدعظقمهإلا جع مه

إ .دمهنعااهإمنتطلمظهد إشلطإبت ا 
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B) مهةتتتع إاي إمهلا جع إمهنتتةع إط يقإا إمهةعة إيعلاإمند إهجعهملإي  T)إق إمهفةه إسهىإمنتتتطلمظهد إة إ
 مهدزم .

إ

P) مهةتتتتتتتتع إاي إمهةعة إدهح كإملاهجعه إهةنتتتتتتتةع إمنية إمهلطتتتتتتت إهفعدلإاظاإأةع  B)إمهنتتتتتتتةع إسهىإةهجرعإ

إهةهحي إهكلذإلمحاإمهجعهإي إدظقإبأج مءإمنتتتتتتتتتتطلمظهد إظحلإمهةعة إهايقإةعالإيهيةدلإييل إمهزيإإمهدعظقإمهلا جع 

إ.إ مهةتعإط يقإا إمهلا جع إمهنةع إاي إمهةعة إيعلاإمند إملاهجعهإلي إهلأتطلمظهد إمهريلطإشلطإبت ا 

 A T)إمهدزم .إسهىإةهجرعإ

إ
إاةةعإ،28إهزلج إا ج إاظاإهةهشتتتشدلإم لاإأيطتتتلإأ إدجال إإمهردا لهييي إلمهةح يع إمهةطتتتدع إةنتتتظع إةعم 

إا ج إ11إمهةهلتتتط إمهح م هإا ج إأ إحدثإمهشتتشدلإح م هإا ج إاظا (MM2/SEC إييعيئإ(CST)إتتتهلكإمهتتتظه إبع 

إليج,إمهلةي إ ظيطإلم هفعوإمهحةطي إة إدةلهإلهلإمههيةيعة ،إبعهقبع إمهردا لهيي إمهتعةلإدهةدزإأ إليج,إةةلي ،

إ مهتةي .إا ج إهيلإأ 
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 لمديول وحدة البرمجةالمدخلات والمخرجات 4.3 

 
 والمخرجات لمديول وحدة البرمجة (: المد لات1.1شكل)

 24Vةتهة إةنا إجراإير ي إ .0
 يهاإمهيلمب (إ إGOإمهذهع,طعغغإشلطإ .2
 مهيلمب (إسغلا  إBACKطعغغإشلطإمهعلاهإ .3
 (منلتغمهلط إ  RES طعغغإهنفد إهلط إمهطةع إملاهجعه  .1
 START مههر ي إمهةح كطعغغإهششدلإ .1
  STOP مههر ي طعغغإسييعاإمهةح كإ .6
 SO1 (SOLENOID) ههر ي ممهةةفإ .7
 ب إييع إهششدلإمهةح كةهإ.9إإإإإإإCONTACTORS   K1 يلظهعههل  .8

 ظرعي إألإيامي إمهةشلم إحتعسإ.02.إةامدلإمهةادللإإإإإإإ00ةدع جإمهةادللإإإإإإإإإإإإإإإ.01
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 (LAD) المخطط السلمي التشغيل بلغةبرنامج 4.4 

 

  

 

LAD 1  

 

LAD 2  

 LAD 3 

 

LAD 4  

LAD 5  

LAD 6  

LAD 7  

 

 

LAD 8  

LAD 9   

LAD 10 

 
 
 

 

 (LADDER DIAGRAMM)السلمي يوضح برنامج التشغيل بلغة المخطط  (:4.5شكل)
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?

 

 N.O (NORMALLY OPEN)يع اإ,إ ةع لهلإإبعه ةزإ مهةفهلح  هةظيعط لي ةز .0

 (NORMALLY CLOSE) N.Cيع اإ,إ ةع لهلإإ مهةشةي إبعه ةزإ هةظيعطإلي ةز .2
 أل ةنبعح يع  تلمء د ج ني قعي  مهد ج بعه ةزإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإلهذم هه يد ةز مهد ج .3

 … ألإةح ك

 PLCبالنسبة  CPU ألمتغيرات ثابت بذاكرة 4.4.1 

 PLC مداخل المديول 2.2.1.1

 

 

     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 .PLCمدا ل مديول  (: يوضح3.0جدول)

 

 

 

 

S2

?

 1IC1.IN0-1 ة إمهةادللإإإIN0مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN1-1 ة إمهةادللإإإIN1مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN2-1 ة إمهةادللإإإIN2مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN3-1 ة إمهةادللإإ IN3مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN4-1 ة إمهةادللإإ IN4مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN5-1 ة إمهةادللإإ IN5مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ

 1IC1.IN6-1 ة إمهةادللإإ IN5مهةهشد إمه قةي إهةةادلإ
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  PLC مخارج المديول 2.2.1.2  
 

 

 

  

 

 

 

 .PLCمخارج مديول  (: يوضح3.2جدول)

    

 الذاكرة عن طريق المستخدم ليإ اتم إدخاله متغيرات 2.2.2 
 LADالخرج الرقمي دا ل  أوالمفتوحة  أوليتم ربطها بالنقال المغلقة       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الذاكرة عن لريق المستخدم إلى إد الهاالمتغيرات التي تم  (: يوضح3.3)جدول

 OUT0 OC1.OUT21-1مهةادللإمهد جإمه قة إمهذيإد هبغإةد جإ

 OUT1  OC1.OUT21-1 مهد جإمه قة إمهذيإد هبغإةد جإمهةادلل

 OUT2  OC1.OUT21-1 مهد جإمه قة إمهذيإد هبغإةد جإمهةادلل

إةهشد إ قة  B1 

 B2 ةهشد إ قة 

 N1 ةهشد إ قة 

 N2 ةهشد إ قة 

 START ةهشد إ قة 

 STOP ةهشد إ قة 

 RST ةهشد إ قة 
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 (plc) لية عمل نظام التحكم المنطقي المبرمجآ 2.2

إمهردا لهييي :إمهامة هإي إمههحي إظمع إةجةلارعإي إهةقلإلمعةفإقلاق إه سإمههحي إي ظعة إهيتي إيةي 
يقافتشغيل  2.2.1   المضخة إدارةمحرك  وا 

إمهةادلإدظشتتتغ  مهردا لهييي إمهةطتتتد إيشتتتشلإمهذيإمههر ي إمهةح كإشتتتشدلهه (START)إمهةفهعحإاةىإمهطتتتشغإاظا

(IN3)إمهتط إي إهةةادللإ(7LAD)إهةظيط إ قةي إسشع هإهيعط إN.O (1-1IC1.IN3)  إمه قة إمهد جإهعط إمهه

(START) 7 إمهتتتط إظفسإي إسادعههإيععاإمهذيLAD)لمهتتتط  ،إمهذمه إمههشتتشدلإهعةدة إ (8 LAD)  إمهد جإهيط

 .إمهةح كإههششدلإيلظهعههل إة إمهةهنلإ(OUT2)إمهةد جإيششلإمهذيإ(OC1.OUT21-0 إمه قة 
إيعظ إ قةيع .مهةح كإههلقفإمهردا لهييي إمهامة هإأجزمءإجةي إي إ مهح يإسييعاإده إ(STOP)إاةىإمهطتتتتتشغإاظاإأةع

إههعط إN.O (1-1IC1.IN4)إهةظيط إسشتتتتتتتع هإيعط إمهذيإإهةةادللإ(IN5 إمهةادلإدظشتتتتتتتغإ(STOP إمهةفهعحإأ 

إملشع هإهفنلإN.C (STOP)إيظيط إ(LADإ7 إمهتط إسهى (STOP)إةهشد يإهسادعهإيععا(STOP) مه قة إمهد ج

إ.مهعةلإا إمهةح كإدهلقفإليذهكإ(START إمهةهشد إا 
إفتح وقفل البوابة 2.2.2

 N.Oإمه قة إمهةادلإاظاإ قةيهإسشتتع هإهظشتتغ مهيلمب إهفهاإمهنتتةع إلطتت إههشد  (GO)إمهةفهعحإاةىإمهطتتشغإاظاإأةع

(1-1IC1.IN0)إمه قة إمهد جإههعط إ(N1)إمهتط إي إهذمإليحاثإ(1 LAD)  مهي ظعة إة 
إلمهتط إمهذمه إمههششدلإهعةةي  (LAD 1)إمهتطل إ يإN.Oإيظيط إ(N1)مه قة إمهةهشد إسادعلإيععا

إة إ(OUT0)إبعهةد جإمهةهنتتتلإةةف SO1إيشتتتشلإمهذيإ(1OC1.OUT0-1)إمه قة إمهد جإهيعط إ(LAD 2)إ

 .مهنةع إلط إههشد إمهةادلل
 (IN5) هةةادلإسشع هإيعط إمهذيإ(S1)إمهةشلم إظرعي إحتتعسإهفعدلإده  مهةشتلم إظرعي إأه إمنتتطلمظ إلنتللإلاظا

إي إسادعههإهيععا (LAD 0)إمهتتتتتتط إي إ(B1) مه قة إمهد جإهعط إمهه إ( 1IC1.IN-51إ إمه قةي إمهظيط إههفعدل

 مهةفهعحإاةىإمهطشغإاظاإأةع،إ(N1)إهةةهشد إمهذمه إمههششدلإهفنلإN.C (B1)إيظيطهإ(LAD 1)إمهتط 
(  BACK) مهةادلإي إسشع هإههلها (IN1)إ.مهةادللإة إ

إمهتط إي إسادعههإيععاإمهذي (N2) مه قة إمهد جإسه إلةظرعإN.O (1-1IC1.IN1)إهةظيط إ قةي إسشع هإههعط 
إيال هإمهذي (OC1.OUT11-1 إمه قة إمهد جإيعط إي إ(LAD 4) لمهتتتتط إمهذمه إمههشتتتشدلإهعةةي إ(LADإ3)إ

إمهيلمب إهيفلإمهنةع إلط إههشد إ(OUT1)إمهةد جإة إد هبغإمهذيإ(SO2)إمهةةفإيهفعدلإييل 
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 S2 مهةشلم إظرعي إحتعسإهفعدلإده إمه جلوإشلطإظرعي إسهىإمنتطلمظ إلنللإلاظا
إههعط إN.O (1-1IC1.IN6)إمهظيط إاظاإ قةي إسشتتتتتع ه هةهلهاإمهةادللإي  (IN6)إمهةادلإسهىإسشتتتتتع هإيعط إمهذي

 (B2)إمه قة إمهد ج
إ  (N2)إهةةهشد إمهذمه إمههششدلإلييعا N.C (3 LAD) يظيطهإ(LAD 3) مهتط إاإسادعههإيععاإمهذي
إ

 الصمام تجاهاحالة عكس  2.2.2

 (P  T)  إمهطييع إهلطع إمهنةع إيعلاإ(RST)إمهةفهعحإاةىإمهطشغإاظا

إ قة إد جإهعط إمهه  N.O (1-1IC1.IN2)إمه قةي إمهظيط إههظشتيغإمهةادللإي إ(IN2) هةةادلإسشتع هإهادلإ قةيع

(RST)منتتتتط إي إسادعههإيععاإمهذيإ (1 LAD) ل(2 LAD)إيظيط إN.C (RST)إمهةهشد إا إملشتتتع هإفنتتتلهإ

 .(N2)إألإ(N1)إيع إأ إىإتلإإمهظشغ
 مه جلوإشلطإألإمهذهع,إشلطإحعه إي إيعظ إأ إتليإإمنتطلمظ إهلقفإيعظ إهذم
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 الحسابات 4.6 

إإة :إهههل إإمهيلمب إأ إظجاإمهيلمب إلز إإلهحتع,
 .إت إ2إلتةيرع،إت إ(7.1*1 إةيطعرعإلةتعح إ، إ2إطلهرعإأاةاهإأ يع إة إدههل إإمهطله :إمهةيط 
 .إت إ2إلتةيرعإ،ت إ(7.1*1 إةيطعرعإلةتعح إ، إ2.1إطلهرعإأاةاهإته إة إدههل إإمهع ط :إمهةيط 

 

 W = 5 cm ،L1= 1.5 m ، L2= 2.5، h =7.5 cm، T= 2 cm 

 

 

 

 

  

 مساحة مقطع العمود. (: يوضح1.6)شكل

 

 

 

 

W 

T 

V = ( ( W × H ) – ( [ W – 2T ] × [ H – 2T ] ) ) × ( L1 + L2 ) ) 

 H 
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  V =([0.05 ×0.075] – [ 0.05 – 0.04]×[ 0.075 – 0.04 ] )×( [6× 2 ] + [ 4 × 2.5]) 

                       

V=0.0816(𝑚)3                                                                                             

 

إإإإإ7811=إهةحاداإمهحجةي إمههقعي إأ إمهةعةل إلة 
𝑚 = 𝜌. 𝑣 

𝑚 = 0.0816 * 7850 = 640.5 kg                                                                   

إإمهعلاق :إة إلأيطع
𝑓 = 𝑚. 𝑔 

 ه :إمهيلمب إه ي إ مهلازةإمهيلهإأ إظجا
                      F= 640.5*9.81=6283.9N                                                        

إ0.31إأةع إةععةلإتهدام ليإ      
                                 F = 6283.9 * 1.25 = 7854.86 N 

إمهيلهإظنتتتتتفإة إأهي إمهلمحاهإمنتتتتتتطلمظ إاي إقلهإههل إإأ إدج,إأذ ،إمهيلمب إلز إإه ي إستتتتتتطلمظهد إكههظعإأ إلبةع 

إ.إمهيلمب إه ي إمهلازة 
إعبةإمهعةلاإقط إظدهع إأ إدج,إمنتتتتتتتطلمظ إهعةلاإظحظعءسإحالثإهةظ إمنتتتتتتتطلمظ إاةلاإقط إهعدد إدج,إيطتتتتتتعألإ 

إمنتطلمظ .إهقيد إط يي إليذهكإاةيه،إمهةؤق إلمهحةلإطلههإة إدهظعت,
إ:إمهعلاق إلة إFC = 2  إإمنتطلمظ إهقيد إط يي إة لإإMM 500إ(LS إمنتطلمظ إةشلم إطللإ أإلبةع

LE = LS. FC = 1000 MM                

إمهلمحاه.إتطلمظ هلأإمهفععلإمهعةلاإطللإهةقلإ( (LE إأ إحدث
إ
 
 



 

39 
 

إأذ :إإ  bar 100=إمههششدة إلمهطشغإ، إ28إ mm =إمهعةلاإقط إ، 11إ mm =إمهةيبسإقط 
إمهعلاق :إة إحتعيرعإده إمهةيبسإة إمهظعهج إمهاي إقله

                             
F1 = 9.8 ∗ P ∗ (A1 − A2) 

= (N) إ مهذهع,(إمههيا إي إمهاي إقلهإ 
 P = (bar) مهةيبسإغ ي إي إمهطشغ 

 )2CM( =  A1 إمهةيبسإةتعح
 )2CM( =  A2 إهةةيبسإمهحةيي إمهةتعح

F1 = 9.8 ∗ 100 ∗ (12.5 − 6.4)= 5978 N 

                       

2*5978 = 11956 N  11956   < 7854.86 
 

إمهيلمب .إه ي إمهةطةل,إلهلإمهيلمب إلز إإة إأهي إد مهةيبتإة إمهظعهج إمهاي إقلهإأ إأي
 

 

 الأسطوانةن قطر عمود ي( مخطط تعي1.7شكل )
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 الباب الخامس

 

 الخلاصة والتوصيات 

 

 الخلاصة 2.1

إةه إ(2 إبطللإأييي إاع طع إة إةه إ(2.1 إبطللإإطلهي إاع طع إيهجةي إهةيلمب إمهةييعظيي إمههنةي إاةلإه إإ

إطتتتشغبإمهردا لهييي إهةامة هإمههنتتتةي إلاةلإمهةيلظع إسدهيع إله إإ،ظدله إيدةلإ7.811إليلز إ،إمهيلمب إجتتتت إههشتتتيل

إلقط إةيبس (إلبيط إةه إ(0 إهةلمحاهإمهفععلإمهعةلاإطللإإهدا لهييدهد إتطلمظهد ألإ،هةةطد إإبع إ(011هششدة  

إحدث،إمب مهيلإإلز إإاة إهةهشة,إلذهك،إهةةطتتتد إمههشتتتشدة إلمهطتتتشغإتتتتطلمظ منإأبععاإيد إمهةفعطتتتة إلهة ،إاةلا (

إععابمنإ إيإهذهك،لييد إةةحلظإبشيلإتطلمظ نمإبععاأإهزياإبع إ(011 إا إمههششدة إمهطشغإظدفع سإاظاإظهأإهلحظ

إظت,.نمإه إدد مأإدةن مهةته
إلد جإادلإبةادللا ،إ(SIEMENS- S.7 إظلوإة إمههحي إهعةةي إمهةظعتتتتتتتتتت,إمهةظطي إمههحي إجرعزإدهيع سإله 

إمهةدطغإ بط ييإمههحي إهي ظعة إهنتتتعةي إااهإاةلإله ،مههحي إهي ظعة إةد جع إلقةعظي ،إةادلا إقةعظي إهتتتتهلا,

إة إياأإ، ةيتتتتي إلمعةفإيقلاق إمههحي إي ظعة إ.لييل مهةظعتتتت,إهةهنتتتةي إ(،هةلنتتتللDIAGRAMإLADDERمهتتتتةة  

ييعاإهشتتتشدلإي إمههحي  إقيلإطلمظ منتتتتإسييعاإإسه ،إملظزلاق إمهنتتتةع إلطتتت إيهشدد إإة ل م،مهةطتتتد إسام هإةلهل إلمق

إمهشلط.إسهجعهإلايسإمهعلاهإألإمهذهع,إشلطإظرعي 
إة إهةهأهاإلذهكإ(AUTOMATION STUDIO إي ظعة إط يقإا إمههحي إلي ظعة إإمهردا لهييي إمهامة هإدهبع سإه إل

إإمهنحيا.إيةشيلإمهامة هد إاةل
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 التوصيات 2.2

إةهحي مهإسةيعظيع إستتتتتتتهدام إيفعءهإة إليزياإمهههةف إييةلإمههحي ،إهظمع إ  قة (إةتتتتتتهة إيةادلإتتتتتتتظتتتتتت إستتتتتتهدام 

إدظقمهإقية إي إهةهحي إمهيعيلإمهدعظقإمهنتتتتتتتتةع إةقلإمهردا لهييي  إمهنتتتتتتتتةعةع إبعق إل يغ،(PLCمهةي ة  إمهةظطي 

إمهعلاهلإإمهذهع,إشتتتتتتتتلط إتتتتتتتتت ا إي إمههحي إدهياإحدث،إمهردا لهييي إبعهامة هإأشتتتتتتتتةلإهحي إدلي إهحي (إيإشتتتتتتتتع م 

إهلأتطلمظ .
إةدهةف إإةجعلا إههعط إ (INTERNET إمهعظييلهي إمهشبي إط يقإا إيدرعإمههحي إده إيةي إمهحادق إمهةي ةج إملاظمةه

إملاشيعءإلمظه ظ إمهذيي إمهرلمهفإة إاةجرعإلههياإمههحي إهةيع 
إهةيلمب .إهةدهةف مإمههطيييع إة إهههظعت,إلمهردا لهيي إمهةييعظيي إمههنةي إهظفسإمههحي إي ظعة إهشدد إليةي 
إمهجاداهإمهعةلاإ لأقطعإمهيا هإلحاهإةععةلا إهشدد إة إهةطليإإقعية إيلمب إيإتتتهدام إمهةييعظيي إمههنتتةي إهشدد إليةي 

إمهجادا.إمهبع,إلز إإههظعت,
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