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 -: الممخص 1-1

مشكمة نفاد بطارية السيارة مف الكيرباء ىي مف المشاكؿ المعروفة جداً لدى المئات مف سائقي      

ىي المصدر الرئيسي السيارات، وىي مف المشاكؿ التي تصيب السيارة بالشمؿ التاـ، حيث إف بطارية السيارة 

ف كانت ضعيفة فربما يؤثر ذلؾ سمباً عمى أداء  الأوؿ لمطاقة، وبدونيا لا يمكف لمسيارة أف تعمؿ، وحتى وا 

العديد مف الأجيزة الكيربائية في سيارتؾ، والتي تعتمد عمى ىذه البطارية، حتى بعد تشغيؿ السيارة وتحركيا، 

اخمية، مروراً بمسجؿ السيارة ولوحة العدادات، وانتياء بمقابض بدايةً مف المصابيح الخارجية والأنوار الد

 التحكـ في النوافذ وحتى الأبواب التي تعتمد عمى الكيرباء في عمميا وتشغيميا.

بداية ظيور البطارية وتتطورىا مع مرور الزمف  لذلؾ نقدـ لكـ ىذا البحث الذي يحتوي دراسة مفصمة عف    

الحمضية والقاعدية ومكوناتيما ومزايا وعيوب كؿ منيما ، كما يحتوي عمي دراسة البطارية كما نقوـ بدراسة 

 .وكيفية علاجيا  لمبطارية عف الأعطاؿ الشائعة

يحتوي البحث دراسة عف شاحف البطارية والطريقة المثمة لإستعمالة ، كما اعددنا جزئية خاصة لدراسة     
الشحف بتيار ثابت ، الشحف منخفض المعدؿ ، الشحف  طرؽ شحف البطارية ) الشحف السريع بمعدؿ عاؿ ،

 منخفض بتيار ثابت ( ومميزات كؿ طريقة . ومعرفة الطريقة الامثؿ لشحف البطارية حسب خواصيا .
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 -:المقدمة 1-2
 يىي عبارة عف جياز كيروكيميائفي السيارة و  ائيىي المصدر الرئيسي لمتيار الكيرب بطارية السيارة      

. وتقوـ بتشغيؿ كافة المنظومات والاجيزة والدوائر  ائيةالكيميائية الي طاقة كيرب لطاقةبتحويؿ ايقوـ 

والالكترونية في المركبة وتمد المحرؾ الكيربى بالتيار الكافى لإدارتو عند بدء إدارة محرؾ السيارة  الكيربائية

جو مف تيار أثناء توقؼ المحرؾ .ولأف وكذلؾ فإنيا تمد المصابيح والأحماؿ الكيربائية الأخرى بما تحتا

عنيا حتى نستطيع اف  اً رة فمف الواجب عمينا أف نعرؼ شيئالبطارية ليا المكاف الأوؿ فى الدورة الكيربية لمسيا

 نتعرؼ بعد ذلؾ عمى عيوبيا واعطاليا.

إننا نعرؼ اف المولد الكيربائي يغذي البطارية بالتيار طوؿ فترة دوراف المحرؾ ، لكف ذلؾ لا يعوض         

 الشحف ودراسة طرؽ الشحف. ف دراسة الشحف بواسطة جيازماتفقدة البطارية مف كيرباء لذلؾ لابد م

 -ارية(:ـراكم)البطـور المـة تاريخية عن تطـــمقدم 1-3

ـ عمى 1780كتشاؼ التيار الكيربائي، أو الكيرباء المتحركة عاـ إختراع البطارية إلى تاريخ إيرجع        

يد العالـ)  لويجي جمفاني (. وتُروى طريقة اكتشافو ليا كقصة طريفة حدثت صدفة في مختبره حينما لامست 

، ظف جمفاني، أف ىذه ساؽ ضفدع شريحتيف معدنيتيف مختمفتيف، فظير فييا أثر كيربائي مستمر. في البداية

 . )الكيرباءالحيوانية( الكيرباء أتت مف جسـ الضفدع وربط ذلؾ بالأعصاب، وسمَّى ىذه الظاىرة باسـ

إذ  استاذ عمـ الفيزياء  بجامعة )بافيا ( الإيطالية   ( أليسندرو فولتا) إلا أف ىذه الظاىرة فسَّرىا مف بعده  

اكتشؼ أف الكيرباء أتت مف شرائح المعدف وليس مف ساؽ الضفدع. وخلاؿ الأعواـ التالية عمؿ فولتا عمى 

 .تطوير ما يعرؼ بخمية ) جمفاني (
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 لويجي جمفاني

           

 أليساندرو فولتا

 

في مبدأ عمميا البسيط، مف جزءيف: كؿ جزء يحتوي عمى معدف مغموس في « الخمية الجمفانية»تتكوف 

محموؿ ممحي لممعدف نفسو، ويتـ وصؿ الجزءيف بجسر ممحي. كؿ محموؿ يكوف متعادلًا كيربائياً وتتساوى 
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تتحمؿ جزيئاتالمعدف أو تختزؿ والاختزاؿ  فيو الأيونات السالبة مع الأيونات الموجبة، لكف عند حدوث الأكسدة

 .  إلى أيونات موجبة وأيونات سالبة، فيصبح المحموؿ في كؿ خمية غير متعادؿ كيربائياً 

وىكذا عند وصؿ القطبيف أو المعدنيف بسمؾ، فإف الإلكترونات تنتقؿ مف المحموؿ ذي الشحنة السالبة إلى 

التعادؿ، أي أنو في نصؼ الخمية الذي تحصؿ فيو المحموؿ ذي الشحنة الموجبة مف أجؿ الوصوؿ إلى حالة 

الأكسدة، ستتكوف الأيونات السالبة وستتكتؿ عند الموح المعدني وستبدأ بتفريغ الشحنات السالبة فيو، فيسمى 

أما النصؼ الآخر مف الخمية، فيحدث فيو الاختزاؿ وتتكوف فيو «. القطب الموجب»أو « المِصعَد»الموح بػ 

 الذي يستقبؿ الإلكترونات .« القطب السالب»أو « المِيبَط»، ويسمى الموح المعدني فيو بػ الأيونات الموجبة

 -:البطارية الأولى1-3-1

نتيجة لملاحظتو وتجاربو، إلى اختراع أوؿ بطارية  ( فولتا)ـ، توصؿ1800و 1799ما بيف عاميّ        

تعطي تياراً مستمراً ولمدة طويمة نسبياً سُميت باسـ مركـ )مف التراكـ( فولتا. ووجد أنو عند رصِّ )مراكمة( 

معدنيف مختمفيف بعضيما فوؽ بعض مع الفصؿ بينيما بطبقة مف القماش أو الورؽ المقوى المشبع بالمياه 

نحصؿ عمى تيار كيربائي. وليذا صمـ فولتا بطارية المركـ )سميت بعدىا مركـ فولتا أو  المالحة، فإننا

بطارية فولتا( عف طريؽ تكديس أزواج متناوبة مف أقراص النحاس أو الفضة مع أقراص الزنؾ لتكوف ىذه 

وؿ ممحي الأقراص عبارة عف الأقطاب الكيربائية. وقاـ بفصميا بعضيا عف بعض بورؽ مُقوَّى مشبع بمحم

الكيربائي ثـ ربط الجزء العموي مف البطارية بالجزء السفمي بسمؾ  )lectrolyte) Eليعمؿ محؿ المنحؿ

 . ليحصؿ عمى تيار كيربائي مستمر
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 -:زة عملاقةـقف 1-3-2

 

     ـ، كانت القفزة العملاقة في تاريخ البطاريات عندما طوَّر العالـ الإنجميزي 1836في عاـ           
أو بطارية الجاذبية. وىذه الخمية عبارة عف قارورة أو « خمية دانيؿ»بطارية عُرفت باسـ  (فريدريؾ دانيؿ )

وعاء زجاجي توضع في أسفميا شريحة النحاس التي تمثِّؿ ميبط الإلكترونات، ثـ يتـ وضع محموؿ كبريتات 
شريحة الزنؾ ويضاؼ محموؿ النحاس حتى منتصؼ الوعاء، ثـ يتـ تعميؽ مصعد الإلكترونات المتمثؿ ب

عازلة مف كثافتيما، فقد توضع أحياناً طبقة كبريتات الزنؾ. ومع أف السائميف لا يمتزجاف نظراً لاختلاؼ 
الزيت بيف المحموليف. وعند وصؿ الشريحتيف بسمؾ ناقؿ، فإف الإلكترونات تنتقؿ مف المصعد لمميبط لنحصؿ 

 .عمى تيار كيربائي

ر البطارية بمجرد النظر إلييا، وكاف بالإمكاف إعادة تعبئتيا والحصوؿ عمى التيار كاف مف السيؿ معرفة عم
مجدداً لكنيا كانت تصمح فقط للاستخداـ الثابت، لأف تحريكيا يؤدي إلى خمط مكوناتيا مما يؤدي إلى توقفيا 

 .حينذاؾمف العمؿ. لقد تـ استخداـ ىذه البطارية مف قبؿ شبكة التمغراؼ البريطانية الأمريكية 

 

 يوضح : بطارية السيارة ) المركم ( (1-1)الشكل
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 -وظائف البطارية في السيارة: 4 -1

 ئية العالية اللازمة لبدء ادارة المحرؾ.امداد بادئ الحركة )السمؼ( بالطاقة الكيربإ -

ئية اللازمة االكيربئية والالكترونية بالمركبة بالطاقة امداد كافة المنظومات والاجيزة والدوائر الكيربإ -

لتشغيميا اثناء التوقؼ اواثناء السرعات المنخفضة لمحرؾ المركبة وكذلؾ عندما تزيد الاحتياجات مف الطاقة 

 ئية خارج المولد الكيربائي.االكيرب

 يتـ السحب منو عند الحاجة لذلؾ .‘ ئية اتعتبر البطارية مخذف لمطاقة الكيرب -

 بالمركبة .لكافة المنظومات والاجيزة والدوائر والكيربائية والالكترونية تعمؿ كموازف لمجيد الكيربائي  -

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
  

 -(Types of Batteries):نواع البطارياتأ 2-1

 -:مف البطاريات  نواعثلاثة أ ىنالمؾ

 (القاعدية -البطارية السائمة )الحمضية  -1

 البطارية الجافة   -2

 بطارية الرصاص الحمضية - 3

 

 -:ية(ـ)الحمض ــائمةارية السـالبط2-2

 

 

 ضح البطارية الحمضيةيو  :( 1-2الشكؿ )

المكوف  pb)نسبة الي عنصر الرصاص) Load-acid battery)الرصاص ) تسمي ايضا  مركـ       

لكبريتيؾ( الموجود في المحموؿ لحمضية نسبة الي )حامض االاساسي لالواح الخلايا  وتسمي البطارية ا

 وىي مف اكثر انواع البطارية إستخداماً . لكتوليتي.الإ
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فولت اي اف البطارية تحتوي  2 خلايا فولتية كؿ خمية تنتج جيد تيار مقدارة  6عمي تحتوي البطارية       

لكتروليتي او المحموؿ المذاب في الماء المقطر)محموؿ الإ. وتممئ البطارية بحامض الكبريتيؾ فولت 12عمي 

 .الكيربائي( 

 -(:acid Battery Construction)-Leadبطارية الحمضية تركيب ال

 

 جذاء المكونة لمبطارية الحمضية: الأ يوضح ( 2-2) الشكؿ
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 -:مكونات البطارية الحمضية 2-3

 -:تتكوف البطارية الحمضية مف الاتي
 -الغلاف الحاوي)الغلاف الخارجي(:2-3-1

الغلاؼ الحاوي يصنع مف المطاط المضغوط او البكالايت ، ويقسـ مف الداخؿ الي حجيرات اوفواصؿ  

 .لاحتواء الصفائح وتسمي الحجيرات بالخلايا 

 

 -الغطاء العلوي : 2-3-2

عوامؿ اء الداخمية لممركـ مف الز ؼ الخارجي، ويعمؿ عمي حماية الاجيصنع مف نفس مادة الغلا       

 الخارجية ، ويجب اف يحتوي غطاء البطارية التقميدية عمي فتحات تيوية تستخدـ لتزويد البطارية بالماء 

وكسجيف تسمح بيروب غازات الييدروجيف والأوتركب عمييا سدادات  ممولبة بيا ثقوب تيوية مصممة بحيث 

البطارية ولكف لا تسمح بخروج المحموؿ المتصاعدة مف التفاعلات الكيميائية اثناء الشحف او التفريغ خارج 

 الإلكتروليتي.

 -:الفواصل  2-3-3

يتـ صنع الفواصؿ مف مادة مسامية غير موصمة لمكيرباء مثؿ ألياؼ السيميموز المشبع بالراتنجات او      

 مف مواد بلاستيكية متنوعة او مف المطاط المسامي او مف الالياؼ الزجاجية وكانت تصنع في السابؽ  مف

خشاب المسامية . توضع الفواصؿ بيف الالواح الموجبة والسالبة حتي لا تتلامس المواد الفعالة في ىذة الا

 نة بيا . يجب اف تكوف الفواصؿ مقاومة للاحماض.ز طاقة الكيربائية المخالالواح اثناء تمددىا فتفقد ال
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 -:Grids)شبكة الالواح) 2-3-4

سية ، وتصنع مف سبائؾ الانتيموف أ)اعمدة( افقية تقطعيا قضباف ر اف شبكة الالواح عبارة عف قضب    

الشبكات بعجينة مف المادة الفعالة تحفظ في % انتيموف لزيادة متانة الالواح( ، تملأ 5والرصاص ) حوالي 

 مكانيا بواسطة القضباف الرأسية والافقية وتصبح في النياية الواحاً مسطحة.

 -:(Positive Plates)(الالواح الموجبة) +  2-3-5

ثاني أكسيد الرصاص في البطارية عبارة عف شبكات الواح مميئة بعجينة مف بة الموجالألواح       

اني اكسيد الرصاص عبارة عف تستخدـ كمادة فعالة للألواح الموجبة . ث  (pbo2))بيروكسيد الرصاص( 

الفعالة تسمح لممحموؿ المادة  هالعالية ليذامؽ ، درجة المسامية ذات تركيب بموري لونيا بني غ مادة

 ختراقيا والنفاذ مف خلاليا بسيولة ويسر.إلكتروليتي بالإ

 -:Negative Plates) (( -الألواح السالبة ) 2-3-6

( pbفي البطارية عبارة عف شبكات ألواح مميئة بعجينة الرصاص الإ سفنجي )(  -الألواح السالبة )       

مية تسمح لممحموؿ للألواح السالبة. الرصاص الإسفنجي لونة رصاصي ذو درجة مسا تستخدـ كمادة فعالة

 ختراقيا والنفاذ مف خلاليا بسيولة ويسر .إالإلكتروليتي ب

 -:(Terminals)الاقطاب 2-3-7

( ، كؿ مف القطبيف يتصؿ في  -دىما  موجب ) + ( والاخر سالب ) البطارية ليا قضباف خارجياف اح

 واح التي ينتمي الييا ىذا القطب.باعمدة الوصؿ ) الشرائط المعدنية ( التي تربط الألالنياية 
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 -ىنالؾ ثلاثة انواع مف الاقطاب وىي:
 قطاب ذات شكؿ اسطواني مسموبا -1

 اقطاب جانبية  -2

 (Lاقطاب عمي شكؿ حرؼ ) -3

 -ذات شكل إسطواني مسموب : اقطاب2-3-7-1
 

ممـ ( اكبر قميلًا مف  17.47حوالي )توجد عمي السطح العموي لمبطارية . يكوف القطب الموجب قطرة       

ممـ ( لمحماية مف التوصيؿ العكسي لاقطاب   15.88حوالي ) هقطر القطب السالب الذي يساوي قطر 

 ريات .البطارية . ىذا النوع مف الاقطاب ىو الاكثر شيوعاً  للإستخداـ  في معظـ انواع البطا

 -الاقطاب الجانبية: 2-3-7-2

السطح العموي تستخدـ   يتـ تشكيميا  في الجدار الجانبي لمبطارية بالقرب مفعبارة عف ثقوب مقموظة       

 خاص لتثبيت الكيابؿ في الاقطاب . ووظ  مف نوع مسامير قم

 -(:Lأقطاب عمي شكل حرف )2-3-7-3
( عمي السطح العموي لمبطارية . الحافة العموية لمقطب Lحرؼ ) يتـ تثبيت الاقطاب المعدنية عمي شكؿ     

بيا ثقب لتركيب كيابؿ البطارية بواسطة مسمار قلاووظ  وصامولة مجنحة . يستخدـ ىذا النوع مف الاقطاب 

 في بعض الانواع الخاصة مف البطاريات.
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 يوضح : الانواع المختمفة مف اقطاب بطارية المركبات( 3-2)الشكؿ

لمنوع الاوؿ (  وموجودة عمي السطح العموي ) مشاب في بعض الشاحنات الكبيرة تكوف اقطاب البطارية      

راؼ توصيؿ الكيابؿ مف نوع ولكنيا ليست مخروطية و إنما عبارة عف قلاووظ خارجي ويمزـ  اف تكوف اط

 في الأقطاب. خمي لربط الكيابؿدا ووظ ودة  بقمز خاص وم

 -البطارية في المركبات :كيابل توصيل  2-3-8
 

يجب اف تكوف اقطار كيابؿ  توصيؿ البطارية كافية لحمؿ التيار الكيربائي اللازـ لممتطمبات المختمفة      

 19و  13اثناء دورة عمؿ البطارية . مساحة مقطع الكيابؿ المستخدمة في توصيؿ البطاريات تتراوح بيف  

 أمبير . 60و  50تيار كيربائي  شدتة  تتراوح  بيف فولت وتتحمؿ  12لمبطاريات ذات    2ممـ
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 البطارية توصيل كيابل:  يوضح( 4-2) الشكؿ                       

الكيابؿ الموجبة يتـ الكيابؿ الموجبة عادة يكوف لونيا احمر ، بينما الكيابؿ السالبة يكوف لونيا اسود .      

والمفتاح المغناطيسي لبادئ الحركة )السمؼ( بينما الكيابؿ السالبة يتـ ربطيا مع  الأقطاب الموجبة لمبطارية 

 ربطيا مع الارضي عمي كتمة  محرؾ المركبة .

 -(:(Electrolyteالمحمول الإلكتروليتي2-3-9

حامض الكبريتيؾ ( H20( وماء مقطر )  H2SO4عبارة عف حامض الكبريتيؾ )المحموؿ الإلكتروليتي     

الإلكتوليتي يعطي الكبريتات التي تتفاعؿ كيميائياً  مع ثاني أكسيد الرصاص  والرصاص )المواد في المحموؿ 

 كيربائية المطموبة مف البطارية .الفعالة عمي الألواح ( وتطمؽ ىذة التفاعلات الطاقة ال

بيف الألواح عف حمؿ الإلكترونات داخؿ البطارية فيما  بالإضافة الي ذلؾ فإف حامض الكبريتيؾ ىو المسؤوؿ

 الموجبة والألواح السالبة.
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% ماء 64% حامض كبريتيؾ و 36المحموؿ الإلكتروليتي في البطارية تامة الشحف عبارة عف          

كجـ / لتر )تصؿ ىذة القيمة في بعض البطاريات تامة   1.270مقطر بكثافة حجمية ) نوعية ( حوالي

 .  )لتركجـ /1.280الشحف الي 

 

 يوضح  : مكونات المحموؿ الإلكتروليتي لمبطارية السائمة ( 5-2) الشكؿ                        

 -:(Electrolyte Preparation)تحضير المحمول الإلكتروليتي 

البطاريات الرصاصية )الحمضية( بخمط حامض الكبريتيؾ مع  يتـ تحضير المحموؿ الإلكتروليتي في      

الماء المقطر مع مراعاة عدـ سكب الماء فوؽ الحامض حتي لا ترتفع درجة حرارة المحموؿ بدرجة شديدة 

وتتصاعد  الأبخرة ) لاف كمية الحامض تكوف كبيرة مقارنة بكمية الماء في بداية الصب( . لذلؾ يجب صب 

ؽ الماء المقطر  حتي تضيع الحرارة  نتيجة  صب الحامض في برودة الماء فتقؿ  فو حامض الكبريتيؾ 

وسميف مع مراعاة جاج  او البر لكبريتيؾ مع الماء في أواف مف الز درجة حرارة المحموؿ نسبياً . يخمط  حامضا

 الإناء.ثقؿ في قاع مف الحامض حتي لا يتسرب الحامض الأوؿ كمما صبينا كمية التقميب اولًا بأ

ليبرد خارج  البطارية حتي تصؿ درجة حرارة الي درجة حرارة الجو وعندىا يمكف يترؾ المحموؿ  الإلكتروليكى 

 .إضافتة الي البطارية



15 
  

 -التفاعلات  الكيميائية  في مركم الرصاص)البطارية الحمضية ( : 2-4

تحدث التفاعلات في البطارية عند عمميتي الشحف والتفريغ بتفاعؿ المحموؿ الإلكتروليتي مع الخلايا       

 والسالبة (.)اللالواح الموجبة 

 -اولًا :  التفاعلات اثناء عممية شحن البطارية : -
وسالب    تتـ عممية الشحف بواسطة جياز الشحف حيث يتـ ربط موجب الجياز  بموجب البطارية      

، عند إدارة مفتاح القدرة في جياز الشحف يمد الجياز البطارية بالتيار الكيربي  الجياز مع سالب البطارية

 اتالكبريت (  وعندىا تقوـ جزيئات so( واكسيد الكبريت )pbاللازـ لكسر الرابطة الكيميائية بيف  الرصاص )

(SO4بالبح )الكيميائي ليا فتعمؿ عمي نزع جزيئات  لإستقرارث عف عنصر يتفاعؿ معيا حتي يتـ  ا

 (، كما موضح  في المعادلتيف التاليتيف : H2O( مف الماء )H2الييدروجيف )

Pbso4  ______________Pb  +  so4 

 

H2O +  SO4  __________  H2SO4 +  O2 

دي الموجب مما يؤ وبالمثؿ  تقوـ  جزيئات الأكسجيف  بالتفاعؿ مع الرصاص النقي الموجود في القطب 

 كسجيف مع ذرة مف الرصاص ، كما موضح بالمعادلة التالية :لأكسدتة مرة حيث تتفاعؿ ذرتي أ

Pb + O2 ____________PbO2                           

وعندىا يصبح القطب الموجب ثاني اكسيد الرصاص ، والقطب السالب كبريتات الرصاص . ولزيادة تركيز 

 تتفاعؿ كبريتات الرصاص بالماء ، كما موضح في المعادلة : الحامض 
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PbSO4  +  H2O  _____________  PbO2 + H2SO4            

 -وتكوف معادلة التفاعؿ في مرحمة الشحف كما يمي:

 

PbSO4 + 2H2O + PbSO4  _________  Pb + 2H2SO4 + PbO2 

 -ثانياً : التفاعلات اثناء عممية التفريغ:-
 

في عممية التفريغ تقؿ الكثافة النوعية لمحامض عند توصيؿ البطارية بحمؿ معيف  بحيث يكوف ىنالؾ     

ساسي مف اص والييدروجيف  الذي يكوف عنصر أتبادؿ  كيميائي يحدث بيف القطب ثاني اكسيد الرص

 المعادلة التالية:كسجيف لتكوف الماء كما في تتفاعؿ كؿ ذرتي ىيدروجيف مع ذرة أحامض الكبريتيؾ بحيث 

2H2  +  O2  ________  2H2O                           

لكترونات مف القطب الموجب الي  القطب السالب مما يؤدي الي توليد تيار نتقاؿ الإوىذة العممية تعمؿ عمي إ

كسيد ي  وتستمر ىذة العممية حتي يتـ  تفاعؿ كؿ ذرات الأوكسجيف الموجودة  في القطب ثاني اائكيرب

ليصبح القطب الموجب عبارة عف رصاص  وعندىا يتوقؼ سرياف الألكترونات  فيتوقؼ إمداد  الرصاص 

 ة الرصاص مكوناً كبريتات الرصاص. ي ،  اما اكسيد الكبريت  فيتفاعؿ بدورة مع اعمدائالتيار الكيرب

 المعادلات التالية توضح ذلؾ:

Pb02 + H2SO4   __________   PbSO4 +  H2+  O2                 

PbO + H2SO4 _________ PbSO4 + H2O                  
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 -تكوف معادلة التفاعؿ في مرحمة التفريغ كما يمي :

Pb + 2H2SO4 + PbO2______________  PbSO4 + 2H2O + PbSO4 

ميات الشحف البة والحامض اثناء عمبة والسالجدوؿ التالي يوضح التغيرات التي تحدث للألواح الموج

 -والتفريغ:

 عممية التفريغ  عممية  الشحف  

  PbSO4 كبريتات الرصاص PbO2ثاني اكسيد الرصاص  الألواح الموجبة 

 pbso4كبريتات الرصاص  Pbرصاص  الألواح السالبة 

 H2Oماء  H2SO4حامض الكبريتيؾ  المحموؿ 

 

 

 -: لتفريغيوضح التفاعلات الكيميائية اثناء عممية ا ( 6-2) الشكل
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-ضح: التفاعلات الكميائية اثناء عممية الشحف:يو  (7-2)الشكؿ  

 بعض المصطمحات والتعاريف الخاصة بدورتي الشحن والتفريغ:-

 المصطمح تعريؼ المصطمح

ينشأ نتيجة التفاعلات الداخمية في البطارية عند تركيا 
 عمؿ .فترة طويمة بدوف 

 التفريغ الذاتي 

 الشحف الحافظ شحف مستمر لمعادلة وموازنة التفريغ الذاتي . 

شحف في فترة زمنية قصيرة بإستخداـ قيـ مضاعفة 
 لتيار الشحف الاسمي .

 الشحف السريع

الشحف حتي إتماـ التفاعؿ الكيميائي ووصوؿ جيد 
فوات( . 2.7الخمية إلي قيمتة النيائية ) حوالي   

 الشحف الكامؿ 

الشحف حتي بداية ظيور الفقاعات الغازية ) جيد 
فولت( . 2.4الخمية يكوف حوالي   

 الشحف الجزئي 
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 -لمركم :اوجودة سعة  2-5
 

 1.8لي تعرؼ سعة المركـ بانيا مقدار مايعطية المركـ مف أمبير ساعة قبؿ انخفاض فولتية كؿ خمية ا     

ربائي يسحب منيا  أمبير ساعة ووصؿ معيا حمؿ كي 60إستخدمنا بطارية سعتيا  فولت ، بمعني اخر انة إذا

ويعبر عف سعة  .ساعات 10مبير فتستطيع البطارية تزويد الحمؿ الكيربائي بيذا التيار لمدة أ 6تيار مقدارة 

 زـ لبدء التشغيؿ .عة البطارية حسب قيمة التيار اللامبير ساعة ، وتختار سالمركـ بالأ

 ردنا زيادة سعة المركـ نكبر حجـ الخلايا .إذا أ

 -تؤثر عمي سعة المركم : التيوامل الع 6 -2
 

 والسالبة الموجبة الألواح سطح مساحة -1

 الصفائح عمى الفعالة المادة سمؾ -2

 لبطاريةا محموؿ وكثافة حجـ -3

 المحموؿ حرارة درجة -4

 العازلة والصفائح الفعالة المادة مسامية -5

 .التفريغ تيار معدؿ -6

 -سعة البطارية بدرجة حرارة الجو المحيط:علاقة 

في الظروؼ الجوية بالغة البرودة تفقد البطارية قدرتيا عمي إدارة محرؾ المركبة ، لأف زيت تزييت     

المحرؾ يكوف قوامة سميكاً في حوض الزيت وبالتالي لا يمكف ضخة دورة التزييت بواسطة مضخة زيت 

 فيزيد الاحتكاؾ بيف اجزاء المحرؾ مما يستمزـ سحب تيار أكبر مف البطارية لإدارة المحرؾ . المحرؾ
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 الجدول التالي يوضح : العلاقة بين درجة الحرارة وسعة البطارية وكفاءتها

 كفاءة البطارية تامة الشحف درجة حرارة الجو المحيط
 %100 ؼ ( ْ 80ـ )  26.7ْْْ
 %82 ؼ ( 50ْـ )  10ْ
 %64 ؼ ( ْ 30ـ )  1.1ْ-
 %58 ؼ ( 20ْ)  ْ 6.7-
 %50 ؼ ( ْ 10ـ )  12.2ْ-
 %40 ؼ ( ْ 0ـ )  17.8ْ-
 

 وسعة التفريغ أثناء المركـ اما جودة المركـ فالمقصود بيا كفاءة المركـ وتعرؼ بأنيا النسبة بيف سعة        

 لشحف.ا أثناء المركـ

 -:الهيدروميتر زجها2-7
يستخدـ  لقياس كثافة المحموؿ الإلكتروليتي ، ويتكوف مف انبوبة زجاجية ذات نياية رفيعة ، ىو جياذ       

 وبصيمة مطاطية وعوامة مدرجة في داخؿ الانبوب .

 

 جياز قياس كثافة المحموؿ اللإلكتروليتي ) الييدروميتر ( :يوضح (8-2) الشكؿ
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 -فحص بطارية السيارة : 2-8

التحميؿ لفحص صلاحية البطارية حيث يعمؿ الجياز عمي تحميؿ البطارية )سحب تيار  زيستخدـ جيا

 -ية يجب إتباع الخطوات التالية :كيربائي يتناسب مع نوع الجياز ( ، عند إستخداـ جياز تحميؿ البطار 

 البطارية. خلايا أغطية افتح -1

 مع والأسود الموجب لقطبا مع الأحمر )الكيبؿ البطارية أقطاب مع الجياز توصيؿ أطراؼ وصؿ -2

 السالب( . القطب

 الجياز . شاشة وراقب الجياز في الخاص التحميؿ زر عمى اضغط -3

 عممية عند لمبطارية الكمي الجيد لايقؿ أف أي،  لتفو  2مف أكثر البطارية جيد نخفضيلا أف يجب -4

 ت.فول 10عف التحميؿ

 
 يوضح : توصيؿ جياز حمؿ البطارية أثناء الإختبار  (9-2)الشكؿ
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 -إختبار جهد البطارية : 2-9
 

 
 إختبار جيد الدائرة المفتوحة لمبطارية ) إختبار جيد اللاحمؿ ( يوضح:( 10-2)الشكؿ 

 
 -لإجراء إختبار جيد الدائرة المفتوحة يجب مراعاة الضوابط الأتية:

 درجة مئوية (. 37.7و  15.5درجة فيرنيايت ) مابيف  100و  60مابيفاف تكوف درجة حرارة البطارية  -1

في المركبات التي يحدث فييا إستنزاؼ عاؿ لمبطارية ) وحدات التحكـ الإلكترونية و الساعات و   -2

 .البطارية الأرضي أثناء الإختبار الممحقات التي تسحب كمية قميمة مف التيار ( يمكف فصؿ كيبؿ

إذا كانت البطارية المراد إختبارىا قد تـ شحنيا قبؿ الإختبار مباشرة ، فإنة يجب تعريضيا لحمؿ ثقيؿ  -3

ثانية لإزالة الشحف السطحي ثـ اترؾ البطارية فترة لتعود لإتزانيا مرة اخري ثـ يجرى عمييا  15لمدة 

 الإختبار. 
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 -(:Disadvantagestages and anvAd)مميزات وعيوب البطارية الحمضية 2-11

 

 -(:Advantagesالمميزات )2-01-0
 

 ي كبيرة ائإمكانية تقديـ شدة تيار كيرب -1

 .ثمنيا اقؿ مف مثيلاتيا ذات نفس السعة  -2

 -( :Disadvantagesالعيوب) 2-01-2
 

 الأفتراضي قصير العمر  -1

 ثقؿ وزنيا -2

 . التمؼ الميكانيكي الناتج عف اىتزاز المركبة اثناء السير -3
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 -(:Alkaline Batteriesموية )ـارية القــالبط3-1
 

 

 مكونات البطارية القموية : يوضح(  1-3الشكؿ )

 ،وثقؿ وزنيا، البطاريات الحمضية مثؿ قصر عمرىا الإفتراضي  ىنالؾ مشاكؿ نجمت عف إستخداـ      

أثناء السير ، لذلمؾ تـ  لمكبرتة ولمتمؼ الميكانيكى الناجـ عف اىتزازات المركبةوسيولة  تعرض الألواح 

 إستخداـ البطارية القموية )القاعدية ( لمتغمب عمي تمؾ المشاكؿ .

% مف ىيدروكسيد 20)القموية ( عمي محموؿ إلكتروليتي قموي يتكوف مف حوالي  تحتوي البطارية       

ماء مقطر مع ألواح مف  الصوديوـ )الصودا الكاوية ( أو ىيدروكسيد البوتاسيوـ ) البوتاسا الكاوية ( والباقي

 النيكؿ او الحديد او ىيدروكسيد الكادميوـ .

 .في الحقيقة اف البطارية القموية ليست جافة كما يطمؽ عمييا ولكنيا بطارية مغمقة تماما ولا تحتاج الي صيانة
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 ـ .1866البطارية الجافة عمي يد الميندس الفرنسي ) جورج لوكلانشية ( في عاـ ظيرت 

 -: البطارية القمويةانواع  3-2
لمبطارية القموية حسب نوع  السالبةالالواح ؼ المادة المستخدمة في صنع الألواح الموجبة و ييمكف توص    

 -البطارية كما موضح في الجدوؿ التالي :

 مادة الألواح السالبة مادة الألواح الموجبة  ةالبطارية القموينوع 

 كادميوـ  مركبات النيكؿ  (Ni-Cdكادميوـ ) –نيكؿ 

 حديد مركبات النيكؿ (Ni- Cdحديد) –نيكؿ 

 زنؾ مركبات النيكؿ (Ni-Znزنؾ) –نيكؿ 

 زنؾ مركبات الفضة (Ag-Znزنؾ ) –فضة 

) –فضة   كادميوـ مركبات الفضة (Ag- Cdكادميوـ
 

 حديد . -كادميوـ والنيكؿ –تجدر الإشارة الي اف البطارية القموية الأكثر شيوعاً ىي بطارية النيكؿ      

 2الحمضية تعطي فولت )الخمية في البطارية  1.2الخمية الواحدة في كؿ مف النوعيف تعطي جيد مقدارة 

خلايا فقط  في  3فولت بينما نحتاج  6خلايا لمحصوؿ عمي بطارية  5ننا نحتاج الي إفولت ( معني ىذا 

جد اف حجـ البطارية القاعدية اكبر مف حجـ البطارية البطارية الحمضية لمحصوؿ عمي نفس الجيد . لذلؾ ن

 الرصاصية .
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 -(: cadmium Batteries –Nickelكادميوم) –البطارية القموية نيكل 3-3
 

 ىي احد انواع البطارية القاعدية    

 -كادميوم : –مكونات البطارية القموية نيكل  3-4

 ، وىذا المحموؿ لايدخؿ في التفاعؿ بؿالمحموؿ الإلكتروليتي يحتوي عمي ىيدروكسيد البوتاسبوـ  -1

 يستحدـ كناقؿ لشحنة التيار الكيربائية . 

 .(أكسيد النيكؿ المائي ) القطب الموجب -2

 .(أكسيد الكادميوـ المائي) القطب السالب  -3

 .النيكمي  ذشبكة الألواح مف سبيكة الفولا -4

 اح السالبة وتمثؿ الفعالة مف اكسيد الكادميوـ المائي في جيوب مصنوعة في شبكة الألو  توضع المادة -5

 النيكؿ فإنيا غير ناقمة لمكيرباء لذلؾ تمزج معيا صفائح صغيرة مف النيكؿ ويوضع المزيجاما مادة اكسيد 

 ية إما بوصميا بقطعة الموجبة وتمثؿ الموح الموجب . تجمع الالواح المتشاب في جيوب شبكة الألواح  

 بالحاـ او بربطيا بمحور تجميع وصامولة. ذفولا

 توضع فتحة تيوية تسمح بخروج الغازات او دخوؿ اليواء اثناء التفاعؿ فقط. -6

 -سعة البطارية القاعدية :3-5
وبيف امبير . ساعة ، وليست ىنالؾ علاقة بيف السعة  180الي  40تتراوح سعة البطارية القاعدية بيف      

 درجة الحرارة او معدؿ التفريغ .
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 -عممية الشحن والتفريغ في البطارية القاعدية : 3-6
 

 الشدة نظراً للإرتفاع الكبير في درجةيفضؿ عدـ شحف البطارية القاعدية ) القموية ( بتيار ثابت      

 % مف قيمتة في نياية25حرارة الخمية في نياية الشحف ، ويفضؿ  تخفيض شدة التيار الكيربائي الي  

 ف .حالش 

 -اولًا : عممية الشحن:
في اثناء عممية الشحف يتحوؿ القطب الموجب ) أكسيد النيكؿ المائي ( الي ثاني اكسيد النيكؿ المائي     

 -الكادميوـ المائي ( الي كادميوـ  ، كما موضح في المعادلة التالية:بينما يتحوؿ القطب السالب ) أكسيد 

2Ni (OH) 2 + Cd (OH) 2   ____________Cd + 2Ni (OH) 3 

 -ثانياً : عممية التفريغ:
 في عممية التفريغ يحدث العكس اي يتحوؿ ثاني اكسيد النيكؿ المائي الي اكسيد النيكؿ المائي    

 -اكسيد الكادميوـ المائي ، كما موضح بالمعادلة الكيميائية التالية:ويتحوؿ الكادميوـ الي 

Cd + 2Ni (OH) 3  ______________2Ni (OH) 2 + Cd (OH) 2 

وجود في اليواء وتنتج عف التفاعؿ المحموؿ الإلكتروليتي قد يتعرض لمتمؼ إذا تفاعؿ مع غاز الفحـ الم

 لبطارية مع وجود فتحة التيوية فقط .كربونات البوتاسيوـ لذلؾ يجب إحكاـ غمؽ جسـ ا
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 -Advantages and Disadvantages):)مميزات وعيوب البطارية القاعدية 3-7

 -:(Advantages)المميزات 3-7-1
 

 متانة عالية ومقاومة عالية لمظروؼ المحيطة . -1
  

 سيولة الصيانة . -2
 

 لا تتكوف كبريتات تضر بالالواح. -3
 

 ذات مقاومة داخمية صغيرة . -4
 

 يمكف تعريضيا لمتفريغ التاـ كما يمكف تحمميا لمتفريغ الشديد دوف حدوث اضرار بيا . -5
 

 سرعة التفريغ او شدتة ليس ليا اي تاثير عمي سعة البطارية . -6
 

 التفريغ الذاتي الذي يحدث ببطء شديد. -7

 -( :Disadvantages)العيوب 3-7-2

 فولت في المتوسط 1.2فرؽ ىد منخؼ ويصؿ الي حوالي -1

 غالية الثمف مقارنة باسعار البطارية الحمضية .-2
 

 حجـ البطارية القاعدية اكبر مف حجـ البطارية الحمضية لنفس السعة . -3
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 -الأعطال الشائعة في البطاريات : 4-1
 

 يعتبر التعرض لمشحف الذائد والتعرض لمشحف المنخفض ىما المسبباف الاساسياف لمعيوب والاعطاؿ 

 .الشائعة 

 -العوامل التي تؤثر عمي العمر الإفتراضي لمبطارية : 4-2
 

 المستوي غير الصحيح لممحموؿ الإلكتروليتي.  -1

 نسكاب المحموؿ الإلكتروليتي عمي جسـ البطارية مف الخارج اوإالتأكؿ الكيميائي الذي يحدث بسبب  -2

 بسبب تكثؼ المحموؿ الإلكتروليتي عمي سطح البطارية نتيجة لتصاعد الغازات اثناء الشحف. 

 يتسبب في حدوث شرخ في جسـ البطارية ويؤدي الي قصر عمر البطاريةعدـ التثبيت الجيد لمبطارية  -3

علات شديدة لمبطارية وىو يؤدي الي انخفاض مستوي المحموؿ في الخلايا نتيجة التفا  الشحف الزائد -4
 الحدة ، ويؤدي الي قمة سعة البطارية .

الشحف الشاقة التي تتسبب في تساقط المادة الفعالة للالواح الموجبة بعيداً عف شبكة و  التفريغ دورة  -5
 الالواح .

 . الكبرتة وىو تحوؿ الالواح الي كبريتات الرصاص في البطارية الحمضية-6
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 -الشائعة في البطارية وكيفية علاجيا: الجدوؿ التالي يبيف بعض الاعطاؿ
 

 العطؿ اسباب العطؿ علاج العطؿ
 شحف البطارية شحف سريع-1
 لعدة ساعات . 
 افحص التوصيلات جيداً -2
 واصمح العيوب بيا . 

 حدوث تفريغ زائد لمبطارية . -1
 .البطاريةتوصيلات سيئة لكيابؿ -2
 توصيؿ سيئ لمكيبؿ الارضي -3
لمبطارية مع محرؾ المركبة او  

 الييكؿ

 ضعؼ الانوار الامامية -1

 شحف البطارية شحف سريع -1
 لعدة ساعات . 
 افحص التوصيلات جيداً  -2
 واصمح العيوب بيا. 

 حدوث تفريع زائد لمبطارية .-1
 توصيؿ سيئ لمكيبؿ الارضي-2
لمبطارية مع محرؾ المركبة او  

 . الييكؿ

طبيعي اصدار صوت غير -2
 الكيرومغنطيسي لبادي منالمفتاح

 الحركة )السمؼ(

 شحف البطارية شحف سريع -1
 لعدة ساعات . 
اختبر الكيابؿ وابحث عف -2

 سبب
المقاومة )تأكؿ في اطراؼ  

توصيؿ الكيابؿ او في الاقطاب 
 او في الكيابؿ نفسيا(

اختبر بادي الحركة ومفتاح -3
 التشغيؿ الكيرومغنطيسي 

 تفريع زائد لمبطارية.حدوث  -1
 مقاومة عالية في كيابؿ-2
 البطارية 
 تمؼ بادي الحركة او مفتاح-3
 التشغيؿ الكيرومغنطيسي 

محرؾ المركبة يدور ببطء -3
 عند بدء ادارتة بواسطة بادي

 الحركة )السمؼ(
 
 

شحف البطارية شحف سريع لعدة 
 ساعات 

 

 حدوث تفريع زائد لمبطارية. 
 

 البطارية لا تقبؿ الشحف -4
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ختبار دائرة الشحف -1 فحص وا 

 . بالمركبة
الحمؿ عمي  بارختإراء جإ-2

ستبداليا إذا لزـ الامر  .البطارية وا 
 
 

 
 في دائرة الشحف بالمركبةخمؿ -1
 )جيد الشحف عالي جداً( 
 علامات بدء انتياء العمر-2
 الإفتراضي لمبطارية )في حاؿ 
 .سلامة دائرة الشحف( 

 
 البطارية تستيمؾ ماء بكمية-5
 كبيرة  

 

 -إستنزاف البطارية :

 -ىنالؾ مسبباف لإستنزاؼ البطارية ىما :

مف مصادر دوائر القصر في المركبة  الأسلاؾ العارية والعيوب الداخمية في  -دوائر القصر: -1
 المنصيرات ) الفيوز(

بعد اغلاؽ مفتاح التشغيؿ بسبب العديد ىي إستنزاؼ صغير لمبطارية يستمر حتي  -الاحماؿ الطفيمية: -2
 مف المكونات الإلكترونية ووحدة التحكـ والراديو ......ألخ  .

 -العوامل المؤثرة عمي كفاءة البطارية : 4-3
 وجود اوساخ وشوائب عمي الجذء العموي لمبطارية يؤدي الي قصر عمر البطارية  -1

عمي تقميؿ المساحة الفعالة للألواح  مما يؤديالي لكتروليتي حيث انة يعمؿ إنخفاض مستوي المحموؿ الإ -2

 .إنخفاض التيار

 يؤادي  الي تسريب الحامض وبالتالي تقميؿ توليد البطارية لمتيار  وجود كسر او شرخ في البطارية  -3

تأكؿ اوحدوث تعرية لمجزء السفمي لمبطارية مما يؤدي لحدوث بعض الثقوب التي تؤدي لتسريب المحموؿ  -4

 . مف خلاليا
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 احد او بعض العيوف تكوف بيا فقاعات اوحدوث فيض لممحموؿ بيا مما يؤدي الي تقميؿ الفولتية  -5

إرتخاء مسامير ربط البطارية عمي العربة ىذا يعرضيا للإىتزازات اثناء السير وبالتالي تعرضيا لمكسر  -6

 والشقوؽ

 إنخفاض كثافة الحامض -7

 

 يوضح : العوامؿ المؤثرة عمي كفاءة البطارية (1-4) الشكؿ
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 -جهاز شحن البطارية : 1- 5

 

 ( جياز شحف البطارية ) التونجر(  يوضح: 1-5االشكؿ )

إطالة إف شاحف بطارية السيارة وشحف البطارية فى حد ذاتة مف الأمور اليامة والأساسية مف أجؿ       

 سيارتؾ فبدوف بطارية مشحونة لف تعمؿ سيارتؾ .البطارية التي ىي عصب العمؿ فى  عمر 

كثيراً ما نواجو مشكمة البطارية الخاممة خصوصاً في فترات البرد الشديد وفصؿ الشتاء فإذا خممتالبطارية لف 

عند الحاجة تستطيع أف تقوـ بتشغيؿ السيارة وبالتالي يتحتـ عميؾ حمؿ شاحف بطارية السيارة معؾ دائما 

ف البطارية يفضؿ إستخداـ تمؾ النوعية الألية مف الأجيزة التي يمكنيا الإحساس بجيد لإستعماؿ جياز شح
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وكذلؾ تحس أجيزة ‘ البطارية التي تقوـ بشحنيا ويمكف فصؿ الشحف عند بموغ البطارية حالة الشحف الكامؿ 

 . الشحف الألية بدرجة الحرارة وبحالة الخطأ وعكس توصيؿ أقطاب الجياز مع أقطاب البطارية

 -:إستخدام شاحن بطارية السيارةطريقة  5-2

 -أولا : الشاحف نفسو:

ستخداماتؾ  ختار ما يناسبؾ وىو الذي يتناسب معإليست كؿ الشواحف متماثمة ف        .موديؿ سيارتؾ وا 

رشادات اراعي  نؾ تستطيع التعامؿ معو بشكؿ إلإستخداـ وتأكد أف الشاحف يعمؿ بشكؿ جيد نصائح وا 

 جيدا طريقة إستخدامة .صحيح لتفيـ 

 -ؿ الشاحف بطريقة صحيحة في البطارية :يوصتثانياً: 

إذا توصمت إلى الشاحف الصحيح وراعيت ما قمنا بالإشارة إليو سابقاً فالآف يمكنؾ توصيؿ الشاحف     

ؿ الطرؼ الموجب بمثيمو فى ببطارية السيارة. إشحنيا سواء كانت داخؿ السيارة أو خارجيا. قـ بتوصي

ثـ قـ بعد ذلؾ بتوصيؿ الطرؼ السالب ، بذلؾ تكوف قد قمت بتوصيؿ الشاحف والإنتقاؿ لمخطوة  ةبطاريلا

 . التالية
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 يوضح : طريقة توصيؿ الشاحف و بطارية السيارة (2-5) الشكؿ

 -ثالثاً: ضبط الفولت والأمبير فى الشاحف :

ذا كنإلى أقؿ ضع مستوى الأمبير نشحناً بطيئاً  ناإذا أرد     ضع نانفى عجمة مف أمر  امعدؿ في الشاحف وا 

ف كنا ننصح بالشحف البطىء  صاحب  فيو الأفضؿ لمبطارية إذا كاف لديالأمبير إلى أقصى مستوى. وا 

 راعي عدـ تحريؾ الشاحف كثيراً أثناء الشحف.يالوقت لذلؾ. ويجب أف  المركبة

  -وأخيراً: 

ـ بفصؿ الكابلات الموصمة و قنالشاحف ونزعو مف القابس ثـ  قاؼ تشغيؿيـ بإو قنبمجرد إنتياء الشحف      

قوـ بنزع السالب أولًا ثـ بعد ذلؾ الطرؼ ن ة التى قمنا بتوصيميا سابقاً حيثللأقطاب بشكؿ مخالؼ بالطريق

 .الموجب 
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 -ضوابط إستخدام اجهزة شحن البطارية : 3 -5

 -وىي:تختمؼ طرؽ شحف البطارية ، وىذا يرجع الي عدة إعتبارات 

 السعةالكيربائية لمبطارية المراد شحنيا  -1

 درجة حرارة المحموؿ الإلكتروليتي  -2

 حالة شحف البطارية عند بداية فترة الشحف -3

 حالة وعمر البطارية .-4

 

 : ممحوظة هامة- 

عند عمؿ التوصيؿ أحذر مف تلامس أطراؼ الكابلات الأحمر والأسود وكذلؾ مف تلامس أطراؼ      

صابة ب كافبؿ الأحمر بأي ميالك جسـ السيارة, قد يؤدي ذلؾ إلى حدوث شرارة تؤدي إلى تفريغ لمبطارية وا 

 . ية التوصيؿممالقائـ بع
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 -: البطارية طرق شحن 6-1

 -ىنالؾ عدة طرؽ لشحف البطارية بجياز الشحف وتشمؿ : 

 شحف سريع بمعدؿ عاؿ .  -1

 شحف بجيد شحف ثابت .  -2

 شحف بطيئ بتيار شحف ثابت .  -3

 شحف منخفض المعدؿ .  -4

 -:Rate Fast Charging)  -(Highالشحن السريع بمعدل عال 6-2

الشحف السريع بمعدؿ عاؿ يعني شحف البطارية بمعدؿ شحف عاؿ لفترة زمنية قصيرة بغرض إعطاء     

% مف الشحف التاـ ( وحتي قياـ دائرة الشحف في 90% إلي 70المؤازرة التي تحتاجيا البطارية ) حوالي 

 المركبة بإستكماؿ إيصاليا إلي حالة الشحف التاـ.

عمي جياز الشحف وىي في مكانيا بإلمركبة يجب فؾ كيبؿ الأرضي مف عند الحاجة لتوصيؿ البطارية  

 البطارية لأف ىذا يحمي المكونات الكيربائية والإلكترونية مف الجيد العالي لمشحف .

فولت لممحافظة عمي الألواح مف  2.4في الشحف السريع يجب فصؿ الشاحف عندما يصؿ جيد الخمية الي 

 لمغازات . التمؼ نتيجة الإنبعاث الشديد 
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 يوضح : توصيؿ جياز الشحف والبطارية مثبتة في مكانيا بالمركبة ( 1-6)الشكؿ

فأكثر يجب عدـ إستعماؿ  1.225تجدر الإشارة إلي اف البطارية التي كثافة المحموؿ الإلكتروليتي ليا     

 طريقة الشحف السريع بمعدؿ عاؿ لشحنيا .

فولت ، وعموماً فإف المعدؿ المتداوؿ ىو  12أمبير لمبطارية  60يجب ألا يزيد معدؿ الشحف السريع عف    

دقيقة . مف أجؿ إستكماؿ إعادة الشحف يفضؿ ضبط جياز الشحف السريع   30أمبير لمدة  60إلي  40مف 

ألواح في الخمية منيا  9ناؾ بمعدؿ عاؿ عمي قيمة واحد أمبير لكؿ موجب في الخمية ) عمي سبيؿ المثاؿ : ى

 أمبير(. 4سالبة ، فإف معدؿ الشحف يكوف  5موجب و  4

 -(: Potential Charging) –Constantالشحن بجهد شحن ثابت  6-3

عند الإبقاء عمي جيد الشحف عمي البطارية ثابتاً خلاؿ فترة الشحف ، تكوف النتيجة أف تيار الشحف يقؿ  

رية مف حالة الشحف التاـ . ىذة السمة في أجيزة الشحف تقمؿ مف احتمالية  إستقباؿ تمقائياً عندما تقترب البطا

 البطارية لأي مقدار مف الشحف الزائد .
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إستخداـ ىذة الطريقة في الشحف يمنع تعرض البطارية ذات الحالة الجيدة مف التدمر والتمؼ ، أما      

 فيذة الطريقة ىي الوحيدة التي يمكف إستعماليا فيالبطاريات ذات الحالة السيئة والتي تعرضت لمكبرتة 

  شحنيا .

 - Current slow Charging) –:(Constantالبطئ بتيار شحن ثابت الشحن  6-4

يتـ و  منخفض لفترة زمنية طويمة نسبياً  الشحف البطئ بتيار شحف ثابت يعني إستخداـ معدؿ شحف      

قيمة مقنف إدارة محرؾ السيارة . ىناؾ معدؿ شحف اخر % مف 1أمبير او  5الي  3الشحف بمعدلات مف 

 مستخدـ في ىذة الطريقة مف طرؽ الشحف وىو واحد أمبير لكؿ لوح موجب في الخمية الواحدة .

ساعة لموصوؿ  24يتـ شحف البطارية بإستخداـ طريقة الشحف البطئ بتيار ثابت لفترة زمنية مقدارىا     

 .ساعة  لإختبار تقدـ عممية الشحف ، ويجب أخذ قراءات لمييدروميتر كؿ بالبطارية إلي حالة الشحف التاـ

تصؿ البطارية لحالة الشحف التاـ عند عدـ وجود زيادة في قراءة الييدروميتر عف القراءة السابقة ليا     

 قراءات متتالية لمييدروميتر(. 3وثبوت ىذة القراءة لمدة ثلاثة ساعات متتالية ) 

الطريقة في الشحف يمنع تعرض البطارية ذات الحالة الجيدة لمتمؼ ، اما البطارية ذات  إستخداـ ىذة     

 . الحالة السيئة والتي تعرضت لمكبرتة فيذة تشحف بيذة الطريقة فقط
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 -(: (Trickle Chargingالشحن منخفض المعدل 6-5

تستخدـ أجيزة الشحف منخفض المعدؿ للإبقاء عمي البطارية في حالة شحف تاـ عند تخزينيا وقد      

صممت ىذة الأجيزة لشحف البطاريات بمعدؿ حوالي واحد أمبير . يجب الملاحظة أنة بالرغـ مف 

ؼ انخفاض معدؿ الشحف بإستخداـ أجيزة الشحف منخفض المعدؿ إلا أف البطاريات قد تتعرض لمتم

والتدمير إذا تركت فترات طويمة عمي ىذة الاجيزة ولتلافي الضرر الذي قد يصيب البطاريات بسبب ذلؾ 

يتـ وضع البطاريات عمي ىذة الأجيزة خلاؿ النيار ثـ تفصؿ عف الأجيزة خلاؿ اليؿ وىكذا تقؿ خطورة 

 الشحف الزائد.

 
 يوضح : طريؽ الشحف منخفض المعدؿ (2-6)الشكؿ
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 -البطارية التي لاتحتاج الي صيانة:شحن  6-6

عند شحف البطاريات التي لا تحتاج الي صيانة ، تتـ عممية الشحف إلي اف تظير النقطة الخضراء في      

منتصؼ العيف الزجاجية لمييدروميتر الداخمي لمبطارية . إف كاف لوف النقطة اصفر فاتح او لايوجد لوف فيذا 

ف كاف لوف النقطة داكف ) قريباً اف مستوي المحموؿ الإلكتروليتي منخفض ويجب يعني  إستبداؿ البطارية ، وا 

 مف الموف الاسود ( دؿ ذلؾ عمي وجوب شحف البطارية  ، قد تختمؼ ىذة الالواف قميلًا مف شركة الي اخري.

 

 البطارية ليبيف مقدار الشحفيوضح : الييدروميتر المبني داخؿ ( 3-6)الشكؿ               

 -شحن عدة بطاريات في ان واحد :6-7

لاثة طرؽ لمربط بيف د ، وىنالؾ ثإنة يمكف شحف عدة بطاريات في اف واحد بواسطة جياز شحف واح   

 -وىي : البطاريات وجياز الشحف 

 الربط عمي التوالي  . -1

 الربط عمي التوازي . -2

 الريط المشترؾ . -3
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 -: التواليالربط عمي 6-7-1

في ىذة الطريقة يربط موجب البطارية مع سالب البطارية الثانية وموجب الثانية مع سالب الثالثة       

وىكذا ، في ىذة الحالة يكوف معدؿ تيار الشحف وفرؽ الجيد ثابتاف  لكؿ البطاريات الموصمة عمي 

 التوالي .

 -الربط عمي التوازي:2 -6-7

الاقطاب السالبة مع بعضيا البعض والاقطاب الموجبة مع بعض وتوصؿ في ىذة الحالة تربط     

الاقطاب السالبة والموجبة مع قطبي الجياز ، ويكوف تيار الشحف المطموب مف جياز الشحف يساوي 

 مجموع تيارات الشحف لكؿ بطارية اما فرؽ الجيد يكوف ثابت لكؿ البطاريات الموصمة عمي التوازي .

 

 

 -المشترك:الربط 3 -6-7

ىذة الحالة تستعمؿ عندما يراد شحف مجموعة مف البطاريات الفارغة كمياً ، تحتاج الي تيار شحف     

عالي ومجموعة اخري مشحونة قميلًا وتحتاج الي تيار شحف قميؿ ، ويتـ في ىذة الطريقة ربط موجب 

 وىكذا...البطارية الاولة مع سالب الثانية و موجب الثانية مع سالب الثالثة 
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 : ممحوظة- 

يمكف شحف بطارية فارغة تماماً لسيارة ببطارية سيارة او مركبة اخري ) حيث تمد البطارية تامة الشحف      

البطارية الاخري بتيار كافي لإدارة بادئ الحركة حتي يعمؿ المحرؾ ( وىذة الطريقة تستخدـ عندما تتعطؿ 

ث يتـ توصيؿ القطب الموجب مع الموجب والسالب مع السالب السيارة في الطريؽ بسبب نفاد البطارية، حي

 كما موضح في الشكؿ التالي :

 
 الرابط المشترؾ يوضح: (4-6)الشكؿ

 -الضوايط التي  يجب مراعاتها عند الشحن :  6-8

 يوصؿ سمؾ جياز الشاحف الموجب بموجب البطارية والسالب مع السالب . -1

الحامض فييا ويجب اف يكوف مستوي الحامض فوؽ سطح فتح اغطية البطارية وملاحظة مستوي  -2

 الالواح بسنتيمتر واحد عمي الاقؿ .
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 .قياس درجة حرارة المحموؿ بواسطة الثيرموميتر -3

 1.28-1.25قياس كثافة الحامض بواسطة جياز الييدروميتر، ويجب اف تكوف  كثافة الحامض بيف  -4

CM3 . 

فولت . وكذلؾ معدؿ تيار الشحف  12او 6كأف يكوف   فرؽ جيد جياز الشحف يجب اف يلائـ البطارية ، -5

امبير او  6 توساعات بتيار قدر  10امبير / الساعة مثلًا يمكف شحنيا مدة  60اللازـ  بالبطارية ذات 

 امبير . 3 توساعة بتيار قدر  20لمدة 

 .قياس فولتية البطارية بواسطة قياس كمي لجيد البطارية بواسطة الفولتميتر

 تيار الشحف حسب تعميمات الجية المنتجة لمبطارية.مراعاة شدة  -6

 تجنب وجود ليب اوشرارة بالقرب مف البطارية التي يتـ شحنيا. -7

 . التيوية الجيدة لممكاف الذي تتـ فية عممية الشحف -8
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الجدول التالي يبين كيفية تحديد حالة شحن البطارية بحسب قيمة جهد الدائرة المفتوحة 
 -لمبطارية:

 

 

 -:(Over Charging)من مظاهر تعرض البطارية لمشحن الزائد 6-9
 

 ذات اغطية التيوية .تكرار الحاجة لمتزود بالماء في البطاريات  -1

 إنخفاض مستوي المحموؿ الألكتروليتي  في البطاريات التي لا تحتاج الي صيانة  -2

 .تدمير ألواح البطارية  -3

 .قصر العمر الإفتراضي لمبطارية  -4

 سخونة زائدة في البطارية تؤدي الي إعوجاج الألواح وتفتت المواد الفعالة . -5

 .او الإلكترونية في المركبةحتمالية تدمر بعض المكونات الكيربائية إ -6

 حالة الشحف  الدائرة المفتوحة ) فولت (جيد 

 %100 او أكثر  12.6

12.4__12.6 75__100% 

12.4__12.2 50__75% 

12.2__12.0 25__50% 

12.0__11.7 0__25% 

 %0 او أقؿ 11.7
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 -يات:ــتوصلا 7-1
 

 .يجب إجراء صيانة دورية لمبطارية لممحافظة عمييا -1

يجب التأكد مف اف المولد يعمؿ يشكؿ جيد لأف اي عطؿ في المولد يؤثر سمباً  -2

.البطاريةعمي  

البطارية مف الكيرباء بصورة جيدة لأف وظيفتة حماية يجب التأكد مف اف المنظـ )الكتاوت ( يعمؿ - 3

 الزائدة التي تؤدي الي تمؼ البطارية .

يجب التأكد عند إجراء عممية الشحف مف اف فتحات تيوية البطارية مفتوحة لتصريؼ الغاز حتي لا يؤدي  -1

 وتمفيا.االي إنفجار البطارية 

ؿ بعد سير السيارة عند قياس الوزف النوعي لمبطارية يجب اف لا تقيسة بعد مؿء البطارية بالماء والأفض -2

 مده لا تقؿ عف ساعة .

 2فولت ، افحص كؿ خمية عمي حدى فإف كانت اقؿ مف  12إذا فحصت جيد البطارية ووجده اقؿ مف  -3

ف دؿ مقياس الفولت عمي  فولت فيذا يعني اف البطارية  1.2فولت فيذا يعني اف البطارية ضعيفة ، وا 

 ولا يفيد إعادة شحف البطارية إذا كاف احد الخلايا بيا عيب.  ،تالفة ويجب إستبداليا

عدـ تشغيؿ محرؾ السيارة والبطارية متصمة بجياز الشحف في حالة كوف البطارية في السيارة وقت  -4

 الشحف .

 الورش وليس كما يحدث في المزكورة في  ىذا البحث نوصي بشحف البطارية بالطريقة الصحيحة  -5

 .مف التمؼ ية لممحافظة عمي البطار 
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 -ع:ــــالمراج 7-2

دار الكتب العممية لمنشر  –ـ. عطية عمي عطية  –الجديد في كيرباء السيارات مع التطبيقات العممية  -1
 . 2011تاريخ النشر –والتوزيع 

 .ـ 1979تاريخ النشر  –روبرت ارنولد  -تكنولوجيا الكيرباء  -2
 دار الكتب العممية لمنشر والتوزيع . كيرباء السيارات ـ. عثماف خاطر. -3
 الطبعة الاولي –ـ 1991تاريخ النشر  -دار المعارؼ –ـ.عبد الصادر أسود  –أطمس كيرباء السيارات  -4


