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اليـــة

الرحيم    الرحمن الله بسم

تعالى    :قال

تت بب بسسس بك بمسسا  بها  بل بها  بع تس وو لل  إإ اا  تفس بن وه  لل وف ال لل بك وي بل  }
تو بأ بنا  إسسسي لن إإن  بنا  تذ إخ بؤا وت بل  بنا  لب بر تت  بب بس بت تك بما ا بها  تي بل بع بو
وه بتسس تل بم بح بمسسا  بك اا  تصسسر إإ بنا  تي بل بع تل  إم تح بت بل  بو بنا  لب بر بنا  أ

ت بط تخ بأ

بل بمسسا  بنسسا  تل لم بح وت بل  بو بنسسا  لب بر بنسسا  إل تب بق إمسسن  بن  إذي للسس بلسسى ا بع
بت بأن بنا  تم بح تر بوا بنا  بل تر  إف تغ بوا لنا  بع وف  تع بوا إه  إب بنا  بل بة  بق بطا

بن{ إري إف بكا تل إم ا تو بق تل بلى ا بع بنا  تر وص بفان بنا  بل تو }286بم

                           صدق الله العظيم

)286( سورة البقرة الية 
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وعرفان  شكر

انه     ..      ..  غير الدواخل عن ابدا تعبر ول التكلف نسيبها صنعة الكتابة لن

دواخلنا            في إعتقالها على نقوى ل التي الكلمات سراح اطلق من لبد

منذ            معنا وقف من لكل وتقديرنا شكرنا عن تعبر مزدانةرائعة لتخرج

وتهلج          ..  ابدا تبقى التي النهائية بصورته العمل هذا خروج وحتى البداية

بعد       من لهم والتقدير بالشكر .نفسنا تعالى  .ال

.  / د   مهندس بالشكرالباش حمدان  ونخص محمد                             علي

بالشكر   الطيب/                            ونخص يوسف بكر أبو الستاذ

ابدا               علينا يبخل ولم وعل، وجل عز المولى بعد لنا معين خير كان الذي

علمه            من نهلنا به التقينا كلما الوفاء بمعاني عندها نستظل واحة فكان

.. التواضع    معنى منه وتعلمنا

ان               من واكبر أرفع بداخلنا ما لن حقه نوفيه ان نستطيع ل فاننا كتبنا مهما

نشكر        أن ننسى ل وكذلك الحروف، لنا    أساتذتناتحمله قدموا الذين الجلء

. الثر            عظيم أنفسنا في وترك الكثير علينا سهل مما والمساعده العون يد

في           الجبار وجهدهم عليرعايتهم سيارات ورشة اسرة بالشكر نخص وكما

العمل           منا يتقبل أن سائلين بماعندهم يبخلو ولم الثرة بالمعلومات مدنا

خيرا        ........                  ال وجزاءهم حسناتهم موازين في ال ويجعله
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الهداء

والرجاء    ............   الخير ومنبع الحبوالعطاء موئل الى

     .......... اقدامها     تحت الجنة وضعت ومن الحياة اعباء عنا حملت من

( الغالية(  أمي

     ... وأوصلني       بيدي أخذ من الى دربي ينير الذي ونبراسي الولى قدوتي الى
المان  شاطئ

همومي         الحنون بابتسامته الطيبوأزال قلبه إحتواني من الى

( العزيز(  أبي

قلبي        جدار على المعلقة الجميلة الملئكية الصورة الى

( واخواتي(  اخواني

ألحان            أجمل عليها أعزف قيثارة لنا صنعوا الذين الكبيرة القلوب أصحاب الى
الشجية   الخالدة الزمالة

( وزميلتي(  زملئي

طريقنا            لنا تضئ لكي الحتراق نفسها على قبلت مضيئة شمعه كل الى

( الجلء(  أساتذتي

لذاتنا           ونكرانا بفضلكم اعترافا المتواضع الجهد هذا نهدي جميعا اليكم

الفهرس  
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الموضوعات الرقم الصفحةفهرس
الول  الباب

1المقدمة 1-1
المشروع   1-2 من 2الهدف
الهيدروليكي  1-3 3القابض
القابض   1-4 لتشغيل المساعدة 3الجهزة
الهيدروليكي 1-5 3التشغيل
القابض     1-6 تشغيل للية الرئسية 4الجزاء
الداء  1-7 4طريقة
5العطال 1-8
6القابض1-9

القابض   1-10 من 6الغرض
القابض  1-11 7وظيفة
القابض 1-12 7انواع
القابض  1-13 عمل 9طريقة
القابض  1-14 طارة 10مكونات
القابض   1-15 اعطال 12تشخيص

( السرعات  (  صندوق الثاني الباب
16المقدمة 2-1
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الخارجية   2-8 الدارة 22عمود
التزامن  2-9 23الية

التزامن   2-10 الية 23مهمات
23المحامل 2-11
التروس   2-12 صندوق عمل 24طريقة
القدرة   2-13 انتقال 25مسار
التروس    2-14 لصندوق الوقائية 26الصيانة
السرعات      2-15 لصندوق تحدث قد التي 26العطال

( الدارة  )  عمود الثالث الباب
29المقدمة 3-1
الدارة   3-2 اعمدة 29انواع
المنزلقة  3-3 31القطعة
واجزاء   3-4 باسماء 31قائمة
المطلقة   3-5 المفصلية 31الوصلة
العجلت     3-6 في العزم انتقال 32كيفية
الدارة    3-7 عمود اعطال 33تحديد
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المفصلية     3-8 والوصلة الدارة عمود 33صيانة
الخلفي  (  ) المحور الرابع الباب

35المقدمة4-1
الخلفي  4-2 المحور 35أجزاء
الخلفي    4-3 المحور اجزاء 35وظائف
الخلفية     4-4 الدارة لمجموعة الرئسية 36الجزاء
الخلفية    4-5 الدارة مجموعة 37مهمة
الخلفية     4-6 المحاور على المؤثرة 37القوة
الخلفي      4-7 المحور في المستخدمة التروس 38انواع
الفرقية   4-8 التروس 38فوائد
الخلفي    4-9 الدفع متاعب 39تحديد

الخلفي     4-10 المحور اجزاء فك 42طريقة
وصيانتها   4-11 العطب 44عمليات

والمناقشة  (  ) الخلصة الخامس الباب
والمناقشة   5-1 45الخلصة
46التوصيات 5-2
والمراجع  5-3 المصادر

الشكال  فهرس

الصفحةالفهرسالرقم
الول  الباب

للقابض    1-1 الهيدروليكي التشغيل يوضح 3الشكل
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القابض     1-2 تشغيل للية الرئيسية الجزاء 4الشكل
القرص     1-3 المفرد القابض يوضح 9الشكل
الفصل     1-4 و الوصل عمليتي 9يوضح
القابض  1-6 طارة 10مكونات
القابض  1-7 طارة 10مكونات

الثاني  الباب
العادي   2-1 الجربوكس 19اجزاء
العادي  2-2 19الجربوكس
التوماتيكي 2-3 19الجربوكس
التوماتيكي  2-4 الجربوكس 20اجزاء
متساويين   2-5 ترسين 21نسبة
كبير      2-6 لخر و صغير واحد ترسين 22نسبة

الثالث  الباب
العزم     3-1 انبوب  في لدارة 30عمود
المطلقة  3-2 المفصلية 32الوصلة

الرابع  الباب
الخلفي     4-1 المحور اجزاء جميع 36يوضح
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الباب  الول

المقدمة
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) المقدمة : 1-1(

شهدت تصميمات ومكونات السيارات في خلل السنوات الخيرة عدت تغييسسرات
واضحة مقارنة بمثيلتها فسسي السسسنوات السسسابقة ، تشسستمل السسسيارات علسسى عسسدة
منظومات ، حيث يعتبر نظام نقل القدره من اهم هذة المنظومات نظرا لمسسا هسسو
موكل اليه من مسؤليات جسسسام خاصسسه اثنسساء ثيسسر السسسيارة علسسى الطريسسق يقسسوم
محرك السسسيارة بتوليسسد القسسدرة كنتسساج لعمليسسات الحسستراق بداخلسسة . وتخسسرج هسسذه
القدرة من المحرك عند الحسسدافه فسي صسسورة عسزم وسسرعة دوران للنقسسل قسدرة
محرك السسسيارة السسى العجلت القائسسدة المسسسئولة عسسن دفسسع السسسيارة للسسسيرعلى
الطريق ، فكانت الوسيلة هي تصميم نظام للنقل هذة القدرة مسسن المحسسرك السسى
العجلت القائدة لذلك قام المهتمون بتصميم وانتاج السيارات بتصميم نظام نقسسل
القدرة للقيسسام بهسسذة المهمسسة بيسسن المحسسرك و العجلت القائسسدة . اشسستمل النظسسام
المصسسمم لنقسسل قسسدرة السسسيارة علسسى القسسابض صسسندوق السستروس واعمسسدة الدارة
المفصلية و وصلتها المختلفه و علبة الجر النهائي (مجموعة التخفيض النهائيسسة) و
محاور الدارة و اعمدتها ووصلتها وصول الى العجلت القائدة ، حدث تطوير كبير
في الونة الخيرة لمكونسسات نظسسام نقسسل القسسدرة بالسسسيارت بحيسسث يسسستطيع هسسذا
النظام مواكبة التقنيات الحديثة مثل التحكم اللكتروني في عمل بعض مسسن هسسذة
المكونات ، وبما يتناسب مسع كافسة السسيارات ذات طسرق الدارة المختلفسة حستى
يتسنى لها السير بدون مشاكل على الطرق خاصة العسيرة مثل الطسسرق المبتلسسة
و الرملية و السخرية و الطرق المغطسساه بالجليسسد . يعتسسبر نظسسام نقسسل القسسدرة هسسو

عصب السيارة او قلب منظومات السيارة .

تعتبر صناعة السيارات من أهم الصناعات على مستوى العالم، ويستثمر في هسسذا
اا بهسسذه اا عالميسس المجال أموال تعادل ميزانيات دول كثيرة ؛ ولهذا فإن هناك اهتمام

الصناعة وتطويرها

اا وأصسسبحت فسسي ولقد مرت هذه الصناعة منذ اختراعها بتطور عظيسسم وسسسريع جسسد
اا في القتصاد العالمي . اا جد وقتنا الحاضر تلعب دور كبير

ولهذا فان التقدم التكنولوجي في مجال صناعة السيارات يسير بمعدلت سسسريعة
و منتظمة ، مع بداية كل عام تتسسسابق الشسسركات المنتجسسة للسسسيارات فسسي تقسسديم
ي المحركسات سس الموديلت الجديدة بما يشمل هذا من تكنولوجيا جديسدة سسواء ف
التحول إلى أنظمة الحقن اللكترونية س أو في تقليل النبعاثسسات الضسسارة بالبيئسسة سسس
مثسسل أول أكسسسيد الكربونوالهيسسدروكربونات غيسسر المحترقسسة وأكاسسسيد النيسستروجين

السامة .

كل هذا التقدم التكنولوجي يسير في اتجاه تحسسسين كفسساءة السسسيارات مسسن حيسسث
إنها تستطيع أن تعطي قدرة أكبر مع استهلك وقود أقسسل ، والحفسساظ علسسى البيئسسة
من خلل تقليل إنبعاثات العادم ؛ولكسسي  تسسسير السسسياره علسسي الطريسسق لبسسد مسسن
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وجسسود وسسسائل تعمسسل علسسي نقسسل الحركسسه مسسن المحسسرك السسي المحسساور الخلفيسسه
(العجلت) التي تشكل نظم السير  فى المحركات المختلفة. 

)الهدف من المشروع :1-2(

دراسة مجموعة نقل الحركة وطريقة عملها وتشخيص اعطالهسسا بصسسورة صسسحيحة
من خلل الفحسسص الظسساهري للعطسسال او عسسن طريسسق قائسسد السسسيارة ، مسسن خلل
الجهزة المتخصصة لفحص اعطسسال السسسيارات وذلسسك بغسسرض صسسيانتها و تشسسغيلها
بصورة صحيحة للنقل القدرة بكفاءة عالية و سرعة دوران مناسبة لسير السيارة

حسب ظروف التشغيل المختلفة.  
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الباب  الثاني

القابض 
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 :clutch)القابض الهيدروليكي ( (1-3(

) الجههزة المساعدة لتشغيل القابض :4-1 (

قد تظهر صعوبات في ادخال وتوصيل اذرع تشسسغيل القسسابض فسسي المركبسسات ذات
المحرك المامي ، وكذلك في المركبا ت ذات المحرك الخلفي .

حيث تستعمل اجهزة هيدروليكيسسة يمكسسن بواسسسطتها احسسداث تقويسسة اضسافية لقسسوة
ونجد كذلك حلول مناظرة في طريقنها لمركبات الخدمة الشاقة .

) التشغيل الهيدروليكي للقابض :5-1(

) مكونسسات الفرملسسة الهيدروليسسة فسسي1-1يشبة الجهاز المبين فسسي الشسسكل ادنسساه (
اا كبيرا ومع ذلك فان هنالك بعسسض الملحظسسات الضسسافية فسسي تركيبها و اداتها شبه

التركيب وهي كما في الشكل 

التشغيل) يوضح1-1الشكل (
الهيدرولي للقابض

) الجهزاء الرئيسية للية تشغيل القابض :-1-6(
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)يوضح الجهزاء الرئيسية للية تشغيل القابض2-1الشكل (

 ) Master Cylinder/ السطوانة الرئيسية                          ( 1

)Slave Cylinder/ السطوانة  التابعة (مستقبلة)                  (  2

)Fluid Reservoir/ خزان الزيت                                  ( 3

                 )     ) Pipes/ وصلت (انابيب) الزيت             4

)طريقة الداء :-1-7(

  Master Cylinder        السطوانة الرئسية  :-) 1-7-1(

ونجد انه في تكوينها غالبا مال يدخل صمام عدم الرجوع كمسا يوجسد صسسمام
قلب  في بعض التصميمات للقيام بوظسسائف ثقسسوب  المسسداد و التعسسويض ، و

عند الفك يبعد هذا الصمام قبل اخراج السطوانة (الكباس).
اا بمصدرين ويجب ان يكون شوط رافعة القدم للسطوانة الرئيسية محدود
، فيجد احدهما مسافة تشغيل القابض لتفادي الضرار به ، و يضسسبط الخسسر

 ) فقط 0.5mmالخلوص بين الكباس وذراعه و حيث يبلغ (

ــــ 1-7-2( ــــة (مســـــتقبلة) :-)ـ الســـــطوانة  التابعـ
Slave Cylinder

تنقل القوة المتولدة في السطوانة الرئيسية الى رافعسسة فصسسل القسسابض و
يجسسب باالتسسالي ان تكسسون جيسسدة التثسسبيت حسستى يمكسسن اسسستقبال قسسوة فصسسل

القابض كرد فعل وهي عبارة عن تجويف غير نافذ .
 :-) الوصلت النبوبية و خرطوم التوصيل1-7-3(

ونجسسد انسسه يتسسم اسسستخدام ثلثسسة انسسواع مسسن الوصسسلت النبوبيسسة و خراطيسسم
التوصيل :-

(انسسابيب المواسسسير الصسسلبة – انسسابيب المواسسسير شسسبة الصسسلبة – الخراطيسسم
المرنة).

) العـــــطـــال :-8-1(
) الموجودة داخل السطوانتين .Seal/ تآكل الجلود (1
/ تسرب  الهواء داخل السطوانة .2
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/ فصل التيار الكهربي من الحساس او تلف الحساس .3
/ تلف الوصلت4
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):Clutchالقابــــــــــــــض ()1-9(

يوضع القابض بين المحرك وبين بيقة مكونات نظام نقل القسسدره بالسسسيارة خلسسف
محسسرك السسسيارة مباشسسرة ، ويثبسست علسسى السسسطح الخسسارجي لحدافسسة المحسسرك (

engine flywheel(

القابض ضمن نظام نقل القدرة عبارة عن وسيلة احتكاكية يتم تشغيلها بواسسسطة
قائد السيارة لفصل القدرة الناتجة من محرك السيارة عن بقية النظسسام بالضسسغط
على دواسة (داعسة) القابض ( فسي هسسذه الحالسسة ليكسسون هنالسسك أي ارتبسساط بيسسن

محرك السيارة وبقية مكونات نظام نقل القدرة ول يؤثر أي منهما على الخر ).

يمكن وصل قدرة المحرك مرة اخرى برفع القدم عن دواسة القابض ، وذلك عند
الحاجة الى بدء تسير او ايقاف السيارة ، وعند الحاجة السسى تغييسسر التعشسسيقة فسسي
صندوق تغييسسر السسسرعات التقليسسدي (اليسسدوي) ، يسسستخدم القسسابض الحتكساكي مسع
السيارات التي تحتوي على صندوق تغيير السرعات (صندوق التروس مسسن النسسوع
اليدوي التقليدي او المستعرض ، ول يسسستخدم هسسذا القسسابض مسسع السسسيارات السستي

تحتوي على صندوق تغيير السرعات اللي (الذاتي او اتوماتيكي ) .

)): purpose of the clutch)الغرض من القابض 1-10(

clutchالغرض من مجموعة القابض   assemblyاحنات )) في السيارات و الش
manualالتي تحتوي على صناديق تروس يدوية تقليديسسة (  transmissionsاو (

manualصناديق تروس مستعرضه (  transaxlesهي وصل او فصسسل سسسريان (
engineالقسسدره الناتجسسة مسسن محسسرك السسسيارة (خسسرج المحسسرك عنسسد الحدافسسة) (

power  flowبينه وبيسسن بقيسسة مكونسسات نظسسام نقسسل القسسدرة بالسسسيارة ، يسسسمح (
القابض ياستمرار عمل محرك السيارة عند توقف السسسيارة عسسن السسسير المسسؤقت

) وذلسسكneutralدون الحاجة الى وضع صندوق تغيير السرعات في وضع الحياد (
clutchبمجرد الضسسغط علسى دواسسسة القسابض (  pedalبنظسسام اخسسر القسابض ) او

عبارة عن جهاز لوصل او فصل القدرة بين المحسسرك و صسسندوق تغييسسر السسسرعات
( أي بين المحرك و بيقة مكونات نظام القدرة). 

) وظيفة القابض :-1-11(

- نقل الحركة من المحرك لصندوق تروس السرعات1

-السماح بنقل الحركة بسهولة ويسر2
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- نقل عزم المحرك تدريجيا3

) انواع القوابض :-12-1(

نجد ان هنالك تصميمات عديدة تــم انشــائها بهــدف التقليــل
من القوة اللزممة لتشغيل بدال القـابض او للغـاء الحركـات

التي يقوم بادائها وهي :-

/ القابض المفرد القرص 1

/ القابض ذو القرص النابض المرن 2

/ القابض متعدد القراص 3

 :-Single plate clutch)القابض المفرد القرص 1-12-1(

يلحظ ان القسسابض المفسسرد القسسرص المكسسون مسسن قسسرص فسسولذي يسسسمى بقسسرص
الحتكاك مبرشم من الوجهين مع مادة احتكاك دائرية الشسسكل كسسذالك يلحسسظ ان

) فولذيسسة ذات اخاديسسدhubالقرص الفولذي المذكور مبرشم مع قطعة او صرة (
او اسنان طويلسسة العمسسود المتصسسل بصسسندوق السسسرعة وتسسدور عليسسه معسسه ، ونهايسسة
ا يرتكسزان العمود ملساء خالية مسن السسنان تسدور خلل كرسسي تحميسل و كلهم

داخل الحدافة . 

إن أحد وجهي مادة الحتكاك تتلمس أو تنطبق من الجهة اليمنى لقرص الضسسغط
اا والجهة اليسرى لمادة الحتكاك تقابل وجسسه أسسسطح الحدافسسة تنطبسسق عليسسه تمامسس
وذلك عند الرغبة في نقسسل الحركسسة مسسن المحسسرك اى اجهسسزة النقسسل الخسسرى فسسي
السيارة ، ويتم نقل الحركة بواسطة قرص الضغط المسلط عليسسة قسسوة النسسوابض

التي تبلغ الستة او اكثر وهي موزعة حول محيط قرص الضغط.
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) القابض المفرد القرص3-1الشكل (
) القابض ذو القرص النابض او المرن :-1-12-2(

و يلحظ في هذا القابض ان القرص المرن او النابض يستخدم مع النوابض
الحلزونية المتعددة و المستخدمةفي غيرها .

ان من مزيا هذا القابض هوانتظام الضغط الواقع علي القسسرص اثنسساء سسسير
عن عتلت النعتاق والمحاور وغير ذلسسك ويبسسن الشسسكل السيارة  والستغناء

اا للقابض وهو في حالة الوصل والفصل .التالي قطاع

) القابض متعدد القراص :-1-12-3(
إن القابض المفرد القرص يستخدم في السيارات الصغيرة ال ان
القابض النوع بأن له عدة أقسسراص يسسدور بعضسسها كجسسزء واحسسد مسسع
الحسسدافه ويسسدور الجسسزء البسساقي مسسع المحسسور الرئيسسسي لصسسندوق

السرعة كما أنه لتوجد بطانة في القرص المنقاد 
وكيفية تشغيل هسسذا النسسوع مسسن القسسوابض هسسو نفسسس الكيفيسسة فسسي
تشغيل القابض المفرد القرص وبالنسبة لسطح التصال الكسسثيرة

ليمكن نقل عزم اكبر.

) يوضح القابض المتعدد القرص4-1الشكل (

) طريقة عمل القابض :-13-1(
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  :-Disengagingعملية الفصل) 1-13-1(

القسسابض فتقسسوم بالتسسأثير الوصسسلت أو وفيها يقسسوم السسسائق بالتسسأثير علسسى دواسسسة 
السطوانةالرئيسسسية السستي تسسؤثرعلى شسسوكة العسسزل عسسن طريسسق ضسسغط الزيسست أو
الوصلت على حسب نوع القابض فتقوم بالتأثير على كرسسسي العسسزل السسذي يسسؤثر

فتجسسذب  قسسرص الضسسغط بعيسسدا عسسن اسسسطوانة القسسابض فتصسسبح حسسرة لروافسسع
فيتم الفصل. الحركة

:-  Engaging عملية الوصل)1-13-2(

بعد زوال التأثير من قدم السائق تعود الدواسة لوضعها الطبيعي وتصبح اسطوانة
القابض مضغوطة بين الحدافة وقرص القابض فتدور ناقلة الحركة لعمود القابض

ومنها لصندوق التروس.

)يوضح عمليتي الفصل و الوصل5-1الشكل (

) مكونات طارة القابض :-1-14(

) يوضح مكونات طارة القابض6-1الشكل (
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) يوضح مكونات طارة القابض7-1الشكل (

) نابض التوالي :1-14-1(

يجعل عملية التعشيق ناعمة عند ضبط الحدافة و قرصي الضغط على الطارة

) البطانة :-1-14-2(

و عادة ما تصنع البطانة من مادة السبستز أو أي مادة إحتكاكيسسة اخسسرى مقاومسسة
اا تكون البطانة من الجانبين و هنالك عسسدة انسسواع للحرارة المرتفعة و البلي و دائم

من البطائن المصنعه بطرق عديده .

) البرشام :-1-14-3(

لثبيت البطانة على الطارة .

) مجاري التهوية :-1-14-4(

للسماح بمرور الهواء و ازالة الحرارة .

) الخاديد :-1-14-5(

 وتكون في مركز الطارة و تنزل فيها اخاديد عمود الكردان .
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) تشخيص اعطال القابض :-15-1(

-Slipping) انــــــــــــــــزلق : 1-15-1(

في القابض يكون للسباب التية :-

/ بطانة الحتكاك متآكلة .1

/ تركيب او ربط البطانة بصورة غير صحيحة . 2

/ اوجه بطانة الحتكاك مغطاه بالغبار و الوساخ (ناعمة).3

/ بطانة الحتكاك مغطاه الشحمية .4

/ استخدام نوعية رديئة وغير ملئمة لبطانة الحتكاك .5

/ وضع القدم على دواسة القابض اثناء السير .6

ــة1-15-2( ــابض او اصـــابته بتقطـــع ورجهفـ ــــلت القـ ) اف
Grapping او  Chattering-:للتي 

اا بسبب التآكل والوساخ .1 / حالة أوجه البطانة صلبة جد

/ وجود تصدع او تلف في قرص الضغط .2

/ وجود زيوت و مواد شحمية .3

) أو وجود إعوجاج في عمود النعتاق .Tight/ شد محكم اكثر من اللزم (4

/ وجود خلوص كبير بين ترس صندوق السرعة .5

ـة الفصــل1-15-3( ـاء عمليـ ـاك اثنـ ) إســتمرار قــرص الحتكـ
Dragging-: للتي 

/ الحركة الحرة للدواسة كبيرة أي اكثر من اللزم .1

/ وجود اعوجاج في قرص الحتكاك .2

/ وجود نتوءات او تشوه الخاديد.3

)حصول تآكل سريع في بطانة القابض يكون للتي1-15-4(
-:

/ الحركة الحرة في الدواسة اقل من اللزم أي لتكفي لعملية الفصل .1
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/ اتكاء القدم على الدواسة اثناء السير بصورة مستمرة .2

/ البطء في عملية التعشيق .3

 ./ عدم تركيب البطانة بصورة صحيحة4

) ظهــور اصــوات غيــر اعتياديــة اثنــاء عمليــة وصــل1-15-6(
القابض او تعشيقه ويكون للتي :-

/ سوء التنظيم و الضبط بين غطاء القابض و صندوق السرعة او المحرك .1

/ وجود تآكل في اخاديد عمود صندوق السرعة و قرص الحتكاك.2

) ظهور اصوات اثناء عملية الفصل للتي :-1-15-7(

/ وجود تآكل في الكراسي او الجلسسب الموجسسودة فسسي الحدافسسة لغسسرض اسسسقرار1
عمود السرعة 

/ سماع اصوات في كراسي المحمل .2

) فــي القــابض و تكــونRattles) حــدوث طقطــة (1-15-8(
للتي :-

).Hub/ ارتخاء صرة القابض (1

/ كسر او ضعف في النوابض الخاصة لمنع الذبذات و الصسسوات الموجسسودة فسسي2
قرص الحتكاك .

/ تآكل كبير في آلية الدواسة .3

/ عدم ربط صندوق السرعات و القابض و المحرك بصورة مستقيمة.4

)يكــونFailure) اخفــاق تــام فــي عمــل القــابض (1-15-9(
للتي :-

/ تمزق او تحطم صرة قرص القابض .1

/ تمزق او تحطم قرص الحتكاك .2

/ وجود كسور في النوابض .3

/ عدم ضبط قرص الضغط بصورة صحيحة . 4
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/ عدم ضبط دواسة القابض مع جهاز القابض .5

/ التصاق بين اخاديد الصرة و اخاديد العمود.6

) ويكون للتي : Vibration) اهتزازم القابض (1-15-10(

/ وجود اعوجاج في عمود صندوق السرعة.1

/ وجود خلل في صندوق الحتكاك .2

/ تراكم اتربة في جهاز القابض .3

ال من النوع المرن.Rigid/ استخدام قرص صلب (4 ) بد

) سرعة المحـرك تزيـد ولكـن السـيارة ل تتحـرك،1-15-11(
والمشكلة تزداد مع الوقت :-

وصلت القابض بها انحناء .   /1 

/     ضعف النابض الغشائي.2

/    قلة معامل الحتكاك للقرص ألحتكاكي.3

القرص ألحتكاكي للقابض متآكل.    /4

.القرص ألحتكاكي للقابض ملوث بالزيت    /5

) ل يتم فصل القابض بصورة كاملة :-1-15-12(

/ المشوار الحر لبدال القابض كبير .1

اعوجاج قرص القابض .    /2

عدم استواء . /3

عدم استقامة محور الغلف الحاوي للقابض.  /4

تاكل محمل عمود القابض .   /5 

خلل في فحمة تحرير القابض . /6 

عدم تركيب شوكة تحرير القابض في مكانها. /7 

تجمد قرص الضغط نتيجة الصدأ. /8 
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)تحريك الدواسة يحتاج لضغط شديد :-1-15-13(

الوصلت تحتاج لتزييت التصاق أصابع تحرير قرص الضغط .  /1

عدم محاذاة الوصلت .     /2

التصاق جلبة فحمة تحرير القابض .     /3

التصاق السطوانة الرئيسية أو الفرعية .     /4

الباب  الثالث

صندوق السرعات
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)GEAR BOXصندوق السرعات   : (

) المقدمة :-1-2 (

manualتعتبر صناديق التروس اليدوية (   transmissionوصسسناديق السستروس (
) عنصرا حيويا في نظام نقل القدرةmanual transaxlesاليدوية المستعرضة (

الحديثة ، وهي وسيلة لتغيير السرعة و العزم (القدرة ) ويتم تثبيتها بين المحسسرك
و العجلت القائدة في السيارة . تقوم صناديق التروس بتغيير النسبة بين سسسرعة
دوران محرك السيارة وسرعة دوران العجلت القائسسدة لتناسسسب ظسسروف القيسسادة
اا بواسسسطة المختلفة . يتم تغيير السرعات في هذا النوع من صناديق التروس يدوي

). shift leverقائد السيارة باستخدام عصا اختيار السرعات (عصا التعشيق) (

صناديق تعتبر محولت لعزم الدوران وليس فقط صناديق لتغيير سرعات الدوران
)manual، وهناك نوعان اساسيان من صناديق التروس في سسسيارت : اليدويسسة (

ااautomaticواللية( )   في صناديق التروس اليدويسسة ، يتسسم تغييسسر السستروس يسسدوي
اا بمعرفة  قائد السيارة ، اما في صناديق السستروس الليسسة يتسسم تغييسسر السستروس اليسس

بدون مساعدة من قائد السيارة.

) وظائف صندوق التروس :-2-2(

    -يقوم بملئمة عزم المحرك المنقول مع متطلبات سياقة العربة1

-إعطاء عدد من السرعات المامية وسرعة خلفية حسب متطلبات الطريق2

-إعطسساء وضسسع الحيسساد السسذي يفصسسل المحسسرك عسسن المحسسور الخلفسسي عنسسد دوران3
المحرك

)الغرض من صندوق التروس :2-3(
مقاومة عزم الحتكاك وتحريك المركبة من حالة السكون ..1
 تغيير سرعة المركبة حسب متطلبات السير ..2
يساعد المركبة في مقاومة صعوبة الطريق.3
إمكانية السير بالمركبة في التجاه العكسي ..4

 

)أنواع من صناديق تروس السرعات:4-2(

-صناديق التروس النزلقية1

-صناديق التروس دائمة التعشيق2

-صناديق التروس اتوماتيكية3

: صناديق تروس انزلقي  النوع الول : )2-4-1(
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وفية التروس مفصولة عن بعضها ويتم تحريك رافعة نقسسل السستروس لتعمسسل علسسى
الموجسودة علسى العمسسود الرئيسسسي إلسى المسام والسى نقل الحركسة تحريك تروس

الدارة، وهذا النوع قديم ويستخدم تسسروس الخلف حتى يمكن تعشيقها مع تروس
 ذات أسنان مستقيمة،

 صناديق تروس دائمة التعشيق : ) النوع الثاني :1-2-4-2(

وفيسسة السستروس متصسسلة ببعضسسها ولكسسن ل تنتقسسل الحركسسة لعمسسود الخسسارج لتحسسرك 
ويستخدم قابضان من النوع البسيط ذات النيسساب  الجانبيسسة التروس على محامل،

ايا، لنقل الحركة للعمود، وهذا النوع هو   ويسسستخدم تسسروس الشائع الستخدام حال
. مائلة،

تعشيق توافقي : ) صناديق تروس ذو2-2-4-2 (

وهو النوع الشائع الستعمال التوافقيسسة وهسسو النسسوع الشسسائع السسستعمال تسسستخدم 
التروس حتى يمكن نقل السرعات بشسسكل مريسسح وصلت توافقية تعملعلى توفيق
الوصسسلة التوافقيسسة علسسى توفيسسق السائق وتعمسسل وهادى دون العتماد على مهارة

اصسسطدام بالضسسافة بسسدون السنان التي تشتبك بعضها ببعض وبذلك يتم تعشسسيقها
احسسد إلى أنة يتم توحيد السرعتين عند طرفي مخروطين يوجسسد كسسل منهمسسا علسسى

العمسسودين فسسإذا تحسسرك احسسد المخروطيسسن إلسسى الخسسر يتسسم توحيسسد السسسرعة بيسسن
  يتم التعشيق بين التروس بسهولة وبذلك العمودين

ـوع )3-4-2( ـالث النـ التومــاتيكى الســرعات : صــناديق الثـ
( الهيدروليكي ) :

وثلث مجموعسسات وبه مجموعة تروس عدله ولكنها مجمعة في مجموعات فلكيسسة
الفلكيسسة لتنظيسسم حركسسة هسسذه المجموعسسات اللزمسسة من التروسسسالفلكية والجهسسزة

وصسسمامات تحكسسم واسسسطوانات ذات مكسسابس بالضافة إلى مضختي زيت وميزان
عنسسد تغيسسر ضسسغط الزيت الخسسارج مسسن المضسسخة وتتحسسرك المكسسابس لتنظيم ضغط

التومسساتيكى التروس الفلكية، صسسندوق السسسرعات الزيت والتحكم في مجموعات
لهسسأربع أو خمسسس سسسرعات أماميسسة وسسسرعة خلفيسسة، ويقسسوم السسسائق بوضسسع

ايسسا بنقسسل رافعة السسسرعات فسسي وضسسع القيسسادة فقسسد تقسسوم وحسسدة نقسسل الحركسسة ذات
وهكسسذا حسسسب سسسرعة السرعة الولى إلى الثانية إلى الثالثسسة السرعة من تروس

يتسسم نقسسل الحركسسة اتوماتيكيسسا دون اسسستخدام السسسيارة وسسسرعة المحسسرك، وبسسذلك
.  نقل الحركة رافعة
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) اجهزاء صندوق السرعات :-5-2(

)                    )CEARSHAFTLEVER-  رافعة تغيير السرعات1

                                              )CASE-  علبة الصندوق(2

)                      )INPUTSHAFT-   عمود الدخل(عمود القابض)3

                               ))OUTPUTSHAFT-   العمود الرئيسي4

              ))COUNTERSHAFT-   عمود التوزيع(العمود المناول)5

                                   )REVERSEIDLE-   العمود الوسيط(6

))GEARS                                                  -   التروس7

                                             ))SHAFTR-   عمود النقل8

                                    ) ) SHAFTFORKS-   شوكة النقل9

                            ))SYNCHRONIZER- تجميعيات التزامن10

) يوضح اجهزاء الجربوكس العادي1-2الشكل(

18



)يوضح الجربوكس العادي2-2الشكل (

) يوضح اجهزاء الجربوكس التوماتيكي3-2الشكل (

) يوضح الجربوكس التوماتيكي4-2الشكل (

)  )INPUTSHAFT) عمود الدخل(عمود القابض)2-5-1(

هو العمود القابض (الكردان) ومهمتة نقل حركة المحسسرك مسسن القسسرص الضسساغط
الى ترس عمود الدارة المقابل المحرك . وتوجد بسه اخاديسسد فسي مقدمسسة العمسود
ويتم تعشيقها مع القرص الضساغط و الحدافسة . و الطسرف الخسر عليسه السترس و
يكون هذا الترس وحدة مع العمود عندما يكون القسسابض معشسسق و المحسسرك دائسسر
ويعمل هذا الترس (ترس عمود القابض) على ادارة ترس عمود الدارة المقابل .

19



)   )CEARSHAFTLEVER) رافعة تغيير السرعات2-5-2(

فسسي صسسندوق تسسروس يسسدوي أو صسسندوق سسسرعات يسسدوي (بالنجليزيسسة :
change gear :و (باللمانية ( Schaltgetriebeيتم تغيير السرعة ( 

السستروس بعضسسهما ببعسسض يسسدويا . فسسي عسسن طريسسق توصسسيل زوجسسا مسسن
السيارة يقوم السائق بتحريك رافعة تغيير السرعة فيوصل بين ترسين
في صندوق التروس . وبحسب عدد أسنان السسترس المحسسرك إلسسى عسسدد
أسنان الترس المتحرك يكون تغييسسر السسسرعة ، إمسسا بزيسسادة السسسرعة أو

نقصانها.

)   REVERSEIDLER) العمود الوسيط(2-5-3(

يوجد هذا العمود اسفل عمود القابض و يثبت علية تسسرس عمسسود الدارة المقسسابله
اا الذي يكون في حالة تعشسسيق دايسسم مسسع تسسرس عمسسود القسسابض ويثبسست عليسسه ايضسس
مجموعة تسروس اخسسرى هسسذة السستروس تتحتلسف فسي ابعادهسا . ونقصسسد بهسا نسسسبة

التروس.

) انواع التروس المستخدمة:-6-2  (

 helical gears  )التروس الحلزونية :2-6-1(

- مسسساوئها :ينتسسج عنهسسا قسسوة دفسسع فسسي التجسساه مزاياهسسا : تعمسسل بنعومسسة وهسسدوء 
المحوري

 spur gears  )التروس المستقيمه2-6-2(

مزاياها : ل ينتج عنها قوة دفع في التجاه المحوري - مساوئها :ينتسسج عنهسسا صسسوت
عالي

) نسبة التروس :-7-2(

هي عدد اللفات التي يلفها الترس المدير مقابل عسسدد الفسسات السستي يلفهسسا السسترس
المدار .

عددالسنان في الترس المدار (المقاد)المدار      =     

المدير       =     عدد السنان في الترس المدير(القائد)
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ذهAالحالة  ي ه نان ف ن الس اوي م  ترسان معشقان يحتوي كل منهما عدد مس
الحالة يدوران بنصف السرعة.

1:1   او    24/24=1

) نسبة ترسين متساوين5-2الشكل (

 ترسان معشقان تختلف عدد السنان في كل منهما يدور الترس الصغيرBالحالة 
بسرعه اكبر من الترس الكبير . 

نسبة التروس 

2:1  او 12 /24= 2

) يوضح نسية ترسين واحد كبير و الخر صغير6-2الشكل (

 لفسسة مقابسسل لفسسة واحسسدة2عليه فان في هذه الحالة يدور الترس المدير (القائسسد) 
سرعة المدير الصغير يكون العسسزم علسسى عمسسود تسسرس1/2للترس المدار(الكبير) 
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الكبير (العزم الخارج) يساوي ضعف العسسزم علسسى عمسسود القسسرص المسسدير (العسسزم
الداخلي).

 :-Out put shaft)عمود الدارة الخارجهية 2-8(

ينقل هذا العمود الحركة مسن عمسود الدارة السي عمسود الدارة المقابسل ونجسد ان
ترس مخصص لسرعة واحدة فقط .

) آلية التزامن :-9-2(

اا عندما تكون آلية التزامن بعيدة عن ترس القدرة الخارجة يكون هذا السسترس حسسر
في دورانه ول يوجد تدفق للقدرة على العمود الرئيسي .

عندما تنزلق اللية على الترس يتعشق السسترس علسسى الليسسة و يثبسست علسسى عمسسود
القدرة الخارجه (العمود الرئيسي ) و تتسسدفق القسسدرة عليسسة ومسسن ثسسم السسى عمسسود

الدارة ومنه الى المحاور الخلفية .

) مهمات آلية التزامن :-2-10(

/ منع التروس من الصطدام اثناء التعشيق (تعشيق بدون ضوضاء ).1

/ تثبيت الترس على العمود.2

/ يمكن للسائق ان يغير التروس بدون توقف العربة.3

/ تزامن و توافق في سرعة التروس المشتبكة . 4

/ للتقريب بين سرعة التروس قبل بداية التعشيق.5

)  :-Bearing) المحامل (11-2(

هي عبارة عن كراسي او مرتكزات يرتكسسز عليهسسا العمسسود وتعمسسل علسسى اتسسزان
العمود و نقل القدرة بكفاءاة عالية . ومنها عدة اشكال (إبريسسة – اسسسطوانية –

أسطوانية – كروية).

)المحامل الدحرجهية :-1-2-11(
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في هذا النوع فإن اجزاء صسسندوق السسسرعات تكسسون هسسذه اعناصسسر فسسي شسسكل
كسسروي او اسسسطواني او ابسسري و فسسي هسسذه الحالسسة تكسسون الحركسسة نسسسبية بيسسن

العمود .

 :-)يجب ان تتوفر في المحامل الشروط التالية2-2-11(

/ اجهاد خضوع عالي .1

/ مقاومة عالية للزحف .2

/ مقاومة عالية للكلل .3

/ مقاومة عالية للصدم .4

/ مقاومة عالية للتآكل  .5

) طريقة عمل صندوق السرعات :-12-2(

في صناديق التروس تتغير السرعة يربط زوج مسسن السستروس بتعشسسيق اسسسنانها
في كل وضع من اوضاع التعشيق للتحقيق ذلسسك تسسدخل شسسوكة التعشسسيقة فسسي
المجرى الحلقي للترس المنزلق و تتدفعه للعمود المحسسدد ، حسستى يعشسسق مسسع
الترس المواجه للعمود المناوب   . الشكال التية توضح عملية التعشيق داخل

صندوق التروس .

وضع التعشيقة المحايد :-) 1-12-2(

رعةZ1العمليسات الحادثسة فسي صسندوق الستروس يسدور السترس ( س س  ) بنف
دوران المحرك ويدور العمود المناوب  بتروسه بسسسرعه ابطسسء و يبقسسى العمسسود

الرئيسي بالترسين المنزلقين ساكنا .

وضع التعشيق الحلقي :-) 2-12-2(

العمليات الحادثة في صندوق التروس يجب عكس اتجاه الدوران فسسي العمسسود
)Z8الرئيسسسي عنسسد سسسير السسى الخلسسف ، و بالتسسالي يعشسسق السسترس الوسسسيط (

المركب على العمود الوسيط ويكون التعشيق في هذه الحالة باكبر نسبة نقل
الحركة.

) وضع التعشيق : السرعة الولى :3-12-2(
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ىZ7العمليسسات الحادثسسة فسسي صسسندوق السستروس يسسدفع السسترس المنزلسسق  )) عل
) على العمسسود المنسساول . وتكسسون سسسرعةZ4العمود الرئيسي حتى يعشق مع (

)).Z7)) اصغر بدر كبير من Z4دوران العمود الرئيسي منخفضة ، لن 

) وضع التعشيق : السرعة الثانية :4-12-2(

)) على اخاديد العمودZ6العمليات الحادثة في صندوق التروس ينزلق الترس 
)) وتكون سرعة دوران العمود الرئيسي اعلىZ3الرئيسي ليعشق مع الترس 

منها في حالة التعشسسيق الول عنسسد نفسسس دوران المحسسرك وتكسسون نسسسبة نقسسل
الحركة اصغر وبالتالي تكون المركبة اسرع .

مسار انتقال القدرة من عمود الدارة الى العمود المنسساول ومنسسه السسى العمسسود
))Z6) و Z3الرئيسي عن طريق الترسين (

) وضع التعشيق : تعشيق السرعة الثالثة :5-12-2(

العمليات الحادثة في صندوق التروس يتسسم نقسسل الحركسسة فسسي وضسسع التعشسسيق
الثالث في صندوق التروس ذي ثلثة سسسرعات بالتعشسسيق المباشسسر بمعنسسى ان
اا ، حيسسث تمسسسك اسسسنان ال مباشر يتصل العمود الرئيسي مع عمود الدارة إتصا

اولZ1)) في اسنان القران للترس Z6القران للترس  ود المن )) ويدور العم
معهما دون تحميل .

) مسار انتقال القدرة :- 2-13(

من عمود الدارة الى العمود الرئيسي مباشرة . 

) الصيانة الوقائية لصندوق التروس :-14-2(
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ـة بصــورة ان ما يحتاجهة صندوق السرعة من صــيانة وقائيـ
دائمة هو :-

/ التزييت الصحيح لمنع الحتكاك بين التروس والجزاء الخرى و كذلك لمنسسع1
التوليد الحراري المفرط للتآكل الذي يؤدي للتلف السريع للسستروس و الجسسزاء

الخرى.

) وفسسي الصسسيف95/ ان يختار الزيت من نوعية جيدة و يوصى ( سي اويل – 2
) .120يجب استخدام (سي اويل – 

اا بسسبب3 اا بسالزيت المسستعمل شستاء / ل يجوز خلسط الزيست المسستعمل صسيف
إختلف كثافتهما .

/ تنظيف ممر التنفيس أو التهوية الموجود في غلف الصندوق .4

/ للكشف عن مستوى الزيت أو المحافظة على المستوى الصحيح فية حيث5
كم) من السير.2000 – 1500يمكن مراقبتة بعد حوالي كل (

كسسم) السسذي1500/ يوصى بتغيير زيت صندوق السرعة بعد مسسسيرة حسسوالي (6
توصى به الشركة المصنعة.

/ مراقبة أو ملحظة التسريب الذي يحدث في بعسض المواضسع فسي صسندوق7
السرعات. 

) العطال التي قد تحدث في صندوق السرعات :-15-2(

) حصول أصـوات غيـر إعتياديـة و الصـندوق فـي2-15-1(
حالة وضع الحياد وقد تكون للسباب التية.

أ/ التزييت غير الكافي بسبب تقص في كمية الزيت .

ب / وجود خلوص جانبي في العمود المناوب  .

ج/ وجود تآكل كبير في تروس السرعة الخلفية أو وجود كسر فيها .

د/ تآكل كبير في محامل العمود المناوب  أو وجود كسر فية.

) وجهود أصوات غير اعتيادية فــي حالــة التعشــيق2-15-2(
ويمكن أن تكون للسباب التية :-

أ/ وجود تآكل في أسنان التروس أو وجود ميلن فيها .
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ب / وجود خلوص كبير بين التروس .

ج/ وجود تآكل وتشوه في مفصل و شوكة التعشيق.

) حدوث إنزلق او قفز التروس من موضعها بعد2-15-3(
تعشيقها و يكون للسباب التية :-

أ/ وجود كسر او تآكل كبير في اسنان التروس المعشقه .

ب / وجود تآكل في محمل التحميل لصندوق السرعة .

ج/ وجود خلوص جانبي للعمود الرئيسي و العمود المناوب  .

) صــعوبة تعشــيق الــتروس و تكــون للســباب2-15-4(
التية :-

أ/ القابض ل يفصل بصورة كاملة .

ب / وجود تشوه في اخاديد العمود الرئيسي .

ج/ وجود اعوجاج في شوكة تغيير السرعات .

د/ وجود عطب في جهاز التعشيق.

) حــدوث تســريب للزيــت مــن الصــندوق ويكــون2-15-5(

للسباب التاليه:-

ا/تلف في مواضع التسريب 

ب /تلف الحشوه وتمزقها او عدم وجودها

ج/انسداد ثغرة التنفيس

) انزلق التروس وعدم استقرارها في مواضعها2-15-6(

اثناء سير الشاحنه وذلك للسباب التاليه:-

26



ا/تآكل جزء كبير في اسنان التروس 

ب /وجود تآكل في اسنان وحدة التعشيق

) حـــدوث اصـــوات غيـــر اعتيـــاديه اثنـــاء تغييـــر2-15-7(

السرعات وذلك للسباب التيه:-

ا/ التصاق اجزاء القابض مع بعضها

ب /قرص الحتكاك في القابض يدور بسرعه مستمره (ل يفصل) 

الباب  الرابع

عمود الدارة
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عمود الدارة

)propeller shaft(

) المقدمة :1-3 (

هذا العمود يقع بين صندوق السرعة و المحور الخلفي للسسيارة و يقسوم بنقسل
الحركة الدائرية من صندوق السرعة إلسسى صسسندوق السستروس الفرقيسسة و بسسذلك

تدور العجلت الخلفية .

وبراعى عند تصسسميم عمسود الدارة حقيقتسسان الولسى أن المحسسرك وجهساز نقسسل
الحركة مثبتان في هيكل السيارة  و الحقيقية الثانيسسة أن المحسسور الخلفسسي بمسسا
فية صندوق التروس الفرقية و العجلت الخلفية مثبتة في هيكل السسسيارة عسسن
اا غيسسر منتظسسم فتضسسغط اا ما تواجه العجلت الخلفية طريقسس طريق نوابض و كثير
النوابض و تتمسسدد ، ويغيسسر بسسذلك زاويسسة الدارة و القيسسادة بيسسن عمسسود الدارة و
عمود صندوق السرعة و يعمل ذلك على تغير المسافة بين صندوق السرعة و

محور النقل النهائي . 

اا يجسسب أن يحتسسوي علسسى وصسسلة مفصسسلية ولكي يؤدي عمود الدارة عملسسه جيسسد
واحده أو اكسسثر وذلسسك للسسسماح بتغييسسر زاويسسة الدارة . ويجسسب كسسذلك أن تكسسون

هنالك قطعه منزلقة لكي تغير الطول الفعلي لعمود الدارة . 

ويلحظ أنه عندما يتحرك صندوق التروس الخلفي ومعه العجلت إلى السفل
تتغير الزواية بين عمود نقل الحركة وعمود الدارة و كذلك طول عمود الدارة

.

) انواع أعمدة الدارة :2-3(

 أنبوبة العزم .)3-2-1(

) عمود هوجهوكس .3-2-2(

 :الول

) تعلسق عمسود الدارة فسي أنبوبسة ، و1 هو أنبوبة العزم المسبين فسي الشسكل (
تربط ألنبوبة بواسسسطة قسسوالب فسسي غلف صسسندوق السستروس الفرقيسسة و يثبسست
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)Flexible Jointبواسطة وصلة مرنة ( بطرف صندوق السرعه طرفها الخر
وفي كثير من السيارات و يوصل غلف المحور و نهاية أنبوبة العزم الموجودة

) وذلك لمنعه من الحركةTruss Rodsقرب  صندوق السرعة بزوج رباطات (
و بعبارة اخرى تمتص هذه العضاء عزم النهاية الخلفية.

) عمود الدارة في انبوبة العزم1-3الشكل(

 :  الثاني

هوطريقة الدارة المسماه ( هسسوجكس ) فيكسسون امتصسساص عسسزم النهايسسة الخلفيسسه
)Bracketsبواسطة النوابض الخلفية وتسسبين النسسوابض الخلفيسسه هسسذه بأكتسساف (   

بواسط قوالب بغلف أو صندوق التروس الفرقية . بحيث تعمسسل النسسوابضتربط 
نفسها كأعضاء لمتصاص عزم النهاية الخلفية علي ضغط أو دفع النصف المامي

من النوابض بينما يحدث امتداد النصف الخلفي من النوابض . 

وعند استخدام عمود هوجكس فيستلزم إستخدام وصلتين منفصلتين علي عمسسود
الدارة واحسسده عنسسد كسسل نهايسسة والسسسبب فسسي ذلسسك واضسسح علسسي اعتبسسار أن غلف
التروس الفرقية يدور نتيجة لعزم النهاية الخلفية بين الحدود التي تفرضها نوابض

السيارة .
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):Slip joint)  القطعة المنزلقة (3-3( 

تحتوي القطعه المنزلقسسة علسسى اسسسنان طويلسسة داخليسسة مناسسسبة للتتعشسسق بالثانيسسة
الموجودة على العمود الجوف المقابل ، و تعمل هذه السنان الطويلة على جعل
اا ، كما تسمح بتحريسسك العمسسودين فسسي اتجسساه المحسساور فسسي العمودين يدوران سوي
نفس الوقت ، وبسسذلك يمكسسن السسسماح بتغيسسر الطسسول الفعلسسي لعمسسود الدارة عنسسد

تحريك المحاور الخلفية نحو اطار هيكل السيارة .

)) قائمة بأسماء واجهزاء عمود الدارة المختلفة: 4-3

/ فك المفصل او (شوكة المفصلة).1

) مجمع البر الحاملة. 5,4,3/المربع (+) وفيه حلمة التشيحم (2

/ حلقة نابضة مفتوحة. 3

/ حلمة التشحيم. 4

/ جلبة .5

اا .6 / نهاية عمود الدارة المسنن طولي

/ غطاء التربة و حلقات و فولذية و فلينية .7

) الوصلة المفصلية المطلقة :5-3(

 عندما تسير شاحنة في طريق ما فسسان المحاورالخلفيسسة و الماميسسة تتسسدحرج مسسن
اعلى الى اسفل تحت تاثير النوابض و لما كان صندوق السرعة مثبت في الطسسار
اا لسسذلك يجسسب وضسسع ال او كسسثير المعدني للشاحنة فان عسسامود الدارة قسسد يميسسل قلي
وصلتين مفنصلتينة على عمود لدارة وقد وضعت بطرقة تيسر دورانه في الوضع

المائل بالنسبة لعمود صندوق السرعة .
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وتسمى هذه الوصلة المفصلية وصلة مربعه او صسسليبية تتكسسون هسسذة الوصسسلة فسسي
ابسسسط صسسورها مسسن فكيسسن او شسسوكتين لهمسسا محسسوران متعامسسدان يمكسسن لهسساتين
الشوكتين ان تتوجها بكل التجاهات و تركب الشسسوكتان علسى صسليبية تسدور علسى

كراسي ابرية 

)Needle  bearingsل حم داخ ل الش ع بتغلغ ي المقط حيم ف رى التش ) ويج
اا بواسسسطة اا بغطاء مثبت تلقائي اا محكم الكراسي الربعة و تغلق هذه الكراسي غلق

نابض محكم .

)2-3الشكل يوضح الوصلة المفصلية المطلقة (

) كيفية انتقال العزم في العجلت : 6-3 (

عندما يبدأ عمود الدارة بالدوران فإن المحاور والعجل تدور
Drivingإلى المام معنى ذلك أن عــزم القيــادة (  Torque(

ـل ـى هيكـ لل إلـ ـق ينتقــل أو ـن العجلت والطريـ ـد أصــبح بيـ قـ
السيارة بثلثة طرق : 

من خلل النسسوابض الورقيسسة المثبتسسة إلسسى غلف صسسندوق السستروس الفرقيسسة.1
اا بإطار هيكل السيارة.  بواسطة لولب ومشكلة مفصلي

) المربوطة معها بلولب (كلهاcontrol armedمن خلل إدارة السيطرة (.2
حرة التأرجح) في هيكل السيارة وفي غلف صندوق التروس الفرقية. 
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من خلل أنبوب  العزم الذي يغلق عمود الدارة والمثبت بلوالب إلسسى غلف.3
صندوق التروس الفرقية.

ـد أعطــال عمــود الدارة والوصــلت المفصــلة7-3( ) تحديـ
وطرق علجهها: 

من الضروري أن تتزكر أن أعمدة الدارة فسي السسسيارة تسسم توزيعهسسا فسي المصسسنع
وعادة يتم الكشف عليها مرة أخرى بعد تركيبها في السيارة لضسسمان عسسدم وجسسود
اا وضسع علمسات علسى أي خلل في التوازن الوصلت – لذلك يكون من المهسم جسد
عمود الدارة والبناء الوصلت المفصلية عند حلها حتي يكون بالمكان تركيبها في
مكانها الصلي بمعنى أن أجسسزاء الوصسسلة المفصسسلية لمعرفسسة ذبذبسسة عمسسود الدارة
اا فسي نتيجسة لعسدم التسسوزان هسي أن الهسستزاز سسسيكون بطبيعسسة الحسال اكسسثر سسواء
السرعات العالية للشاحنة ثم تأتي مشسسكلة تلسسف الوصسسلة المفصسسلية السستي تكسسون

عادة مشحمة لمدى بعيد في الشاحنة الحديثة. 

وعلى أي حال فإن من الممكن أن يتلف البرشام مما يتسبب في تسرب  الشحم
وتلف كراسي التحميل بسرعة ويمكسسن أن تميسسز الوصسسلة المفصسسلية الرديئسسة مسسن

عندما يتحرك المحور إلسى أعلسسى وإلسسى أسسسفل ويمكسسن سسسماعها صوت الطقطقة
اا عندما يتغير عزم السيارة فجأة عند تغيير السرعات أو السير إلى الخلف.  جيد

تبدأ المشكلة بطقطقه خفيفة تزداد بمرور الزمن وينتهي المسسر بسسسقوط الحامسسل
والوصلة وفجأة قد تظهر هذه العراض في الوصلة ذاتها. 

هنالك طريقتان شائعتان لتركيب الوصلت المفصلية الخلفيسسة  السستركيب بواسسسطة
الشريط القوسي إلى نهاية عمود الدارة  والسستركيب بواسسسطة الحافسسة ذات النتسسؤ

لنهاية عمود الدارة. 

)صيانة عمود الدارة والوصلة المفصلية : 8-3(

إذا كان هنالك شك في عسسدم تسسوزان عمسسود الدارة نتيجسسة وجسسود اهسستزازات تحسست
السيارة وتزداد مع تزايد سرعة السيارة ، فإن من السهل عمل اختبارات بسيطة
لذلك ويتم رفع مؤخرة السيارة لتحرير العجلتين الخلفيتين ثم وضع مسند لتستند

عنسسدما يسسدور لدارة ابقطعة طباشير ووضعها قرب  عمود اليه من يمكن المساك
من الضروري التأكد من وضع عاتق أمسسام العجلت الماميسسة لتمنسسع الشسساحنة مسسن
النزلق أو التحسسرك إلسسى المسسام (مسسع وضسسع مسسسندين تحسست هيكسسل الشسساحنة مسسن
الجهتين وذلك لزيادة المان) أدر المحرك وعشق السيارة واجعل سسسرعة العجلسسة

 كم/ساعة ، فسسإذا كسسان عمسسود الدارة غيسسر متسسوازن فسسإن التباشسسير80-60الخلفية 
سيترك علمة واضحة على جانب واحد من العمسود حسسول وضسع الطباشسسير بحيسسث

اا.  اا عندما يكون ثابت اا خفيف يلمس العمود لمس
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بعد ذلك فإن الناحية المرادة ستكون العلمة بها ثقيلة عندما تزيد سسسرعة العمسسود
 كم / الساعة وبعد أن عرفنا الناحية الثقيلسسة فسسي العمسسود فكيسسف يتسسم80-60إلى 

الصلح. 

وعملية الصلح تكون بشد مشبك بحيث يكون مسمار ربط المشبك مسسن الناحيسسة
اا ثم أعد اختبار التوازن مرة أخرى ، قد اا واحد ال مشبك الخفيفة للعمود ، ونجرب  أو
يحتاج المر إلى اسسستخدام مشسسبكين أو ثلثسسة للحصسسول علسسى التسسوازن المطلسسوب .

للفال من ناحية واحدة معاكسة لعلمة الطباشسير الثقيلسسة وعنسسدما يجب أن تكون ا
اا فيجب ال تظهر هذه العلمة الثقيلة على الناحية واحدة.  يصبح التوازن سليم

يجب أن تكون زاوية الدارة في حدود المواصفات وإل ستكون هنالسسك ذبذبسسة فسسي
 كسسم /60الوصسسلة المفصسسلية عنسسد الشسسارع أو عنسسد القيسسادة علسسى سسسرعة حسسوالي 

الساعة ويجسسب هنسسا مراجعسسة تعليمسسات الشسسركة الصسسانعة لمعرفسسة مقسسدار الزوايسسا
الصحيحة. 
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الباب  الخامس

المحور الخلفي
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المحور الخلفي

)REAR AXlS(

) المقدمة: 1-4 (

REARتعتبر مجموعة المحور الخلفي (  AXISهي الجسسزء المسسسئول عسسن (
دفع السيارة ولذلك لتقل أهميتها عن كل من المحرك وصندوق السستروس .

).والسسذيPinionGearوتتكون هذه المجموعسسة مسسن تسسرس الدارة الصسسغير(
Grownيتصسسسسسل بسسسسسترس التسسسسساج (  Gear)والسسسسستروس الفرقيسسسسسة(

DifferentialGear) ومسسبيت السستروس الفرقيسسة واعمسسدة الجنسسب (Half
Shaftوالعجلت الخلفية في حالة السسدفع الخلفسسي والعجلت الماميسسة فسسي(

حالة الجر المامي وتقوم مجموعة الدفع الخلفي بعدة اعمسسال وهسسي حمسسل
العجلت وجعلها في وضع رأسي وقيادتها إلي المام وإلسسي الخلسسف وتوزيسسع

العزم علي كل من العجلتين .

)أجهزاء المحور الخلفي2-4(

ـن ـة مـ ـي بصــورة عامـ ـدفع الخلفـ ـة الـ ـون مجموعـ تتكـ
مجموعتين:-

:- ) المجموعة الولي4-2-1(

تتكون من ترس التاج وترس الدارة المخروطي (ترس البنيون).

 :-)المجموعة الثانية4-2-2(

 تتكسسون مسسن السستروس الفرقيسسة ،وهنالسسك أجسسزاء ملحقسسة ومتممسسة لتلسسك
وهي:- المنظومات

حلقة مقلوظة لضغط ترس التاج..1
كرسي تحميل ..2
غلف المجموعة الفرقية اليمن واليسر ..3
حلقات ضغط ومسامير وصواميل للغراض المختلفة ..4
ترسين فلكيين وعمود لتثبيتهما(تروس شمسية وقمرية ) ..5
عمود محاور أيمن وأيسر يتصلن بالتروس الشمسية (اعمدة جنب) ..6
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ي) يوضح جهميع اجهزاء المحور الخلف1-4الشكل (

) وظائف أجهزاء المحور الخلفي :-4-3(

مهمة المحور الخلفي : 

علمنا أن مجموعسسة السسدفع الخلفسسي تتكسسون مسسن مجموعتسسان – المجموعسسة الولسسي
تتكون مسن تسسرس التساج وتسرس البنيسسون وذلسك لدارة صسسندوق الستروس الفرعيسسة

اا لذلك. المتصلة بالعجلت فتدور تبع

) الجهزاء الرئيسية لمجموعة الدارة الخلفية :4-4 (

:-  ) الترس الحلقي4-4-1(

لنقل القدرة الدائرية لمبيت المجموعة التي تدير المحاور النهائية

) اعمدة المحاور النهائية:-4-4-2(

هسسي اعمسسدة مسسن الحديسسد المطسسا وع  لنقسسل القسسدرة الدائريسسة مسسن جهسساز التفاضسسل
للعجلت القائدة   

مبيت التروس التفاضلية .1
محامل المحلور النهائية .2
مبيت المحاور.3

 :- ) مهمة مجموعة الدارة الخلفية5-4(

/ نقل القدرة من عمود الدارة للعجلت الخلفية 1

/ تحديد نسبة التروس النهائية 2

 درجة 90/ نقل العزم بزاوية 3

/تقسيم العزم علي العجلت الخلفية 4
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/ السماح بالتغيير في سرعات العجلت عند المنحنيات 5

/تستخدم لسد المحاور النهائية –مجموعة الكبح-اجهزة التعليق والهيكل .6

) القوة المؤثرة علي المحاور الخلفية:-6-4(

هناك قوة متنوعة علي المحاور الخلفية عندما تكون في حالة تشغيل هسسي عبسسارة
عن السسوزن،واجهسسادات القسسص والنحنسساء وقسسوة اللتسسواء للسسدفع النهسسائي واجهسسادات

النضغات والشد 

 :تنتج من الوزن المنتقل مسسن اليايسسات السسي العجلت وتنتقسسل مسسن اجهادات القص
صدمات الطريق من العجلت الي اليايات.

 تفسسرض علسسي المحسسور بسسالوزن السسذي علسسي اليايسسات وصسسدمات اجهسسادات النحنسساء
الطريق ومقاومة الطريق فهي تحدث عندما تميل العجلت للخارج وعندما تعمسسل

السيارات في

شارع عالي او مائل او عند النعطاف او عند وجود نتؤات علي الطريق.

 تفرض المحاور الخلفية بواسطة العزم الناتسسج مسسن السستروس الفرقيسسةقوة اللتواء
الي العجلت او بالحمل المحمول ضد النضغاط بالنسسسبة للمحسسرك خلل العجلت
والتروس الفرقية،وايضا اجهاد التواء ينتج في المحسسور مسسن رد الفرامسسل اجهسسادات
النضغاط والشد مكانها علي المحور عندما تكون السيارة فسسي حالسسة انعطسساف او

دوران وتحدث كذلك عندما يتم تشغيل السيارة في وضع انحدار. 

) انواع التروس المستخدمة في المحور الخلفي :-7-4(

/ التروس المخروطية:1

استخدام هذا النوع قديما في السيارات وتم استبدالة بنظسسام السستروس الحلزونيسسة
المخروطيسسة والسسذي يعطسسي مقاومسسة ضسسد التاكسسل لفسسترة طويلسسة ونظسسام السستروس
الحلزونية تتميز من المستقيمة بانها متلمسه باكثر من سن مع السستروس كمسسا ان

عمود البنيون بلي بصورة متكاملة مع التروس 

/ التروس الدودية:-2

وقد كانت اكثر شيوعا في الماضي لداء العمسسال الثقيلسسة خاصسسة فسسي الشسساحنات
واحيانا في سيارات الركاب  وفي بعض التصاميم تتقاطع المجسساري لتعطسسي نبسسسة

 فسي الحمسسال الثقيلسسة للسسسيارات وهكسسذا النسسوع يصسسنع مسسن1السسي 9.25اعلي من 
الحديد المصلد بينما التروس تكون مصنوعة من البرونز العالي المتقاطع 
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)فوائد التروس الفرقية:8-4(

اضف لذلك الموازنة للحركة عنسسد المنعطفسسات والمنحنيسسات.فسساذا كسسانت بالمكسسان
سير سيارة بصورة مسسستقيمة فسسي كسسل الوقسسات لصسسبح السسستغناء عسسن السستروس
الفرغيسسة ممكنسسا.فسساذا كسسانت عمسسود الدارة متصسسل اتصسسال ثابتسسا غيسسر محسسرك بكلتسسا
العجلتين الخلفيتين بحيث تدور العجلت معا كان علي كل عجلسسة ان تنزلسسق وفسسي
اثناء السير حول المنحني ،او تقفز فوق سطح الرض لتقطسسع هسسذة المسسسافة واذا
حدث ذلك ل تعيش الطارات لمدة اطول كما ان النزلق يتسبب صعوبة التحكسسم
في السيارات عن النعطفات ويتم التنخلص من هذة المتاعب باستخدام السستروس
الفرغيسسة لنهسسا تسسسمح للعجلت بالسسدوران بمقسسادير مختلفسسة اثنسساء السسسير عنسسد

المنعطفات .

ولدراسة طريقة آداء التروس الفرغية  حيث تتصل العجلتان الخلفيتسسان بواسسسطة
تروس مخروطية صغيرة مركبة علي محاور وهنالك غلف للتروس الفرقية السسذي
يحتوي علي كرسي يسمح بالدوران مستقل عن المحسسور اليسسسر وبسسداخل الغلف
يوجد عمود يرتكز علية الترس المخروطي الثالث والذي يعرف (بالترس الفرقسسي
الصقير)ويشتبك مع الترسين المخروطين المتصلين بالمحورين وعلية عندما تدور

غلف التروس الفرقية يدور ترس المحورين وبذالك تدور العجلتين 

) تحديد متاعب مجموعة الدفع الخلفي :-9-4(

من الضروري ان تنتبة الي الصوات الناتجة او الصسسادرة مسسن المحسسور الخلفسسي او
المجموعة الفرقية اذا انها تدل علي وجود عطب بهم وليس من السسسهل تحديسسدة
ولكن مصدر الصوت والظروف التي تحدث وتسسساعد علسسي معرفتسسة لوجسسود عيسسب
ي اطسارات السسيارة في الوصلة المفصلية او في كراسسي العجلت الخلفيسة او ف
وكل تلك المتاعب يمكسسن ان تؤخسسذ خطسسأ كاصسسوات صسسادرة مسسن مجموعسسة السسدفع
الخلفي الفرقية وعلية يجب اولالبدء في معرفة ما اذا كان الصوت صوت طحين
او صسسوت خشسسن او صسسوت طسسرق ومسسا اذا كسسان حسسدوث الصسسوت فسسي اثنسساء ادارة
المحرك لعجلت السيارة في طريسسق مسسستقيم او دورانهسسا حسسول منعطسسف او غيسسر

ذالك .

ويكون صوت الطحين في المجموعة الفرقية عادة ناتج مسسن عسسدم ضسسبط تسسوقيت
ترس البنوك او ترس التاج بحيث ل يحدث تماس بين الترسين بصورة وينتسسج عسسن

ذالك تآكل سريع في السنان .

) الترس الحلقي والبنيون :4-9-1(

اذا سمعت صسسوت معسسدني حسساد عنسسد النتقسسال بالسسسيارة مسسن الخلسسف ال السسسرعة
المامية فانة من الممكن ان يكون الترس الجانبي التفاضلي بة سن مكسسسورة او

بة شق كبير .
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) صوت اعمدة المحاور :4-9-2(

يكون السبب الخلوص الزائد في نهاية عمود المحسسور ينتسسج عنسسة صسسوت او ضسسجيج
خافض عندما تكون السيارة متحركة علي طريق سيء بالخص في المنعطفات .

) ضجيج الترس عند السحب :4-9-3(

عنسسدما سسسمعنا ضسسجيج اسسسنان السستروس البنيسسون واسسسنان  السسترس الحلقسسي غيسسر
الصحيحة وربما يوضح كذلك النوع الردئ للزيت او الخدش لسنان السترس نتيجسة

للفقر في التزييت.

) ضجيج الترس عند الهبوط:-4-9-4(

اذا كان هذا الضجيج ثقيل وغير هذا يسسدل علسي عسسدم الضسسبط غيسسر الصسسحيح  او ان
اسنان الترس مخدوشة نتيجة للحركة النهائية المتزايدة في محامل البنيون.

) ضجيج المحامل عند السحب او الهبوط :-4-9-5(

هذة الحالة تكون نتيجة لمحامل البنيون الخلفي قد تكسرت او خرشسست وتحسسولت
ال شظايا  او ارتخت للمحامل التي بليت بصورة كبيرة وتؤدي السي صسوت خشسسن
مزعج والذي ربما يتغير بصورة طفيفة في حدتسسة حالمسسا تتغيسسر سسسرعة البنيسسونغير

الموضوع بصورة صحيحة يمكن ان يسبب هذة الضجة.

) عمود ادارة المحور الخلفي مكسورة:-4-9-6(

وفي هذة الحالة من الحتمسسل ونتيجسسة للتشسسغيل الغيسسر عسسادي للقسسابض او تتلمسسس
النوابض والتحميل الزائد للسيارة ’والمبيت المحوري غير المضغوط غير صسسحيحة

الحوال تتبع الجراءت التية : ولمعالجة هذة

إختير حالت التدوير المشغل وصحيح حالة القابض وتجنب الحمل الزائد للسسسيارة
صحيح عدم الصبط للمبيت اذا كان ممكنااو غيرة تاكد ان الحركة الحسسرة النهائيسسة

في الحدود المطلوبة دائما غير اعمدة المحاور المكسورة  باعمدة جديدة .

) الكسر في الترس التفاضلي الجانبي :-4-9-7(

يمكن ان تنتج هذة الحالة للنحراف متزايد في مبيت المحور او انحناء في عمسسود
المحور او المائل غير المضبوط .او نتيجة للبلي في حلقات الضغط لمعلجسسة هسسذة
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الحالت اختبر مبيت المحسسور الخلفسسي واجعسسل عمسسود المحسسور فسسي خسسط مسسستقيم
واوزانسة كمسا هسسو مطلسسوب  .غيسسر حلقسات الضسغط الباليسة ,غيسر الستروس الجانبيسة
التفاضلية التحطمة بسساخري جديسسدة ,اختسسبر السستروس الخسسرى والمامسسل السستي مسسن

الممكن تحطمها

) الكسر في المبيت التروس التفاضلية :-4-9-8(

إبض ,والتحميسسل المفسسرط للسسسيارة , هذا التحكم يكون نتيجة للتشغيل الشسساذ للقسسا
الضبط غير الصحيح للمحامل التفاضليات والخلوص الزائد لترس الدارة لمعالجة
هذة الحالت غيسسر المسسبيت الكسسسورة واختسسبر السسترس الخسسرى السستي مسن الممكسسن
تحطمها ، اضبط المحامسسل التفاضسسلية  وخلسسوص تسسرس الدارة حسسسب مواصسسفات

المصنع . 

) صوت التفاضليات المجموعة الحاملة :-4-9-9(

ضجيج المحامل والتروس يمكن ان يميز بواسسسطة الفسسترات والصسسوات المتنوعسسة
الضجيج .ضجيج المحامل دائما يكون متواصسسل وربمسسا يتغيسسر بصسسورة بسسسيطة فسسي
زمن وجيز تتغير السرعة كما ان المحامل التي بليت او تحطمت تعطي ضجيج زو
ازيزاذا كانت المحامل بالية جدا او متكسرة او خشنة فانها تنتسسج اصسسوات مزعجسسة
اذا كانت البنيون والترس الحلقي في وضع تماس بشدة تكون الحركة الرتجاجية
غير كافية فتنتج طحين متواصل . الضجيج ربما يظهر فسسي شسسكل احسسوال متعسسددة
تحسست التحميسسل اوالهبسسوط او الثنيسسن معسساتركز ان مسسن الممكسسن ان يكسسون هنالسسك

اجتماع لصوت ضجيج الترس والمحامل .

) الكسر في اسنان ترس الدارة والبنيون :-4-9-10(

هذا التحكم يكون نتيجة التشغيل الشاذ للقابض والضسسبط غيسسر الصسسحيح
والتحميل المفرط .

)الخدش في الترس التفاضلية :-4-9-11(

هذه الحالة يمكن ان تحدث نتيجه للتي الدرجة غيسسر الكافيسسة للسستزييت ’والتحميسسل
الزائدة الخدش يظهر فسي وجسة الضسغط فسي سسن السترس او فسي القطسر وينتسج
بواسطة الندماج اللحظي لسطح المترافقة والتروس في هسسذة الحالسسة يجسسب ان
تكون في المستوي الصحيح .تفحص كل التروس الخرى ’المعامل اقطار البنيون

،فحص العمدة للخدش او التحطم الممكن حدوثة 

) نقص الزيت :4-9-12(
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التهوية الضعيفة لمبيت المحور الخلفي مهمة جدا اذا جهزت السيارة باداء تهويسسة
افحص السدادت .

) موانع  تسرب زميت اعمدة المحور:-4-9-13(

اذا كانت هذة الموانع بالية بصورة كبيرة وجافة فان الزيت يتسرب  للخسسارج حسسول
الصفيحة الدعامية العازلة مما يؤدي الي اعاقة تفعيل الفرامل بغيسسر مسسانع الزيسست

في هذة الفحالة .

) عبر موانع تسرب الزيت محور البنيون :-4-9-14(

وجود الزيت في الجزء التحتي للسطح الخلفي من وعاء الزيت هذا يشير لعطسسب
فسي مسانع تسسرب  الزيست عنسسد هسذ اتلنقطسة يغيسر مسانع التسسرب  بساخر اذا دعسست

الضرورة تتبع ارشادات المصنع مع استعمال المعدات اللزمة.

) فحص الغطاء وحشوات المحامل :-4-9-15(

اذا كان التسرب  واضحا من خلل هذة المصفائح تغير الحشية باخرى جديدة .

) الحرارة المفرطة لمجموعة المحور الخلفي :-4-9-16(

وهذة الحالة يعزي الى انخفاض مستوى الزيت او المحامسسل قسسد تعرضسست لضسسغط
شسسديد الخلسوص عسن الخلسوص المسسموح بسة بيسن البنيسون والسترس التساج البلسي

المتزايد للترس .

اذا كسسان الزيسست سسسببا  فسسي هسسذه يصسسرف الزيسست ويعسساد السسي المحسسور بالمسسستوي
المطلوب  مستخدما زيت ذو ضغط عالي كما موصي بة .

) طريقة فك اجهزاء المحور الخلفي :-10-4(

/افراغ الزيت من مجموعة المحور الخلفسسي عسسن طريسسق فتسسح سسسدادة1
التصريف .

/ فصل عمود الدارة عن الترس المخروطي "البنيون".2
/حل الطارات وفك الوصلة التي تصل زيت الفرامل للعجلت الخلفية3

ومن ثم فك اعمدة الجنب ( انصاف العمدة).
/فك المحور الخلفي .4
/حل مجموعة ترس البنيون .5
/حل مجموغة لوالب  ومثبتات كراسي الضفط ثم غطاء الكرسي.6
/ابعد المجموعة الفراغية كاملة مع ترس التاج.7
/حل اللولب الخسساص بتثسسبيت تسرس التساج مسع علبسسة السستروس الفرغيسة8

باستخدام العدة بذالك.
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/ حل الكرسي المخروطية من علبة الترس الفرغية باسسستخدام العسسدة9
الخاصة بذالك.

/ فك الترس الفرقية من العمود الخاص بها.10

)عمليات العطب وصيانتها :-11-4(

فحص تروس التاج والتروس المخروطي اذا وجد تآكل فى كل منهما يجب.1
استبدالهما معا بسسب تعشيقهما وعملهما سويا.

فحص التروس الفرقية من حيسسث التآكسسل وكسسذالك السسسنان الطوليسسة او مسسا.2
يسمي

بالمداورة الخاصة بها واذا وجد بها تلف او تآكل يجب استبدالهما..3
فحص عمود التروس الفرقية من حيث التآكل ..4
غسل الكراسي بزيت خفيف ونظيف ثم فحصها من التآكل والتلسسف ويجسسب.5

الستبدال اذا حدث ذالك .
فحص جميع المسامير من التلف ..6
فحص عمدان الجنب للنحنا وتآكا السنان الطويلة ..7
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الباب  السادس

الخلصسسسسسسسسسة
والمناقشة
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) الخلصة والمناقشة1-5(
( تناولنسسا فسسي هسسذا البحسسث الجهسسزة المسسستخدمة فسسي نظسسام نقسسل الحركسسة 

transmissionفسسي سسسيارات الصسسغيرة وذلسسك بغسسرض معرفسسة طريقسسة العمسسل(
وسبب العطال ومن ثم معرفة الضروريات لمعرفه سير السيارة للحفاظ علسسي

سير السيارة بكفاءة عالية .

)التوصيات2-5(
/الترويج لهمية الفحص الدوري في كافة الطر المعرفية وزيادة الحرص عليها.1
/تطبيق نظام الصيانة الوقائية .2
/توعية السائق وتدريبة علي قيادة السيارة بصورة صحيحة .3
/رفع كفاءة المهندسين والفنيين بالدورات التأهيليه والتدريب المكثف .4
/استخدام قطع الغيار الصلية لضمان الداء بالجودة المطلوبة .5
/العمل علي تزويد مراكز الصيانة بالجهزة المتطورة والمتقدمة تكنولوجيا.6
/توفير الحمايسسة اللزمسة للجهسسزة الللكترونيسة الستي تسستخدم فسي الفحسص مسن7

العوامل المحيطة (اتربة –مياة –حرارة عالية).
/استخدام السرعة المناسبة في الطريق المناسب .8
/إلتزام سائقي السيارات بعدم التهاون بالعطال البسيطة .9
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) المراجهع : 3-5(

م  ، فريسسدريك نيسسس وآخسسرون ، المؤسسسسة1985تكنولوجيا المركبات اللية – .1
العامة للتعليم الفني والتدريب المهنسسي بالمملكسسة العربيسسة السسسعودية فسسي دور

النشر (ارنست كليت – شتتوجارت المانيا). 
2. Auto service & Repair  1960 –Stockel   ,  and Johanson the

good heart – willcox company , inc , tinley park , llinoninos. 
م ، مجموعسسة مسسن المدرسسسين1985الحساب  الفني لميكانيكا المركبات اللية .3

المهنين باشراف ه.جيرشلر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهنسسي
بالمملكة العربية السعودية – دار النشر أوربا للوسائل التعليميسسة فوبرتسسال ودو

نشر إرنست كليت – شتوتجارت – المانيا. 
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