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  :المقدمة 1-1

تكنولوجیا التعلیم تشمل مجموعة متنوعة  ومتباینة من الآلات والأجهزة والمعدات والأدوات 
 ً ً بالتقنیات التربویة الحدیثة وسائل تعلیمیة  والمستلزمات إبتداء نتهاء ٕ من السبورة التقلیدیة وا

وتوظیف كل الاوضاع المحیطة ) الترمومترات –الدوائر الكهربیة (مساعدة مثل تصمیم الأجهزة 
  .لخدمة الموقف التربوي

ولا یمكن الاستغناء عنه بسهولة  همدرسلمرفق  ضروري في ا )المختبر المدرسي(یعتبر المعمل 
لان هنالك أسالیب تدریس هامة لا یمكن أن تتم إلا في حالة وجود معمل مدرسي مكتمل 

  .وشامل

  .العلمیة حتى یتم تنفیذ البرامج بالكیفیة المطلوبة والصحیحة ولابد من الإهتمام بالمعامل

إن التجربة لا تتم إلا إذا كان هنالك تطویر وتزوید المعامل العلمیة بالمدارس من حیث الأجهزة 
الأحكام والوصول إلى  صداروالأدوات وغیرها فالعمل في المعمل یؤدي إلى تمكین المتعلم لإ

م على خطوات البحث العلمي وتحمل العبر في المواقف العلمیة نتائج صحیحة وتدریب المتعل
  .الصعبة

فالتجربة تثبت صحة النظریات العلمیة ولاقواعد والقوانین في الكتاب المدرسي كما تؤدي إلى 
  .إقناع الطلاب بما یشاهدونه خلال التجربة

ینة تعود یقصد به دراسة ظاهرة طبیعیة تحت ظروف مع مضبوطفالتجربة هي موقف صناعي 
  .لصحة الفرضیة
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  :أدوات الدراسة 2-1

وكتب بالإضافة إلى شبكة )  تصمیم الجهاز(اعتمدت هذه الدراسة على أداة البحث التجریبي 
  .الإنترنت ومقابلة بعض الأساتذة

  :فرضیات الدراسة 3-1

لطریقة العلمیة التجریبیة من إرتقاء التعلم لدى الطلاب وربط الإطار النظري اتساعد  .1
 .مي في التجربةلالجانب العب

الدوائر الكهربیة لدى طلاب المرحلة الثانویة  صمیموجود مشكلة حقیقیة في فهم وشرح وت .2
 ).الصف الثالث(

 .التعرف على تطبیقات قوانین التیار الكهربي .3

  :تساؤلات الدراسة  1-4

  :تسعى هذه الدراسة للإجابة على التساؤلات الآتیة

 الكهربیة؟ما المقصود بالدوائر  -

 ما هي مكونات الدوائر الكهربیة؟ -

 ما هو الفرق بین التوصیل على التوالي والتوصیل على التوازي؟ -

 ستخدم الدوائر الكهربیة بصورة أوسع؟تلماذا لم  -

 .الإستفادة منها من خلال دراسة الدوائر الكهربیة لطلابل ما التطبیقات المختلفة التي یمكن -

 

  :حدود الدراسة 5-1
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  :الزمانیةالحدود 

  .م2016/بدأت هذه الدراسة من شهر  ابریل إلى شهر أغسطس

  :الحدود  المكانیة

  :تمت هذه الدراسة في الاماكن التالیة

  :الجامعات

  القسم الغربي والقسم الجنوبي(جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا.( 

 جامعة النیلین. 

  :منهجیة الدراسة 6-1

التجریبي لملائمته لهذه الدراسة ومقدرته على تفسیر الظاهرة اتبعت هذه الدراسة المنهج 
والوصول إلى حقائق وتقنیات تساعد في وضع العلاقات التي تربط بین التیار الكهربي وفرق 

  .الجهد الكهربي والقوة الدافعة الكهربیة

  :قائمة المصادر والمراجع 7-1

 .ةیالتقنیات التربو  .1

 .لثانویةتقویم معامل العلوم في المدارس ا .2

 

 

  :بحثمصطلحات ال 8-1
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 .الدوائر الكهربیة -

 .التیار الكهربي -

 .الأمان الكهربي -

  :أهمیة الدراسة 9-1

تنبع أهمیة الدراسة من أهمیة الدوائر الكهربیة في قیاس التیار والجهد التي یمكن رصد بعضها 
  :في ما یلي

 .إهتمام الجامعات والمدارس بهذه التقنیة والعمل على تطویرها -

 .بطریقة بسیطة وسهلة تصمیمهاتعریف الطلاب بالدوائر الكهربیة ومن ثم كیفیة  -

  :أهداف الدراسة 10-1

 .تهدف هذه الدراسة إلى دراسة وتصمیم الدوائر الكهربیة -

 .ى الدوائر الكهربیة وأنواعها وطریقة استخدامهاعلان یتعرف الطالب  -

تمكین الطلاب من استخدام أجهزة وأدوات بسیطة لصناعة الدوائر الكهربیة وتعزیز  -
 .لتطبیق وتصمیم أجهزة أخرى  قابلیتهم

 .لقیاس التیار  الامیترتعریف الطلاب باستخدام  -

  

  

  

  :الفیزیاء وأهمیتها 1-2
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  :تعني  الفیزیاء ذاما 2- 1- 1

یحیط حولنا ویرجع تقدم في كل ما ا نهكل م الفیزیاء علم یبحث في دراسة المادة والطاقة وتأثیر
ورقي الدول إلى مدى تقدمها في هذا العلم فهو متربع على عرش العلوم الطبیعیة كافة لما قدمه 

  .لظواهر الطبیعة ولخواص المادةلمن تفسیرات 

كما انه یدرس المواد المشعة ویدرس الإلكترونات والبخار وجمیع صور الطاقة الفضائیة والطاقة 
  .الأرضیة

مدادهم بأدوات یلیم الفیزیاء وبالتالي رعایة معلمعبت الدول لهذا تهتم ٕ عدادهم الإعداد الجید وا ٕ ها وا
د منها بالإضافة إلى رعایة الطلاب الموهوبین في فهم الثروة نالعلم وتدریبهم على كل ما یست

  .الحضارة صانعوالحقیقیة للدولة فهم 

  :مبادئ تدریس الفیزیاء 2-2

  :عدة مبادئ یجب العمل بها عند تدریس الفیزیاء وهيتوجد 

 .المحسوس إلى المجرد التدریس من .1

 .التعزیز لموضوع التعلم وعمل تغذیة راجعة .2

 .التعلم یتم للشيء الذي یمارس .3

 .یتأثر تعلم الفیزیاء بافكار التعلم السابقة .4

  

 

  :الفیزیاء تدریس مهارات 3-2
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  :ر عدة مهاراتعند تدریس مادة الفیزیاء لابد من تواف

سواء كانت مقننة أو غیر مقننة وهي هامة جداً في معرفة تغیرات الظاهرة : الملاحظة/ 1
  .وتشجیعها

وهو لا یقل أهمیة عن الملاحظة فكیفیة استخدام أدوات القیاس والقراءات والوحدات : القیاس/ 2
  .الدولیة والدقة في القیاس هامة

فیزیاء القدرة على تصنیف الأشیاء والمعلومات والبیانات لابد وأن یكون لمعلم ال: التصنیف/ 3
  .معینة كالحجم أو الوزن أو اللون محكاتبناء على 

ً على ربطه بملا: الإستنتاج/ 4 ظات حویمثله مقدرة المعلم على التوصل إلى نتائج بناء
  .ومعلومات عن الشيء أو الظاهرة

  .مقدرة المعلم على تحلیل البیانات والنتائج بما لدیه من معلومات ویمثله: التفسیر/ 5

  .وتعني به تتبع الاجزاء والجزئیات للوصول إلى الحكم: الاستدلال/ 6

وهو استخدام ما لدیه من معلومات لتوقع أحداث في المستقبل وذلك بعد تحلیل هذه : التنبؤ/ 7
یوم في السماء فیحدث تنبؤ غالسحب ولونها والد یحدث مثل ملاحظة قالمعلومات وربطها بما 

  .بالامطار

  

  

  :اء للمرحلة الثانویةییس الفیز در اهداف ت 4-2
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  :من قبل وزارة التربیة والتعلیم ةموضوعلا: أولاً 

 :أهداف معرفیة) 1

 .استیعاب المفاهیم الفیزیائیة  . أ

 .فهم طبیعة الموضوعات الفیزیائیة  . ب

 .الحركة والقوى الطبیعیةفهم العلاقة المتبادلة بین موضوعات   . ت

 .اء في تطور المجتمع وحل مشكلاتهیفهم أثر علم الفیز   . ث

  :أهداف وجدانیة) 2

  .تزوید الطلاب بالقیم والإتجاهات العلمیة. أ

  .تنمیة العملیات العلمیة ذات الصلة بإتخاذ القرارات. ب

  :أهداف مهاریة) 3

  .تنمیة المهارات العقلیة والیدویة

  :من المشاریع العالمیة الموضوعة الموضوعات: ثانیاً 

مشروع "أهداف تدریس الفیزیاء الموضوعة من قبل المنظمة العربیة للتربیة والثقافة والعلوم 
  -:لتطویر تدریس علم الفیزیاء في المرحلة الثانویة وقد ورد منها ما یلي "ریادي

تقدم علم الفیزیاء تزوید الطالب العربي بمعلومات تمكنه من فهم دور اجداده العرب في / 1
  .وبناء الحضارة الانسانیة
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حترام رأي الأخرین دون تعضو المو /2 ٕ   .ب أو تحیزصعیة في التفكیر وا

  .حب الإستطلاع وروح البحث العلمي وتقبل الحقائق الجدیدة/ 4

  .ة ولكنها قابلة للتغیر والتبدیلبتإدراك أن الحقیقة العلمیة لیست ثا/ 4

  .ال علیهحب العمل الجماعي والإقب/ 5

  .إحترام العلماء وتقدیر جهودهم وبخاصة العلماء العرب/ 6

  .إحترام العمل وتقدیر العاملین به/ 7

  .الشعور بان الفرد جزء من المجتمع وعلیه واجب نحوه/ 8

  .الاقناع بأهمیة الفیزیاء في تطویر المجتمع/ 9

  . لعبه في تقدم الحضارة الانسانیة ورفاهیة البشریةتمیة الفیزیاء والدور الذي هالشعور بأ/ 10

  :ن والطلاب انفسهممتدریس الفیزیاء في المرحلة الثانویة كما یراها المعلم 5-2

 یرهافستو اهیم فیزیائیة تساعدهم على فهم بعض الظواهر الفیزیائیة فتطویر الطلاب لم: أولاً 
  .وتمكنهم من التكیف مع هذه الظواهر لیكونوا اعضاء نافعین فاعلین في المجتمع

تزوید الطلاب بثقافة علمیة وظیفیة تساعدهم أن یكونوا قادرین على التكیف العلمي : ثانیاً 
  .والتقني

  :اكتساب الطلاب مهارات مختلفة مرغوب فیها مثل: ثالثاً 

 .دقة الملاحظة .1
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 .ئیة من أجل بناء معرفة جدیدة علیهاالمعلومات الفیزیا تصنیف .2

ستعمال الادوات والاجهزة المعملیة .3 ٕ  .إجراء التجارب وا

 .تفسیر ما یحدث من ظواهر طبیعیة والتنبؤ بظواهر أخرى مستجدة .4

 .لعلاقات الفیزیائیةارسم الرسوم البیانیة  والتوصل من خلالها إلى  .5

 .لفةالرجوع إلى المراجع المناسبة وكتابة التقاریر المخت .6

 .تطبیق القوانین الفیزیائیة في تمارین ومسائل فیزیائیة .7

براز دورهم الكبیر في الت: رابعاً  ٕ الحضاري وفي الانفجار العلمي  طورتقدیر جهود العلماء وا
  .والمعرفي الذي نعیشه الآن

  :تنمیة إتجاهات علمیة سلیمة لدى الطالب مثل: خامساً 

حترام أراء الآخرین .1 ٕ  .موضوعیة التفكیر وا

 .وتقبل الحقائق الجدیدة والبحثالاستطلاع  حب .2

 .الثقة بالنفس .3

 .الأمانة  العلمیة .4

 .ها في الحیاة العلمیة للتعدیل والتغیریقبطرسم الأجهزة والدوائر الكهربیة ومحاولة ت .5

 .تقدیر أهمیة الفیزیاء ودورها في تطویر المجتمع وتقدمه .6

هتمام: سادساً  ٕ   .اتهم العلمیة وتنسیقهامساعدة الطلاب في إكتشاف میولهم وا
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  .ة العلمیةعتنمیة عادة المطال: سابعاً 

الطلاب التعاون على إستعمال الاسلوب العلمي في حلهم للمشكلات التي  تعوید: ثامناً 
  .تعترضهم

الطلاب التعاون مع الآخرین من خلال نوادي العلوم وجماعات الانشطة العلمیة  تعوید: تاسعاً 
  .الفیزیاء وتأصیل إنتمائهم للوطنالمختلفة المصاحبة لمادة 

إكتساب الطلاب للمتطلبات الاساسیة لمتابعة دراستهم الجامعیة في المجالات العلمیة : عاشراً 
  .المختلفة

  : خل لتدریس الفیزیاءاهناك طرق ومد 6-2

  : ة والحوارقشالمنا 2- 6- 1

تبادل الاسئلة وتكوین حوار طریقة المناقشة أو تبادل الاسئلة والاجوبة وهي طریقة تعتمد على 
بین المتعلمین والمعلم او المتعلمین أنفسهم وتعتمد هذه الطریقة على مهارة المعلم وقدرته على 
إدارة الحوار والمناقشة والتدرج بالاسئلة وتنویعها حتى یصل المتعلمین إلى استنباط المعلومات 

  .المراد التوصل إلیها

طبیق هذه الطریقة فیها ویعتمد ذلك على مهارة المعلم وخبرته ومادة الفیزیاء بصفة عامة یمكن ت
  .في التدرج بالاسئلة

في درس عن تحقیق قانون أوم یحاول المعلم أن یتوصل مع طلابه إلى تصمیم الدائرة : مثال
  .الكهربیة التي تساعد على تحقیق قانون أوم

  :سیر في الدرسالخطة  2- 6- 2



11 
 

الذي یمكن استخدامه في مثل هذه الدائرة فتكون یسأل المعلم عن المصدر الكهربي   .1
 .عموداً كهربیاً أو بطاریة: الإجابة

 .ثم یسأل عن الموصل الذي سیقاس فرق الجهد بین طرفیه وشدة التیار المار فیه .2

 .ویجیب الطالب بإمكان استخدام مقاومة ثابتة ذات قیمة مناسبة

 .التیار فیسأل المعلم عن الجهاز الذي سیستخدم في قیاس شدة .3

  .فیجیب احد المتعلمین بأنه الأمیتر

 .ویكون السؤال التالي عن كیفیة توصیل الامیتر في الدائرة .4

  .على التوالي: ویكون الجواب

واثناء ذلك یقوم المعلم برسم تخطیطي لما یتفق علیه من أجزاء الدائرة الكهربیة على  .5
 .السبورة

ن الجهاز الذي  یستخدم لقیاس فرق في المنافشة  فیسأل ع هویستمر المعلم في تدرج .6
 .الجهد بین طرفي المقومة الثابتة

  .الفولتمیتر هب أحد المتعلمین بأنیفیج

  

 .یسأل المعلم عن كیفیة توصیله في الدائرة .7

  .یوصل على التوازي مع طرفي المقاومة: فتكون الإجابة

 .التیار في الدائرةیسأل المعلم بعد ذلك عن الطریقة التي یمكن أن تستخدم لتغییر شدة  .8
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وتتعد الاجابات فیقترح بعض الطلاب انه یمكن استخدام بطاریة واحدة أولاً وتؤخذ قراءات 
  .لياالامیتر والفولتمیتر ثم تستبدل بطاریة أخرى اكبر وباستخدام بطاریتین متصلتین على التو 

على ) ریوستات(یقترح طالب آخر انه بدلاً من ذلك یمكن استخدام مقاومة متغیرة  .9
التوالي في الدائرة وتؤخذ قراءتا الامیتر والفولتمیتر ثم تغیر المقاومة التي تدخل من 

 .یوستات في الدائرة وتؤخذ قراءات جدیدة وهكذا ویكون الشكل النهائي للدائرة المقترحةر ال

 

 

 

 

 

 یوضح الشكل النهائي للدائرة المقترحة) 2- 1(شكل رقم 

 .الامیتریسجل المعلم قراءات من . 10

  .I,Vیسأل المعلم أحد الطلاب ما العلاقة بین : استنتاج. 11   

  .یجیب العلاقة طردیة. 12

,ما هو ناتج قسمة . 13 	 , , 

  .مقدار ثابت= لطالب ایجیب . 14

  وایجاد المیل I,vیسأل المعلم هل یمكن رسم علاقة بیانیةبین . 15

 
V 
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 العلاقة بین الجهد والتیاریوضح ) 2- 2(شكل رقم 

  .یستنتج المعلم من هذه المناقشة الفاعلة. 16

یتناسب فرق الجهد الكهربي بین طرفي مقاومة تناسب طردیاً مع شدة التیار (نص قانون أوم 
  ).المار فیها عند ثبوت درجة الحرارة

  :ممیزات المناقشة والحوار 2- 6- 3

مشاركة المعلم وبالتالي یتحول المتعلم نم موقف المستمع المناقشة  تشجع المتعلم على  .1
 .والمقترح إلى موقف المشارك الایجابي

تتیح هذه الفرصة للمتعلمین فهما أكثر عمقاً ورسوخاً نظراً لمشاركتهم  وفعالیتهم في المناقشة  .2
ٕ و   .ستنتاج المعلوماتا

 .المنظمتنمي طریقة المناقشة مهارات المتعلم وتعوده التفكیر المنطقي  .3

 .ناقشة یمكن استخدامها في حجرات الدراسة العادیةمطریقة ال .4

  :عیوب طریقة المناقشة 2- 6- 4

 .تحتاج الي وسائل ایضاح لتدعیمها .1

I 
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تحتاج هذه الطریقة إلى نوعیة ممیزة من المعلمین ذوي كفاءة عالیة في فن الحوار  .2
واشاعة لة غیر جیدة الصیاغة تؤدي الي بلبلة الافكار لدى المتعلم سئبالسؤال إذ أن الا

 .داخل الفصل الفوضى

لى تشتت انتباه المتعلمین وشرودهم بعیداً عن عكثرة توجیه الاسئلة من قبل المعلم یؤدي  .3
 .لموضوع الدرس يالمغذى الحقیق

  :طریقة الدروس المعملیة 7-2

من تجارب في المعمل وهذه الطریقة من ابرز  الدروس المعملیة هي ما یقوم بها الطلاب
  .طرق تعلیم الفیزیاء

وبدایة لابد من أن نفرق بین التجربة المعملیة والعرض العملي فالعرض العملي یلعب المعلم 
فیه الدور الرئیسي فهو یقدم للطلاب المشكلةوخطوات العمل والنتائج وطرق التحقیق منها 

  .وتفسیرها

بینما التجربة المعملیة یلعب الطالب الدور الرئیسي فیها تحت إشراف المعلم حیث یتیح 
  . المعلم الفرصة ان یخطط للتجربة مع عدم زكر نتائجها مسبقا

  :ممیزات الطریقة المعملیة 2- 7- 1

تهیئ هذه الطریقة للطالب الفرصة لاكتساب الخبرة المباشرة فالطالب عندما یقوم بإجراء  .1
بنفسه فإنه یلمس ویتذوق ما یقوم به فهو یحس بقوة جذب المغناطیس وغیر ذلك  التجربة

 .مما یضع الطالب موضع الباحث والمكتشف
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یكتسب هذا الطالب المهارات الأساسیة في إستخدام الأجهزة والأدوات وكذا طریقة  .2
التي ا تنمي هذه الطریقة في الطالب كثیراً من المهارات الإضافیة هحفظها والعنایة ب

یحتاج إلیها في حیاته الیومیة كالقدرة على التفكیر العلمي والتخطیط المنطقي وتوقع 
 .النتائج

تعد هذه الطریقة من أفضل الطرق لتثبیت المعلومات لدى الطالب فما اكتشفه بنفسه  .3
یصعب علیه نسیانه تفید هذه الطریقة في تحویل المعلومات النظریة التي یسمعها 

 .حي یلمسه الطالب إلى واقع

تتخطى هذه الطریقة بالطالب حد التجربة لیطورها في مجالات أخرى تلازمه فمثلاً بعد  .4
عمل تجربة عن التأثیرات الحراریة للتیار الكهربي یمكن استخدام دائرة مشابهة لعمل 

 .جرس كهربي وغیر ذلك من الدوائر الكهربیة التي یمكن ان یطورها لكثرة إرتباطه بها

طریقة الطالب على الدقة في حیاته العملیة ومنه یتعلم العمل المنظم الدقیق تعود هذه ال .5
لى نتائج صحیحة ودقیقة یعتمد إا تؤدي في النهایة هیتبعه بیانات وملاحظات دقیقة كل

 .علیها

  :أنواع الدروس المعملیة 2- 7- 2

  :یمكن تقسیم الدروس المعملیة إلى نوعین

التوصل إلى حلول المشكلات التي تواجهه في  اول الطالبدروس تنقیبیة أو كشفیة وفیها یح/ أ
دراسة العلوم فعلیه أن یختار المواقف التجریبیة الملائمة لاختیار الحلول المطروحة ثم یقارن 

  .بینها للتوصل إلى الحل الملائم
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دروس تدریبیة وهي كالتي تجري في معمل المدرسة بصفة عامة حیث یكون على درایة / ب
نما تعرف هذه الدروس إلى تأكید حقیقة أو نتات عمل التجربة و تامة بخطوا ٕ ئجها المتوقعة وا

  .في الكتاب المدرسي 1تعمیم یعرفه الطالب مسبقاً حیث تكون هذه

  :لتأكد منلالاحتیاطات التي ینبغي إجراءها أثناء الدرس العلمي  8-2

ب بإجراء التجربة توزیع الطلاب في مجموعات لممارسة النشاط العملي او قیام كل طال .1
 .بمفرده وذلك حسب الهدف من النشاط

 .ملاحظة الطلاب أثناء إجراء النشاط للتأكد من سلامة وصحة هذه الإجراءات .2

تنمیة الثقة والإعتماد على النفس لدى الطلاب من خلال قیامهم بإجراء التجارب  .3
 .العلمیة

  :الاحتیاطات التي یجب مراعاتها بعد الدرس العملي 2- 8- 1

 .مناقشة الدرس لنتائج التجارب التي توصل إلیها الطالب .1

 .إعادة الاجهزة والادوات التي استخدمت إلى أماكنها مرة أخرى .2

 

  -:قوانین التیار الكهربي 1-3

 :قانون اوم 3-1-1

وفرق الجهد ویرمز له  (t)او ) ت(الذي یتحدث عن علاقة التیار الكهربائي ویمز له بالرمز  
والمعادلة التالیة هي  (R)او ) م(وقیمة مقاومة التیار ویرمز لها بالرمز  (v)او ) ج(بالرمز 

  الصیغة المبسطة لقانون اوم
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  )                3-1(---------------------- ت×م= ج

  )V=IxR ---------------------------------)2 -3او 

  :قانون كیرتشوف 3-1-2

  .هربائیةائر الكو وهما قانونان یستخدمان في حل الد

وینص على ان مجموع التیارات الداخلة الي نقطة تفرع یساوي مجموع التیارات : قانون التیار
  .الخارجیة وهو ناشئ من مبدأ حفظ الشحنة الكهربائیة

وینص على ان مجموع فروق الجهود على حلقة مغلقة یساوي صفراً أي انه لا : قانون الجهد
ها ثم عدنا الیها عبر مسار مغلق وهو ناشئ من من نایتغیر جهد كهربائي عند نقطة إذا خرج

  .مبدأ حفظ بقاء الطاقة

  :ونورتونثیفینین نظریتا  3-1-3

على ان أي طرفین في الدائرة یمكن استبدالهما بمصدر جهد واحد موصول ثیفینین تنص نظریة 
   .على التوالي مع مقاومة واحدة

یمكن استبدالهما بمصدر تیار وحید موصول ن تنص على ان أي طرفین في الدائرة و نظریة نورت
  .على التوازي مع مقاومة واحدة

 : نظریة التراكب 3-1-4

وهذه النظریة عامة تستخدم في أي نظام خطي وتنص على انه لكل نظام یحتوي على اكثر من 
او المخرج فانه یمكن حساب المخرج او النابع الكلي  تجفي التأثیر على النا یشتركونمصدر 

بقیة )عدم تفعیل( دلال حساب المجموع الجبري لكل نواتج كل مصدر على حده عند تخمیمن خ
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وهو التیار الكهربائي او  تجأتي الي الدوائر الكهربائیة ثم حساب النانالمصادر في كل مرة ل
  :الجهد الكهربائي في نقطة معینة في الدائرة الكهربائیة كالتالي

 ىبالغاء تفعیل بقیة مصادر التیار والجهد عل نختار مصدر تیار او مصدر جهد ونقوم .1
 :النحو التالي

 .بالدائرة القصیرة ىسمیمصدر جهد یصبح دائرة مغلقة او ما   - أ

 .مصدر التیار یصبح دائرة مفتوحة -ب

 .المصادر المعتمدة على مصادر أخرى لا تتغیر  - ج

هو نقوم بحساب الناتج المعین حسب الحاجة على فرض ان المصدر الفعال الوحید  .2
 .المصدر الذي اخترناه

 .نعید حساب الناتج باختیار مصدر آخر وتخمید المصادر الباقیة .3

الناتج النهائي یساوي المجموع الجبري للنواتج الجزئیة التي حسبناها في الخطوات  .4
 .السابقة

  4ناتج +  3ناتج +  2ناتج +  1ناتج = الناتج النهائي 

دائیة والحیاة المتقدمة هو امتلاك الاجهزة الكهربائیة سم خط واضح بین الحیاة البیر الشيء الذي 
مثل اللمبات والاجهزة واجهزة الترفیه المنزلیة ونحن نعتمد على الكوابل الرفیعة والتي تمتد خلال 

الكهربائیة لمستوى المعیشة  نظمناالفاخرة والمریحة ونحن ننظر إلى  البیوتمنازلنا لاكثر من 
النظر عن اعتمادنا على الكهرباء فكثیر منا یحتاج لمعرفة كیفیة  اعتدنا علیهلذي االمرتفع و 

ومفاتیح بالبریزة عمل نظام التغذیة الكهربائي في منزلنا ونحن نوصل فیشة الجهاز الكهربائي 
كل ذلك بدون تفكیر لحظي كیف تعمل هذه  لالقلاب ومؤشرات الضبط والروافع المنزلیة وتعم
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لذلك ستكون في وضع محیر إذا اردنا تشغیل او توصیل احد  الاجهزة الكهربائیة وبالاضافة
  .الاجهزة ولا یعمل وسیكون هذا الموقف مخجلاً 

ومع ان الكهرباء وكذلك النظریة الكهربائیة قد تكون موضوع صعب في تعلمه یصف إلا ان 
قة وفي الحقی. ظام توصیلات منزلیة لیست صعبة الفهم او العملنالكهرباء العملیة كما تتم ك

یوجد كثیر من الاسباب الوجیهة لتعلم تشغیل النظام الكهربائي في المنزل، وكیف یمكننا عمله 
وكیفیة تحسین فائدته وبهذه الطریقة یمكن توفیر التكالیف المالیة إذا قمنا بالاصلاحات بانفسنا 
 وعمل التوصیلات الجدیدة وبالاضافة لذلك فان سلامة عائلتنا تعتمد بدرجة كبیرة على

  .معلوماتنا

  

  

  

  

  

  :الدائرة الكهربیة 2-3

ة للكهرباء تنطوي على شحنات تتحرك او بعبارة اخرى على تیارات عملیمعظم التطبیقات ال
فع عمود الحركة الي دخلال ملفات محرك كهربائي مثلاً هي التي ت المتدفقةكهربیة فالشحنات 

مفتاح  ندیرالدوران وتشع المصابیح الكهربیة الضوء بسبب مرور الشحنات في فتیلاتها وعندما 
الرادیو او التلفزیون فانه یبدأ في العمل لان شحنات تسري خلال دوائرهما وعلى ارغم من كون 
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الذي یسري في ) Ac(معظم الاجهزة الشائعة في الصناعة وفي المنازل تعمل بالتیار المتردد 
  .دوائرهما حیث تتدفق الشحنات جیئة وذهابا خلال الموصلات

  :الدائرة الكهربائیة 3- 2- 1

تعرف بانها عدة اجهزة ثنائیة الاقطاب ترتبط مع بعضها لتكون شبكة مغلقة یسري فیها التیار 
الاسم لان  الدائرة الكهربائیة بهذا وسمیتالكهربائي كي یضئ المصباح او الجهاز الكهربائي 

التیار الكهربائي لا یسري بها إلا اذا كانت مغلقة وتعمل الدائرة الكهربائیة عند اغلاقها بواسطة 
المفتاح حتى یسري التیار الكهربائي ویضئ المصباح وعندما نفتح المفتاح تكون الدائرة مفتوحة 

  .فلا یمر التیار الكهربائي في الدائرة المقطوعة

  :الكهربائیةانواع الدائرة  3- 2- 2

  :للدوائر الكهربائیة نوعان یصنعان حسب طریقة توصیل المصابیح الكهربائیة وهما كالتالي

 .دائرة كهربیة موصلة على التوالي .1

 .دائرة كهربائیة موصلة على التوازي .2

  

  :طرق توصیل المقاومات 3-3

 :توصیل المقاومات على التوالي 3- 3- 1

یربط طرف واحد من كل مقاومة مع طرف واحد  Series  تربط مقاومتین او اكثر على التوالي
  :من مقاومة أخرى كما هو موضح في الشكل التالي
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 توصیل المقاومات على التواليیوضح ) 3- 1(شكل رقم 
  

وسندرس في هذا الموضوع العلاقة بین جهود هذه المقاومات وتیاراتها مع كل التیار الكلي 
حساب المقاومة الكلیة المكافئة للمقاومات الموصلة على والجهد الكلي للدائرة كما سندرس 

  .التوالي

عند توصیل عدد من المقاومات على التوالي فانها تشكل مسار واحد لمرور التیار وبالتالي فإن 
على هذه ) جهد المصدر(قیمة التیار لن تتجزأ بین المقاومات بینما یتجزأ الجهد الكلي 

  .المقاومات

퐼 = 퐼푅 = 퐼푅 = 퐼푅 = 퐼푅 … … (3− 3) 

푉 = 푉푅 = 푉푅 = 푉푅 = 푉푅 … … (3 − 4) 

إن المقاومة الكلیة المكافئة لعدد من المقاومات الموصلة على التوالي یمكن حسابه حسب قانون 
لنحصل ) 1(على المعادلة ) 2(وذلك بقسمة المعادلة  (Is)والتیار  (Vs)أوم من الجهد الكلي 

 :على التالي

푉
퐼

=
푉푅
퐼푅

+
푉푅
퐼푅

+
푉푅
퐼푅

… … . +
푉푅
퐼푅

… … … … (3 − 5) 

푅 = 푅 = 푅 = 푅 = 푅 … … … … … … (3 − 6) 
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من  نستنتجأي ان المقاومة الكلیة المكافئة لمقاومات موصلة على التوالي هو حاصل جمعهما 
ذلك اننا نستطیع الحصول على مقاومة ذات قیمة كبیرة بتوصیل مقاومات ذات مقاومة اقل 

  .على التوالي

فإن قیمة المقاومة الكلیة المكافئة  Rمن مقاومات متساویة القیمة  nعند توصیل : حالة خاصة
  :یساوي

푅 = 푅 + 푅 + 푅 +⋯…푅 … … … … … . (3− 7) 

  nR  =RTكما أن حصة كل مقاومة متساویة 

  - :التوازيتوصیل المقاومات على  3- 3- 2

یربط طرفي المقاومة الأولى مع طرفي  Parallelیتم توصیل مقاومتین أو أكثر على التوازي 
  :المقاومة الثانیة كما موضح في الشكل التالي

  

 توصیل المقاومات على التوازيیوضح ) 3- 2(شكل رقم 

  

على عكس المقاومات الموصلة على التوالي فإن الجهد یبقى ثابت لجمیع المقاومات بینما 
 :ویتجزأ بین المقاومات أي أنتشكل المقاومات مسارات ینقسم فیها التیار الرئیسي 
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 إنقسام التیار الرئیسي یوضح ) 3- 3(شكل رقم 

푉 = 푉푅 + 푉푅 + 푉푅 … … … … … … … … … … 	푉푅 	(3− 8) 

퐼 = 퐼 + 퐼 + 퐼 … … … … … … … … . . … … . . 퐼 (3 − 9) 

ولإیجاد المقاومة الكلیة لعدد من المقاومات الموصلة على التوازي نقوم أولاً بقسمة المعادلة رقم 
  :فنحصل على) 1(على المعادلة رقم ) 2(

퐼
푉

=
퐼
푉푅

+
퐼
푉푅

+
퐼
푉푅

… … … … … … … … . . … … . . (3− 10) 

푅 =
푉
퐼

… … … … … … … … . . … … . . (3 − 11) 

퐼
푉

=
1
푅

… … … … … … … … . . … … . . (3 − 12) 

1
푅

=
퐼
푅

+
퐼
푅

+
퐼
푅

… … … … … … … … . . … … . . (3− 13) 

الاحمال بأن المقاومة الكلیة  ومن جهة أخرى یمكن تفسیر حالة القصر التي تحدث عند زیادة
푅(المكافئة لأحمال الموصلة على التوازي تقل  − −−   .وبالتالي تحدث حالة القصر) 0

إذا تم توصیل مقاومتین فقط لا غیر على التوازي فإن قیمة المقاومة المكافئة ) 1(حالة خاصة 
  .تساوي نسبة حاصل ضربها إلى حاصل جمعها

푅 =
푅 x	푅
푅 + 푅
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 المقاومة المكافئةیوضح ) 3- 4(شكل رقم 

فإن قیمة المقاومة  (R)من المقاومات المتساویة القیمة  nعند توصیل عدد ) 2(حالة خاصة 
  .الكلیة المكافئة تساوي

푅 =
푅
푛

 

في هذه الحالة أیضاً تكون قیمة التیار المار في جمیع المقاومات متساویة من الجدیر بالذكر 
جهاز جدید تكون قد  شغلناأن توصیل الأحمال في المنازل یكون على التوازي وبذلك كلما 

توصیل الاحمال في المنازل بهذه الطریقة الحیول دون فصل  وبسببأضفنا حمل على التوازي 
  .جمیع الاحمال في حالة حدوث عطل في احد الأجهزة الطاقة عن

  ):1(ملاحظة مهمة 

ن التیار الأك ٕ ن أصغر تیار بنلاحظ أن التیار تجزأ بین المقاومات وا ٕ ر من المقاومة الأصغر وا
ّ بالمقاومة الأكبر   .مر

نما  ٕ وفي حالة وجود سلك واصل بین المقاومات فلن یمر التیار بأي نوع من تلك المقاومات وا
  .مر التیار كله في السلكی

  -:قانون تقسیم التیار 3- 3- 3

R2 R1 
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یتعامل هذا القانون مع المقاومات الموصلة على التوازي وحصة كل مقاومة من التیار الكلي 
  .بشكل مباشر

  

  

  

  

 تقسیم التیاریوضح ) 3- 5(شكل رقم 

  :وفق العلاقة التالیةیتم حسابه ) i(مقاومة  أيحیث إن التیار المار في 

퐼푅 = 퐼
푅

푅 + 푅
		… … … … … … … … . . … … . . (3 − 14)							 

	퐼푅 = 퐼
푅

푅 + 푅
… … … … … … … … . . … … . . (3− 15) 

  :توصیل المقاومات بشكل مركب 3- 3- 4

یمكن توصیل عدد من المقاومات بشكل مركب بحیث تحتوي على توصیلة التوالي والتوازي 
  .بشكل عشوائي

  :ن أمثلة على التوصیل المركبوالشكل التالي یبی

 

 

R1 R2 

IR1 IR2 
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 التوصیل المركبیوضح ) 3- 6(شكل رقم 

 

یتم حساب المقاومة الكلیة المكافئة في هذه الحالة حسب التوصیلة فیتم جمع جمیع المقاومات 
توالي وحساب مقلوب مجموع مقلوب المقاومات الموصلة على التوازي ونستمر على الالموصلة 

  .ابعد نقطة عنهبذلك باتجاه المصدر من 

  :توصیل المقاومات بتوصیلة النجمة والمثلث 3- 3- 5

  یوضح الشكل التالي طریقة توصیل المقاومات توصیلة المثلث وتوصیلة النجمة

  

  

  التوصیل المثلثیوضح ) 3- 7(شكل رقم 

  

  

  

  التوصیل النجمةیوضح ) 3- 8(شكل رقم 
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نجمة للحصول على مقاومات مكافئة ویمكن تحویل المقاومات الموصلة على شكل مثلث إلى 
  :لها في التأثیر على النحو التالي

푅 =
푅퐵x푅푐

푅퐴 + 푅퐵 + 푅푐
… … … … … … … … . . … … . . (3− 16) 

푅 =
푅푐x푅퐴

푅퐴 + 푅퐵 + 푅푐
… … … … … … … … . . … … . . (3− 17) 

푅 =
푅퐴x푅퐵

푅퐴 + 푅퐵 + 푅퐶
… … … … … … … … . . … … . . (3− 18) 

 

  

  

  

  

  

  :الدائرة الكهربائیة 1-4

الكهربائیة  بانها عدة اجهزة ثنائیة الاقطاب ترتبط  مع بعضها  المصباح تعرف الدائرة 
ة عند اغلاقها بائیئیة بهذا الاسم لان الدائرة الكهر وسمیت الدائرة الكهربا كهربائياو ال

  .التیار الكهربائي فلا یمر التیار الكهربائي في الدائرة المقطوعة فیها یسري بواسطة المفتاح

  :ة الكهربائیةاجزاء الدائر  2-4
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  .یعمل مصدر الكهرباء على تزوید الدائرة الكهربائیة بالكهرباء): بطاریة(مصدر كهربي 

      .بط الاسلاك جمیع مكونات الدائرة الكهربائیة مع بعضها البعض تر : اسلاك موصلة    
  .یستقبل الكهرباء القادم من المصدر الكهربائي): مصباح(جهاز كهربائي 

  .اغلاق الدائرة الكهربائیة فتاح انه یمكننا من فتح  اوموظیفة ال: بائيهر المفتاح الك

  

  

  

  

  یوضح أجزاء الدائرة الكهربیة) 4- 1(شكل رقم 

  

  -:خطوات صنع الدائرة الكهربائیة البسیطة 3-4
 .ورقة بیضاء كبیرة ترسم علیها أجزاء الدائرة وشكلها تحضر أ .1

 .الكهربائیةحدد مكان كل جزء من أجزاء الدائرة  .2

 .اجزاء الدائرة الكهربائیة حسب الرسم ونصلها باستخدام الاسلاك تضعو  .3

فان المصباح الكهربائي لا یضئ  غیر موصل)القاطع(تاح فالمنلاحظ انه عندما یكون  .4
 .وعندما یكون موصل یضئ المصباح الكهربائي
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  الموصلة على التوالي یوضح أجزاء الدائرة الكهربیة) 4- 2(شكل رقم 

  

 

  :)1(تجربة رقم  4-4
  .توصیل المقاومات على التوالي

  - :الهدف من التجربة 4- 4- 1
 .معرفة توصیل المقاومات على التوالي -

 .اریالعلاقة ین الجهد والت -

 .المكافئة ایجاد قیمة المقاومة -


