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 الباب الثانى

 نظم المعلومات الجغرافٌة

 -مقدمة : 2-1

تخاذ إمواجهتها ووتساؤلات وتحدٌات عدة ٌحتاج الً دعم ومساندة ل نسان عادة مشاكلالإٌواجه 

ل موقع لإنشاء تجمع عمرانً فمثلا ٌواجه المخطط العمرانً تساؤلات لإختٌار أفض القرارات لحلها ،

 عن خصائص التربة فً مناطق زراعٌة معٌنه وغٌرها . ٌواجه المزارع تساؤلات  جدٌد ،

ناصر ومرتبطة بمواقعها للإجابة عن هذه التساؤلات تظهر الحاجه لوجود قواعد البٌانات خاصة بهذه الع

نظم ومن هنا ظهرت تكنولوجٌا  ( ،Spatial dataالجغرافٌه فً الطبٌعة وهً التً ٌطلق علٌها )

 ( .Geographic information systemالمعلومات الجغرافٌة )

نظم المعلومات الجغرافٌة هً تقنٌات حدٌثة ومتقدمة لإعداد الخرائط وتحلٌل المعالم والأحداث ودعم 

إتخاذ القرار ، وتعتمد على توفٌر قواعد بٌانات وإجراء عملٌات إحصائٌة و إظهارها على خرائط مما 

أداة فعالة لتطوٌر الأعمال وتوضٌح الأحداث و التنبؤ  ٌمٌزها عن غٌرها من نظم المعلومات وٌجعلها

بالنتائج و التخطٌط الإستراتٌجً ، وٌنتج عن ذلك رفع القدرات التشغٌلٌة والتخطٌطٌة لمستخدمً هذه 

 الانظمة.

 -مفهوم تلك التقنٌة ومدى الحاجة لها على مستوٌٌن الفردي والمجتمعً :  2.2

تعتمد أساسا على إستخدام الحاسب الألً فً تجمٌع إن نظم المعلومات الجغرافٌة وسٌلة 

بٌرة فً ومعالجة وعرض وتحلٌل البٌانات المرتبطة بمواقع جغرافٌة لإستنتاج معلومات ذات أهمٌة ك

مثل : الأستفسار والتحلٌل الإحصائً والذي ٌتم بإستخدام قواعد بٌانات ضخمة  إتخاذ القرارت المناسبة ،

(DATA BASE. ) 

بالإضافة  دة التً تتم على قواعد البٌانات ،وجٌا نظم المعلومات الجغرافٌة العملٌات المعتاوتضمن تكنول

  الى التصور والتحلٌل الجغرافً المتمٌز الذي توفره الخرائط .
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 (1-2شكل )

 وتخزٌن المعلومات فً طبقات  شكل ٌوضح السمة الأساسٌه فً نظم المعلومات الجغرافٌة 

 -المستوى المجتمعً :الفائدة على  1.2.2

إمكانٌة تمتاز نظم المعلومات الجغرافٌة بأنها تجمع بٌن عملٌات الإستفسار والإستعلام مع  

 (Queryالمشاهدة والتحلٌل )

الخرائط وصور  ( والمعالجة البصرٌة لبٌانات جغرافٌة منData Baseالخاصة بقواعد البٌانات )

نظم المعلومات الجغرافٌة عن نظم وهً المٌزه التً تمٌز  الأقمار الصناعٌة ، والصور الجوٌة ،

المعلومات المعتادة وتجعلها متاحة لكثٌر من التطبٌقات العامة والخاصة لتفسٌر الأحداث وحساب 

 المؤشرات ووضع الإستراتجٌات .

 -الفائدة على المستوى الفردي : 2.2.2

قع لفرع منشأة جدٌدة من سلسلة فروع على المستوى المحلً أو الفردي فمشكلة إٌجاد أفضل مو 

تجارٌة أو إٌجاد أحسن نوع تربة ٌناسب زراعة محصول جدٌد أو تحدٌد أفضل مسار على شبكة الطرق 

 أو إلاسعاف كل هذه الأشٌاء ٌجمعها:لسٌارة المطافً 

 العامل الجغرافً. (1)

 الحاجة الى نظم المعلومات الجغرافٌة. (2)
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 -المؤسسً :الفائدة علً المستوي  3.2.2

لقد تطورت الحاجة الً نظم المعلومات الجغرافٌة فً المجالات والتخصصات المختلفة مثل 

وإدارة المرافق وغٌرها بسبب قدرتها علً التخطٌط العمرانً وحكاٌة البٌئة وإستخدامات الأراضً 

 -تنظٌم وتحلٌل المعلومات الجغرافٌة حٌث تمتاز بالقدرات الاتٌة :

 .ٌن البٌانات المكانٌة والوصفٌةإمكانٌة الربط ب -

 .القدره على التعامل مع عدة طبقات من البٌانات فً وقت واحد -

 -مكونات النظام الجغرافً : .32

 ٌتكون نظام المعلومات الجغرافً من خمسة مكونات أساسٌة هً : 

 (.Hardwareالالات ) (1

 (.Software)البرمجٌات  (2

 (.Graphical & attribute Dataالبٌانات ) (3

 (.Peopleالأشخاص ) (4

 (.Procedure) لمناهجا (5

 -(:Hardware) العتاد.1232 

 أصبح عتاد الكمبٌوتر شائع الإستخدام ولا ٌحتاج الً تعرٌف خاص عند الحدٌث عن نظم المعلومات      

قدٌوظف فٌها بعد العتاد الغٌر شائعة مثل لوحة لكن ٌجب الإشارة إلى أن نظم المعلومات الجغرافٌة 

أو أجهزة المسح الضوئً ، حٌث ٌحتاج مستخدمً نظم المعلومات الجغرافٌة إلى هذة الأجهزه  الترقٌم

 لأداء وظائف معٌنة .

 -:(Software) البرمجٌات 2.3.2

تستخدم برمجٌات الكمبٌوتر لأداء مختلف الوظائف بإستخدام الكمبٌوتر ،ومن أهم الوظائف إدارة          

وتحلٌل البٌانات ،وهً الوظائف التً ٌقوم بها طائفة من البرمجٌات مثل نظم إدارة قواعد البٌانات 

(Database Management Systemsاو الجداول الإلكترونٌة .وتعتبر هذة البرمجٌات من )  أهم

 الأدوات المستخدمة فً نظم المعلومات الإدارٌة ونظم المعلومات المحاسبٌة .
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وهً التً ٌطلق علٌها برمجٌات كذلك توجد مجموعة من البرمجٌات التً تستخدم فً تقدٌم الرسوم 

(،وهً شائعة بٌن المهندسٌن CAD()Computer Aided Drawingالرسم بمساعدة الكمبٌوتر )

 والمصممٌن .

ٌات نظم المعلومات الجغرافٌة تتشابة من نظم إدارة قواعد البٌانات وبرمجٌات الرسم بمساعدة برمج

الكمبٌوتر، ولكنها تختلف عن هذة البرمجٌات فً أن لها القدرة على الربط بٌن الرسوم التً تمثل 

ا الربط الظاهرة وموضوع الدراسة على سطح الأرض ، والبٌانات التً تصف هذة الظاهرة، ونتٌجة لهذ

 فإن لها القدرة على التحلٌل المتكامل للبٌانات الجغرافٌة

 -و تتكون البرامج من مجموعة من المكونات الأساسٌة والتً تشمل : 

 أدوات لتخزٌن الأشكال المختلفة للبٌانات الوصفٌة والجغرافٌه. -

 (.Relationships Data Base Programالتكامل مع برامج قواعد البٌانات ) -

 البحث والتحلٌل والعرض . أدوات -

 لسهولة التعامل مع البرنامج. واجهة تطبٌق سهل للمستخدم -

( بٌن عناصر نظام Topological Relationships)أدوات لعمل علاقات إتصالٌة  -

 المعلومات الجغرافً.

 -:(Graphical & Attribute Dataالبٌانات ) .3232

تعد البٌانات من أهم مكونات نظام المعلومات الجغرافٌة فهً التً بدورها تمد النظام بالمعطٌات  

 -البٌانات داخل نظم المعلومات الجغرافٌة الى : تنقسمولتتم عملٌة التحلٌل 

 -(:Tabular Dataبٌانات وصفٌة ) .1.3232

الم طبٌعٌة ٌمكن تمثٌلها وهً تشمل بٌانات الجدول والإحصاءات المختلفة عن العناصر ومع 

 بالطبٌعه.

 -(:Spatial Dataبٌانات مكانٌة ) .2.3232

وهً تشمل البٌانات الجغرافٌة التً تمثل الطبٌعة وٌمكن تجمٌهعا من الصور الجوٌة و صور  

 الأقمار الصناعٌة و الخرائط الرقمٌة .

(Arial Photo , Satellite Image , Digital Image ). 
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 -:(people) الأشخاص4.3.2

إن تكنولوجٌا نظم المعلومات الجغرافٌة لٌس له قٌمة اذا كانت بدون الأفراد الذٌن ٌقومون بإدارة  

النظام وخلق خطط لتطبٌقها على مشكلات الواقع , وٌندرج مستخدمً نظم معلومات الجغرافٌة من 

 دمونه فً أعمالهم الٌومٌة.ؤلاء الذٌن ٌستخالمتخصصٌن التقنٌٌن الذٌن ٌصممون وٌطورون النظام الى ه

 .(Userمستخدم ) -

 (.Developerمبرمج و مطور ) -

 -:(Procedure) المناهج 5.3.2

بالرغم من أن نظم المعلومات الجغرافٌة هً نظم معلومات متكاملة أي أن لها القدرة على العمل  

بمفردها ،بدون التعامل مع غٌرها من نظم المعلومات أو الألٌات الحاسوبٌة، إلا أنة من المحبذ أن ٌكون 

 .هناك مثل هذا الربط 

نظم المعلومات عبر الوٌب  ومن اكثر الألٌات التً تستخدم مؤخرا على نطاق واسع نشر

Web وتوظٌف مثل هذة التقنٌة ٌستلزم إلمام مستخدم نظام المعلومات الجغرافٌة بالمعلومات الأساسٌة،

 عن تقنٌات الشبكات والإنترنت والنشر عبر الوٌب .

 -كٌف ٌعمل نظام المعلومات الجغرافٌة وخطوات بناءه: 4.2

 -: كٌف ٌعمل نظام المعلومات الجغرافٌة 1.4.2

ٌقوم نظام المعلومات الجغرافً بتخزٌن المعلومات عن العالم فً هٌئة مجموعة من الطبقات  

( ، والمتصلة ببعضها جغرافٌا فً صورة بسٌطة ولكن غاٌة فً القوه Thematic mapsالمنفردة )

أثبتت أهمٌتها فً حل العدٌد من مشكلات العالم الخارجً بدءا من التطبٌقات  العملٌة ومن الناحٌة

البسٌطة التً لها علاقة بمشاكل الحٌاة الٌومٌة وحتى التطبٌقات المعقدة التً قد تصل الى عمل نموذج 

 لدورة المحٌط الكونً .

خدام نظم ولكن هناك مجموعة من الضوابط التً لابد و أن  توضع فً الإعتبار عند إست 

 -المعلومات الجغرافٌة ومن أهم الضوابط:

  . ًالمرجع الجٌودٌس 

  ( نماذجraster & vector .) 

  . الإسقاط 
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  . نظام الإحداثٌات 

 -خطوات بناء نظام معلومات جغرافً : 2.4.2

بمكوناته جغرافٌة هو محاكاة الواقع عن طرٌق بناء نموذج له المقصود ببناء قواعد بٌانات            

 (.Real World Objectsالموجوده فً الطبٌعة )

بالإضافة الى العلاقات التبادلٌة التً تربط بهذه المكونات الخصائص الممٌزة لها فً 

وعملٌة إنشاء نظام معلومات  ( بحٌث ٌحاكً الواقع بكل تفصٌلاته ،(Behaviours الطبٌعة

 جغرافً تمر بالعدٌد من المراحل والتً ٌمكن إختصارها فً النقاط التالٌه :

 (.Data Collectionجمع البٌانات ) (1

 (.Data Inputدخال البٌانات )إ (2

 (.Data Manipulationالمعالجة ) (3

 (.Data Integrationتكامل البٌانات ) (4

 Data Projection and Scalingتوحٌد المقاٌٌس والإسقاطات ) (5

Completeness.) 

 (.Data collection sourcesربط المعلومات من مصادر مختلفة ) (6

 (.Data Modellingنمذجة البٌانات ) (7

 (.Data Base Management Systemإدارة قواعد البٌانات ) (8

 Data Analysis And       (Querying        الإستفسار والتحلٌل ) (9

  -الخاصة بنظم المعلومات الجغرافٌة:البٌانات  .52  

 الخرائط. (1

 الصور الجوٌة. (2

 صور الأقمار الإصطناعٌة . (3

 البٌانات الجدولٌة والإحصائٌة. (4

 -التقنٌات المرتبطة بنظم المعلومات الجغرافٌة: .62

 (  الإستشعار عن بعد.1                 

 (  نظم تحدٌد المواقع على سطح الأرض.2                 



8 
 

 الجودٌسٌا والفوتجرامتري.(  3                 

 (  علم وبناء ورسم الخرائط.4           

   (  نظم إدارة قواعد البٌانات .  5                 

 -فوائد وممٌزات نظم المعلومات الجغرافٌة : 7.2

 -فوائد نظم المعلومات الجغرافٌة: 1.7.2

 المثال: له فوائد كثٌرة منها على سبٌلٌة نظم المعلومات الجغراف           

 تخفٌض زمن الإنتاج والعمالة وتكلفة اعداد الخرائط (1

 حفظ وصٌانة الخرائط والبٌانات بفعالٌة الحاسب الألً. (2

 د فً المشارٌع الجدٌدة والتوسعٌة.تساع (3

 ربط الخرائط فً اطار نظام واحد بطرٌقة دقٌقة وفعالة. (4

 العالٌة.القدرة التحلٌلٌة المكانٌة  (5

 تساعد فً نشر المعلومات لقاعدة أكبر من المستفٌدٌن. (6

 المعلومات بسرعة وفعالٌة عالٌة. تساعد فً الوصول إلً أكبر كمبة من (7

 -ممٌزات نظم المعلومات الجغرافٌة: 2.7.2

 تساعد فً تخطٌط المشارٌع الجدٌدة والتوسعة . (1

 تساعد فً اتخاذ افضل قرار فً اسرع وقت. (2

 التحلٌلٌة المكانٌة العالٌة .القدرة  (3

 القدرة على التمثٌل المرئً للمعلومات المكانٌة. (4

 توثٌق وتأكٌد البٌانات و المعلومات بمواصفات موحدة.  (5

 -تطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة: 8.2

 -: تطبٌقات حكومٌة .2282

 .الخرائط  الطبوغرافٌة 

 طرق جوٌة(.-بحرٌةطرق -نماذج و انماط تمثٌل الشبكات )طرق برٌة 

 .تقٌٌم و مراقبة حماٌة البٌئة 
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 .انظمة الملاحة العالمٌة 

 . تقٌٌم و مراقبة ثروات المناجم والتعدٌن 

 .الخرائط الموضوعٌة 

  أدارتها(. -تخطٌطها  -المصادر المائٌة) إكتشافها 

 . المناورات العسكرٌة للرادارات والطائرات 

 .إنتاج و تحدٌث و نشر خرائط الأساس 

  .انتاج الخرائط الضرٌبٌة 

   -:تطبٌقات خدمٌة  .282.

 .تطبٌقات الكهرباء  وشبكاتها 

 .تطبٌقات شبكات الغاز الوقود البتزولى 

  تطبٌقات شبكات المٌاة 

 .تطبٌقات الصرف الصحى 

 .تطبٌقات الهاتف و خدماتة 

 .تطبٌقات خاصة بالغابات 

 .تطبٌقات المواصلات 

 -: طبٌقات الصناعات الخاصةت .2282

 . تطبٌقات شركات البترول 

 .تطبٌقات التسوٌق 

 تطبٌقات للمخططات العقارٌة 

 -: استخدامات نظم المعلومات الجغرافٌة فً المجالات المختلفة .92  

إن القدرة الفائقة لنظم المعلومات الجغرافٌة فً عملٌة البحث فً قواعد البٌانات وإجراء        

الاستفسارات المختلفة ثم إظهار هذه النتائج فً صورة مبسطة لمتخذ القرار قد أفادت فً العدٌد من 

 المجالات منها:
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 إدارة الأزمات:  .2292

تتوفر إمكانٌة تحلٌل شبكات الطرق والبنٌة الأساسٌة لتحدٌد أقصر المسارات بٌن نقطتٌن وكذلك           

انسب المسارات بٌن مجموعة من النقط كما ٌفٌد فً تسهٌل عملٌة صٌانة الشبكات الجدٌدة مما ٌوفر 

صٌر ازل والحرائق والاعالوقت والجهد وعادة ما تكون الأزمات إحداثا مكانٌة مثل ) الفٌضانات والزلا

بئة الاضطرابات العامة والمجاعات ( ومن هنا فإن امتلاك الخرائط والمعلومات ٌعتبر امرأ ووانتشار الأ

 هاما لإدارة الكارثة .

 : الخدمات الطبٌة الطارئة .292.

حٌث توفر الجغرافٌة إحدى الأدوات الجٌدة للإسعافات الطبٌة الطارئة  المعلوماتتعتبر نظم           

بٌانات عن أنواع الحوادث والبٌانات السكانٌة الخاصة بهذه الحوادث وٌمكن عرضها بسرعة وسهولة 

وتساعد أٌضا على سرعة استجابة نظام الخدمات الطبٌة الطارئة من خلال تحدٌد اقرب وحدة إسعافات 

ٌه بالإضافة إلً إمكانٌة إلً مكان الاتصال المبلغ عن الحادث واقصر الطرق والطرق البدٌلة للوصول إل

القٌام بتحلٌلات مختلفة للمعلومات المختزنة فً قواعد البٌانات بحٌث ٌمكن معرفة سرعة ومدى انتشار 

 عدوى لداء أو وباء قبل انتشاره الفعلً مما ٌساعد على التخطٌط .

 : حماٌة البٌئة .2292

منطقة معٌنة وتقدٌر التأثٌرات المختلفة على بتتبع التغٌرات الحادثة فً تقوم نظم المعلومات الجغرافٌة 

  .المناطق المجاورة عن طرٌق مقارنة مجموعة من الصور والخرائط فً توارٌخ  مختلفة

 : الدراسات الاقتصادٌة والاجتماعٌة  ....4

تساهم نظم المعلومات الجغرافٌة فً دراسة وتحلٌل الخصائص الاقتصادٌة والاجتماعٌة                  

نطقة معٌنه بناء على معاٌٌر خاصة ٌحددها الخبراء وذلك لاستنتاج المؤشرات التنموٌة التً تساهم فً لم

 اتخاذ قرارات مناسبة فً كافة اتجاهات التطوٌر.

 إنتاج الخرائط لاستخدامات الأراضً والموارد الطبٌعٌة:  ....5

باستخدام التقنٌات الحدٌثة لنظم المعلومات الجغرافٌة ٌمكن إنتاج خرائط توضح مناطق               

خامات معدنٌة ... الخ ( التً توضح الاستخدام  –بترول –تجمع الموارد الطبٌعٌة لمنطقة معٌنه ) مٌاه 

 الحالً للأرض واستنتاج خرائط الاستخدام المستقبلً.
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ٌعطً نظام المعلومات الجغرافً تصورا دقٌقا لشكل سطح الأرض الذي سٌتم العمل علٌة وٌتم           

ذلك عن طرٌق إدخال الخرائط الكنتورٌة للمنطقة وباستخدام تكنولوجٌا نظم المعلومات الجغرافٌة فٌمكن 

إشكال مخرجات السٌول واتجاهات من خلاله استنتاج كمٌات الحفر والردم فً منطقة محددة أو تحدٌد 

 المٌول لأي منطقة.

 : تحسٌن الإنتاجٌة .7292

واحدا من أهم فوائد تكنولوجٌا نظم المعلومات الجغرافٌة هو تحسٌن عملٌة إدارة الهٌئة            

ومواردها المختلفة لان نظم المعلومات الجغرافٌة تمتلك القدرة على ربط مجموعات البٌانات بعضها مع 

ن الأقسام المختلفة فعند بعض مع المواقع الجغرافٌة مما سهل المشاركة فً البٌانات وتسهٌل الاتصال بٌ

بناء قاعدة بٌانات موحدة ٌمكن لأحد الأقسام الاستفادة من عمل الأخر لان جمع البٌانات ٌتم مرة واحدة 

 .فقط ٌتم استخدامها عدة مرات مما حسن من الإنتاجٌة وبالتالً فقد زادت الكفاءة الكلٌة 

 : اتخاذ القرارات المناسبة ....8

الجغرافٌة لٌس وسٌلة آلٌة لاتخاذ القرار ولكنة أداة للاستفسار والتحلٌل مما ٌساهم نظم المعلومات        

فً وضع المعلومات واضحة وكاملة ودقٌقة إمام متخذ القرار كما تساهم نظم المعلومات الجغرافٌة فً 

افة اختٌار انسب الأماكن بناء على معاٌٌر ٌختارها المستخدم مثل ) البعد عن الطرٌق الرئٌسً بمس

محددة والبعد عن مناطق التلوث ( فٌقوم نظام المعلومات الجغرافٌة بأجراء هذا الاستفسار على قواعد 

البٌانات وٌقوم باختٌار مجموعة من المساحات التً تحقق هذه الاشتراطات وٌترك لمتخذ القرار حرٌة 

 .الاختٌار النهائً

 : بناء الخرائط  .9292

بناء الخرائط باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة تعد أكثر مرونة من إي طرٌقة ٌدوٌة أو           

رافٌة حٌث تبدأ هذه العملٌة ببناء قواعد البٌانات ثم التحوٌل الرقمً للخرائط الورقٌة المتوفرة ثم غكارتو

عملٌة ربط البٌانات بمواقعها  ٌتم تحدٌثها باستخدام صور الأقمار الصناعٌة فً حالة وجودها ثم تبدأ

الجغرافٌة وعندئذ ٌكون المنتج النهائً من الخرائط جاهزا للظهور وهنا ٌتم إٌضاح المعلومات المختارة 

 .برموز محددة على الخرٌطة لتوضٌح خصائص محددة 


