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  البحث): مستخلصالتجریدة (
عدم توفر المعلومات عن الادویة وكمیة الزمن والجھد المبذولین للحصول على 

  یمكن أن یكون مشكلة حرجة .  الدواء

نظم المعلومات الجغرافیة ونظم لالبحث تطبیق استخدم في  ولحل ھذه المشكلة

 على الشبكةبین نظم المعلومات الجغرافیة ھذا التطبیق .یكُامل على الشبكةالجغرافیة المعلومات 

  ونظم شبكة الویب بالاستفادة من مزایاھما المتعددة.

المعلومة عن الدواء المطلوب بالبحث في جمیع الصیدلیات بتوفیر  التطبیق یقوم 

المرتبطة بالنظام إضافة الي تحدید موقع الصیدلیة التي تحتوي على الدواء وموقع المستخدم 

    ھما علي خریطة رقمیة تفاعلیة. والمسار بین
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  :. المقدمة1

  مقدمة: 1.  1

وأصبحت  الأمم.ھو حدیث ھذا العصر وسباقھ الذي تتنافس فیھ  قنيأصبح التقدم الت

الدول التي لا تواكب ھذا التقدم تعد من الدول المتخلفة التي لا نصیب لھا من ھذا التطور. وذلك 

اس في جمیع أرجاء لأن استخدام التكنولوجي أصبح ھو الروتین الیومي الذي یستخدمھ كافة الن

سسات والجھات التي اغفلت ھذا وان الواقع الفعلي ھو الشاھد على مصیر جمیع المؤ العالم.

  .فكان مصیرھا الزوال ھتواكبور ولم طالت

وھنالك تكنولوجیا بدأت وانتشرت بطریقة لم یتوقع لھا كل ھذا النجاح. وأصبحت 

ة وتتحكم في مجریات وفعالیات معظم نواحي الحیا والمسیطر علىھي المحور الأساسي 

فأي تقنیة لا تعتمد على الھواتف الذكیة توشك على نھایتھا او تجاوزھا الزمن  الفرد. ونشاطات

  .فعلیا

علم نظم المعلومات الجغرافیة الذي ظھر ونمى في عصر التكنولوجیا والاتصالات ھو أحد 

العصریة وصار كل او معظم العلوم والتقنیات العصریة التي صارت جزء أساسي من الحیاة 

مستخدمي الھواتف الذكیة یستعملون الخرائط الرقمیة والمعلومات المتاحة مع الخرائط للتخطیط 

قضاء شؤونھم الیومیة او انشطة اخرى تتطلب وجود الخریطة وإن لم یكن  لمعظم أنشطتھم أو

  .غرض اخرجة إلى استخدام الخریطة لأي اقة مباشرة بعلم الخرائط سوى الحلھم علا

فلذلك كان ھذا البحث الذي ھو خطوة لمواكبة ھذا التطور والسیر على خطى الامم 

صل إلى الحیاة العصریة المتقدمة. واصلین بذلك الى ودول المتقدمة حتى نلحق بالركب ونوال

جمیع فئات المجتمع مستفیدین من تقنیة الھواتف الذكیة التي تمكن الفرد من الانتفاع بفوائد علم 

وذلك لان حصول  جة الفعلیة للدواء والحصول علیھ.اس الحیمُ ت الجغرافیة. ولأنھ ظم المعلومان

الانسان یتطلب تطور سبل التعامل مع الامراض  وتطور الإرادةرج عن االامراض ھو امر خ

  .وكیفیة العلاج والحصول على الادویة

  البحث:مشكلة  2.  1 

ا یزید كمیة الجھد والوقت المبذول للحصول مم معلومات الدوائیةالعدم توفر وإتاحة 

  على الدواء.

  الھدف من البحث: 3.  1

  توظیف نظم المعلومات الجغرافیة في مجال الخدمات الدوائیة.
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  صعوبات البحث: 4.  1

تحروا أمثل  ؛مطالب الناس في أسباب الحیاة والبحث عن مصالحھم كلما تشعبت

ً على  .دام الأدوات الحدیثةالطرق لامتطاء الوسائل المبتكرة واستخ سیما في عالم یعتمد حالیا

في سبیل تلبیة الاحتیاجات بسھولة ویسُر. علیھ فان الأفكار، استخدام التكنولوجیا وابتكار الحیل و

البحث في موضوع تطبیقات النظم الجغرافیة في الحصول على الدواء قد لا تواجھھ صعوبات 

جمع المعلومات باستخدام الوسائط طرق ادر والمراجع والمصلتوفر جاد مادتھ العلمیة یفي ا

  .بالقدر المعقول المختلفة والمتاحة

إلا ان مادة البحث ترتبط بالاستثمار الخاص الذي یسعى غالبھ لتحقیق ربحیة مقابل 

  الكشف عن نماذج تطبیقیة عملیة.

فحص ایضاً صعوبات تتعلق بقصور آلیات ال ن البحث لازمتھُ ویجب ان نشیر الى أ

جراء المقارنات الوقوف على العدید من التجارب وإ مر الذي فرض على الباحثالأولیة، الأ

ً للتوصل للخیار العلمي المثبت الذي یصلح . مما تطلب جھداً إوالاستقراء الدقیق ضافیا

  لاستخدامات البحث.  

  البحث: تبویب 5.  1

 البحث مواضیع من مھما موضوعا یتناول باب وكل ابواب عدة الى البحث ھذا ینقسم

 ومشكلة مشاكل من بھ یتعلق وما الدواء ھمیةأ توضح مقدمة یتناولالذي  الباب ھذامن ضمنھم 

  یمثل الثاني بالبحث. البا لھذا النھائي المخرج ھو وما المشكلة ھذه حل من والھدف البحث

 الجغرافیة لوماتالمع نظم عن تعریفا  یقدم الباب ھذا الجغرافیة المعلومات نظم عن مقدمة

 شتي في المتعددة وتطبیقاتھا المھمة والبرامج فیھا المستخدمة ،التقنیات ،تطورھا وتاریخھا

) Web GIS( على الشبكة الجغرافیة المعلومات نظم عن مقدمة یتناول الثالث الباب. المجالات

 ویرھا،تط نشأتھا وكیفیة على الشبكة الجغرافیة المعلومات نظم علي التعرف یتمحیث 

 ،العملي الإطار یوضح الرابع الباب. المتعددة تطبیقاتھ ،و فیھا المستخدمة ،التقنیات ومتطلباتھا

 مشكلة وحل المطلوب النظام علي للحصول اتبُعت التي العملیة الخطوات جمیع توضیح تم حیث

 من علیھا المتحصل النتائج جمیع ان حیث ، ومناقشتھا النتائج فیھ تعرض الخامس الباب. البحث

 تتفضل وما وعیوبھا نتیجة كلا ایمز وعرض مقارنتھایتم   المشكلة حل لخطوات العملي التنفیذ

 النظریة البحث خلاصة على یحتوي والتوصیات الخلاصة یمثل السادس بالأخرى. البا عن بھ

.المشكلة لحل مشابھ نظام یتبع أن أراد لمن والتوصیات والعملیة
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  :مات الجغرافیةمقدمة عن نظم المعلو. 2

  مقدمة: 1.  2

على أحد ما وصل إلیھ العلم من تطور فاق بھ كل الأزمان السابقة، ویعود  خفىلا یَ 

أجھزة الحاسوب لتخزین ومعالجة البیانات بسرعة ودقة عالیتین  استخدامالفضل في ذلك إلى 

یدویاً وبذلك أصبحت الكثیر من العملیات المعقدة والتي لا یمكن تنفیذھا  لاستخداممھدت الطریق 

النتائج التي یحصل علیھا الإنسان أكثر دقة بكثیر من السابق وصار بإمكانھ تنفیذ الكثیر من 

 الواجبات الإضافیة وھذا بدوره ساعد على تطور العلوم التي استخدم فیھا الحاسوب.

ر حالیاً بثورة تقنیة جارفة ولعل من أھم ملامح ھذه الثو  رة ھو كم وبما أن البشریة تمَُّ

المعلومات الھائل والمتراكم، والذي یتدفق من كل صدب وحدب، وتستمد مفردات ھذا الكم 

 الطبیعة والبشریة على سطح الأرض وما یتولد عن تفاعلھا. تالموجوداالھائل من 

والبیانات  وكمیة المعلوماتوسوف تصنف الأمم والشعوب في المستقبل القریب حسب نوعیة 

دى ما تولده من معرفة یمكن أن تبدع حضارة وتصنع رُقیاً وتقدماً یغزو أفاق تمتلكھا، وم التي

 سعراً في ان واحد. والأقوى والأرخصالعالم الواسعة بالمنتجات الأنفع 

نظرا للكم الھائل من المعلومات أصبح من الصعوبة بمكان التعامل معھا واستیعابھا 

ا وفھرستھا وجردھا واختزالھا رقمیاً وتخزینھا في منھا. إلا إذا تم تنظیمھا وتصنیفھ والاستفادة

والتخزین بدقتھا  الاختزالقواعد بیانات یمكن التعامل معھا الیاً والاستفادة منھا دون أن یخل ھذا 

وصحتھا أو دلالتھا. فكان لابد من ابتكار طرق ونظم تمُكّن من تخزین ھذه المعلومات وإدارتھا، 

 Geographicبیل المثال نظم المعلومات الجغرافیة فظھرت أنظمة كثیرة منھا على س

Information System(GIS).  

 نظم المعلومات الجغرافیة: لمحة تاریخیة عن 2.  2

 1964   بنظرة تاریخیة خاطفة نجد أن نظم المعلومات الجغرافیة بدأت في كندا عام

فترة السبعینیات  وخلال الجغرافیةعلى ید روجر توملینسون ویلقب أحیانا بأبي نظم المعلومات 

زاد عدد الشركات المتخصصة في برمجیات نظم المعلومات الجغرافیة وشھدت فترة الثمانینات 

زیادة في المیزانیة المرصودة للھیئات الحكومیة والشركات الخاصة لنظم المعلومات الجغرافیة، 

مجیات. و شھدت وكذلك زیادة في عدد المتخصصین وانخفاض في أسعار أجھزة الحاسب والبر

حقبة التسعینیات تحسنا في البرمجیات وإمكانیة برنامج واحد القیام بأعمال كانت في الماضي 

بداْ استخدام الوسائط  الألفیة الثالثة خلال الحاسبتحتاج لأكثر من برنامج. وبتطور أجھزة 
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المتحركة وذلك  المتعددة وشبكة الإنترنت وسوف تشھد الفترة القادمة ثورة في استخدام الخرائط

 والاتصال اللاسلكي. یدویا، الإنترنتبفضل التحسن الملحوظ في أجھزة الحاسب المحمولة 

   الجغرافیة: عریف نظام المعلوماتت 3. 2 

) ھو نظام للمعلومات وظیفتھ إدخال وتخزین GISنظام المعلومات الجغرافیة (

ن أجل دعم عملیة اتخاذ القرار واسترجاع وتحلیل وإخراج البیانات الجغرافیة المكانیة، م

 بغرض التخطیط لحل المشكلات المعقدة وإدارتھا.

أنھ یحتوي على عناصر  )(Information Systemویقصد بأنھ نظام للمعلومات 

منظمة تتضافر فیما بینھا لأداء وظیفة النظام. تشمل ھذه العناصر أجھزة الحاسوب والبرمجیات 

صفي وإجراءات تھدف إلى دعم الإدخال، الإدارة، التغییر والبیانات بنوعیھا المكاني والو

والتعدیل، التحلیل، التكاملیة وعرض البیانات ذات المرجعیة المكانیة بالإضافة إلى الكادر 

البشري سواء ھؤلاء المسئولین عن إدارة النظام أو المنتفعین بمنتجاتھ وكذلك شبكة حاسوبیة 

دمي النظام، وقد تكون ھذه الشبكة شبكة خاصة لمؤسسة بھدف نقل ومشاركة البیانات بین مستخ

ً یمكن إضافة Internetشبكة الإنترنت ( استخدام) وقد یتم Intranetأو جھة معینة ( ) وأیضا

عنصر آخر وھو المتطلبات المالیة حیث یعتبر ضمان استمراریة الدعم المالي نجاحاً لاستخدام 

  نظم المعلومات الجغرافیة. 

 نظام المعلومات الجغرافي:ونات مك 4.  2

 ھي:یتكون نظام المعلومات الجغرافي من خمسة مكونات أساسیة  

 ).(Graphical and attribute Dataالبیانات  .1

 ).Hardware(الأجھزة  .2

 ).Software(البرامج  .3

 ).People(الكادر البشري  .4

 ).Procedure( أسالیب التشغیل أو الإجراءات .5
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  ة.لمعلومات الجغرافی) مكونات نظم ا1-2الشكل (

 

  : (Data)البیانات 1.  4.  2

    Spatial Data :المكانیةالبیانات  1.  1.  4.  2

تصف موقع مطلق أو نسبي للمعالم الجغرافیة وھي تمثیل  التي ھيالبیانات المكانیة 

 رسومي للمواقع الجغرافیة في شكل رقمي.

 ق التخزین والمعالجة، وھما:یمكن تقسیم البیانات المكانیة إلى نموذجین حسب طر

 :Raster Data الشبكیة البیانات .1

 الاصطناعیةتنتج البیانات الشبكیة من الصور المأخوذة بواسطة الطائرات والأقمار 

أو الخرائط المطبوعة التي یتم تحویلھا إلى شكل رقمي عن طریق الماسحات الضوئیة (الخرائط 

ن بیانات جغرافیة تمُثلَ على شبكة أو مصفوفة من الرقمیة). وھذه الصور الرقمیة ھي عبارة ع

بعدین من الخلایا الصغیرة المتساویة في الحجم والمساحة تسمى بكسل، وكل بكسل یحمل قیمة 

مختلفة حسب قیمة الانعكاس الطیفي الذي تسجلھ المتحسسات الفضائیة لنفس الموقع تعرف 

ي برامج خاصة تسمى برامج معالجة الصور معالجة وتحسین ھذه البیانات ف مالرقمي. وتتبالعدد 

للحصول على صور رقمیة  )(ERDAS IMAGINEالرقمیة ومن البرامج المشھورة برنامج 

  في برامج نظم المعلومات الجغرافیة. للاستخدامخالیة من جمیع التشوھات وصالحة 
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 : Vector Data المتجھة البیانات .2

تراكیب من مكونات أساسیة نسمیھا ھي صیغ أو طرق لتمثیل البیانات المكانیة ب

ً وتسمى  بالمكونات المكانیة البسیطة وھي (النقطة، الخط والمساحة)، والتي تعرف عددیا

یمثل الظواھر الطبیعیة من  ةأو الخطی المتجھةالعلاقات بینھا بالعلاقات المكانیة. نموذج البیانات 

المناطق ویجب أن تتألف من الأسطح حیث المكونات المكانیة التي تتألف من النقاط والخطوط و

 والأحجام ولكل طبقة في البیانات الخطیة نموذج من عنصر واحد فقط.

عملیة الترقیم على شاشة  باستخدامبصورة عامة یمكن الحصول على تلك البیانات 

 الحاسوب بواسطة المرقم الإلكتروني.

 

 

  المتجھة ة والبیاناتی) البیانات الشبك2- 2شكل (
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  :Attribute Data البیانات الوصفیة 2.  1.  4.  2

ھي التي تصف خصائص أو ممیزات جغرافیة للعناصر الممثلة في الخریطة. 

بحیث أن كل سجل في الجدول  tables)السمات مخزنة في جداول منفصلة (وتكون ھذه 

دلیة، الجغرافي على الخریطة ومثال لذلك البیانات عن الصیدلیات (اسم الصی یناظر العنصر

 ):1-2كما في الشكل ( ...)رقم التلفون،  نوعھا،

 

 جداول البیانات الوصفیة. )3-2الشكل (

 

  ربط البیانات المكانیة بالبیانات الوصفیة: 3.  1.  4.  2

) (Databaseتستخدم أنظمة المعلومات الجغرافیة نماذج مختلفة من قواعد البیانات 

لمختلف المكونات  ةالطوبولوجیالمكانیة والعلاقات  تخزین كل المعلومات الوصفیة والمعلومات

المكانیة، وھذا ما یسمح بمعالجة متكاملة لھذه المعلومات ویعطي إمكانیات كبیرة للتحلیل 

المكاني، واستخراج معلومات مرتبطة بجغرافیة المكان، حیث یعطى كل عنصر رقماً للتعریف 

وھو یلعب دور المفتاح في بنیة البیانات )، ID or Identifier or Object IDأو ما یسمى (

المكانیة، حیث یمتلك كل عنصر أو معلم رقم تعریفي أو مفتاح خاص بھ ولا یتكرر مع أي معلم 

 .1آخر

) أي صیدلیة لھا رقم تعریفي یربطھا بمعلومات وصفیة في                     4-2على سبیل المثال في الشكل (

 الجدول:

                                                           
  .2014م المعلومات الجغرافیة، داود، مقدمة في علم نظ جمعة محمد 1
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  .قام التعریفیة للصیدلیةالأر )4-2الشكل (

 

 :)Hardware( الأجھزة 2.  4.  2

خاصة  الآلي شھدت السنوات الماضیة تطوراً ملحوظاً في مقدرات وحدات الحاسب

قیقا بایت وأكثر)، والذاكرة  40میجاھرتز وأكثر)، السعة التخزینیة ( 1200في السرعة (

عة إنجاز كثیر من عملیات التحلیل میغابایت وأكثر). ھذا التطور أدى إلى سر 128(اللحظیة 

المكاني في وقت قصیر. وكذلك بالنسبة لأجھزة الإدخال والإخراج أصبحت أكثر دقة وأكثر 

الوسائط المتعددة جزءاً منھا. واستخدام الوسائط المتعددة من تكامل  استخدامألوانا وأصبح 

افیة. بالإضافة إلى خاصة في فھم كثیر من الظواھر الجغر صوت وصورة وفیدیو لھ أھمیة

التطور في أجھزة الحاسب الآلي نجد أن أسعارھا قد انخفضت بكثیر عما كان علیھ في الماضي. 

ذات أھمیة عالیة في تبادل  كما تعتبر الشبكات الداخلیة والخارجیة والشبكة العالمیة للإنترنت

  المعلومات الجغرافیة.

 :)Software( البرامج 3.  4.  2

تعمل على نظام  تستخدم نظم المعلومات الجغرافیة منھا التي ھناك عدة برامج

  .)(ERDAS على نظام الخلایا مثل تعمل والتي (ArcGIS) مثل  المعلومات الاتجاھیة
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والآن أصبح یطلق   .Windows، Linuxیتوفر البرنامج لجمیع أنظمة التشغیل: ...

  المكتب. لتحدید نوع الترخیص لنسخ سطح (Arc Info) و )(ArcViewاسم 

یعتبر نظام الاتجاھات أكثر ملائمة لتخزین البیانات ذات الدقة العالیة مثل خرائط 

برامج تعمل على نظام المعلومات  التملیك والحدود لذلك یفضل في ھذه الحالات اختیار

 لاستخدام نوعیة والضرورة طبوغرافیة وخرائطأما في حالة تكامل بیانات خرائط  الاتجاھیة.

  الخلایا. برامج تعمل على نظام اختیارعن بعد فیفضل  والاستشعار لجوياالتصویر 

)  (DBMSولإدارة المعلومات الوصفیة لابد من وجود برنامج قاعدة بیانات

وإذا كانت المعلومات أو الجداول كثیرة فیفضل فصلھا وربطھا مع  Access/Oracle مثل

لسنوات الماضیة تحسنا ملحوظا في . وقد شھدت ا(ID)مواقعھا الجغرافیة بواسطة معرفات 

برامج قاعدة البیانات من زیادة في حجم البیانات التي یسعھا البرنامج، زیادة في طول اسم الحقل 

 (في الماضي كان عشرة أحرف فقط)، وزیادة في نوع المعلومات التي یمكن تخزینھا (صور،

ھا. كما حدثت أیضا زیادة فیدیو)، وسرعة في القدرة على تصنیف البیانات واسترجاع صوت،

تطویع ھذه البرامج للتعامل مع المبتدئین في مجال  وسھولة الإحصائيفي قدرات التحلیل 

 .الحاسب لخدمة أغراض محددة

أكادیمیة یجب مراعاة الھدف  جھة لمؤسسة حكومیة أو واختیار البرامج سواء كان

لتكلفة، وسھولة تعلمھ وفھمھ، والدعم من شرائھ، نوعیة التطبیقات المطلوبة، مقدرات البرنامج، ا

ً في مقدرات وقد شھدت السنوات الماضیة تطوراً  من الشركة المنتجة للبرنامج. برامج  ملحوظا

نظم المعلومات الجغرافیة تمثلت في الكفاءة في إنجاز العملیات التحلیلیة، إضافة إمكانیات 

ً جدیدة، وسھولة التعامل معھا بالإضافة إلى انخفاض أسعار   .ھا عموما

2  .4  .3  .1 ArcGIS:  

ت برامج نظم للدلالة على حزمة من منتجا ) (ArcGISتطلق الشركة اسم 

  . التي تعمل في بیئة سطح المكتب أو بیئة الھاتف المحمول. المعلومات الجغرافیة

ن مصطلح نظم وأیضا تحتوي الحزمة على منتجات للمطورین وخدمات الشبكة. وعلى العموم فإ

یشارك ویعرض  یحلل، یخزن، یحسب،یشیر إلى أي نظام معلومات  ومات الجغرافیةالمعل

  القرار. اتخاذالمعلومات الجغرافیة لیساعد في 

  :Desktop GIS المعلومات الجغرافیة لسطح المكتب نظم 2.  3.  4.  2

 . وھي10.3ھي الإصدار  2014نسخة سطح المكتب التي تم إصدارھا في عام 

وھي تتیح  .ArcToolboxو ArcMap، ArcCatalog كالآتي:ج تفصیلھا حزمة من البرام
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المعلومات الجغرافیة. وھنالك  ومشاركة ونشرللمستخدم إنشاء الخرائط وتحلیل البیانات وإدارة 

  المنتج:ثلاث تراخیص لھذا 

وھو یوفر طقم بسیط من إمكانیات نظم المعلومات  :ArcView . الترخیص الأساسي:1

  لكنھ مناسب لكثیر من تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة. .GISالجغرافیة 

یسمح بتعدیل شامل للبیانات، ویتضمن أیضاً تعدیل : ArcEditor. الترخیص القیاسي: وھو 2

  . Serverفي قواعد البیانات الجغرافیة على الخادم 

لیل كامل ھو في مستوى عاليٍ. یقدم تح :ArcInfo. الترخیص المتقدم: والذي یطلق علیھ 3

ً على أدوات لتحلیل ال جغرافیة ومتقدم للبیانات وإمكانیات عالیة لإدارتھا. ویحتوي أیضا

  .يوالطوبولوجالإحصائیة 

عبارة عن تطبیقات مجانیة لمعاینة بیانات نظم  )(ArcExplorerو (ArcReader)كل من 

  المعلومات الجغرافیة.

ً تتوفر مجموعة من الملحقات  تتضمن تحلیل المواقع لتحلیل  التي )(Pluginsأیضا

كما تتوفر  وتحلیلھا.الأبعاد لتخطیط التضاریس  والتحلیل ثلاثي (Raster) بیانات الشبكیةلا

 Environmental Systems Research( شركةأخرى بالبرنامج من  )(Pluginsملحقات 

Institute( .أو غیرھا من الشركات  

  :)Environmental Systems Research Institute(شركة  3.  3.  4.  2

ونظم المعلومات الجغرافیة  الجغرافیة،وھي مزود عالمي لبرمجیات نظم المعلومات 

شركة في ریدلاندز في ، وتطبیقات إدارة قواعد البیانات الجغرافیة. یقع مقر العلى الشبكة

 كمؤسسة للبحث في الأنظمة البیئیة وشركة 1969الشركة في عام  أنشئتو كالیفورنیا.

من حصة السوق العالمي. وفي عام  Esri) ( 40.7%الأراضي. تغطي منتجات تلاستخداما

على المستوى  %43كانت حصتھا في سوق برمجیات نظم المعلومات الجغرافیة  2004

  العالمي. وھي نسبة أكبر من نسبة أي مزود آخر.

 80أكثر من وشبكة تضم  الأمریكیة.مكاتب إقلیمیة في الولایات المتحدة  10للشركة 

 ً ً في  وأكثر منموزع عالمیا   دولة. 200ملیون مستخدما

كان  2006موظف في الولایات المتحدة الأمریكیة. وفي عام  3200عدد موظفي الشركة یبلغ 

  نشر مقال في  2009ملیون دولار. في عام  660مجمل عوائد الشركة یبلغ 

"Investor's Business Dailyبلیون دولار  1.2بـ ة السنویة تقدر " ذكر فیھ أن أرباح الشرك

  ألف دولار لكل عمیل في العام. 4ألف عمیل أي ما یعادل  300من 
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ً للمستخدم بصورة دوریة سنویة. أقیم للمرة الأولى في  ةتقیم الشرك مؤتمراً عالمیا

شخصا. یقام ھذا المؤتمر بصورة دوریة  16بحضور  1981مجمع الشركة في ریدلاندس عام 

. وقد حضر ھذا المؤتمر في 1997ندیقو للمؤتمرات في مدینة ساندیقو منذ عام في مركز سا

 دولة. 131ألف مستخدم من  15ر بـ ما یقد 2013العام 

  :)People( الكادر البشري 4.  4.  2

ً في نظم المعلومات الجغرافیة  ً وعاملاً أساسیا تعتبر القوة البشریة جزءاً ھاما

"تسخیر الحاسب لخدمة الإنسان ولیس  لفنیین والمستخدمینأعضاء ھیئة التدریس، وا وتشمل

بالنسبة للقوة البشریة تتعلق  الاعتبارالإنسان لخدمة الحاسب". والنقاط التي یجب وضعھا في 

بین  وتبادل المعلوماتبالتعلیم، والتدریب، المیزانیة، الإدارة، الأمن، القانون، كیفیة التنسیق 

 المؤسسات.

الجغرافیة نجد أن القوة البشریة تضم أشخاصاً  المعلومات لنظمنیة نسبة للطبیعة البی

وكذلك   إداریین واقتصادیین ومبرمجین ومھندسین وجغرافیین.  من مختلف التخصصات من

نجد تفاوت في درجة التعلیم فنجد بعض المختصین في نظم المعلومات الجغرافیة ممن یحمل 

حمل شھادة علیا مثل الماجستیر والدكتوراه. وللقیام دبلوم أو درجة بكالوریوس والبعض الأخر ی

بأي مشروع في مجال نظم معلومات الجغرافیة لابد من إشراك كل العاملین في المؤسسة في 

خطوات تنفیذ المشروع من تحلیل المتطلبات وتحدید الأھداف ودراسة الجدوى ودراسة الفائدة 

دید المتطلبات وطلب المقترحات من الاقتصادیة من المشروع وعمل نموذج للدراسة وتح

 الشركات وتحدید أنسب المقترحات وفى وضع الخطة التنفیذیة للمشروع.

قوة أي مؤسسة في نظم المعلومات الجغرافیة تقاس بقوة قوتھا البشریة في ھذا 

المجال لذلك یجب وضع موجھات التدریب والتشجیع والمكافأة وتنمیة القدرات الذاتیة للقوى 

  .لمواجھة المتغیرات في مجال المعلومات الجغرافیة البشریة

 : )Procedureأسالیب التشغیل أو الإجراءات ( 5.  4.  2

قوة وأھمیة نظم المعلومات الجغرافیة تكمن في مقدرتھا على التحلیل المكاني 

ولا فائدة من المعلومات المجمعة  ةلا حیاوالإحصاء والتحلیل ھو القلب النابض الذي بدونھ 

تسخیر نظم المعلومات الجغرافیة لخدمتھا وعلى سبیل  یمكن مجالاتالمنقحة. وھناك عدة و

الأراضي)، تحدید مواقع  استعمالالمثال التحلیلات التي تعتمد على عامل الزمان والمكان (تغیر 

مزرعة، ومدرسة)، أنسب الطرق بین نقطتین (نقل البضائع، وتوزیع الخطابات  جدیدة (مصنع،

. الاستراتیجیة والدراسات الدفاعت، وما شابھ ذلك)، وتخطیط المدن، الشرطة، والحاویا
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وجود خطة مدروسة، أھداف محددة، منھجیة  فیھ منواستخدام نظم المعلومات الجغرافیة لابد 

بحثیة. ومعظم منھجیات نظم المعلومات الجغرافیة تنبع من النظریات المتوافرة في الكتب 

، ھندسیة، صحیة، مناخیة، اقتصادیة، اجتماعیة(طبیعیة، بشریة، والمراجع بجمیع فروعھا 

  وبیئیة) حسب نوعیة التطبیق.

 الجغرافیة:فوائد نظم المعلومات  5.  2

o :الفائدة على المستوى المجتمعي 

ما یمُیزّ نظم المعلومات الجغرافیة عن غیرھا من نظم المعلومات المعتادة أنھا تجمع 

) الخاصة بقواعد Queryمع إمكانیة المشاھدة والتحلیل ( ستعلاموالا الاستفساربین عملیات 

) والمعالجة البصریة لبیانات جغرافیة من الخرائط وصور الأقمار Data Baseالبیانات (

والصور الجویة، مما یجعلھا متاحة لجمیع التطبیقات العامة والخاصة لتفسیر  الاصطناعیة

الكوارث الطبیعیة، : ، فعلى سبیل المثالیاتالاستراتیجالأحداث وحساب المؤشرات ووضع 

السكاني، كل ھذه الأمور تشترك  والانفجارالتلوث، الزحف العمراني على المناطق الزراعیة 

 .2في البعد الجغرافي الذي یمیزھا عن غیرھا من المشاكل

o :الفائدة على المستوى الفردي 

منشأة جدیدة من سلسلة على المستوى الفردي أو المحلي فمشكلة إیجاد أفضل لفرع 

فروع تجاریة أو تحدید أحسن مسار على شبكة الطرق لسیارة الإسعاف والمطافئ كل ھذه 

 الأشیاء یجمعھا العامل الجغرافي والحاجة إلى نظم معلومات جغرافیة.

o :الفائدة على المستوى المؤسسي 

ت لقد تطورت الحاجة إلى نظم المعلومات الجغرافیة في المجالات والتخصصا

المختلفة مثل التخطیط العمراني وحمایة البیئة واستخدامات الأراضي والتسویق وغیرھا بسبب 

 قدرتھا على تنظیم وتحلیل المعلومات الجغرافیة حیث تمتاز بالقدرات الأتیة:

 إمكانیة الربط بین البیانات المكانیة والوصفیة. -

 ت واحد.القدرة على التعامل مع عدة طبقات من البیانات في وق -

 الجغرافیة:ممیزات نظم المعلومات  6.  2

ل رة كبیرة جدا نذكر منھا على سبیتعددت فوائد نظم المعلومات الجغرافیة بصو

 المثال:

                                                           
  حسام محمد صابر موضوعات وتطبیقات في نظم المعلومات الجغرافیة. 2
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القرارات التخطیطیة  اتخاذتعتبر نظم المعلومات الجغرافیة أداة مھمة جداً في  ●

د صانعي القرار بالمعلومات ال مفیدة بواسطة التحلیل وتقییم قاعدة والعمرانیة السلیمة، حیث یزُوَّ

 اتخاذالبیانات المكانیة كما یقوم بعرض وتحلیل البیانات الإحصائیة لمساعدة الإدارات في عملیة 

 القرار سواء على المستوى الوطني أو الإقلیمي أو المحلي.

 تكامل وارتباط المعلومات البیانیة وقواعد البیانات مع البیانات المكانیة (الخرائط ●

 الجغرافیة المرتبطة بالموقع الجغرافي. والاستفساراتوالبیانات)؛ للإجابة عن الأسئلة 

عن بیانات  الاستعلامإمكانیة معالجة البیانات والاستفادة منھا في عدة اتجاھات؛ مثل  ●

وتحدید مواقعھا على الخریطة، أو تصمیم برامج خاصة تستخدم البیانات للحصول على  معینة،

 تفید في اتخاذ القرارات السلیمة.تقاریر مھمة 

تقلیل الزمن المستغرق لتحلیل المواقع والحصول على النتائج السریعة توفیر الجھود  ●

 المبذولة في عمل الدراسات المماثلة عبر الوسائل التقلیدیة.

إصدار مخططات وخرائط واضحة وذات قابلیة عالیة للقراءة والتحلیل، بمختلف  ●

 حدیثھا وتخزینھا بدقة متناھیة.المقاییس والأحجام، وت

 توثیق وتأكید البیانات والمعلومات بمواصفات موحدة. ●

 تخفیض زمن الإنتاج والعمالة وتكلفة إعداد الخرائط. ●

 .للمعلومات الجغرافیة يلكترونإتتمیز بكونھا ارشیف  ●

جمیع توفر المعلومات الرقمیة بالدقة والسرعة المناسبة، مما یسھل تبادلھا وانسیابھا بین  ●

 المستخدمین.

تطور قیمة مخرجات نظم المعلومات الجغرافیة المتاحة للمستخدم النھائي من مجرد  ●

النظم والعملیات  وسیلة متمیزة لعرض البیانات والرسومات والخرائط، إلى إمكانیة عمل محاكاة

 .الحقیقیة في صورة نماذج ریاضیة وعرض النتائج في صورة مرئیة تماثل الأداء الواقعي

 نظم المعلومات الجغرافیة: تطبیقات 7.  2

تعددت تطبیقات نظم المعلومات الجغرافیة خلال السنوات الماضیة حیث شملت 

مجالات متعددة ومازالت تستمر ھذه التطبیقات في الانتشار لتشمل مجالات أخرى نتیجة لتطور 

 .3البرمجیات وتطور الوظائف المستخدمة في البرامج

 اني:مجال التخطیط العمر ●

o .تخطیط وإدارة المدن والعمران 

                                                           
  دلیل التصحیحات التخطیطیة في نظم المعلومات الجغرافیة. 3
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o .التخطیط الإقلیمي 

o .تطویر وتوزیع الخدمات العامة 

o  السكني. الاستعمالدراسة تأثیر التوزیع الجغرافي للاستعمالات المتنافرة مع 

o .دراسة التوزیع الجغرافي للموارد المتاحة والقوى العاملة 

o .دراسة المناطق العشوائیة 

 نظم معلومات الأراضي: ●

o جیل الأراضي.تس 

o .تحدید استعمالات الأراضي 

o .تحدید حدود الملكیات 

 شبكة الطرق والبنیة الأساسیة: ●

o .التحكم في مسارات السیارات 

o .تحدید أماكن الحوادث المروریة وتسھیل أعمال الإغاثة 

o .تخطیط الطرق وشبكات النقل 

o  یاه والصرف عیوب أنابیب الم اكتشافزیادة كفاءة شبكات البنیة الأساسیة من خلال

 الصحي وجمیع الخدمات الأرضیة بصورة سریعة.

 إدارة البیئة والموارد الطبیعیة: ●

o .دراسة المناطق الصالحة للزراعة وتحدید نوعیتھا المختلفة 

o .تحدید الموارد المائیة 

o  تحدید مصادر التلوث البیئي ومواقع مرامي النفایات وتجمیع المواد السامة واتخاذ

 إجراءات معالجتھا.

 إدارة الخدمات: ●

o .تحدید مسارات البنیة التحتیة 

o .تحدید أعمال الصیانة الدوریة 

o المناطق المخدومة وغیر المخدومة تحدید مواقع الخدمات ونطاق خدماتھا ومعرفة.
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  ):Web GIS( على الشبكةمقدمة عن نظم المعلومات الجغرافیة . 3

  المقدمة: 1.  3

م المعلومات الجغرافیة في تسعینیات ونظ الاتصالاتالتطور الكبیر في مجالات 

القرن الماضي أدى الى حصول ثورة كبیرة في المعلومات ونوعیتھا وظھور نظم المعلومات 

من المجالات الاخرى بصورة  الجغرافیة یسر وسھل العدید من مشاكل الحیاة التي تواجھ عدد

التطور في كل من مجالات  تكامل مواكبة تقنیات ومفاھیم نظم المعلومات الجغرافیة مع .كبیرة

الاتصالات وما تبعھا من تطور في شبكة الانترنت أدى الي ظھور مجال جدید في نظم 

  الانترنت.المعلومات الجغرافیة وھو نظم المعلومات الجغرافیة على 

قبل التقدم في ھذا الفصل یجب اولا التفریق بین مصطلحین متشابھین في المفھوم 

ونظم  )Internet GIS( الإنترنتھما نظم المعلومات الجغرافیة على وبدرجة كبیرة من القرب 

  .)Web GIS( الشبكةالجغرافیة على  المعلومات

 ):Internet GISالانترنت ( علىنظم المعلومات الجغرافیة  2.  3

) ونظم المعلومات الجغرافیة Web GIS( على الشبكةنظم المعلومات الجغرافیة  

  الصغر.مصطلحین مترادفین والفرق بینھا متناھي في  ) ھماInternet GISالانترنت ( على

كافة  باستخدامھذا الاسم لأنھ یقوم  الانترنت اكتسبنظام المعلومات الجغرافیة على 

) التي Web( على الشبكةالانترنت ولیس فقط الخدمة  ىعل)الموجودة Servicesالخدمات (

وعند استخدام نظام  ).E-mail، FTP، Telnetبھا نظام الإنترنت مثل خدمات ( یتمتع

  ).Web GIS( فإنھ یسمى متاحة من نظام الإنترنتالمعلومات الجغرافیة فقط لخدمة الویب ال

ً ھذا التعریف یمنح مصطلح نظم المعلومات الجغرافیة على  أشمل  الانترنت مفھوما

ر خدمة فعالة ) ھي أكثWeb Service( على الشبكةفي العالم الواقعي خدمة الانترنت  وأوسع.

ومؤثرة بصورة كبیرة على نظام الانترنت بأكملھ ولھذا فإن مصطلح نظم المعلومات الجغرافیة 

 بصورة أكبر من نظم المعلومات الجغرافیة على الانترنت. أصبح منتشراً  على الشبكة

 Web Geographic( على الشبكةنظم المعلومات الجغرافیة  3.  3

Information System:(  

ھي نوع من أنواع نظم المعلومات الموزعة  على الشبكةلمعلومات الجغرافیة نظم ا

مخدم خاص  المخدم ھویكون  ). حیثClientوعمیل () Serverتتكون على الأقل من مخدم (

متصفح لشبكة الویب  أن یكون والعمیل یمكن) GIS Serverبنظم المعلومات الجغرافیة (
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)Web Browser(ق مكتبيتطبی ) اوDesktop Applicationتطبیق على الھاتف  ) او

 .على الشبكةالجغرافیة ھو أبسط تركیب لنظم المعلومات ) وMobile Application(المحمول

ً  على الشبكةیمكن تعریف نظم المعلومات الجغرافیة  یعتمد نھ اي نظام معلومات جغرافیة أب أیضا

  ).Clientوعمیل ( )Server( ممخد من مكونات النظامللتواصل مع على تقنیات شبكة الویب 

  

 

وعلاقتھا بنظم المعلومات  (Internet GIS) مفھوم نظم المعلومات الجغرافیة على الانترنت )1-3شكل رقم (

  GISWeb (4( على الشبكةالجغرافیة 

  

  :على الشبكةمحة تاریخیة عن تطور نظم المعلومات ل 4.  3

للبحوث ) Palo Altoمعھد () التي یتبع لھا Xeroxقامت شركة ( 1993في عام 

-Webنظام لعرض خریطة تعتمد على نظام الویب ( ) بتطویرPARCیعرف ب ( والذي

Based ویقوم موقع  ).على الشبكة) (والذي یعتبر بمثابة أساس نظام المعلومات الجغرافیة

)Xerox PARC على شبكة الإنترنت بتوفیر إمكانیات بسیطة مثل القدرة على التقریب (

) معینة، كما یوفرِّ دوال التحویل بین مساقط Layersطبقات ( )، اختیارZoomingید (والتبع

متصفح  باستخدامیتم الوصول لعارض الخرائط على الإنترنت من قبل المستخدمین  مختلفة.

  المطلوبة.) لأداء الخدمة Linksالروابط ( الإنترنت باختیارلشبكة 

) HTTPالتشعبي (وتوكول نقل النص یقوم متصفح شبكة الإنترنت بإرسال طلب بر

الطلب ویقوم بعمل  باستقبال) ویقوم مخدم شبكة الویب Web Serverإلى مخدم شبكة الویب (

العملیات المطلوبة على الخریطة وعمل خرائط جدیدة على حسب نوع الطلب وإرسالھا إلى 

                                                           
4 www.gislounge.com 
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بعرض ثورة الخریطة متصفح شبكة الانترنت الذي تم طلب المعلومات منھ وبعد استقبالھا یقوم 

 المطلوبة.

 على الشبكةبدایةً ھذا المفھوم یوضح أن جمیع مستخدمي نظام المعلومات الجغرافیة 

متصفح  الجغرافیة عليفي أي مكان على الشبكة یمكنھم بالتقریب التعامل مع نظام المعلومات 

لدي مستخدمي  شبكة الویب دون حصولھم على النظام محلیاً وھذه المیزة طبعا لیست موجودة

 ) في ذلك الزمان . Desktop GISنظام المعلومات الجغرافیة المكتبي (

  

  ) وھو أول تطبیق PARCعارض الخرائط المصمم بواسطة ( )2- 3(شكل 

  5.على الشبكةلنظم المعلومات الجغرافیة 

  

بإدراك ھذه الفوائد قام مجتمع نظم المعلومات الجغرافیة بتبني ھذا المبدأ كمبدأ 

) نظم Functions( وظائفباستخدام  على الشبكةسي في نظم المعلومات الجغرافیة أسا

على متصفحات الویب وبدأ العدید من التطبیقات في الظھور  على الشبكةالمعلومات الجغرافیة 

 أمثلتھا:في ذلك الزمان من 

الوطني لمعلومات الأطلس بإصدار أول أطلس وطني  قام المركز م1994في عام 

الموقع یحتوي على خریطة تفاعلیة تتیح للمستخدمین  ). وكانOnlineكة الانترنت (على شب

م خدِ اختیار عدد من الطبقات مثل طبقة الطرق، الأنھار والحدود الإداریة وطلب الخریطة من مُ 
                                                           

5 Web GIS: Principles and applications, pinde Fu. 
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الرموز المناسبة لتولید الخریطة بناءً على الطلب ویمكن المواطنین  باستخدامالموقع یقوم الموقع 

ض الخرائط مباشرة على الشبكة دون الحاجة للذھاب إلى المؤسسات الحكومیة للحصول من عر

 على النتائج.

قامت جامعة كالیفورنیا وجامعة سانت باربرا بقیادة عدد من  م1995في عام 

) والمسح Alexandria Digital Libraryالمنظمات بتطویر مكتبة الإسكندریة الرقمیة (

) وذلك بتطویر موقع U.S Geological Surveyحدة الأمریكیة (الجیولوجي للولایات المت

ھذان التطبیقان یعتمدان على  الوطنیة.علي شبكة الویب یمثل بوابة لتبادل البیانات الجغرافیة 

كلمات مفتاحیة  باستخدامیوفران للمستخدم البحث  ا) وھمWeb Applicationشبكة الویب (

مھا عن خرائط وصور الاقمار الصناعیة تطابق لمساحات على الخریطة والبحث باستخدا

  المستخدمة.الكلمات المفتاحیة 

) بإطلاق تطبیقھا للخرائط علي شبكة MapQuest( قامت شركة م1996في عام 

) والذي یسمح بعرض الخرائط، والبحث عن Web Mapping Applicationالویب (

لوبة بالإضافة لتخطیط الرحلات. الأماكن التجاریة المحلیة، وأفضل مسار رحلة للوجھة المط

) والتي ھي Web Mapsوھو یمثل أول ظھور مبكر لمواقع الخرائط على شبكة الویب (

  .6موجودة الآن بشھرة كبیرة وعلى نطاق واسع

  ):Web GIS( على الشبكةمكونات نظام المعلومات الجغرافیة  5.  3

اع نظم المعلومات الموزعة نوع من أنو یمُثل على الشبكةنظام المعلومات الجغرافیة 

)Distributed Information Systems(  ونظام المعلومات الموزعة ھو عبارة عن

 تقنیات بتقنیة منمجموعة من أنظمة المعلومات الموجودة في مواقع مختلفة والمترابطة 

الأقل  علىانھ یحتوي  على الشبكةفي أبسط مستویات نظام المعلومات الجغرافیة  الاتصال.

 المكونین:ذین ھ

  :)Serverخدم أو (خادم مُ  1.  5.  3

) الذي یقوم بإدارة Softwareوھو عبارة عن جھاز الكمبیوتر او البرنامج (

  الشبكة.الوصول للموارد المركزیة أو الخدمات الموجودة في 

خدم خاص ھو مُ  على الشبكةخدم الذي یتم استخدامھ في نظم المعلومات الجغرافیة مُ ال

موقع خدم علي محدد ) ویجب أن یحتوي على ھذا المُ GIS Serverظم (وع من النُ بھذا الن

) والذي یتم استخدامھ Uniform Resource Locator : URL( الموارد الموحد أو ما یعرف

                                                           
6 Web GIS: Principles and applications, pinde Fu. 
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لتحدید ھویة أي من الموارد الموجودة على الشبكة وبھذا یتمكن العمیل  من الوصول وإیجاد 

  لة .المخدم على الشبكة بكل سھو

 ):Client( العمیل 2.  5.  3

 خدم ھو متصفح لشبكة الویب أو تطبیقیمكن أن یكون العمیل الذي یتواصل مع المُ 

) أو تطبیق مكتبي یعمل على أجھزة الحاسوب Mobile Application(الذكیة على الھواتف 

  ).Desktop Applicationالمختلفة (

  ::(Communication technique)تقنیة الاتصال   3.  5.  3

قنیة المناسبة على تقنیات الاتصال المستخدمة في ھذا العصر متعددة ویتم استخدام الت

  المرغوبة.جة المطلوبة في تقل المعلومات ومدي كفاءة نظام الاتصالات حسب الغرض والحا

یمكن ان تكون تقنیة الاتصالات المستخدمة ھي تقنیة اتصالات لاسلكیة ذات نطاق واسع مثل 

) تربط العدید من المستخدمین في LANتصال بشبكة الانترنت ویمكن ان تكون شبكة محلیة (الا

  نطاق مكاني محدود.

 :)Web GIS( على الشبكةعمل نظام المعلومات الجغرافیة  كیفیة 6.  3

) كل العملیات من Desktop GISباستخدام نظم المعلومات الجغرافیة المكتبیة (

نظم  واحدة. أماوعرضھا وتحلیلھا وعرض النتائج تتم في منظومة  إدخال للبیانات ومعالجتھا

تضم نظم المعلومات الجغرافیة  ) والتيDistributed GISالمعلومات الجغرافیة الموزعة (

في داخلھا یختلف أداء العملیات فیھا نتیجة لاختلاف طبیعتھا وھذا الرسم یوضح  على الشبكة

 :على الشبكةمات الجغرافیة الطریقة التي یعمل بھا نظام المعلو

 

  7(Web GIS) على الشبكةعمل نظام المعلومات الجغرافیة ل المفھوم الأساسينموذج  )3-3شكل رقم (

  

                                                           
7 Web GIS: Technologies and Its Applications, AA. Alesheikh. 
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یتم توضیح كل العملیات ووظیفة كل جزء من مكونات نظام المعلومات  السابقمن الشكل 

  التفصیل:بنوع من  على الشبكةالجغرافیة 

 :)Server Side Operationsالمخدم ( في جانبتحدث العملیات التي  1.  6.  3

یعمل المخدم كموفر لجمیع الخدمات المتاحة من قبل برنامج نظم المعلومات 

)، قاعدة Spatial Databaseالجغرافیة فھو یحتوي علي كل من قاعدة البیانات المكانیة (

الخدمات التي تتیح  ) إضافة إلى أنھ یدعم كافةAttribute Data Baseالبیانات الوصفیة (

) URL) و (IP Addressبشبكة الویب عن طریق بروتوكول الاتصال بالأنترنت ( الاتصال

) Databasesالخاص بھ كما یتم إجراء التحلیلات المطلوبة والاستفسار في قواعد البیانات (

 ) المطلوبة بواسطة العمیل والتي یتم إرسالھا عنGeoprocessing( یھا  وعملیات بنوعَ 

طریق اتصال الإنترنت وتكون في صورة أوامر برمجیة یتم فھمھا بواسطة المخدم مثل أوامر 

)PHP,ASP, وبعد عمل المعالجات وتنفیذ الطلبات المرسلة یتم إرسال النتائج في صورة ملف (

ملفات أسالیب نمطیة  )،JavaScript) و/أو ملف بلغة (HTML Fileرموز نصیة تشعبیة (

) ومن ثم تعرض البیانات XMLبیانات ( )،Binary Imagesصور ثنائیة ( ،)CSSمتعاقبة (

  ) . Websiteوالتحلیلات المطلوبة في صورة موقع شبكي (

 :)Client Server Operationsالعملیات التي تحدث في جانب العمیل ( 2.  6.  3

) للموقع الخاص بخدمة نظام المعلومات الشبكي URLعند الوصول إلى عنوان (

) من جراء HTTPبالأنترنت مثل بروتوكول ( الاتصالطریق أي من بروتوكولات عن 

) یقوم العمیل بإرسال الطلب Website User Interfaceالتعامل مع واجھة المستخدم للموقع (

الطلب  استلامخدم نظم المعلومات الجغرافیة المرتبط بالخدمة. بعد الذي یود الحصول علیھ إلى مُ 

نفیذ جمیع العملیات المطلوبة منھ في بعض الحالات ھناك بعض العملیات التي المرسل للمخدم وت

متصفح أو التطبیق المكتبي أو تطبیق الموبایل للعمیل مثل بعض عملیات الیقوم بھا 

)Geoprocessing والعرض للخریطة وترجمة النصوص البرمجیة ()Compiling 

Scriptsلمطلوبة.) المرسلة من قبل المخدم وعرض النتائج ا  

 :على الشبكةالبیانات التي یتم استخدامھا في نظم المعلومات  7.  3

 :Spatial Data البیانات المكانیة 1.  7.  3

البیانات المكانیة  1.1.4.2وھي كما تم الإشارة الیھا كما في الباب الثاني ضمن العنوان (

Spatial Data(. 
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  :Attribute Dataفیة الوصالبیانات  2.  7.  3

البیانات  2.1.4.2وھي كما تم الإشارة الیھا كما في الباب الثاني ضمن العنوان (

وفھمھا من ھذه البیانات یتم تحویلھا لعدة صیغ لیتم التعامل معھا  .)Spatial Dataالمكانیة 

 :الصیغومن ھذه  على الشبكةأنظمة المعلومات الجغرافیة  قبل

   :GeoJsonصیغة  3.  7.  3

) Graphicsم لترمیز الأنواع المختلفة من بیانات الرسومات (وھي صیغة تستخد

العنصر ) وGeoJson Objectالصیغة على عدة عناصر كل عنصر منھا یسمى ( تحتوي

العناصر متشكلة في  مجموعة منالواحد یمثل الأشكال الھندسیة والعناصر المكونة للرسم أو 

النقاط، الخطوط، ( الھندسیة:ذه الأنواع من الأشكال صورة عنصر واحد وھي تدعم ھ

   أشكال متحدة في شكل واحد). المتعددة، وعدة المتعددة، الخطوط، النقاط المضلعات

  :Shape fileصیغة  4.  7.  3

من أصغر الصیغ المستخدمة في كثیر من برامج نظم المعلومات الجغرافیة وتم  ھي

لھندسة وربطھا ببیاناتھا وتستخدم لتمثیل جمیع الأشكال ا ESRIشركة تطویرھا بواسطة 

الوصفیة في صیغة واحدة وھذه الصیغة یمكن تحویلھا بین برامج نظم المعلومات المختلفة الي 

وبالتالي  JavaScriptاو ملفات برمجیة ممثلة بلغة  GeoJsonصیغ اخرى وكذلك إلى بیانات 

  .ات الویب من عرضھا والتعامل معھاتتمكن متصفحات وتطبیق

  : KML صیغة 5.  7.  3

لعرض المعلومات الجغرافیة  استخدامھایتم  XMLلصیغة  امتدادھذه الصیغة ھي 

على متصفحات الإنترنت وعرض كلاً من الخرائط ثنائیة وثلاثیة الأبعاد وتم تطویر ھذه 

  .)Google Earth) وتستخدم في عرض بیانات (Googleالصیغة من قبل شركة قوقل (

  : على الشبكةجغرافیة یزات نظم المعلومات المم 8.  3

 :الانتشارعالمیة  -1

مكن من عرض جمیع التطبیقات یُ  على الشبكةنظم المعلومات الجغرافیة  استخدام

الخاصة بھا لجمیع العالم بنشرھا في شبكة الإنترنت وتسھیل إمكانیة الوصول لھا مما تعتبر 

  میزة فریدة من نوعھا.
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 وجود عدة مستخدمین: -2

من قبل مستخدم واحد بینما  استخدامھاجغرافیة المكتبیة یتم اغلب نظم المعلومات ال

تتیح استخدامھا من قبل الاف المستخدمین في وقت واحد  على الشبكةنظم المعلومات الجغرافیة 

 العمل.مما یؤدي إلى أداء عالي وجودة في 

 قابلیة العمل في عدة أنظمة مختلفة: -3

تصفحات الإنترنت المختلفة وھذه معظم أنظمة المعلومات الجغرافیة تعتمد على م

أنظمة المعلومات  استخدامالمتصفحات أصبحت متاحة في عدة أنظمة تشغیل مختلفة مما یتیح 

 الجغرافیة على ھذه الأنظمة المختلفة بكل سھولة ویسر.

 قلة التكلفة مقارنة بعدد المستخدمین: -4

ا یمكنھا تقلیل تكلفة نظم المعلومات الجغرافیة ومیزاتھ استخدامالمؤسسات التي ترید 

أنظمة مكتبیة لكل  استخدامبدلا عن  على الشبكةإنشاء النظام باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة 

 .ظم المعلومات الجغرافیة المكتبیةأسعار ن لارتفاعمستخدم خصوصا نسبة 

 :الاستخدامسھولة  -5

الشبكة  علىوعرضھا في مواقع  على الشبكةنظم المعلومات الجغرافیة  استخدام

أما  .للمستخدم الذي لیس لھ أي خلفیة عن نظم المعلومات الجغرافیة لالتعامل معھا سھ جعلی

 المستخدمین المحترفین لبرامج نظم المعلومات الجغرافیة یكون التعامل معھا بسھولة أكبر.

  موحدة:تكون  التحدیثات -6

 لتي تعتمد علىنظم اتلك الالمستخدمین بعكس  للنظام یكون موحداً لجمیع ثأي تحدی

 .حدىمستخدم على  إجراء التحدیث لكل

  التطبیقات: تعدد -7

الأنواع من  تىفي ش ستخدامھاابتعدد المستخدمین لنظم المعلومات الجغرافیة یمكن 

  المستخدمین.التطبیقات المختلفة التي ترتبط بمجال كل مستخدم من 

على م المعلومات الجغرافیة والتقنیات التي یتم استخدامھا في نظ البرامج 9.  3

  :الشبكة

  :)Esriلشركة ( نظم المعلومات الجغرافیة مًخدم 1.  9.  3

الجغرافیة توفر أدوات نظم المعلومات الجغرافیة  المعلوماتمنتجات خوادم نظم 

تعمل على الإنترنت وقد أنشئت لتمدید  تطبیقھوبیانات نشرت من بیئة وسیطة. وھو خدمة 
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وھو  إلى بیئة تعتمد على متصفحات الإنترنت.  ArcGIS Desktopفة وتوسیع أدوات ووظی

كنظام لإدارة قواعد البیانات المترابطة  ArcSDEمتوفر لجمیع أنظمة التشغیل. یستخدم 

الأخرى. وذلك لتخزین وإرجاع بیانات نظم المعلومات  Esri(العلاقیة) للتوصیل بین برمجیات 

قواعد  وبرامج إدارةحالیا یتم استخدامھا بواسطة أغلب نظم  الجغرافیة من خلال قواعد البیانات.

وھو یدعم عدة  .وغیرھا Oracle، Microsoft SQL Database Serverالبیانات مثل 

  صیغ للبیانات.

  أخرى.برامج  وتوجد عدةیوفر وصول لنظم المعلمات الجغرافیة عن طریق متصفح الإنترنت. 

  :)Esriلشركة ( المحمولةنظم المعلومات الجغرافیة  2.  9.  3

ونظام  الجغرافیة،تربط نظم المعلومات الجغرافیة المحمولة بین نظم المعلومات 

ً والإتاحة النامیة للمعلومات  المواقع،تحدید  وخدمات الموقع، والحاسبات المحمولة یدویا

على مدى واسع من أجھزة المحمول مثل  ArcGISالجغرافیة. وھو یمكن من نشر تقنیات 

. Laptop، Tablet Pc، Lightweight devices ،PDAالمحمول  الألىاز الحاسب جھ

  ھي: الاستخدامالمتوفرة لمثل ھذا النوع من  البرامج
  

ArcPad, ArcGIS for Mobile, ArcGIS for Server (server-Oriented) APIs, 

ArcGIS for web (web-oriented) APIs, Hosted Geodatabase and ArcGIS 

for Mobile. 

  :ArcGIS Online برنامج 3.  9.  3

 Esriبالإنترنت بجمیع منتجات شركة الاتصالعلى إمكانیة  ArcGIS یحتوي

 )www.arcgis.com( على الموقع ArcGIS Online. الخدمات المقدمة عبر البرمجیة

وبرنامج لمشاركة  جغرافیة،معالجة للخرائط وخدمات  استضافة، Web APIsتضمن 

ویقوم برنامج  الأساس.ھو تنوع خرائط  ArcGIS Online. أحد الممیزات الأساسیة الاستخدام

بتجمیع معلومات تفصیلیة عن خریطة المستخدم الأساسیة. في تصمیم  Esriمجتمع خرائط 

  كارتوغرافي مشترك، یسمى خریطة الأساس الطبوغرافیة.

  ج مفتوحة المصدر:البرام 4.  9.  3

  البرامج مفتوحة المصدر: تعریف 1.  4.  9.  3

وق وھي برامج حاسوب یكون كودھا البرمجي متاحاً وفق لترخیص یوفره مالك حق

  كان.، نشر وتوزیع البرنامج إلى أي شخص ولأي غرض رالبرنامج. وذلك لدراسة، تغی
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بطریقة تعاونیة عامة  في بعض الأحیان یتم تطویر وبرمجة البرامج مفتوحة المصدر

 متعاونة،یكون التصمیم والتطویر من قبل عدة مصادر وجھات  افعندم الجمیع.رك فیھا یشت

متنوعة للمفھوم التصمیمي للبرنامج، أكثر مما قد تستطیع إنتاجھ شركة  احتمالاتمختلفة؛ تنتج 

  واحدة وتحتملھ على المدى الطویل. 

 استخدامأن  "؛Standish Groupاسطة "بو 2008وقد ذكر في تقریر نشر في عام 

  العام.بلیون دولار في  60البرامج مفتوحة المصدر وفر للمستھلكین ما یقدر بـ 

  الواسع للبرامج مفتوحة المصدر: الانتشار 2.  4.  9.  3

یتم إنشاء مشاریع البرامج مفتوحة المصدر بواسطة شبكة من مجموعة مبرمجین 

  متطوعین. وتستخدم بصورة واسعة للأغراض المجانیة والتجاریة على حد سواء.

-Apache HTTP Server، the eھي: من الأمثلة البارزة للبرامج مفتوحة المصدر 

commerce platform OS Commerce، Mozilla Firefox، Chromium، Liber 

Office، Quantum GIS . ومن أنجح البرامج مفتوحة المصدر ھو نظام التشغیل

GNU/Linux نظام تشغیل للھواتف الذكیة ً أشتق من نظام  الذي Unix-Likeیدعى . وأیضا

. وفي بعض الصناعات تكون البرامج مفتوحة المصدر ھي البرنامج Androidالتشغیل 

  المستخدم.الأساسي 

 GISا ھنالك عدة برامج مفتوحة المصدر تستخدم في نظم المعلومات الجغرافیة أیض

  .QGIS (Quantum GIS)مثال على ذلك 

  :QGIS (Quantum GIS) برنامج 3.  4.  9.   3

في أكثر من نظام تشغیل، ویستخدم في بیئة  یعمل-مجاني- برنامج مفتوح المصدر 

عرض البیانات یوفر طرق ل ،GISغرافیة سطح المكتب. وھو تطبیق لنظم المعلومات الج

ً  نوكا وتحلیلھا.وتعدیلھا    .(Quantum GIS)باسم  یعرف سابقا

ال . ومن ثم تبنتھ مؤسسة برامج 2002مجة وتطویر البرنامج في عام بربدأت 

Geospatial في 1.0أطلقت النسخة الأولى منھ (النسخة رقم و .2007المصدر عام  مفتوحة (

مساقط  باستخدامالبرنامج المستخدم من إنشاء الخرائط بعدد من الطبقات  یمكِّنو .2009عام 

  .GISالمعلومات الجغرافیة  برامج وتطبیقات نظممثل بقیة  الخرائط المختلفة.
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  QGIS(8شعار برنامج ( )4 – 3(شكل 

  

یتیح كذلك  المختلفة. للاستخداماتكما یمكن تجمیع الخرائط في صیغ مختلفة 

 بیانات الخطیةاو ال (Raster) بیانات المتجھةالیة تجمیع الخرائط من طبقات من البرنامج إمكان

(Vector) إما في شكل نقطة أو  خطیةبیانات الال. وفي مثل ھذا النوع من البرامج یتم تخزین

ویستطیع البرنامج إجراء عملیة  .المتجھةخط أو مضلع. كما یدعم البرنامج عدة صیغ من صور 

الجغرافیة الأخرى، سواء  المعلومات نظم برامجتكامل البرنامج مع ی للصور. الإرجاع المكاني

  . GRASSو PostGISو ArcGISمثل  لا.كانت مفتوحة المصدر أم 

 باستخدامإلى البرنامج. تلك التي یمكن برمجتھا  )(Pluginsیمكن إضافة ملحقات 

 .(QGIS)ات البرنامج وذلك لتمدید إمكانی .++Python، C مثل:لغات البرمجة المختلفة 

كما یمكن  (Google's API)برمجیات قوقل  باستخدام (Plugins)ویمكن برمجة الملحقات 

  .(ArcGIS)في  الموجود)  (Toolboxوھو یشبھ Ftoolsاستخدام 

  وغیرھا. MySQL، PostGISكما یتعامل البرنامج مع قواعد البیانات المختلفة مثل 

  : (Leaflet)برنامج  4.  4.  9.  3

الغرض منھ  ).JavaScriptعبارة عن برنامج مفتوح المصدر یستخدم مكتبات ( ھو

) یتم استخدامھ Web Mapping Applicationsشبكة الانترنت ( علىبناء تطبیقات الخرائط 

) یتیح Leaflet( . برنامج)Flickr و Foursquare، Pinterestفي مواقع رئیسة مثل مواقع (

شبكة الویب ویمكنھا تحمیل بیانات العناصر من ملفات  ىعلللمطورین عرض الخرائط 

                                                           
8 www.qgis.org 
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)GeoJson (تفاعلیة ) وعمل طبقاتInteractive Layers النقاط  على) باستخدام علامات

)Markers( ونوافذ تفاعلیة )Popups ً ) GeoJsonوطبقات ( )WMSتدعم طبقات ( ). ایضا

 ة) المفتوحPlug-insمج الاضافیة (وتمكن اضافة الانواع المختلفة من الطبقات عن طریق البرا

 .المصدر

  ) ھي :Leafletالعناصر التي یدعمھا برنامج ( 

  ).Raster Data types( او المتجھة البیانات الشبكیة أنواع -1

  ).Vector Data typesأنواع البیانات الخطیة ( -2

  ).Grouped Data typesأنواع حزم البیانات ( -3

  . أخري)وإخفاء الطبقات وأدوات  ر، اظھاوالتبعید ریبالتقادوات التحكم مثل ( -4

    Leaflet :(KML ،CSV، TopoJSONمن صیغ البیانات التي یدعمھا برنامج (

) انھ یدعم كافة متصفحات الانترنت ویدعم Leafletمن الممیزات لبرنامج (

)HTML5،CSS3.(  

  ): Open Layersبرنامج ( 5.  4.  9.  3

یستخدم لعرض ) JavaScriptمكتبات ( علىر یعتمد ھو برنامج مفتوح المصد

شبكة الویب  على-جغرافیة-متصفحات الانترنت وبناء تطبیقات مكانیة علىبیانات الخرائط 

)Web-Based Maps Application( ) مثلGoogle Maps (و)Bings Maps.(  حیث

، KML ،GML ،GeoJson) مثل: Features Formatsدعم العدید من صیغ البیانات (ت

WMS وWFS.  

  ):Mapbox( برنامج 6.  4.  9.  3

نتیجة لوجود محدودیة في البرامج التي توفر الخرائط  )Mapbox(نشأ برنامج 

اضافة. ید باستخدام ھذه الخرائط من دون امكانیة التعدیل في بیاناتھا من حذف او الرقمیة والتقُ 

من مواقع الانترنت المشھورة التي وتم استخدامھ في كثیر  2010ظھور البرنامج في عام  بدا

  الرقمیة.الخرائط  علىتعتمد 

توفیر خرائط رقمیة قابلة للتعدیل بكل الصور  على )Mapbox(یعمل موقع برنامج 

واضافة البیانات الخاصة بمستخدمي  حتىالممكنة من حذف واضافة للبیانات الموجودة لدیھم 

ط الخاصة بالموقع یتم الحصول علیھا من البرامج الخرائ المطلوبة. بیاناتالموقع لعمل الخرائط 

   ناسا.وایضا من وكالة الفضاء الامریكیة  )OpenStreetMaps(المفتوحة المصدر مثل 
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یتیح للمطورین استخدام جمیع الخرائط الموجودة لدیھم سواء كانت  البرنامج

بیئات  عدة على رینالمطوقبل من  تصمیمھا ام الخرائط التي تم الخاصة بھمالخرائط الاصلیة 

  مختلفة مثل مواقع الانترنت والتطبیقات المكتبیة وتطبیقات الموبایل.

الخرائط وانتاجھا  علىللتعدیل  ومتكاملةیتیح الموقع الخاص بالبرنامج بیئة متناسقة 

رقمیا حیث یوفر كل العملیات من تصمیم للرموز والالوان تصمیم الواجھة والخلفیة وتباینات 

  ).Mapbox Studio( فما یعرورة سھلة ومتقنة عن طریق الالوان بص

الاخرى انھ متكامل مع العدید من البرامج  )Mapbox(من اھم ممیزات برنامج  

على من مزایاھا للحصول  جیدة والاستفادةمفتوحة المصدر مما یمكن استخدامھ معھا بصورة 

  .والجودة المطلوبة من الخریطة الكفاءة
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  مشروع:. خطوات تنفیذ ال4

  منطقة الدراسة: 1.  4

اختیرت محلیة الخرطوم كمنطقة لتطبیق المشروع وذلك لما لھا من میزة أساسیة 

ومحوریة لجمھوریة السودان وكونھا العاصمة ولتمركز معظم الأنشطة السكانیة والاستثماریة 

ودوائیة أو فیھا. وكذلك لرمزیتھا القومیة للھویة السودانیة. واحتوائھا على أنماط تجاریة 

  صیدلانیة متنوعة وكذلك توفر قدر معقول من البیانات الوصفیة والمكانیة للمنطقة.

  

  ) منطقة الدراسة 1- 4شكل (

  درجة شمال   15  36.87یحد المنطقة من اتجاه الشمال خط عرض 

  درجة شرق 32  35یحد المنطقة من اتجاه الشرق خط طول 

  درجة شمال  15  30.6حد المنطقة من اتجاه الجنوب خط عرض 

  درجة شرق  32  29.9یحد المنطقة من اتجاه الشمال خط عرض 
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  تصمیم طبقات المشروع: 2.  4

تصمیم طبقات خریطة المشروع الموضوعیة یحتاج إلى تحدید الأساس الذي یجب 

علیھ اختیار الطبقة المراد وضعھا في الخریطة ومدى أھمیتھا وتأثیرھا بحیث یكون المخرج 

  ھائي للخریطة مقبول بدرجة معقولة ومقروء من قبل المستخدم.الن

نظرا لتطور محلیة الخرطوم في الآونة الأخیرة وكما ذكر سابقا یتوفر قدر معقول من البیانات 

  الوصفیة والمكانیة للمنطقة وبناء علیھ تم اختیار الطبقات التالیة:

  ) الطبقات المقترحة في عملیة التصمیم 1-4جدول (

  حدود الدقة المطلوبة  نوعھا  اسم الطبق  الطبقةرقم 

  متر±   خطیة  الطرق  1

  أمتار 10±  نقطیة  الصیدلیات  2

  أمتار 10  نقطیة  محطات المواصلات  3

  متر 0.6  مساحة  طبقة المربعات السكنیة  4

  أمتار 10±  نقطیة  طبقة المعالم البارزة  5

  

  تصمیم قواعد بیانات المشروع: 3.  4

المستخدمة في المشروع تنقسم إلى قواعد بیانات خاصة بنظم قواعد البیانات 

  المعلومات الجغرافیة وأخرى خاصة بتطبیق نظام الویب.

  قواعد بیانات نظم المعلومات الجغرافیة: 1.  3.  4

قاعدة البیانات ھي أساس التحلیل في نظم المعلومات الجغرافیة حیث تعتبر قاعدة 

رئیسي لأي نظام معلومات جغرافي، وھي جمیع للبیانات التي البیانات ھي الركیزة والعنصر ال

 تجمعھا علاقات متبادلة وتكون في صورة منسقة بحیث بیانات كل عنصر تختلف عن العنصر
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  البیانات في نظم المعلومات الجغرافیة إلى شقین : قاعدة . وتنقسمالأخر

  . قاعدة البیانات الوصفیة:1

المعلم لمعاني النصیة والرقمیة التي توصف ھي عبارة عن مجموعة المفاھیم وا

  الجغرافي محل الدراسة.   

  . قاعدة البیانات المكانیة:2

من أنواع قواعد و تتمثل في مواقع المعالم الجغرافیة محل الدراسة داخل النظام.

 GIS Datasetوھي عبارة عن مجموعة الأنواع المختلفة  File Geodatabaseالبیانات: 

  ، ویتم تخزینھا وإدارتھا في نظام الملفات.gdbامتداد حملت في ملف ب

  ستوفي متطلبات المشاریع الكبیرة.ھذا النوع من قواعد البیانات الجغرافیة ی

ھو ترتیب طبقات المشروع بحیث یسھل  Geodatabaseالسبب من استخدام 

التعریف  التعامل معھا وبناء العلاقات بینھا وإجراء التحلیلات علیھا. أیضا على مستوى

) تتشابھ كل مجموعة في Datasetالجغرافي تسمح قاعدة البیانات ببناء مجموعة من الطبقات (

  التعریف الجغرافي الخاص بھا. 

  ):Web systemقواعد بیانات تطبیق نظام الویب ( 2.  3.  4

ھي قواعد بیانات وصفیة تستخدم لاحتواء جمیع البیانات الغیر مكانیة والمتعلقة 

م والطبقات. صممت قاعدة بیانات تحتوي على المعلومات الوصفیة الخاصة بكل من بالمعال

  الصیدلیات والأدویة الموجودة في كل صیدلیة.

  قاعدة بیانات الصیدلیات:

تحتوي على البیانات الوصفیة للصیدلیات الموجودة في منطقة الدراسة والتي تتوفر 

  انات من جدولین.فیھا قاعدة بیانات للأدویة. تتكون قاعدة البی

  الجدول الأول تخزن فیھ البیانات المتعلقة بالصیدلیة كما في الجدول التالي:
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  ) البیانات المطلوبة في قاعدة بیانات الصیدلیات2-4جدول (

 اسم الحقل نوع الحقل خصائصھ

 رقم تعریف الصیدلیة رقمي لا یحتوي على قیم فارغة

 العمل مواعید كسري لا یحتوي على قیم فارغة

 نوع الصیدلیة نصي لا یحتوي على قیم فارغة

 اسم الصیدلیة نصي لا یحتوي على قیم فارغة

 رقم تلفون الصیدلیة رقمي لا یحتوي على قیم فارغة

 شركات التأمین المتاحة رقمي یحتوي على قیم فارغة

 خدمات اخرى تقدمھا الصیدلیة نصي یحتوي على قیم فارغة

  نوع التعاملات المالیة المتوفرة نصي ةیحتوي على قیم فارغ

  خط الطول كسري لا یحتوي على قیم فارغة

  خط العرض كسري لا یحتوي على قیم فارغة

  

الجدول الثاني تخزن فیھ البیانات الوصفیة لجمیع الأدویة الموجودة في جمیع الصیدلیات، كما 

  الجدول التالي:یوضح 
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  قاعدة بیانات الادویة  مطلوبة في) البیانات ال3-4جدول (

 اسم الحقل نوع الحقل خصائصھ

 رقم تعریف الدواء رقمي لا یحتوي على قیم فارغة

 اسم الدواء نصي لا یحتوي على قیم فارغة

 سعر الدواء كسري یحتوي على قیم فارغة

 حجم الجرعة كسري یحتوي على قیم فارغة

 اسم المادة الفعالة نصي یحتوي على قیم فارغة

 تاریخ الانتھاء تاریخ یحتوي على قیم فارغة لا

  لا یحتوي على قیم فارغة

 یمثل مفتاح الربط بین الجداول
 الرقم التعریفي للصیدلیة الموجود فیھا الدواء رقمي
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  جمع البیانات: 4.  4

جُمعت البیانات بناءً على تصمیم كل من الطبقات وقواعد البیانات سابقة الذكر. 

  مكن تصنیفھا إلى:والتي ی

  بیانات مكانیة: 1.  4.  4

  بیانات المكانیة المُتحصل علیھا ) مصادر ال4-4جدول (

  مصدرھا  اسم الطبقة

  وزارة البنیة التحتیة.  الطرق

  )(Navigationجھاز نظام تحدید المواقع الملاحیة أو المحمولة یدویاً   الصیدلیات

  وزارة البنیة التحتیة.  محطات المواصلات

 وزارة البنیة التحتیة.  المربعات السكنیة

  Google maps  المعالم البارزة

  

  بیانات وصفیة: 2.  4.  4

اسم  التي تم جمعھا عن طریق الأسئلة المباشرة مع الصیدلانیین، وكانت كالآتي: 

الصیدلیة، مواعید العمل، نوع الصیدلیة، رقم الھاتف، شركات التأمین المتاحة، الخدمات 

  ت المالیة التي توفرھا الصیدلیة.التي تقدمھا الصیدلیة، نوع التعاملاالأخرى 
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 انشاء قواعد بیانات المشروع: 5.  4

  بیانات نظم المعلومات الجغرافیة:إنشاء قواعد  1.  5.  4

عند إنشاء .  قواعد نظم المعلومات یتم إنشاءھا مراعاة لمدى ضخامة المشروع 

Feature class ة لابد من تحدید نوع المعالم التي سوف تحتویھا الطبقة سوى الطبقة المعنی

  مساحیة) وكذللك لابد من اختیار مرجع الإحداثیات والمسقط المناسب.-خطیة -كانت (نقطیة 

  

  

  قاعدة البیانات. في الموجودة Data Set في) الطبقات التي تم اضافتھا 2- 4شكل (

  

  تطبیق شبكة الویب:إنشاء قاعدة البیانات الوصفیة ل 2.  5.  4

  : الوصفیة قاعدة البیانات 1.  2.  5.  4

منشئة ق باستخدام قاعدة بیانات تم إنشاء قاعدة البیانات الوصفیة للتطبی

)Microsoft SQL( .  وھي مثلھا مثل نظم قواعد البیانات الأخرى التي تعُني بتخزین ومعالجة

التي -) Visual Studioلھا مع بیئة برنامج (والاستفسار على البیانات، واستخُدمت تحدیدا لتكام

 ً حیث توفر مجموعة من الجداول والتي تمُكن من الربط بینھا. تم إنشاء - سیتم شرحھا لاحقا

  ).Foreign Keyجدولین في قاعدة البیانات والربط بینھما برقم تعریفي محدد (
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  إنشاء جدول الصیدلیات في قاعدة البیانات: 1.  1.  2.  5.  4

في ھذه الخطوة تم تحدید نوع البیانات المدخلة في كل عمود من الجدول 

  وخصائصھا الشكل التالي یوضح ذلك: 

  

  ) إعدادات تكوین اعمدة جدول بیانات الصیدلیات.3- 4شكل (

  

بعد ذلك تم تعبئة كل حقل من حقول قاعدة البیانات والذي یحتوي على الرقم الممیز لكل صیدلیة 

  وبقیة بیاناتھا.

  

  .دول الخاص بھا في قاعدة البیانات) بیانات كل صیدلیة موجودة في الج4-4شكل رقم (
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  دویة في قاعدة البیانات:إنشاء جدول الأ 2.  1.  2.  5.  4

تم تحدید نوع البیانات المدخلة في كل عمود من الجدول وخصائصھا وفقاً للتصمیم 

بقة إضافة الي عمود یقوم بالربط بین الذي وضع لبیانات الادویة في مرحلة التصمیم السا

الجدولین ویحتوي على الرقم التعریفي للصیدلیة الموجودة بھا الدواء المحدد في كل حقل الشكل 

  التالي یوضح ذلك: 

  

  ) إعدادات تكوین اعمدة جدول بیانات الادویة.5- 4شكل (

خاص بدواء عند إنشاء الاعمدة المطلوبة في الجدول یتم ملء كل حقل، الذي یكون 

معین یحتوي على جمیع المعلومات الخاصة بھ حسب التصمیم الذي تم وضعھ في الخطوات 

  السابقة.
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  ) بیانات كل الادویة موجودة في الجدول الخاص بھا في قاعدة البیانات 6-4شكل رقم (

ة قاعدة البیانات المستخدمة في التصحیح التلقائي للأدویة المدخلة بواسط 2.  2.  5.  4

  المستخدم:

تم إنشاء قاعدة بیانات مستضافة من قبل مخدم شبكة الویب المتوفر من موقع 

)www.smarterasp.com(. قاعدة بیانات التصحیح التلقائي لأسماء الادویة على الموقع تم و

میع ھذه على الأسماء الصحیحة لج ). تحتوي قاعدة البیاناتMySQLانشائھا باستخدام نظام (

  الأدویة الموجودة في النظام.

 

  على موقع موفر الخدمة.یانات التصحیح التلقائي للأدویة ) قاعدة ب7- 4شكل (
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الھدف الأساسي من وجودھا التصحیح التلقائي لجمیع المدخلات بواسطة المستخدم 

ھا بواسطة اتصال شبكة وضمان عدم ادخال خاطئ لاسم الدواء عن طریق اتصال لحظي ب

بیانات اتصال تسمح بالاتصال بقاعدة البیانات عبر شبكة    smarteraspالانترنت. یوفر موقع 

والتعدیل على البیانات    Visual studioالویب ویتم الاستفادة من ھذه المیزة بربطھا ببیئة 

على جانب الخادم  وھي لغة برمجیة تعمل PHPمباشرة منھا باستخدام أوامر برمجة بلغة ال 

تستخدم لعمل جمیع عملیات الاستعلام على قواعد البیانات وإرسال الاستفسارات واستقبالھا 

  إضافة الى عملیات ومعالجات اخري.

 

قاعدة بیانات التصحیح التلقائي للحصول على أسماء الأدویة من ة یبرمجالوامر الأ) جزء من 8-4الشكل (

  .PHPباستخدام لغة 

  ء طبقات المشروع وتھیئتھا:إنشا 6.  4

  الطبقات:إنشاء  1.  6.  4

بناءً على التصمیم المقترح للطبقات تم إنشاء الطبقات التالیة بالدقة الموضحة في 

  الجدول أدناه:
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  ة ومدي دقتھا أ) نوعیة الطبقات المنش5-4جدول (

  الدقة  نوعھا  اسم الطبقة  رقم الطبقة

  متر 1±  خطیة  الطرق  1

  أمتار 8±  نقطیة  تالصیدلیا  2

  أمتار 10  نقطیة  محطات المواصلات  3

  متر 0.6  مساحة  طبقة المربعات السكنیة  4

  أمتار 8±  نقطیة  طبقة المعالم البارزة  5

  

  إنشاء طبقة الصیدلیات: 1.  1.  6.  4

 بإتباع الخطوات التالیة: arc mapتم إنشاء ھذه الطبقة على برنامج 

 ).pharmaciesاسم الطبقة (جدید ب Feature Classإنشاء  ●

 تعیین نظام الإحداثیات والإسقاط المستخدم. ●

WGS_1984_UTM_Zone_36N 

 إدخال الإحداثیات التي تم الحصول علیھا  ●

Editor >Start editing >Create features >Right click 

>Absolute X, Y  

) Attribute Tableالبیانات الوصفیة للصیدلیات تم إدخالھا إلى جدول الصفات (

  بحیث   كل صفة تمثل عمود أو حقل كالآتي:
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  مدة البیانات الوصفیة للصیدلیات ) أع6-4جدول (

 اسم الحقل نوع الحقل خصائصھ

Don’t allow null 

values 
Integer رقم تعریف الصیدلیة 

Don’t allow null 

values 
Double مواعید العمل 

Don’t allow null 

values 
Text الصیدلیة نوع 

Don’t allow null 

values 
Text اسم الصیدلیة 

Don’t allow null 

values 
Integer رقم تلفون الصیدلیة 

allow null values Integer شركات التأمین المتاحة 

allow null values Text 
خدمات اخرى تقدمھا 

 الصیدلیة

allow null values Text 
نوع التعاملات المالیة 

  فرةالمتو

Don’t allow null 

values 
Double خط الطول  

Don’t allow null 

values 
Double خط العرض  
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  ) البیانات الوصفیة للصیدلیات9-4الشكل (

 

  المعالم البارزة:إنشاء طبقة  2.  1.  6.  4

) الذي تم تحویلھ الى ملف Excelجُمعت إحداثیات معالمھا في شكل ملف اكسل ( 

  التعامل معھ. Arc GISبحیث یمكن لبرنامج  Database Fileمن نوع 

  :Shape fileوتم إتباع الخطوات التالیة لتحویلھ إلى  Arc mapادُخل جدول البیانات الي 

Right click on data table >Display XY data>Right click on shape file 

create >Data >Export Data >then export it to Feature class.  
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  تھیئة طبقات المشروع: 2.  6.  4

  تھیئة طبقة الطرق: 1.  2.  6.  4

  إعادة التسمیة: 1.  1.  2.  6.  4

) (Attribute Tableتم إعادة تسمیة جمیع الطرق الغیر معرفة في جدول الصفات 

 كما موضح في الجدول أدناه: 

 

  ) أسماء الطرق في منطقة الدراسة.10-4الشكل (

 :Topologyتصحیح المكاني ال 2.  1.  2.  6.  4

یھدف التصحیح المكاني أو الطوبولوجي إلى تعدیل وتقویم قواعد البیانات المكانیة 

 وتصحیح أخطائھا الناتجة عن الرسم من خلال مجموعة منظمة من القوانین والقواعد. 

ولا تتم على مستوى الطبقات،  data setتتم عملیة التصحیح المكاني على مستوى 

أي لا یتم إجراء  datasetفلابد أن تكون الطبقات المراد عمل طوبولوجي لھا داخل 

یتم بناء الطوبولوجي لكل طبقة حیث ھنالك  .shape fileالطوبولوجي على طبقات من نوع 

 قوانین للطبقات المساحیة والخطیة والنقطیة كلا حسب خصائصھ.
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 :تتم عملیة التصحیح المكاني على مرحلتین

  ضبط إعداد التصحیح المكاني: 1.  2.  1.  2.  6.  4

بجوار الطبقة  data set، داخل Arc Catalogتتم ھذه المرحلة باستخدام واجھة 

  المراد إنشاء تصحیح مكاني لھا.

 النوافذ الخاصة بإعداد الطوبولوجي:

 توجھ النافذة الأولى في الإعدادات المستخدم لفائدة الطوبولوجي لقاعدة البیانات من

 تصحیح أخطاء القاعدة بعد عملیة التحریر أو الرسم. 

  

  .فائدة الطوبولوجي) 11-4الشكل (

 توجھ النافذة الثانیة المستخدم إلى:

 اختیار اسم الطوبولوجي الخاص بك. ●

● Tolerance یقصد بھا المسافة الفاصلة بین كل ظاھرتین على ألا یندمجا في ظاھرة :

 واحدة.

          ً   أقل قیمة ممكنة وذلك للوصول لتفاصیل الأخطاء. ووضعت افتراضیا
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  .الطوبولوجي الجدید) 12-4الشكل (

 توجھ النافذة الثالثة المستخدم إلى:

 الطبقات التي تدخل في بناء الطوبولوجي:

 في ھذه الخطوة یتم اختیار الطبقة أو الطبقات التي یتم بناء الطوبولوجي علیھا.

 .Select allتحدید الكل  ●

                                                                    .Clear allلكل مسح ا ●

  

  .الطبقات المراد عمل طوبولوجي لھا) 13-4الشكل (
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 توجھ النافذة الرابعة المستخدم إلى:

 الرتب الخاصة بالتصحیح:

● Rankئیسي : مدى تقارب الظاھرة أو المعالم من بعضھا لإتمام عملیة التصحیح الر

 الرئیسي أم مناصفة.  للفرع أم الفرع

 

 

  .مدى تقارب الظاھرات) 14-4الشكل (

 توجھ النافذة الخامسة المستخدم إلى:

 إدخال قواعد وقوانین الطوبولوجي.

Add ruleالطوبولوجي.: لإضافة القواعد الخاصة بـ 

 المربع الحواري المقابل لإدخال قوانین وقواعد الصحیح یحتوي على:

● Features of feature class لاختیار الطبقة التي یتم علیھا الطوبولوجي خاصة إن :

 لإتمام الطوبولوجي علیھم. data setكنت قد قمت باختیار كل الطبقات داخل 

● Rule القوانین الخاصة بنوع الطبقة التي قمت باختیارھا، حیث لكل نوع من الطبقات :

الآخر في القوانین الخاصة بالطبقات مجموعة من القوانین التي تختلف عن النوع 

 الخطیة تختلف عن تلك الخاصة بالطبقات المساحیة.
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 ي.) كیفیة اختیار القواعد للطوبولوج15-4الشكل (

  

 توجھ النافذة السادسة المستخدم إلى:

رسالة خاصة بالإعدادات التي قمت بھا خلال بناء الطوبولوجي والقوانین التي تم تطبیقھا على 

ات فنلاحظ ھنا أنھ تم تطبیق خمس قوانین على الطبقة الخطیة المستخدمة كما موضح في الطبق

 الشكل ادناه.

  

  .انشاء الطوبولوجي عملیة انتھاء  ) 16-4الشكل (
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   التحقق من الطوبولوجي وفحص الأخطاء: 2.  2.  1.  2.  6.  4

ء من إعدادات التي تسمح بعد الانتھا ArcMapتتم ھذه المرحلة باستخدام واجھة 

  الطوبولوجي بفحص الأخطاء وكیفیة تصحیحھا.

بعد فتح البرنامج نضیف الطبقات والطوبولوجي الذي تم إنشائھ وكذلك یتم إضافة 

الخاص بمشاھدة الأخطاء، والذي عند إضافتھ نلاحظ عدم تنشیط  Topologyشریط الأدوات 

 .editorمن شریط  start editingأیاً من أدواتھ وذلك إلا بعد تنشیط التعدیل 

حیث یظھر مربع  errors inspector   نختار الأداة topologyمن شریط 

نختار القانون الذي نود فیھ رؤیة الأخطاء الناتجة عن تطبیقھ، بعد  showحوار في الجزء 

في نفس مربع الحوار للبحث عن الأخطاء الناتجة  search nowاختیار القانون نضغط على 

 نون.عن ھذا القا

یظھر في مربع الحوار صفوف لتدل على الأخطاء الخاصة بذلك القانون، للتكبیر 

ویتم  zoom toعلى الصف الخاص بالخطأ واختیار  right clickعلى ذلك الخطأ یتم النقر 

 تصحیح كل خطأ حسب الطریقة الخاصة بتصحیح القانون المعني.

 

  .أ) عملیة اختیار المعلم لتصحیح الخط17-4الشكل (

 

بعد الانتھاء من ھذه المرحلة وتصحیح جمیع أخطاء القوانین المختارة تكتمل عملیة التصحیح 

  وتكون جمیع العلاقات الھندسیة بین المعالم الخطیة صحیحة. topologyالمكاني 
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  :Bufferالمكاني  الحرم 3.  1.  2.  6.  4

دیدة بالاعتماد ال جالحرم المكاني ھو مجموعة من الأدوات التي تقوم بتولید أشك

 polygonبالفعل، الأشكال الجدیدة تكون من مجموعة المعالم المضلعة  على أشكال موجودة

featuresصلي بناء .  یكون حرف الشكل المضلع على مسافة ثابتة أو متغیرة من الشكل الأ

  على شروط وقواعد محددة.

ء حرم مكاني لطبقة تم اختیار الطرق الرئیسیة من طرق منطقة الدراسة وتم إنشا

 الطرق المختارة، وذلك بإتباع الخطوات التالیة:

  لاختیار الطرق الرئیسیة:  -

Selection >Select by attribute 

  :buffer main roadإنشاء حرم الطرق   -

Arc Toolbox >Analysis Tools >Proximity >Buffer >Input feature >Output 

feature >Distance >Linear unit (5m) 

          

  

  .) الحرم المكاني لطبقة الطرق الرئیسیة18-4الشكل (
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  نقل بیانات الطبقات لشبكة الویب: 7.  4

على نقل الطبقات إلى شبكة الویب باستخدام موفر خدمة نظم المعلومات الجغرافیة  1.  7.  4

  :Mapboxببرنامج الخاص  الشبكة

  :Mapboxبرنامج تعریف 

لى شبكة الإنترنت یعمل كخادم وموفر لبیئة نظم معلومات ھو عبارة عن موقع ع

جغرافیة شبكیة متكاملة. یوفر كل العملیات الكارتوغرافیة من تصمیم للرموز والألوان وتصمیم 

الواجھة والخلفیة وتباینات الألوان بصورة سھلة ومتقنة. كما یتیح للمطورین إضافة البیانات 

ة وعرضھا على عدة بیئات مختلفة مثل مواقع الإنترنت الخاصة بھم لإنتاج الخرائط الرقمی

  والتطبیقات المكتبیة. 

) لذلك یجب تحویل جمیع Tilesetیتعامل البرنامج مع الطبقات فیما تعرف ب لـ(

الطبقات المستخدمة في الخریطة النھائیة الى الصیغة التي یتعامل معھا البرنامج وتكوین خریطة 

  رقمیة كلاتي: 

) الي ملفات مضغوطة في Shape fileلفات الطبقات الموجودة في صیغة (تحویل جمیع م

  ) مثال لذلك:zip.*صیغة (

  

  )zip) الي ملف (Shape file) تحویل (19- 4شكل (

  

یتم تحمیل جمیع الملفات المضغوطة الي الموقع بعد عمل حساب والاشتراك فیھ 

) واختیار تحمیل Tilesetsال ( ) الخاص بالبرنامج واختیار قائمةStudioكالاتي: فتح ال(

)Tilesets.( 
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  ) كیفیة تحمیل الطبقة الي الموقع الخاص بالبرنامج20- 4شكل (

  

  :Mapboxالتصمیم الكارتوغرافي للخریطة الرقمیة باستخدام برنامج  8.  4

للحصول على خریطة موضوعیة جیدة تحقق وحدة الموضوع وتبرز الغرض 

ث تكون سھلة الفھم والإدراك من قبل المستخدم؛ یجب مراعاة الأساسي من إنشاء الخریطة بحی

جمیع القواعد والأسس الكارتوغرافیة التي تحقق الغرض من تصمیم الخریطة. ویتیح برنامج 

  ) الإمكانیات التقنیة التي تسمح بتحقیق ھذا الھدف.Mapboxال(

ً یتم عمل ما یعرف (Tilesetsحتى یتسنى وضع جمیع الطبقات ( ) Style) سویا

وھو عبارة عن التصمیم الفعلي للخریطة الذي یضم كلا من الطبقات وخصائص الألوان 

) خاص بالخریطة Styleوتصمیم الرموز وكل ما یتعلق بتصمیم الخریطة. تم انشاء أسلوب (

المراد تصمیمھا وھنالك عدة نماذج متاحة للتصمیم او اختیار نموذج فارغ واضافة الطبقات 

)Tilesetsالنموذج. ) الي  
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ومصممة من قبل  و استخدام نماذج جاھزةأ )Mapbox) في موقع (Style) عمل أسلوب جدید(21- 4شكل (

  .الموقع

  

) الخاص Studioجمیع الطبقات المطلوبة لتصمیم الخریطة أصبحت موجودة على (

) على حدي ثم إتباع Tilesetلتصمیم الخریطة تم إضافة كل طبقة ( ).Mapboxببرنامج (

قواعد العامة المتفق علیھا لتصمیم الخرائط من حیث الوضوح، التباین البصري بین المعالم، ال

  البناء الھرمي للمعالم وعلاقة الواجھة بالخلفیة وتم تطبیق ھذه القواعد باستخدام الطرق الاتیة:

  ملیة اختیار الألوان: ع 1.  8.  4

بالخلفیة والمعالم المجاورة لھا  عملیة اختیار الألوان مھمة نظراً لان علاقة الرموز

تؤثر مباشرة في النظر او الرؤیة مما یؤثر في كیفیة استقبال العین لھا ووضحوھا وبالتالي 

ثم إضافة كل طبقة من طبقات  الادراك والفھم. نأخذ إضافة طبقة الخلفیة وتعدیل لونھا عملیة

  المشروع:
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  .) كیفیة اختیار الألوان لطبقة الطرق22- 4شكل (

  

  عملیة تصمیم الرموز على الخریطة: 2.  8.  4

  تصمیم رمز النقطة: 1.  2.  8.  4

أي معلم نقطة یجب ان یكون مختلفاً عن بقیة المعالم الأخرى ویعبر الرمز بصورة 

  واضحة عن الغرض من الطبقة التي یمثلھا.

  كیفیة تصمیم الرموز: 

) یسمي بـمحرر Mapbox(تم تصمیم الرموز باستخدام المحرر الخاص ببرنامج 

 ).(Makiرموز 
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  .) للرموزMakki) محرر (23- 4شكل (
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  نأخذ على سبیل المثال طریقة تصمیم رمز طبقة المطاعم باستخدام المحرر:

  

  

  .المستخدمة في المحرر الأدوات) 24- 4شكل (

 

  

  باستعمال الأدوات أعلاه والتطبیق على الخریطة نجد الاتي:

 ) رمز المطاعم قبل عملیة التصمیم25- 4شكل ( ) رمز المطاعم بعد عملیة التصمیم26- 4شكل (
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  وات أعلاه لبقیة طبقات النقاط یكون اشكال الرموز كما تظھر في الخریطة التالیة:بإجراء الخط

  .) ظھور رموز الخرائط على الخریة أثناء عملیة التصمیم27- 4شكل (

  

  عملیة تصمیم الخطوط: 2.  2.  8.  4

ھي عملیة تتم بتحدید سُمك ولون الخط. الوحدات المستخدمة في الحجم ھي وحدة 

 ). كذلكMapbox( عن طریق صندوق أدوات برنامج ) والتي یتم اختیارھاPixelالبیكسل (

  عملیة اختیار اللون للطبقة المحددة كما في الشكل التالي:

 

 

  .على طبقة الطرق ون رمز الخط على الخریطة الرقمیة) كیفیة تغیر حجم ول28- 4شكل (
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  عملیة تصمیم رمز المساحة: 3.  2.  8.  4

مساحة المطلوبة ھي تغیر لون عرض الرمز بالنسبة لبقیة عملیة تصمیم رمز ال

  الرموز. 

  ).Mapboxوتتم ھذه العملیة عن طریق استخدام أدوات برنامج (

  

  

  .) كیفیة اختیار لون طبقة المباني29- 4شكل (

 

 Zoomingعملیة إظھار مكونات الخریطة بناءً على مستوي التقریب والتبعید ( 3.  8.  4

Level(:   

تصمیم الخریطة الرقمیة تتیح خیارات متعددة في طرق العرض. على سبیل عملیة 

المثال تحدید متى یتم عرض الرموز (عند أي مدي تقریب أو تبعید)، ایضاً ھنالك إمكانیة تغیر 

حجم الرمز بمدى تقریب معین. عملیة التغیر في حجم الرمز وإظھاره یمكن ان تتم بتحدید نسبة 

كذلك بالنسبة  مدي التقریب یقابلھ تغیر في حجم الرمز بصورة تدریجیة). تدریجیة للتغیرُ (تغیر

  ى نسبة التقریب للخریطة الرقمیة.لأسماء المعالم وحجمھا فان عملیة إظھارھا تعتمد عل

  ):Zoomingعملیة إظھار الأسماء حسب مدي التقریب والتبعید ( 1.  3.  8.  4

  ، كما في الشكل ادناه:سماء للطرقعلى سبیل المثال نأخذ طبقة الأ
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  .عرض أسماء طبقة الطرق بناءً علي مدي تقریب معین) 30- 4شكل (

 Zoomingعملیة تغیر حجم الرمز تدریجا بتغیر مدى التقریب والتبعید ( 2.  3.  8.  4

level:(  

   على سبیل المثال نأخذ طبقة المطاعم للطرق: 

  

  

  مدى التقریب. علىعلي مدي تدریج معین یعتمد  نسبة تغیر حجم طبقة المطاعم بناءً  )31- 4شكل (
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بتطبیق جمیع الخطوات أعلاه لجمیع الطبقات المختلفة نتحصل على الخریطة المنتجة في 

  ادناه:  الصورة النھائیة كما في الشكل 

  ) درجة.12.5) الخریطة الرقمیة في الصورة النھائیة بمدي تقریب (32- 4شكل (
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  :على الشبكةالمعلومات الجغرافیة برمجة تطبیق نظم  9.  4

التي تستخدم في تصمیم تعلیمات وتوجیھ الأوامر الكتابة  اتعملیمجموعة  یقصد بھا

ومخدم شبكة  على الشبكةوإنشاء نظام یكامل ما بین المستخدم ومخدم نظم المعلومات الجغرافیة 

  . ویمكن تقسیم تلك العملیات إلى عدة أجزاء:الویب

  المستخدم:واجھة  1.  9.  4

جانب المستخدم ھو اھم جانب حیث یتم ادخال وارسال البیانات المطلوب معالجتھا 

. لابد على الشبكةفي كل من موفر خدمات شبكة الویب وموفر خدمة نظم المعلومات الجغرافیة 

من توفیر واجھة تقوم بالربط بین كل من ھذه النظم. وأیضا في الجانب الاخر بعد عمل جمیع 

ات والعملیات من قبل الأنظمة یتم عرض نتائج الاستفسارات والخریطة في جانب المعالج

المستخدم ولذلك لابد من تصمیم ما یعرف بواجھة المستخدم التي یجب ان تكون من السھولة 

اللغات البرمجیة التي استخدمت في والوضوح بمكان یسمح لجمیع المستخدمین بالتعامل معھا. 

وھذه اللغات  )HTML، JavaScript، CSSبصورة أساسیة ھي (تصمیم واجھة المستخدم 

 من (IDE)كاملة متھو بیئة تطویر . Visual Studioبرنامج كلھا تعمل في بیئة واحدة، وھي 

یستخدم لإنشاء ویستخدم لبرمجة وتطویر برامج الحاسب الآلي  .Microsoftإنتاج شركة 

لتؤدي جمیع ھذه  م لغات برمجة مختلفةیدعو شبكة الانترنت وخدماتھا.المواقع وتطبیقات 

 Visualالأغراض. ویوضح الشكل التالي عملیة تصمیم واجھة المستخدم داخل برنامج 

Studio.  

 

  Visual Studio) عملیة تصمیم واجھة المستخدم باستخدام برنامج 33-4الشكل (
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  الحصول على موقع المستخدم: 2.  9.  4

على موقع المستخدم. وھي تعتمد على مزودي تتوفر عدة خیارات برمجیة للحصول 

وذلك  ،Wi-Fi، Internet Provider، GPS device مثل:المواقع المتوفر لحظة الرصد. 

بمقارنة ضمنیة بین مزودي  أخر یقومیعتمد على أیھم موجود لدى المستخدم. وھنالك خیار 

  المواقع المختلفة وتحدید أكثرھم دقة لحظة رصد موقع المستخدم.

  عن الدواء: الاستعلامعملیة  3.  9.  4

یقوم المستخدم في ھذه العملیة بإدخال اسم الدواء المراد البحث عنھ. ویتم التحقق منھ 

لحظیا بإرسالھ إلى قاعدة البیانات الوصفیة الموجودة في موفر خدمة الویب ویتم مقارنة الاسم 

یحدث ھذا التحقق في جانب المخدم، المدخل مع أسماء الأدویة الموجودة في قاعدة البیانات. و

ویتم عرض نتیجة ھذا التحقق في واجھة المستخدم. فیما تعرف ھذه العملیة بالتصحیح التلقائي 

   ).autocorrectللمدخلات (

 

قاعدة بیانات التصحیح التلقائي للحصول على أسماء الأدویة من ة یبرمجالوامر الأجزء من  )34-4شكل رقم (

  .PHPباستخدام لغة 

عن الدواء موضع البحث في  الاستعلامبعد التأكد تماما من صحة المدخلات. یتم 

قاعدة البیانات الأدویة والصیدلیات. حیث یرتبط وجود الدواء مع الصیدلیة التي یتوفر فیھا. ومن 

  ثم یتم الحصول على موقع الصیدلیة التي تحتوي على الدواء.
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  المسار إلى الصیدلیة التي یوجد فیھا لدواء:عملیة عرض الخریطة وتحدید  4.  9.  4

كما ذكر سابقا.  Mapboxالخریطة التي تم تصمیمھا بواسطة برنامج  استدعاءتم 

كود برمجي. ویتطلب عرضھا رابط الخریطة الرقمیة على خادم نظم المعلومات  باستخداموذلك 

بالخریطة.  الخاص وتصریح الدخول Mapboxالخاص ببرنامج  على الشبكةالجغرافیة 

. یوضح الشكل أدناه الكود البرمجي الاستخدامویضمن تصریح الدخول خصوصیة وأمان 

  المستخدم.

  

  الأوامر البرمجیة المستخدمة لاستدعاء الخریطة. )35-4شكل رقم(

  

ومن ثم یتم إرسال كل من موقع المستخدم والصیدلیة المتحصل علیھما من العملیات 

الذي یقوم  .Web GIS Server على الشبكةالمعلومات الجغرافیة  السابقة إلى موفر خدمة نظم

بدوره بمعالجة القیم مدخلة إلیھ بواسطة أوامر برمجیة لتحدید المسار إلى الصیدلیة على طبقة 

  الطرق.
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  ) الأوامر البرمجیة التي تحدث في جانب المخدم لتحدید المسار.36-4الشكل (

  

  :التطبیقالمستخدمین إلى  الوصول 5.  9.  4

 على الشبكةلكي یستطیع المستخدم الوصول إلى تطبیق نظم المعلومات الجغرافیة 

على موفر خدمة  استضافةوجمیع العملیات سابقة الذكر التي یحتویھا؛ وضع تطبیق الویب في 

خاص بھ یسمح للمستخدمین بالوصول إلى التطبیق وذلك بعد  اتصالالویب، كما وفر بروتوكول 

  .VB.NETلغة البرمجة  وباستخدام ASP.NETة بقیة أجزاء الموقع في بیئة تصمیم وبرمج

 

  VB.NET) الكود البرمجي بلغة 37- 4شكل(
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ASP.NET:  

مفتوح المصدر لتطبیقات الویب التي تعمل في جھة الخادم. وقد صمم  إطارھو 

 Microsoftھو من إنتاج شركة  دینامیكیة.إنشاء صفحات ویب ذلك عن طریق لتطویر الویب 

بناء مواقع الویب وتطبیقات الویب وخدمات الویب. طرق للمبرمجین  وفرلكي تالتي قد طورتھ 

  .20029 ینایرتم إطلاقھا اول مرة في عام 

VB.NET:  

في  Microsoft . أطلقتھاNET.ھي لغة برمجة كائنیة التوجھ متضمنة في إطار 

من  (IDE) المستخدمیریة التكاملیة . البیئة التطوVBبناء على نجاح لغتھا الأصل  2005عام 

  .Visual Studio برنامجلھذه اللغة ھو  Microsoft قبل

وذلك كي یعمل على  Xamarinبرنامج  باستخدامندروید الأكما صمم أیضا تطبیق 

برنامج من شركة ھو  Xamarinنظام تشغیل الأندروید على الھواتف الذكیة. وبرنامج 

Microsoft وبرامج  قاتیستخدم لكتابة تطبیAndroid، IOS، Windows Phone. 

  وكتابة الكود البرمجي. User Interfaceتخدم سیستخدم لتصمیم واجھة المو

  

  

  

                                                           
9 ASP.NET is part of a great open source .NET community, 2013. 
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  ھا:ومناقشات النتائج. 5

  مقدمة: 1.  5

تم الحصول على نظام یستطیع المستخدمین بواسطتھ البحث عن الأدویة إما عن 

ویعمل النظام آنیا لعدد من المستخدمین. وھو یقوم . ندرویدالأطریق موقع إلكتروني أو برنامج 

  عملیة البحث بدقة معقولة.  الناتجة من تالصیدلیابتحدید موقع المستخدم أو موقع 

  الأندروید.وتطبیق  الإلكترونيالموقع والاشكال الاتیة توضح كلا من 

  :)Web Site( الموقع 2.  5

  عربي _ انجلیزي).یتیح للمستخدم إمكانیة اختیار لغة الاستخدام (

  

  واجھة المستخدم للموقع.) 1- 5شكل (
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  واجھة المستخدم للموقع. )2- 5(شكل 

  

 الدواءفي الصفحات ادناه یتم ادخال اسم شركة التامین التي یتعامل معھا المستخدم وتحدید سعر 

  سعراً). سعراً، اعلىاقل (

  

  واجھة المستخدم للموقع.) 3- 5شكل (
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  المستخدم للموقع. واجھة )4- 5(شكل 

  

 البدایة أحرفقائمة من الأسماء حسب تظھر تم ادخال اسم الدواء حیث في الصفحات ادناه ی

  لاسم الدواء تساعد المستخدم في كتابة الاسم بصورة صحیحة. المدخلة

 

  واجھة المستخدم للموقع.) 5- 5شكل (
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  واجھة المستخدم للموقع.) 6- 5شكل (

  

 ستخدم للموقع.واجھة الم) 7- 5شكل (

  

اسم  مع توضیحعند اجراء عملیة البحث تظھر الصیدلیات التي یتوفر لدیھا الدواء 

یقوم المستخدم باختیار الصیدلیة المناسبة حسب  الصیدلیة، حیثالصیدلیة وسعر الدواء ورقم 

  .الدواء علىجة والسرعة في الحصول ادى الحوم ھمات المقدمة وحسب توفر الوقت لدیالمعلو
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  واجھة المستخدم للموقع. )8- 5(شكل 

 

 واجھة المستخدم للموقع. )9- 5شكل (

  

تظھر الخریطة التي توضح المسار الاقرب المناسبة،  المستخدم للصیدلیةبعد اختیار 

الذي یجب على المستخدم ان یسلكھ للوصول للصیدلیة المعنیة ، وذلك باستخدام احد الوسائل 

   .السیارة الخاصة، الباص سیراً على الاقدام، التالیة:

مع توضیح المسافة والزمن المستغرق في الوصول باستخدام اي وسیلة وكذلك 

توضیح الاتجاھات للمساعدة في عملیة الوصول. كما توجد سماحیة للمستخدم بادخال احداثیات 

  . موقعھ واحداثیات موقع الصیدلیة التي یرید الوصول إلیھا؛ لرسم المسار الاقرب للصیدلیة
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  واجھة المستخدم للموقع.) 10- 5شكل (

  :الأندرویدتطبیق  3.  5

تطبیق الأندروید یتم بنفس الكیفیة المستخدمة مع الموقع الإلكتروني.  استخدامكذلك 

  حیث توضح الأشكال التالیة تلك الكیفیة:

 

  واجھة المستخدم لتطبیق الأندروید.) 11- 5شكل (
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  واجھة المستخدم لتطبیق. )13- 5(شكل                    واجھة المستخدم للتطبیق.            ) 12- 5شكل (    
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  واجھة المستخدم للتطبیق.                   ) 15-5شكل (             واجھة المستخدم للتطبیق.             ) 14- 5(شكل   
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  واجھة المستخدم للتطبیق.                   ) 17- 5شكل (                           واجھة المستخدم للتطبیق.         )16- 5شكل (
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  طبیق الأندروید.واجھة المستخدم لت )18- 5(شكل 
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  والتوصیات: الخلاصة .6

  الخلاصة: 1.  6

  نظام معلومات جغرافیة یقوم بالربط بكل من البیانات المكانیة الخاصة  علىتم الحصول

) والبیانات الوصفیة الخاصة بنظم المعلومات GISبنظم المعلومات الجغرافیة (

 .الوصفیة

 ة الویب (توفر نظام المعلومات الجغرافیة على موقع شبكOnline Website(  یتیح

 مختلفة. )Platformsاستخدامھ من قبل عدة بیئات وأنظمة (

  یتیح إمكانیة توفر البرنامج لأكبر عدد من المستخدمین  ندرویدبرنامج الأاستخدام– 

ویسھل التعامل مع النظام لغیر  –وانتشاره  الأندرویدنتیجة لكثرة مستخدمي نظام 

 المتخصصین.

  

 توصیات:ال 2.  6

 .توسیع منطقة الدراسة حتى تشمل جمیع انحاء ولایة الخرطوم 

  تصمیم واجھة متضمنة في التطبیق بحیث تقلل من زمن تحمیل الصفحة من على

الانترنت ویكون الأداء اعلي وبسرعة أكبر وتكون البیانات المنتقلة ھي بیانات المعالجة 

 رنامج. التي یتم ارسالھا عن طریق المخدم المرتبط بالب

  تصمیم برامج للھواتف الذكیة تعمل على بقیة أنظمة التشغیل المنتشرة للھواتف الذكیة

 ) لاستیعاب جمیع المستخدمین المحتملین.Windows، phone ،IOSمثل (
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  الملحقات:

  :)Appendixصارات (الاخت

Full Term  Short Term 

Application Programming Interface API 

Active Server Pages ASP 

Cascading Style Sheet CSS 

Comma-Separated Values CSV 

File Transfer Protocol Ftp 

Geographic Information System GIS 

Google Maps Layer  GML 

Geographic Resources Analysis Support System GRASS 

Hyper Text Markup Language  HTML 

Hyper Text Transfer Protocol  HTTP 

Integrated Development Environment  IDE 

IPhone Operation System IOS 

Internet Protocol  IP 

Keyhole Markup Language KML 

Structured Query Language SQL 

Open Source Commerce OS Commerce 
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 Personal Home Page PHP 

User Interface UI 

Universal Resource Locator URL 

Visual Basic VB 

World Feature Service WFS 

Warehouse Management System WMS 

Extensible Markup Language XML 
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  :Esriتجربة استخدام منتجات شركة 

أو إلى  ArcServer) إلى Serviceنقوم بتھیئة المشروع حتى یتم تصدیره في شكل خدمة (. 1

ArcGIS Online:وھنا یوجد طریقتتنا للقیام بذلك .  

  :ArcMapمن داخل  ArcServerضبط إعدادات : الطریقة الأولى 

  وذلك بإتباع الخطوات التالیة: 

  Service :ومن ثم نختار  share asنختار   file. من 1

  

  

  نشر الخدمة.) 1شكل (

  :  Publish a service.  أختر 3

  

  

  ) نشر الخدمة.2شكل (
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  :التالیة .  نقوم بإنشاء إتصال جدید وذلك بإختیار الأیقونة4

  

  إنشاء اتصال جدید.) 3شكل (

  

 :ArcServerبـ  . من ھنا نقوم بإنشاء إتصال4

  

  ArcGIS Serverالاتصال ببرنامج ) 4شكل (
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  ).كما ھو موضح في الشكل ( بإدخال معلومات الإتصال بالخادم(المخدم) . قم5

 وذلك عند تثبیتھ بالجھاز أول مرة. ArcServerخادم من ضبط (یتم الحصول على معلومات ال

  . )الإعداداتأو عن طریق مراجعة 

  

  ادخال بیانات الاتصال.) 5شكل (

مثلا  -إذا تعذر لأي سبب من الأسباب تكوین الإتصال بالخطوات الموضحة أعلاه 

عن النسخة  ArcMapعدم توفر إتصال بالإنترنت ، أو لإختلاف النسخة المستخمة من 

، أو لعدم توفر أو فقدان معلومات الإتصال بالسیرفر، أو غیرھا  ArcServerالمستخدمة من 

  :؛ یمكننا إستخدام الخیار التالي  -من الأسباب 

  :: إستخدام ملف نشر الخدمةالطریقة الثانیة

أو الخریطة  Serviceبیانات الخدمة  على ويتفي ھذا الخیار بإنشاء ملف یح نقوم

  . یتم ذلك بإتباع الخطوات التالي:  ArcMapالتي نود نشرھا من 

   السابقة: Share As. من نافذة 1

  

  نشر الخدمة. )6شكل (
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 :  No available connection. في حالة عدم توفر إتصال ، نقوم بتحدید الخیار الثاني 2

  

  في حالة عدم توفر اتصال.) 7شكل (

تحلیل للعملیة والكشف عن الأخطاء وذلك بالضغط على  ء. ومن ھذه النافذة یمكن إجرا3

Analyze :   

  

 البحث عن الأخطاء.) 8شكل (

 بالشكل التالي : ستظھرلة وجود أي أخطاء، . في حا5

  

  في حالة وجود أي خطأ یظھر في ھذه النافذة.) 9شكل (
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  صحیحة.. یجب التأكد من تصحیح جمیع الأخطاء المذكورة حتى یتم النشر بصورة 6

  

  ملف نشر الخدمة.) 10شكل (

  

وإدخال بیانات  ArcServer. وذلك بعد فتح  ArcServerنقوم بإستیراد الملف داخل  .2

  : -التي تم إعدادھا أثناء عملیة تثبیت البرنامج في الجھاز-الدخول 

  

  ArcGIS Server Manager واجھة ) 11شكل (

  

  ) :12كما ھو موضح في الشكل ( Publish Service، نختار ArcServer. من داخل 3

  

  إستیراد ملف الخدمة لنشرھا.) 12شكل (
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  ) :13. نقوم بإختیار الملف، وذلك بتحدید مكانھ بالضغط على الزر الموضح في الشكل (4

  

  اختیار الملف.) 13شكل (

  

   . نقوم بضبط إعدادات النشر:5

  

  ضبط إعدادات نشر الخدمة.) 14شكل (

  

  ضبط إعدادات نشر الخدمة.) 15شكل (

ستظل محصورة على المستخدمین  التي . (Service) وبذلك نكون قد نشرنا الخدمة

للسماح بالوصول إلى  .ArcServer)(المصرح لھم بالوصول إلى الجھاز الموجود فیھ 

وذلك بإضافة ) (ArcServerالخریطة  للمستخدمین داخل المنظمة أو خارجھا یجب ضبط 

Web Adaptor)(  و بوابة الدخول(Portal) ومن ثم تصاریح أو شھادة الأمان التي یطلبھا .

وغیرھا من الإعدادات الضروریة للسماح بالوصول إلى   (Web Browser)متصفح الإنترنت 

  أي جھاز على الإنترنت.
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 Web Adaptor إعداد ) 16شكل (

  

  Web Adaptor إعداد ) 17شكل (

  

حیث أنھ  Esriمن ممیزات ھذه الطریقة أنھا تظھر تكاملاً بین جمیع منتجات شركة 

  .تحدیث جمیع البرامج المرتبطة بھاإذا أجري تعدیل في أي وقت على الخریطة یتم 

وتتلخص عیوبھا في أنھا منتجات غیر مجانیة ویتطلب الحصول علیھا مبالغ تتراوح 

. وبالرغم من أن شركة لمستخدم الواحدللترخیص الواحد لدولار  3.500 –دولار  1.500بین 

Esri  وفقا لتراخیص معینة؛ إلا أن الحظر بتسمح للمطورین ً إستخدام ھذه البرامج مجانا

ً ولم یتم الإستفادة من ھذه المنتجات بالصورة  الإلكتروني المفروض على السودان كان عائقا

  .الكاملة
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  الإستخدام.طلب تأكید صلاحیة ) 18شكل (

  

  

  تأثیر الحظر الإلكتروني على السودان.) 19شكل (

 


