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 المقدمة :  1.1

وذلك للوصول إلى أفضل الحلول  العمارة وهندسة المساحة هندسة هذه الدراسة هً مزج بٌن  

واستؽلبل الأراضً الاستؽلبل الأمثل. ولقد تم فً هذه الدراسة لمشكلة التخطٌط العمرانً 

ان استخدام البرامج الهندسٌة المختلفة سوؾ ٌإدي الى تسهٌل عملٌة التصمٌم وتقلٌل  افتراض

نسبة الخطؤ , كما تم أٌضا افتراض أن استخدام المعاٌٌر المعتمدة فً التصمٌم سوؾ ٌإدي الى 

تصمٌم ملببم من ناحٌة توزٌع الخدمات المختلفة, كما تم أٌضا افتراض ان انشاء مخطط سكنً 

اصفات سوؾ ٌإدي الى انشاء مخططات سكنٌة مطابقة للمواصفات فً المناطق مطابق للمو

 المجاورة.

ارتبطت بهذه الدراسة بعض المشاكل مثل : اختٌار العدد الملببم لسكان المخطط السكنً,   

 .اختٌار تصمٌم المخطط السكنً,  اختٌار منطقة الدراسة , تحدٌد طبوؼرافٌة منطقة الدراسة

 -أفراد 6دد الملببم لسكان المخطط السكنً بناء على أن فً كل قطعة سكنٌة تم اختٌار الع  

 6فان فً كل شقة  شققوفً حالة  - 2013حسب الجهاز المركزي للبحصاء السودانً للعام 

 أفراد.

المساحة الخالٌة بعد انشاء  تم البحث عن منطقة الدراسة مع الاخذ فً الاعتبار أن تكون  

أماكن  ولقد وجد فً العاصمة  المخطط كبٌرة جدا حتً ٌسهل انشاء مخططات سكنٌة مجاورة

ثٌرة مناسبة لانشاء مخططات سكنٌة ولكل منها مزاٌاها وعٌوبها , وبعد عملٌة البحث تم ك

 الى أن أنسب منطقة هً جنوب أمدرمان جوار مخطط الصفوة السكنً.التوصل 

تحدٌد طبوؼرافٌة منطقة الدراسة ٌجب الذهاب الى منطقة الدراسة والقٌام بمٌزانٌة شبكٌة ل  

 DEMمتدرج  ورسم خرٌطة كنتورٌة , ولكن عوضا عن ذلك تم تكوٌن نموذج ارتفاعات

 1973خرٌطة لمنطقة أمدرمان تم رسمها عام استخدام وذلك ب ArcGISباستخدام برنامج 

صورة لمنطقة الدراسة بواسطة برنامج حٌث تم التقاط  نٌة بواسطة هٌبة المساحة السودا

google earth  ثم تحدٌد موقع هذه الصورة على خرٌطة امدرمان ثم تترٌس خطوط الكنتور

ثم  TINالمارة بمنطقة الدراسة وتكوٌن  نموذج شبكات المثلثات الؽٌر منتظمة  للبرتفاعات 

 . DEMتحوٌله الى نموذج ارتفاعات متدرج 
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ختٌار التصمٌم المناسب تم الاطلبع على عدد من المخططات السكنٌة داخل و خارج لا  

عة كل مجموو تم التوصل الى تصمٌم مخطط سكنً ٌتكون من أربع مجموعات سكنٌة السودان 

 سكنٌة لها تصمٌمها الخاص.

ولقد تهدؾ هذه الدراسة أساسا الى تصمٌم مخطط سكنً قابم على معاٌٌر تصمٌمٌة معتمدة ,   

فً وزارة الشإون البلدٌة و القروٌة فً المملكة العربٌة السعودٌة   معاٌٌر المعتمدةتم اختٌار ال

 . 2005لعام 
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 -التصميم : 2.1 

 ((3 .هو عملٌة ابتكارٌة و ابداعٌة ٌسٌر على هداها الانسان  

 -العملية التصميمية : 2.1.1

هً عملٌة تخضع لعدد من المعاٌٌر والضوابط المترابطة كالجمال والمنفعة والأمان والاٌقاع   

والتوفٌر والتراكٌب وؼٌرها بحٌث تكون هذه المعاٌٌر هً المقٌاس الأول لنجاح أو فشل أي 

 ((3تصمٌم . 

 -التخطيط العمراني :  2.1.2 

العلمً الذي ٌهدؾ إلى تقدٌم الحلول أو بدابل الحلول للمشكلبت الحالٌة أو  هوالأسلوب  

المتوقعة للمجتمع وذلك فً إطار خطة منظمة ذات سٌاسة وأهداؾ واضحة, خلبل الفترة زمنٌة 

محددة, تؤخذ فً الاعتبار الإمكانٌات والموارد و المحددات الحالٌة أو المستقبلٌة سواء كانت 

والتخطٌط ٌجب أن ٌكون شاملب ومرنا ومستمرا حٌث ٌمكن تعدٌل مساره  بشرٌة أو طبٌعٌة.

 ((6 .حسب ما ٌستجد من الظروؾ
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 معايير تخطيط الخدمات العامة : 2.1.3

معاٌٌر تخطٌط الخدمات العامة فً هذا المشروع مؤخوذة من المعاٌٌر المعتمدة فً وزارة   

 . 2005الشإون البلدٌة و القروٌة فً المملكة العربٌة السعودٌة لعام 

و المعاٌٌر التخطٌطٌة للخدمات العامة هً الوحدات المعٌارٌة لكل خدمة بؤنواعها طبقاً   

مات المعنٌة سواءً من حٌث المساحة أو العدد أو المسافة من للمستوى الذي ٌمكن قبوله للخد

أو هً وحدات المعاٌرة التً تحكم البٌبة العمرانٌة بمافٌها من نواح إجتماعٌة أو   المساكن

, وٌتم اللجوء إلى تقسٌم المدن عند تخطٌطها إلى وحدات أو مناطق  4))سكانٌة أو إقتصادٌة

السهولة فً توزٌع مراكز الخدمات بمستوٌاتها المختلفة , ومع  تخطٌطٌة مما ٌإدي إلى إلى

 إختلبؾ مسمٌات تلك الوحدات و تعرٌفها فمن المفاهٌم الشابعة :

 المجموعة السكنٌة : 1-

-900تحتوي على تجمعات أسرٌة تبلػ فً مجملها من  و هً مجموعة من المبانً السكنٌة   

 )المصدر : دلٌل المعاٌٌر التخطٌطٌة للخدمات صنسمة و ٌمكن أن تزداد أو تنقص قلٌلب 1200

 . 2005)اصدار وزارة الشإون البلدٌة والقروٌة بالمملكة العربٌة السعودٌة  3

 المجاورة السكنٌة : 2-

فكرة المجاورة السكنٌة إعتمدت قدٌما على مسافة السٌر على الأقدام لتلبمٌذ المدرسة , تم   

متر , ولكن لاتنطبق فكرة المجاورة السكنٌة حالٌا ؛ وذلك لأن  500تحدٌد مسافة السٌر هذه ب 

 معظم الطلبب ٌعتمدون على السٌارات  و النقل العام فً القدوم إلى المدرسة .

و المجاورة السكنٌة تضم عدة مجموعات سكنٌة , وعلى هذا الأساس ٌمكن تحدٌد مساحة   

نسمة و تكون المساحة  6000-3000ن عدد سكانها و الذي ٌتراوح مابٌالمجارة بعد معرفة 

اصدار وزارة  3 )المصدر : دلٌل المعاٌٌر التخطٌطٌة للخدمات صهكتار 100-25من 

 . 2005)الشإون البلدٌة والقروٌة بالمملكة العربٌة السعودٌة 
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 معاٌٌر تخطٌط الخدمات العامة :تفاصٌل  2.1.4

 الخدمات التعليمية :

 رٌاض الأطفال : 1-

رٌاض الأطفال عبارة عن وحدات رعاٌة و تعلٌم تقوم بتقدٌم خدماتها للؤطفال فً المرحلة   

( سنوات للبنٌن و البنات , و معاٌٌر تحدٌد 5-2التً تسبق التعلٌم الإبتدابً فً الفترة من )

 الإحتٌاج لرٌاض الأطفال بحسب وزارة الشإون البلدٌة و القروٌة  :

 ملبحظات  إلى  من 

مستوى مجموعة أو  3000 1500 عدد السكان 

 مجاورة سكنٌة 

 300 200 نطاق الخدمة )بالمتر(

 180 90 عدد الطلبب 

نصٌب الطفل )متر 

 مربع(

5 10 

  1800 450 المساحة

 فرعً   الموقع بالنسبة للشارع

  

الموقع بحٌث ٌكون بمركز المجموعة السكنٌة , وذلك لتشجٌع الوصول الآمن مشٌاً  ٌتم إختٌار  

 على الأقدام و تقلٌل زمن الرحلة .
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 المدرسة الإبتدابٌة : 2-

بحسب معاٌٌر وزارة الشإون البلدٌة و القروٌة فً المملكة و نظراً لإختلبؾ السلم التعلٌمً   

بٌن المدرسة الإبتدابٌة و المتوسطة , وهنا سوؾ نقوم بدمج  عن السودان , فإن هنالك إختلبؾ

 المعاٌٌر و الموازنة وذلك لأن المتوسطة و الإبتدابٌة هنا مرحلة واحدة .

( سنة , و فٌما ٌلً المعاٌٌر 13-6مدارس الأساس تقوم بتقدٌم الخدمة للفبة العمرٌة من )  

 التخطٌطٌة للمدرسة الأساسٌة :

 ملبحظات إلى من 

عدد السكان 

 المخدومٌن

 تخدم مجاورة سكنٌة 6000 3000

 750 500 نطاق الخدمة بالمتر

العدد المخدوم من 

 الطلبب

780 1320 

نصٌب الطالب من 

 المساحة

15 25 

المساحة )بالمتر 

 المربع(

11700 33000 

الموقع بالنسبة 

 للشارع

 فرعً   
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 متطلبات الموقع للمدرسة الإبتدابٌة :

 ٌجب أن ٌكون لها مسار آمن للمشاة , بحٌث ٌمكن الوصول إلٌها سٌراً على الأقدام . 1-

 ٌراعى أن تكون على طرق تجمٌعٌة . 2-

ٌتم إختٌار الموقع بعٌداً عن الضجٌج و التلوث , و ٌفضل أن تكون المدرسة بجوار حدٌقة  3-

 عامة .

للبنات و البنٌن و ٌفضل أن ٌكون مدخل كل منهما على  الفصل ما بٌن المدرسة الإبتدابٌة 4-

 طرٌق مختلؾ , و ألا ٌكونا متجاورتٌن .

 عدم إقامة مدرسة البنات بجوار مبانً إدارٌة أو أسواق أو مجمعات سكنٌة . 5-

 ٌراعى سهولة دخول و خروج الحافلبت المدرسٌة . 6-

 اورة .ٌراعى أن تكون المدرسة بالقرب من مركز الثقل للمج 7-

 ٌراعى ألا تكون المدرسة ملبصقة لأي مبنى . 8-

 البعد عن المناطق ذات المبانً العالٌة .  9-
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 المدرسة الثانوٌة : 3-

( سنة و فٌما ٌلً المعاٌٌر 16-14هً المرحلة التعلٌمٌة الثالثة و تخدم فبة السن ما بٌن )  

 التخطٌطٌة للمرحلة الثانوٌة :

 ملبحظات إلى  من 

عدد السكان 

 المخدومٌن

فً حدود حً سكنً  20000 10000

 أو أكثر

 2500 ـــــــــــــ          نطاق الخدمة )بالمتر(

 2500 1750 العدد المخدوم 

نصٌب الطالب من 

 المساحة

25 30 

المساحة )بالمتر 

 المربع(

43750 84000  

 ربٌسً    الموقع بالنسبة للشارع

 

 للمدرسة الثانوٌة :متطلبات الموقع 

 ٌجب أن تكون واقعة بعٌداً عن التلوث والضجٌج . 1-

 ٌراعى أن تقام بالقرب من ملبعب كرة قدم . 2-

ٌراعى أن تقع على أطراؾ الحً السكنً )ٌوصى بتحدٌد مواقع المدارس الثانوٌة على  3-

 الحدود الخارجٌة للؤحٌاء ( .
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ٌراعى أن تكون مدرسة البنات بعٌدة عن مدرسة البنٌن , و كذلك ٌجب أن تكون بعٌدة عن  4-

 المراكز التجارٌة و المسجد و مناطق الأنشطة .

 الخدمات الثقافٌة :

 هناك نوعٌن من المكتبات :  

 المكتبات المركزٌة : وهذه توجد على نطاق المدٌنة .

 ً أو القطاع السكنً .المكتبات الفرعٌة : وتوجد على نطاق الح

 وفً هذا المشروع سٌتم تناول المكتبات الفرعٌة.  

 تخطٌط المكتبات الفرعٌة : معاٌٌر

  إلى  من 

عدد السكان 

 المخدومٌن

مستوى حً أو قطاع  4000 3000

 سكنً

  كٌلو مترات 5 ــــــــــ        نطاق الخدمة

 

 متطلبات الموقع للمكتبات الفرعٌة :

 سهولة الوصول إلٌها بوسابل النقل المختلفة .  1-

 بعد المكتبة عن الأماكن المزدحمة و أماكن الضجٌج . 2-

 بعٌدة عن مركز الثقل . 3-
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 الخدمات الدينية :

, حٌث أن المسجد هو نواة المجموعة  الخدمة الدٌنٌة الموجودة فً هذا المخطط هً المسجد  

 ( نسمة .1500-750لعدد )نٌة ٌالسكنٌة حٌث ٌوفر الخدمة الد

 المسجد المحلً : 1-

ٌقدم المسجد المحلً الخدمة الدٌنٌة لعدد محدود من السكان و ٌراعى فً المعدلات و المعاٌٌر   

 ا المستوى من المساجد عدة نقاط :التخطٌطٌة لهذ

 

 المعاٌٌر التخطٌطٌة للمسجد المحلً :

 ملبحظات إلى  من  

عدد السكان 

 المخدومٌن

مستوى مجموعة  1500 750

 سكنٌة

 200 150 نطاق الخدمة 

عدد المصلٌن الرجال 

 من 

 إجمالً السكان

300 600  

 

نصٌب المصلً من 

 المساحة

1.5 1.8  

 

  1080 450 المساحة

 ربٌسً   الموقع بالنسبة للشارع
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 متطلبات الموقع للمسجد المحلً :

 المسجد بعٌداً عن الضجٌج و التلوث و الأخطار البٌبٌة . نٌجب أن ٌكو 1-

 سهولة الوصول إلى المسجد المحلً سٌراً على الأقدام . 2-

 وجود شبكة جٌدة من الطرق تربط بٌن المسجد و نطاق خدمته . 3-

 ٌراعى توفٌر مواقؾ سٌارات . 4-

 ٌراعى أن ٌكون فً مركز ثقل المجموعة السكنٌة أو قرٌباً منه . 6-

 الخدمات الأمنية :

 تشمل الخدمات الأمنٌة مركز الشرطة و خدمات الدفاع المدنً .  

 مركز الشرطة المحلً : 1-

هو المركز الأمنً الذي ٌوفر الخدمة الأمنٌة على مستوى الأحٌاء أو القرى , وٌتبع مركز   

 لً مركز الشرطة الربٌسً .الشرطة المح

 معاٌٌر تخطٌط مركز الشرطة المحلً :

  إلى من   

عدد السكان 

 المخدومٌن 

على مستوى حً  30000 20000

 سكنً

 5 3 نطاق الخدمة 
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 متطلبات مركز الشرطة المحلً :

 ٌجب أن ٌكون قرٌباً من أماكن الأنشطة التجارٌة . 1-

 توفٌر موقؾ سٌارات خارج المركز . 2-

 ٌفضل تجمٌع كلبً من مركز الشرطة المحلً و مركز الدفاع المدنً فً موقع واحد . 3-

 خدمات الدفاع المدنً : 2-

نتمثل فً مراكز الإطفاء و مقاومة الحرٌق بشكل خاص , ومراكز مقاومة أخطار الكوارث   

بشكل عام , و ٌوضح الجدول التالً المعاٌٌر التخطٌطٌة لمراكز الدفاع المدنً )ٌجب أن ٌكون 

 دقابق حسب معاٌٌر الدول المتقدمة ( : 4-3معدل الإستجابة أو الوصول إلى الحادث 

  إلى  من 

سكان عدد ال

 المخدومٌن

مستوى حً أو قطاع  20000 15000

 سكنً 

نطاق الخدمة )بالكٌلو 

 متر(

1.2 1.6 

 20000واحدة لكل  15000واحدة لكل  عدد سٌارات الإطفاء 

 

 متطلبات مركز الدفاع المدنً :

 .ثقل ٌقع فً منطقة متوسطة فً نطاق الخدمة ولكن أقرب إلى مركز ال 1-

 توفٌر مركز سٌارات خارج مركزالدفاع المدنً . 2-

 تجمٌع كلبً من مراكز الدفاع المدنً و مركز الشرطة المحلً فً مكان واحد . 3-
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 الخدمات الترفيهية :

 الخدمات الترفٌهٌة ٌقصد بها الملبعب و الحدابق و المساحات الخضراء .  

 معاٌٌر تخطٌط الخدمات الترفٌهٌة :

مساحة  

 الأرض من

دابرة الإستخدام   إلى

 بالمتر

 تخدم

 120 900 200 - 100 3000 800 حدٌقة المجموعة

 15000 10000 800 - 400 10000 5000 حدٌقة الحً

 5000 3000 500- 250 6000 3000 ملبعب المجاورة

 15000 10000 1000 35000 15000 ملبعب الحً

 

 الخدمات الصحية :

 الخدمٌة وذلك لسببٌن :الصحة تعتبر من القطاعات   

إرتباط هذه الخدمة بشكل مباشر مع حاجة الإنسان حٌث تعتبر من الأولوٌات التً ٌجب  1-

 الإهتمام بها لرفع مستوى المعٌشة لدى الإنسان فً مستوى ما .

 القطاع الصحً ٌعتبر مإشراً واضحا و مهما لتحضر أمة من الأمم . 2-

 .و سنتناول هنا المراكز الصحٌة فقط 

 معاٌٌر تخطٌط المراكز الصحٌة 
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  إلى من 

عدد السكان 

 المخدومٌن

مستوى مجاورة  15000 4000

سكنٌة أو أكثر من 

 مجاورة 

 800   ــــــ نطاق الخدمة بالمتر 

 2250 480 المساحة 

 

 و هنالك شروط لإختٌار موقع المركز الصحً :

 موقع المركز الصحً فً مكان متوسط من الحً أو المجاورة أو بٌن المجاورات . إختٌار 1-

 أن ٌتمٌز بالهدوء التام , و بالتالً ٌجب أن ٌكون بعٌداً عن المدارس و الأسواق التجارٌة . 2-

 أن ٌكون الموقع بعٌداً عن الضجٌج و التلوث و الدخان و الؽبار و الأخطار . 3-

 مواقؾ سٌارات خارج المركز الصحً .ٌفضل أن ٌتم توفٌر  4-

 أن ٌكون على طرق ربٌسٌة أو تجمٌعٌة . 5-
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 التوصيلات الخدمية : 2.2

 شبكات الطرق: 2.2.1

 : الحضرٌة للطرق الوظٌفً التصنٌؾ

وهو العملٌة التً بموجبها ٌتم تقسٌم الطرق الى انواع او انظمة وفقا لطبٌعة الخدمة التً تإدٌها 

 هذه الطرق 

 حٌث انه ٌمكن تقسٌم الطرق من ناحٌة المناطق التً تخدمها الى :

                                                      : الربٌسٌة الحضرٌة الطرق 1-

 متر واكثر, وهً تعمل على ربط المناطق الربٌسٌة بالشبكة الاقلٌمٌة  20عرضها ٌبدا من    

 ممكن.وتستطٌع تحمل اكبر حمل مروري 

             : ثانوٌة حضرٌة طرق 2-

( متر, تقوم بنقل الحركة من الطرق الربٌسٌة الى الطرق ذات 19-15عرضها ما بٌن )   

 الدرجات الاقل .

  : محلٌة حضرٌة طرق3-

(متر, وتقوم بنقل الحركة الى المناطق السكنٌة وكذلك الى الطرق 16-12عرضها ما بٌن )   

 ذات الدرجات الاعلى.

 

 :المٌاه شبكات 2.2.2

 أنظمة توزٌع المٌاه:

 .نظام الجاذبٌة   1- 

 .نظام الضخ بدون تخزٌن 2-   

 .النظام الثنابً مع التخزٌن  3-  
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 مخططات أنظمة التوزٌع :

 ولها أربع طرق ربٌسٌة :

 النظام شبكً .   1- 

 النظام القطري.    2-

 النظام الحلقً او الدابري.    3-

 ((8النهاٌات المؽلقة او الشجري.نظام  4-  

 

 

 شبكات نقل القدرة الكهربابٌة                                  2.2.3

 هً مجموعة الادوات التً تعمل على نقل و توزٌع الطاقة الكهربابٌة على السكان .                  

 الابراج وؼٌرها(.                             -الكوابل -وكلمة الأدوات تشمل )محطات النقل والتوزٌع

 ٌتم توزٌع الطاقة الكهربابٌة للمستهلك على مرحلتٌن:                     

 المرحلة الأولى: نظام التوزٌع الابتدابً : 

 محطات التوزٌع نحو المدن ..فً هذه المرحلة ٌتم نقل الطاقة الكهربابٌة من    

 ٌتم التوزٌع باحدى الطرق الاتٌة:

 توزٌع اشعاعً. 1-

 توزٌع شبكً. 2-

 توزٌع حلقً . 3-

 المرحلة الثانٌة: نظام التوزٌع الثانوي :

 v (110-220. )وهً مرحلة توزٌع الكهرباء على المنازل , تعمل على جهد منخفض    

 دى هذه الطرق:ٌتم التوزٌع للمناطق السكنٌة بإح   

 استخدام محول مستقل لكل منطقة . 1-
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 استخدام موزع ثانوي . 2-

 تخدام موزعات ثانوٌة مجمعة .اس 3-

 شبكة توزٌع ثانوٌة .4- 

 محول التوزٌع:

هو الماكٌنة التً تقوم بخفض الجهد الكهربً الى مستوى امن للبستخدام سواء كان منزلً     

 أو ؼٌره من الاستخدامات.

 الكابلبت بالنسبة لمستوى الجهد الكهربً :أنواع 

 كابلبت الجهد العالً. 1-

 كابلبت الجهد المتوسط. 2-

 (7)كابلبت الجهد المنخفض. 3-

 

 شبكات الصرؾ الصحً 2.2.4

 مشروع الصرؾ الصحً :

هو عبارة عن مجموعة من المنشآت الهندسً والإجراءات الفنٌة التً تإمن النقل السرٌع       

ملوثة الى خارج حدود المنطقة المؤهولة بالسكان , ثم اجراء العملٌات اللبزمة لتنقٌة هذه للمٌاه ال

 المٌاه وإزالة أخطارها.

 المصادر الربٌسٌة لمٌاه الصرؾ الصحً :

 المخلفات المنزلٌة :    1-

 تشمل المٌاه المستعملة فً الحمامات وؼٌرها.

 مٌاه الأمطار.  2-
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 السابلة :أنظمة صرؾ المخلفات 

 هنالك طرٌقتٌن لتصمٌم الأنظمة:    

 أنظمة الصرؾ المشتركة:  1-

 فٌها ٌتم دمج شبكة مٌاه الصرؾ المنزلٌة مع الشبكة المطرٌة.

 أنظمة الصرؾ المنفصلة: 2-

 ((8ٌتم فٌها فصل شبكة الصرؾ المنزلٌة عن المطرٌة.
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 نظم المعلومات الجغرافية : 3.2

مقدمة :   2.3.1 

فً البٌانات مع للتعامل متقدمة كوسٌلة الجؽرافٌة المعلومات نظم أهمٌة برزت لقد    

المشكلبت من كثٌر حل فً الجؽرافٌة المعلومات نظم ساعدت ولقد العلمٌة, المجالات مختلؾ  

أن باعتبار جؽرافً بمنظور وربطها بالحاسوب الاستعانة خلبل من المعلومات بتنظٌم الخاصة  

.والإحصابٌة الوصفٌة والبٌانات المكان بٌن تربط التً الصلة هً الجؽرافٌا  

ٌرجع الوجود إلى الجؽرافٌة المعلومات نظم مصطلح ظهور إن القول المفٌد من ولعل  

1963 عام وذلك الكندٌة الحكومة فً الموارد إدارة نفذته الذي المشروع إلى   تطوٌر بهدؾ 

 (.(2 كندا فً الطبٌعٌة الموارد خرابط لمعالجة رقمً معلومات نظام 

 بتنظٌم الجؽرافٌة المعلومات الجؽرافٌة المعلومات نظم فً مإتمر أول عقد 1970 عام وفً 

 .(2) للجؽرافٌٌن الدولً الاتحاد من

ابتكار  ثمارها أهم من كان عالٌة, نوعٌة نقلة الجؽرافٌة المعلومات نظم شهدت الثمانٌنٌات وفً

 عقد أما .الشخصٌة الحواسٌب خلبل من استخدامها ٌمكن التً الجؽرافٌة المعلومات نظم برامج

 وظهور كله العالم حول الجؽرافٌة المعلومات نظم تقنٌات بشٌوع تمٌز فقد الآن إلى التسعٌنات

 الجؽرافٌة المعلومات لنظم المكملة التقنٌات من وعدد للبرامج, المصنعة الشركات من العدٌد

 .((2بعد عن والاستشعار العالمً الموقع نظام: مثل
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الجغرافية : المعلومات نظم تعريف   2.3.2 

والتطبٌقات المجالات اختلبؾ بسبب وذلك الجؽرافٌة, المعلومات نظم تعرٌفات تتعدد    

منطلقا تعرٌفها باحث كل حاول حٌث الجؽرافٌة, المعلومات بنظم علبقة لها التً العدٌدة العلمٌة  

منطلق من عرفها فالبعض فٌها, الجؽرافٌة المعلومات نظم تطبٌق تم التً العلمٌة الخلفٌة من  

لذلك البٌبٌة, القضاٌا لخدمة وذلك التطبٌقٌة الأهداؾ حٌث من عرفها الآخر والبعض تكنولوجً,  

:تعرٌؾ معهد البحوث والنظم البٌبٌة  منها نذكر كثٌرة تعرٌفات هناك فان  

) مجمع متناسق ٌضم مكونات الحاسب الالً والبرامج وقواعد البٌانات والأفراد المدربٌن 

وٌقوم هذا المجمع بحصر دقٌق للمعلومات المكانٌة وؼٌر المكانٌة وتخزٌنها وتحدٌثها 

 (1( . )ومعالجتها وتحلٌلها وعرضها

 

الجغرافية : المعلومات نظم مكونات   2.3.3 

,أساسٌة مركبات من ٌتكون جؽرافً معلومات نظام أي أن السابقة التعرٌفات من ٌتضح   

:التالٌة الإمكانات توفٌر ٌتطلب الجؽرافٌة للمعلومات نظام أي بناء فإن لذلك    

 برامج استخدام لنجاح أولً كؤساس فابقة, وسرعة عالٌة, سعة ذي آلً حاسب جهاز توفر -1

 نظم المعلومات الجؽرافٌة .

طرحت  التً العالمٌة الشركات من العدٌد وهناك الجؽرافٌة , المعلومات نظم برمجٌات توفر -2  

, وبرنامج  GeoMedia ,  استخدامًا الأكثر البرنامج لكن  MapInfo منها برمجٌات, عدة  

.AcrGIS   

إلى بالإضافة الآلً , الحاسب على مقروءة رقمٌة خرابط هٌبة على الجؽرافٌة البٌانات توفر -3  

كل احتٌاج حسب وذلك الرقمٌة, الارتفاعات ونماذج الفضابٌة والمربٌات الجوٌة , الصور  

المكانٌة. بالمعلومات الخاصة الوصفٌة البٌانات إلى بالإضافة هذا مشروع ,  
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 الجؽرافٌة, المعلومات نظم تطبٌقات لنجاح الزاوٌة حجر ٌعد الذي المستخدم وجود -4

 دارسًا الأرض, سطح لظاهرات المكانٌة التوزٌعات بؤنماط ملمًا ٌكون أن فالمستخدم ٌنبؽً

    .(1) المدروسة بالظاهرة واسعة معرفة على بٌنها و المكانٌة القابمة للعلبقات
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 الاطار العملي
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 طبوغرافية المنطقة تحديد 3.1

تم جلب خرٌطة لمنطقة أمدرمان تحتوي على خطوط كنتور وتم  لتحدٌد طبوؼرافٌة المنطقة  

باستخدام البٌانات و  georeferecingباستخدام الأداة  Arc GISفً برنامج  ضبطها وانزالها 

 -التالٌة : 

الذي تم به  ًالمرجع الجؽراف(. وهو  Adindan_UTM_Zone_36N: ) المرجع الجؽرافً

 -رسم الخرٌطة كما موضح فً الصورة ادناه : 

 

 ( توضح معلومات خرٌطة أمدرمان1صورة )
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 -الأركان )تم أخذها من الخرٌطة( :

 النقطة خط العرض خط الطول موقع النقطة

 00E 16  00  00N  30  32 الشمالٌة الشرقٌة

 

 00E 16  00  00N  00  32 الشمالٌة الؽربٌة

 

 00E 15  30  00N   30  32 الجنوبٌة الشرقٌة

 

 00E 15  30  00N  00  32 الجنوبٌة الؽربٌة

 

  

للمنطقة المحٌطة بالمخطط المراد انشاإه   Google Earthبعد ذلك تم أخذ صورة من برنامج   

 -:  فً الصورة التالٌةالمراد كما هو 
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 ( توضح منطقة الدراسة2صورة )

 تم ضبطها باستخدام المرجع الجؽرافً لخرٌطة امدرمان و الاحداثٌات التً قٌمها كالاتً : 

 خط العرض خط الطول النقطة 

1 32  18  4 15  35  45 

2 32  13  17 15  35  45 

3 32  18  15 15  33  4 

4 32  13  25 15  33  11 

   

حٌث أن احداثٌات  المراد تصمٌمه 1km*1km)تم تحدٌد موقع المخطط السكنً الذي أبعاده )  

 أركانه كما ٌلً :

 خط العرض خط الطول النقطة

 E 15  34  49 N 57  15  32 الشمالٌة الشرقٌة

 E 15  34  49 N 23  15  32 الشمالٌة الؽربٌة

 E 15  34  16 N 57  15  32 الجنوبٌة الشرقٌة
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 E 15  34  16 N 23  15  32 الجنوبٌة الؽربٌة

 

 

 ( توضح موقع المخطط السكن3ًصورة )

 

على  Google Earthبعد ضبط الصورتٌن تم تحدٌد موقع الصورة الملتقطة من برنامج   

  -خرٌطة امدرمان فظهرت كالاتً :

 

 ( توضح موقع المنطقة على خرٌطة أمدرمان4صورة )                    
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المارة بالصورة فٌتكون لدٌنا ملؾ ٌحتوي على الان نقوم بتترٌس خطوط الكنتور القرٌبة و   

 خطوط الكنتور لتظهر كما ٌلً :

 

 ( توضح خطوط الكنتور المارة بمنطقة الدراسة5صورة )                    

 

بعد ذلك نقوم بتحوٌل هذا الملؾ )ملؾ الكنتور( الى ملؾ شبكات مثلثٌة ؼٌر منتظمة او ما   

 Dataثم  3D Analyst Toolsثم  Arc Toolbox ( وذلك بالدخول الى(TINٌعرؾ ب 

Management  ثمCreate TIN  فٌظهر ملؾTIN : ًكما ٌل 

 

              

 TIN( توضح تدرج الإرتفاعات فً المنطقة ممثلة بطبقة ال6صورة ملونة )
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 Arcوذلك بالدخول الى  Rasterبعد ذلك نقوم بتحوٌل هذا الملؾ الى ملؾ من صٌؽة   

Toolbox  3ثمD Analyst Tools  ثمConversion  ثمFrom TIN  ثمTIN to Raster 

 فتتكون لدٌنا صورة تظهر الارتفاعات بشكل متدرج كما هو واضح فً الصورة أدناه :

 

 Raster( توضح تدرج الإرتفاعات فً المنطقة ممثلة بطبقة ال7صورة )
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 تصميم المخطط بالأوتوكاد 3.2

أولا لبداٌة التصمٌم ٌتم فتح برنامج الأوتوكاد و من ثم ضبط وحدات قٌاس الأطوال و قٌاس 

 . Format        Unitsالزواٌا من 

 

                                                   

 ( توضح ضبط وحدة القٌاس فً الأتوكاد1صورة )                            

 

وكتابة إحداثٌات نقطة  Format         drowing limitsود ورقة الرسم من ثم ٌتم تحدٌد حد

  zoom extent, وبعد ذلك ٌتم عمل    1000,1000و أقصى نقطة فً المخطط  0,0الأصل 

 لتوضٌح مساحة الرسم كاملة .

تم رسم إطار خارجً ٌمثل حدود المخطط و بؤبعاد مساوٌة لأبعاد  rectangleمن أداة الرسم 

 خطط .الم

تم تقسٌم المخطط إلى أربعة أقسام متساوٌة فً المساحة كل قسم ٌمثل  lineبإستخدام أداة الرسم 

 مجموعة سكنٌة .
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 ( توضح تقسٌم المنطقة إلى مجاموعات سكنٌة2صورة )                        

 

 تم رسم حدٌقة فً منتصؾ المخطط تماماً . lineو   circleبإستخدام أدوات الرسم 

 

 ( توضح رسم حدٌقة فً منتصؾ المخطط3صورة )                        

 

تم التخلص من الخطوط الزابدة الداخلٌة للحدٌقة عن طرٌق تحدٌد الشكل بإستخدام زر الماوس 

 . modify        trimالأٌمن ثم الذهاب إلى 
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 الحذؾ ( توضح إختٌار أداة 4صورة )                                 

 

 

 ( توضح شكل الحدٌقة بعد الحذؾ5صورة )                             

 

بإعتبارها أكثر المجموعات تعقٌداً , حٌث أنه  3سنؤخذ خطوات تصمٌم المجموعة السكنٌة 

 بإتباع نفس الخطوات تم تصمٌم كل مجموعة من المجموعات .

تصمٌماً شعاعٌاً فمن خلبل الدوابر المرسومة من مركز المخطط  3تم تصمٌم المجموعة 

)المجاورة السكنٌة( تم رسم عرض قطع الأراضً السكنٌة مع وضع إعتبارات لوجود أنواع 

 الشوارع التالٌة :
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 متر . 12شوارع داخلٌة  -1

م القطع السكنٌة مصممة على أمتار )تفصل بٌن القطع السكنٌة حٌث أن معظ 7شوارع خدمة  -2

 فً هذه المجموعة ( .  singleأن تكون 

 متر . 15شوارع تجمٌعٌة  -3

 ربٌسٌة متر حول المخطط .21شوارع  -4

 متر من الجهة الجنوبٌة و الؽربٌة .31شارع  -5

تم تقسٌم القطع السكنٌة الواقعة على الأقواس لنحصل على تخطٌط شعاعً نحو مركز المخطط 

قً القطع المساحة فتم تقسٌمها بطرٌقة شبكٌة عادٌة مستقلة عن الشكل الشعاعً , و تم , أما با

 إعتبار بعض المساحات كمناطق للخدمات .

 

 ( توضخ شكل المجموعة السكنٌة الثانٌة 6صورة )                          

 

مات ٌمر عبارة عن تخطٌط شبكً مع وجود بعض المناطق الفارؼة للخد 2أما المجموعة 

 متر نحو مركز المجاورة . 21خلبلها طرٌق ربٌسً 
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 ( توضح شكل المجموعة السكنٌة الثالثة7صورة )                          

 

 . 4و  1ٌتم تصمٌم المجموعتٌن  circleو   lineبنفس الطرٌقة و عن طرٌق أدوات الرسم 

إمتداد رأسً عبارة عن مبانً تم تصمٌمها بحٌث تكون مجمع سكنً ذو  1حٌث أن المجموعة 

عالٌة و تحتوي المجموعة على مجموعة من مناطق الخدمات و المساحات الفارؼة التً تم 

 إستؽلبلها كمساحات خضراء .

فنصفه مخطط شبكً عادي و النصؾ الآخر تخطٌط شعاعً نحو نقطة مركزٌة  4أما المخطط 

 فً المجموعة نفسها .
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 للمخطط ( توضح الشكل النهاب8ًصورة )

 

 تم بعد ذلك رسم شبكة الطرق المارة بالمخطط و هً كما ٌلً :

 متر . 31شارع دابري عرضه  -1

متر و ٌتجه من الشارع الدابري نحو مركز المخطط )المجاورة  21شارع ربٌسً عرضه  -2

 السكنٌة ( .

 متر . 15شارع تجمٌعً عرضه -3

 متر . 12شارع داخلً عرضه  -4

أمتار )تمر من خلبله شبكة المٌاه و الصرؾ الصحً , وٌفصل  7 شارع خدمات عرضه -5

 القطع السكنٌة عن بعضها "ٌوجد فً بعض أجزاء المخطط"( .

 متر )دعا التصمٌم لوجودهما كمكمل لشكل المخطط ( . 9.9متر و  8.6شارعان بعرض  -6
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 ( توضح شكل المخطط بعد إضافة شبكات الطرق9صورة )

 

و ٌجب تحوٌلها إلى  circleو  lineتم رسمها عن طرٌق أدوات الرسم  المساحات فً المخطط

polyline  و ذلك لتسهٌل التعامل معها فً برنامجarcgis  وذلك عن طرٌق كتابة الأمر ,

bpoly         pick points  تم تحدٌد المساحات المراد تحوٌلها إلىpolyline  و من ثم الضػ

 . enterعلى 
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 polylineإلى ال   lineختٌار أداة تحوٌل ال( توضح إ10صورة )

 

 وذلك للآتً : format        layerبعد الإنتهاء من المخطط ٌتم عمل طبقات من قابمة 

 كل الطرق ذات العرض الواحد )فً طبقة( . -1

 طبقة للئستخدام السكنً . -2

 طبقة للئستخدام الخدمً . -3

 طبقة لإطار حدود المخطط . -4
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 شكل المخطط بعد تقسٌمه إلى طبقات (11صورة )
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 تصميم  التوصيلات الخدمية  بإستخدام الأتوكاد     3.3 

 تضم اربع شبكات:

 شبكات الصرؾ الصحً المطرٌة. -1

 شبكات الصرؾ الصحً المعاشٌة. -2

 شبكات مٌاه التؽذٌة. -3

 شبكات الكهرباء. -4

 

 : شبكات الصرؾ الصحً المطرٌة -1

 مٌاه الامطار وكذلك المٌاه المستخدمة فً تنظٌؾ الطرق وؼٌرها.تعمل على تصرٌؾ 

 ٌتم تقسم الشبكة الى ثلبث وحدات: 

 الشبكة الربٌسٌة : -1

مهمتها نقل المٌاه ا من داخل المجاورة السكنٌة الى خارجها, سواء اكانت قادمة  

 من شبكات فرعٌة أو داخلٌة. 

والشبكات الاخرى الموجودة  وتمثل الرابط بٌن شبكات التصرٌؾ داخل المدٌنة 

 خارج المدٌنة سواء اكانت مصب نهر او شبكات اخرى.

متر  31ٌتم تصمٌم الشبكة بالتوازي مع الطرق الربٌسٌة والتً لها اطوال اما   

متر مما ٌعطً  1متر . اما بالنسبة للشبكة فإن الشبكة الربٌسٌة فقطرها  21أو

 امكانٌة تصرٌؾ كمٌة ضخمة من المٌاه.

 الشبكة الفرعٌة: -2

تقوم بتصرٌؾ المٌاه من الطرق الفرعٌة وكذلك مبانً الخدمات وبعض المساكن  

 إلى الخطوط الربٌسٌة.

 متر . 1.5ٌتم تصمٌمها بالتوازي مع الطرق الفرعٌة , ولها قطر حوالً  

 الشبكة الداخلٌة: -3

فرعٌة أو تقوم بتصرٌؾ المٌاه من طرق الخدمات و المبانً السكنٌة الى الخطوط ال 

 الربٌسٌة.
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 متر . 1.3ٌتم تصمٌمها بالتوازي مع طرق الخدمات بقطر  

 التصمٌم: 

 نقوم بإنشاء طبقة خاصة بخطوط الصرؾ الصحً المطرٌة.

 

 

 ( توضح إنشاء طبقة رسم شبكة الصرؾ الصحً المطرٌة1صورة )

 

التً تشمل الطرٌق تم البدأ برسم الشبكة الربٌسٌة التً تمر بكافة الطرق الربٌسٌة كالاتً و

 الذي ٌمر حول المدٌنة والطرق التً تصل بٌنه وبٌن مركز المخطط.

 

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المطرٌة حول المخطط2صورة )
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 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المطرٌة على طول الطرق الربٌسٌة3صورة )

 

 .متر  15تم التوصٌل للطرق الفرعٌة والتً لها عرض حوالً 

 

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المطرٌة على طول الطرق الفرعٌة4صورة )

 

 وبعد لانتهاء تم رسم الخطوط التً تمر بالطرق الداخلٌة . -

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المطرٌة على طول الطرق الداخلٌة5صورة )

 

 تم رسم الخطوط التً تمر بطرق الخدمات . -
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 ة الصرؾ المطرٌة على طول طرق الخدمات( توضح رسم شبك6صورة )

 

 

 تم فرز طبقات خطوط الشبكة .

 

 

 ( توضح الشكل النهابً لشبكات الصرؾ الصحً المطرٌة7صورة )
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 شبكات الصرؾ الصحً المعاشٌة: -1

تعمل على تصرٌؾ مٌاه الصرؾ المعاشٌة )الاستخدامات المنزلٌة بكافة انواعها( الى   

 محطات التنقٌة أو خطوط الصرؾ خارج المخطط.

بما ان نظام التخطٌط المتبع فً هٌكل المخطط هو دمج بٌن النظام الشبكً   

 والاشعاعً, هذا ٌعنً أن شبكة الصرؾ لها نفس الهٌكل التخطٌطً.

 ٌمها إلى ثلبث وحدات على نسق مٌاه الصرؾ المطرٌة إلى:ٌتم تقس  

 الشبكة ربٌسٌة: -1

مهمتها نقل المٌاه  من داخل المدٌنة الى خارجها, سواء اكانت قادمة من شبكات       

 فرعٌة أو داخلٌة.

 بوصة. 12متر ما ٌعادل  1.3ٌتم تصمٌمها بالتوازي مع الطرق الربٌسٌة بقطر ٌبلػ   

 الشبكة قرعٌة: -2

من الطرق الفرعٌة وكذلك مبانً الخدمات وبعض  المعاشٌة تقوم بتصرٌؾ المٌاه  

 .المساكن إلى الخطوط الربٌسٌة

بوصات, بالتوازي مع الطرق  8متر ما ٌعادل  1.2تم تصمٌمها بقطر ٌباغ   

 الفرعٌة.

 الشبكة الداخلٌة: -3

الى الخطوط تقوم بتصرٌؾ المٌاه المعاشٌة من طرق الخدمات و المبانً السكنٌة   

 الفرعٌة أو الربٌسٌة.

بوصات, بالتوازي مع طرق  6متر ما ٌعادل  1.15ام تصمٌمها بقطر ٌبلػ   

 الخدملت.

 التصمٌم:

 لها نفس خصابص المرٌة لكن باختلبؾ موقع التوصٌل.

 ٌتم إنشاء طبقة الرسم :

 

 

 ( توضح إنشاء طبقة شبكة الصرؾ الصحً المعاشٌة8صورة )
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  تً.وتم توصٌلها كالا

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المعاشٌة على طول الطرق الربٌسٌة9صورة )

 

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المعاشٌة على طول الطرق الفرعٌة10صورة )

 

 

 ( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً المعاشٌة على طول الطرق الداخلٌة11صورة )
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 المعاشٌة على طول طرق الخدمات( توضح رسم شبكة الصرؾ الصحً 12صورة )

 

 وبعد دمج كافة الطبقات:

 

 

 ( توضح الشكل النهابً لشبكة الصرؾ الصحً المعاشٌة13صورة )
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 شبكات مٌاه التؽذٌة: -2

 تعمل على نقل المٌاه الصالحة للبستخدام إلى داخل المخطط. 

بما ان نظام التخطٌط المتبع فً هٌكل المخطط هو دمج بٌن النظام الشبكً والاشعاعً,  

 هذا ٌعنً أن شبكة الصرؾ لها نفس الهٌكل التخطٌطً.

لكنها تختلؾ عن سابقاتها بوجود نطاق خاص بكل حً من احٌاء المخطط ٌتم الربط  

 بٌنها فً اركان المخطط.

اما بالنسبة لإلٌة العمل فإن النظام ٌعتمد على وجود خزان فً منتصؾ المخطط ٌتم  

 توصٌله بالشبكة الربٌسٌة ومن ثم ٌتم التوزٌع عبره إلى كل اجزاء الشبكة.

تكمن اهمٌة الحزان فً أنه ٌعمل على تخفٌؾ الضؽط على الشبكة الناجم من ازدٌاد  

سحب الكمٌة الزابدة إلى داخل الصهرٌج وٌتم تدفق المٌاه إلى الشبكة وذلك عن طرٌق 

 الاستفادة منها فً دعم الشبكة فً حالة وجود أي ضعؾ فً كمٌة المٌاه فً الشبكة.

بما ان نظام التخطٌط المتبع فً هٌكل المخطط هو دمج بٌن النظام الشبكً   

 والاشعاعً, هذا ٌعنً أن شبكة الصرؾ لها نفس الهٌكل التخطٌطً.

 الشبكة إلى ثلبث اقسام :وٌتم تقسٌم  

 الشبكة الربٌسٌة: -1

 تقوم بنقل المٌاه الصالحة للبستخدام إلى داخل المخطط.

 8متر أو ما ٌعادل  1.2ٌتم توصٌلها بالتوازي مع الطرق الربٌسٌة بقطر ٌبلػ 

 بوصات

 الشبكات الفرعٌة: -2

 تعمل على إٌصال المٌاه الى المبانً الخدمٌة وكذلك بعض المنازل.

 6متر أي ما ٌعادل  1.15لها بالتوازي مع الطرق الفرعٌة بقطر ٌبلػ ٌتم توصٌ

 بوصات.

 الشبكات الداخلٌة: -3

 تعمل على نقل المٌاه إلى المبانً السكنٌة.

 ٌتم توصٌلها بالتوازي مع طرق الخدمات 

 

 التصمٌم:

ن تشابه شبكة المٌاه شبكة الكهرباء إلى حد كبٌر فً أنها إعتمدت على تقسٌم الاحٌاء ولك

 بوجود روابط بٌنها فً اركانها الاربع.
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 تم إنشاء الطبقة: -

 والتً تم تقسٌمها إلى ثلبث طبقات :

 

 ( توضح إنشاء طبقات شبكة المٌاه14صورة )

 ومن ثم تم توصٌل الخط الربٌسً وخزان المٌاه: -

 

 

 ( توضح رسم الشبكة المحٌطة بالمخطط والصهرٌج15صورة )

 

 الرابطة بٌن الأحٌاء :ومن ثم الشبكة الربٌسٌة  -

 

 

 ( توضح رسم شبكة المٌاه على طول الطرق الربٌسٌة16صورة )

 

 ومن ثم الفرعٌة: -
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 رسم شبكة المٌاه على طول الطرق الفرعٌة ( توضح17صورة )

 واخٌرا شبكات الخدمة: -

 

 رسم شبكة المٌاه على طول طرق الخدمات ( توضح18صورة )

 

 ومجموعها ٌعطً الشكل العام: -
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 ( توضح الشكل النهابً لشبكة المٌاه19صورة )

 

 

 شبكات الكهرباء: -3

 تقوم بنقل الكهرباء إلى داخل المخطط.  

وبما ان نظام التخطٌط المتبع فً هٌكل المخطط هو دمج بٌن النظام الشبكً   

 والاشعاعً, هذا ٌعنً أن شبكة الصرؾ لها نفس الهٌكل التخطٌطً.

وبناء على شكل المخطط قسمت المدٌنة إلى اربعة أحٌاء نم إنشاء محول كهربابً   

خاص بكل حً, و بناء على الكثافة السكانٌة تم تحدٌد المحول وقطر الكابل الكهربابً 

 المستخدم, حٌث أ, عملٌة الاختٌار تعتمد على الكثافة السكانٌة فً المنطقة.

 وبناء على هذا تم التقسٌم إلى قسمٌن : 

 مم : 35كابل  -1

تم توصٌل كل من الخط الربٌسً الناقل للكهرباء و الحً ذو الكثافة العالٌة به نسبة 

 لكفاءته و تحمله للضؽط الكهربابً.

 مم :25كابل  -2

 تم توصٌل بقٌة اجزاء المخطط بواسطته.
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 التصمٌم:

صٌل وذلك لتوزٌع الضؽط الكهربً على كل تم فصل الأحٌاء كل على حدة اثناء التو

الخطوط وامكانٌة قطع التٌار الكهربً عن خط دون أخر فً حالة حدوث مشكلة او 

 صٌانة . 

 لذا تم تزوٌد كل حً بخط كهربً خاص به.

 ٌتم إنشاء الطبق: -

 

 ( توضح إنشاء طبقتً كوابل الكهرباء وطبقة المحولات20صورة )

 

 الطاقة الكهربابٌة:وتم تحدٌد اماكن محولات  -

 

 

 ( توضح إختٌار مواقع المحولات من طبقة مبانً الخدمات21صورة )

 

 تم توصٌل الخط الربٌسً الذي ٌدور حول المخطط ككل.  -

 

 :35بخطوط نقل كهربابً ذات قطر  1تم توصٌل كل من خط النقل الربٌسً و المجموعة  -
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 السكنٌة الرابعة( توضح رسم شبكة الكهرباء للمجوعة 22صورة )

 

 

 ملم: 25وبقٌة أجزاء المخطط تم توصٌلها بخطوط نقل ذات قطر  -

 

 ( توضح رسم شبكة الكهرباء للمجموعات السكنٌة من الأولى إلى الثالثة 23صورة )
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 ( توضح الشكل النهابً لشبكة الكهرباء24صورة )

 

 



 

53 
 

 

 

 -:  ArcGISالتصميم باستخدام برنامج  3.4

 -تصميم الخدمات العامة :  3.4.1

كما  Add Dataبواسطة الاٌقونة  AutoCADبرنامج  من أولا ٌتم جلب القطع السكنٌة فقط  

   -موضح أدناه:

 

 Add Dataأٌقونة ( توضح 1صورة )

فٌتم رسم طبقة القطع السكنٌة  Table of contents  بعد ذلك ٌظهر ملؾ الاوتوكاد فً

كما  drawing layersثم  properetesبالضؽط على الزر الأٌمن للماوس والدخول الى 

 موضح أدناه:

 

 drawing layersقابمة ( توضح 2صورة )
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فً قاعدة البٌانات الخاصة بالقطع السكنٌة ولكن  ٌوضح عدد السكان ٌتم اضافة عمود ثانيا :

 open attributeلى زر الماوس الأٌمن واختٌار البٌانات بالضؽط ع ندخل أولا الى قاعدة

table :كما موضح أدناه  

 

 open attribute tableالدخول الى ( توضح 3صورة )

 فتفتح هذه النافذة :  add fieldواختٌار  بعد ذلك ٌتم الضؽط على هذه الأٌقونة 

 

 Add fieldنافذة ( توضح 4صورة )

.  precision = 000فً السطر الأول نسمً العمود عدد السكان وفً السطر الثانً نختار   

 . وبنفس الطرٌقة أعلبه ٌتم ادراج عمود خاص بعدد الطوابق. okوبعدها نضؽط 
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 6فان عدد أفراد الاسرة ٌساوي  2013للعام  الجهاز المركزي السودانً للبحصاءحسب   

مجموعة السكنٌة فً ال فً كل قطعة سكنٌة أفراد 6, وبالتالً سوؾ ٌتم وضع  أفراد بالتقرٌب

متر  900فرد فً القطع التً مساحتها  144فسوؾ ٌتم وضع  4أما المجموعة السكنٌة  1,2,3

 متر مربع.  600فرد فً القطع التً مساحتها  108مربع ووضع 

تظلٌل العمود الذي ٌحتوي على عدد السكان وعن طرٌق لادراج عدد السكان فً العمود ٌتم   

ٌتم كتابة العدد كما هو  Field calculatorثم الضؽط على الضؽط على زر الماوس الأٌمن 

 موضح أدناه :

 

 ادراج المعلومات فً قاعدة البٌانات( توضح 5صورة )

 

 ٌتم ادراج عدد الطوابق.و بنفس الطرٌقة 
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تمثٌل السكان إحصابٌا عن طرٌق دوابر الكثافة السكانٌة وذلك عن طرٌق الضؽط  ٌتم  ثالثا : 

        symbology     ثم   properties      ثمبزر الماوس الأٌمن على قطع سكنٌة  

quentities  ثم   graduated symbology    بعد ذلك ٌتم اختٌار العمود ) عدد السكان( كما

 هو موضح أدناه : 

 

 .graduate symbologyنافذة ( توضح 6) صورة

 

 بدوابر الكثافة السكانٌةالقطع السكنٌة بعد تمثٌلها ( توضح 7صورة )
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 arcٌتم تحدٌد مركز الثقل السكانً لكل قطعة سكنٌة على حدة وذلك بالدخول الى : رابعا 

toolbox  ثمspatial statistics tools  ثم  utilities  ثمcollect events  نختار طبقة ,

فً طبقة جدٌدة اسمها )  القطع السكنٌة فٌتم تحدٌد مركز الثقل السكانً لكل قطعة سكنٌة

   كما هو موضح : (CollectEventsقطع_سكنٌة

 

 مركز الثقل السكانً لكل قطعة سكنٌة( توضح 8صورة )

 data managementبعد ذلك ٌتم اٌجاد احداثٌات مراكز الثقل السكانً وذلك بالدخول الى 

tools  ثمfeatures   ثمAdd xy coordinates  فتفتح نافذة , فً السطر الأول فً هذه .

 النافذة نختار الطبقة التً كوناها فً الخطوة السابقة : كما هو موضح :

 

 Add XYنافذة ( توضح 9صورة )

 .لنقاط ا إحداثٌات السكانً سٌظهر فً قواعد البٌانات الخاصة بمراكز الثقل  
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إٌجاد النسبة المبوٌة لسكان ٌتم تحدٌد مركز الثقل السكانً لجمٌع سكان المخطط وذلك ب خامسا :

بعد ذلك  yو الاحداثً   xضرب هذه النسب المبوٌة فً الاحداثً  ثم على حدة كل قطعة سكنٌة

 xلاٌجاد الاحداثً  100وقسمتها على  xٌتم جمع حواصل ضرب النسبة المبوٌة فً الاحداثً 

 كما موضح أدناه : . yلمركز الثقل السكانً ونفس الشا بالنسبة للبحداثً 

 

 حداثٌات مركز الثقل السكانً العام .ٌات الحسابٌة لحساب إالعمل ( توضح10صورة )

 

 

 .حداثٌات مركز الثقل( توضح إ11صورة )

 كما موضح أدناه : go to xyمركز الثقل العام عن طرٌق الأداة بعد ذلك ٌتم تحدٌد موقع 

 

 go to xyالاداة ( توضح 12صورة )

بنفس الطرٌقة ,   سكنٌة لكل مجموعة السكانٌة  تم حساب و تعٌٌن مراكز ثقل الكثافة ٌ وكذلك 

 : هو موضح فً التالًمراكز ثقل المجموعة السكنٌة فقط كما  ق أخذطرٌ ولكن عن
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 مجموعات السكنٌةمركز الثقل العام ومراكز ثقل ال( توضح 13صورة )
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وتطبٌق تدرج المساحات لتسهٌل  AutoCADٌتم استجلبب طبقة الخدمات من ال : سادسا 

بالضؽط  معرفة المساحة المناسبة لكل خدمة ) مثلب المدرسة تعطى للمساحة الأكبر( , وذلك

ثم   propertiesعلى زر الماوس الأٌمن على ملؾ الاتوكاد بعد استجلببه ثم الدخول الى 

sympology  ثمquantities  ثمgraduated color   فتفتح نافذة فً السطر الأول نختار

 عمود المساحات كما هو موضح أدناه : 

 

 graduate colorنافذة ( توضح 14صورة )

 تتكون الطبقة التالٌة : okوبعد الضؽط على  
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 تدرج المساحات لطبقة الخدمات( توضح 15صورة )

 

  -وطبقة الخدمات أعلبه نجد أن :  توزٌع مراكز الثقلمن خلبل   

 مركز الثقل العام : -1

المساحات الفارؼة لإنشاء الخدمات المخصصة للمخطط كله ) مثل توجد حوله مجموعة من   

ولكن ٌجب التعدٌل فً بعض المساحات لتمثٌل بعض الخدمات مثل المدرسة  مركز الشرطة(

 الإبتدابٌة .

 :1كنٌة المجموعة الس -2

مركز الثقل وقع فً منطقة سكنٌة )مع وجود مساحات خدمٌة ؼٌر موزعة جٌداً ( , ٌجب إٌجاد 

 مساحات خدمٌة فً منطقة مركز الثقل و تحوٌل المناطق الخدمٌة البعٌدة إلى قطع سكنٌة .

 

 : 2المجموعة السكنٌة  -2

فٌها مركز الثقل إلى مركز الثقل وقع فً منطقة سكنٌة , ٌجب تحوٌل المنطقة التً وقع 

 .مساحات خدمٌة
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 : 3المجموعة السكنٌة  -3  

ٌر موزعة ؼ المحجوزة للخدمات , ولكن هذه المساحاتنجد أن مركز الثقل قرٌباً من المساحات 

 لتلببم خدمات المجموعة السكنٌة . جٌداً , ٌجب التعدٌل علٌها 

 : 4المجموعة السكنٌة  -4

 . لذلك لن ٌطرأ تؽٌٌر فً المساحات ؼة محجوزة للخدماتمركز الثقل وقع فً مساحة فار  

 

 تم تطبٌق ما سبق بحٌث أن التوزٌع الجدٌد موضح فً الصورة أدناه :

  

 

 القطع السكنٌة  بعد التوزٌع الجدٌد( توضح 16صورة )

 

 ٌلبحظ أن مراكز الثقل تقع فً مساحات فارؼة مخصصة للخدمات .

 كما موضح أدناهتمت اعادة عملٌة تدرج المساحات 
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 لتدرج مساحات الخدمات الجدٌدة   graduate colorsنافذة ( توضح 17صورة )
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 تدرج مساحات الخدمات الجدٌدة( توضح 18صورة )

 تم تقسٌم الخدمات الى قسمٌن :

 : المخصصة للمخطط السكنً كله الخدمات  -1

 وتشمل :

 مدرسة إبتدابٌة . -1

 مدرسة ثانوٌة . -2

 الحً .حدٌقة  -3

 مركز شرطة . -4



 

65 
 

 مركز دفاع مدنً . -5

 ملبعب الحً . -6

 مبانً إدارٌة . -7

 مراكز تجارٌة . -8

 مركز صحً . -9

 مكتبة فرعٌة . -11

 ملبعب الحً . -11

 مواقؾ سٌارات . -12

 

 على حده :  مجموعة سكنٌة المخصصة لكلالخدمات  -ب

 وتشمل :

 المساجد . -1

 رٌاض الأطفال . -2

 

و تصدٌر كل خدمة فً وبناءً على المعاٌٌر المذكورة فً الإطار النظري تم توزٌع الخدمات ,   

 طبقة مستقلة . حٌث تظهر كما ٌلً :
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 على معاٌٌر تخطٌط الخدمات العامةتوزٌع الخدمات بناء ( توضح 19صورة )
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 -ايجاد نطاقات تغطية الخدمات :  3.4.2

دابرة محٌطة بالخدمة تمثل عدد السكان المخدومٌن , بحٌث أن السكان نطاق تؽطٌة الخدمة هو 

 داخل هذه الدابرة تشملهم الخدمة والسكان خارج هذه الخدمة لا تشملهم الخدمة.

سٌتم أخذ  –فً هذه الدراسة  –ٌتم تحدٌده بناء على معاٌٌر التصمٌم , وهنا قطر دابرة النطاق 

 .النطاقات الواردة فً الاطار النظري

ثم  proximityثم  analysis toolsثم  Arc Tool Boxٌتم الدخول الى  لاٌجاد النطاق

Buffer  فتفتح نافذة , فً السطر الأول ٌتم اختٌار الطبقة التً تحتوي على المعالم المراد اٌجاد

 الابتدابٌة كما موضح أدناه : نطاق معالمها , ولنؤخذ طبقة المدارس

 

 Bufferنافذة ( توضح 20صورة )

 فتتكون الطبقة أدناه : okوفً السطر الثانً ندخل قٌمة النطاق ونضؽط 
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 نطاق تؽطٌة المدارس الابتدابٌة( توضح 21صورة )

 

  -وبتطبٌق الخطوات السابقة ٌتم اٌجاد النطاقات لبقٌة الخدمات كما ٌلً : 
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 نطاق تؽطٌة المدارس الثانوٌة( توضح 22صورة )
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 نطاق تؽطٌة رٌاض الأطفال( توضح 23صورة )

 

 

 نطاق تؽطٌة المساجد( توضح 24صورة )



 

71 
 

 

 نطاق تؽطٌة مركز الدفاع المدنً( توضح 25صورة )
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 نطاق تؽطٌة مركز الشرطة( توضح 26صورة )
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 نطاق تؽطٌة المركز الصحً( توضح 27صورة )
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 نطاق تؽطٌة المكتبة( توضح 28صورة )
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 نطاق تؽطٌة الملبعب( توضح 29صورة )
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 نطاق تؽطٌة الحدابق( توضح 30صورة )
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 -:الطرق 

 -لتظهر كما ٌلً :  AutoCADبعد تصمٌم الخدمات العامة تم استجلبب شبكة الطرق من ال 

 

 

 ( توضح شبكة الطرق31صورة )
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 :محولات الكهرباءالصهريج و

 واستجلببها لتظهر كما ٌلً : AutoCADوبنفس الطرٌقة تم رسمها فً ال

 

 

 ( توضح موقع الصهرٌج ومحولات الكهرباء32صورة )
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 -أعمال البنية التحتية : 

 لتظهر كما ٌلً : AutoCADوبنفس الطرٌقة تم رسمها واستجلببها من ال

 

 أعمال البنٌة التحتٌة( توضح 33صورة )
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 :والتوصيات النتائج 4.

 نتائج :ال 4.1

و خرٌطة أمدرمان تم  Google Earthمن بٌانات الصور المؤخوذة بإستخدام صور ال  

على طبوؼرافٌة منطقة الدراسة , حٌث وجد أن المنطقة شبه مسطحة ولها انحدار من  التحصل

 الشمال الى الجنوب.

سكنٌة  مجموعاتوتم تقسٌمه إلى أربعة   1Km*1Kmبؤبعاد  السكنً مخططالتم تصمٌم   

 : كالاتً مجموعة سكنٌةمساحة كل 

 المساحة الموقع الجؽرافً المجموعة السكنٌة

متر مربع أي 216189.114 الجنوبً الشرقًالجزء  ىالأول

 متر مربع تقرٌبا 216211

متر مربع أي  216189.114 الؽربًالجزء الجنوبً  ةالثانٌ

 متر مربع تقرٌبا 216211

متر مربع أي 216264.739 الؽربًالشمالً الجزء  ةالثالث

 متر مربع تقرٌبا 216311

متر مربع أي  216595.821 الشرقًالجزء الشمالً  ةالرابع

 متر مربع تقرٌبا 216611

 

متر  18879أي  18878.594 مساحتها حدٌقة بٌن المجموعات السكنٌةبالإضافة إلى وجود   

 تقرٌبا .
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 -ٌحتوي المخطط السكنً على الاتً : 

 -القطع السكنية : 

 .قطعة سكنٌة  625ٌحتوي المخطط السكنً على 

الى  290قطعة سكنٌة تتراوح مساحاتها ما بٌن  192المجموعة السكنٌة الاولى تحتوي على 

 طوابق. 3متر مربع  وٌبلػ عدد الطوابق فً كل قطعة سكنٌة  500

الى  270ساحاتها ما بٌن قطعة سكنٌة  تتراوح م 196المجموعة السكنٌة الثانٌة تحتوي على 

 طوابق. 3متر مربع وٌبلػ عدد الطوابق فً كل قطعة سكنٌة  750

الى  220قطعة سكنٌة تتراوح مساحاتها ما بٌن  174المجموعة السكنٌة الثالثة تحتوي على 

 طوابق. 3متر مربع وٌبلػ عدد الطوابق فً كل قطعة سكنٌة  550

 600قطعة سكنٌة بمساحة  57منها  قطعة سكنٌة 63المجموعة السكنٌة الرابعة تحتوي على 

 5وٌبلػ عدد الطوابق فً كل قطعة سكنٌة  متر مربع 900قطع سكنٌة بمساحة  6متر مربع و 

 طوابق.

 -المدارس : 

 متر مربع . 22878البنٌن الثانوٌة مساحتها مدرسة 

 متر مربع . 8767مدرسة البنات الثانوٌة مساحتها 

 متر مربع. 10836ة مساحتها مدرسة البنٌن الابتدابٌ

 متر مربع . 7875مدرسة البنات الابتدابٌة مساحتها 

 

 

 

 -رياض الاطفال : 
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 متر مربع . 1880مساحتها  1روضة المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 2860مساحتها  2روضة المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 2900مساحتها  3روضة المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 2360مساحتها  4روضة المجموعة السكنٌة 

 -المساجد : 

 متر مربع. 1726مساحته  1مسجد المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 2860مساحته  2مسجد المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 2340مساحته  3 مسجد المجموعة السكنٌة 

 متر مربع. 7830مساحته  4مسجد المجموعة السكنٌة 

 

 -الصحي : المركز 

 متر مربع. 1715مساحته 

 -مركز الشرطة : 

 متر مربع. 4300مساحته 

 -مركز الدفاع المدني : 

 متر مربع. 4300مساحته 

 -المراكز التجارية : 

 متر مربع. 2000الى  140مركز تجاري تتراوح مساحاتها ما بٌن  26ٌوجد 

 

 -مواقف السيارات : 
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 متر مربع. 4000الى  200موقؾ للسٌارات تتراوح مساحاتها ما بٌن   19ٌوجد 

 -الادارية:المباني 

 متر مربع. 4000متر مربع ومبنى بمساحة  3000ٌوجد ثلبث مبانً ادارٌة مبنٌان بمساحة 

  -مكتبة : 

 متر مربع. 1715ٌوجد مكتبة بمساحة 

 -النوادي الاجتماعية : 

 متر مربع. 2000الى  900نوادي اجتماعٌة تتراوح مساحاتها ما بٌن  5ٌوجد 

 -المساحات الخضراء : 

 متر مربع. 1000الى  10مساحة خضراء تتراوح مساحاتها ما بٌن  117توجد 

 -المياه والصرف الصحي:شبكات 

بناءا مٌاه التم تصمٌم كل من شبكات الصرؾ الصحً بنوعٌها )المنزلٌة والمطرٌة( وشبكات 

 على إنحدار الأرض الطبٌعً الذي تم معرفته سابقا .

 حٌث أن :

 منهول. 1684خط وبها  208عدد خطوط الصرؾ الصحً المطرٌة 

 منهول. 1687 خط وبها 197 المنزلٌةعدد خطوط الصرؾ الصحً 

 -شبكات الكهرباء :

 خط كهرباء. 292ٌحتوي المخطط السكنً على 

 الطرق :

طرٌق داخلً و  84طرٌق فرعً ,  15طرٌق ربٌسً ,  20ٌحتوي المخطط السكنً على 

 طرٌق خدمات. 155
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ٌطة توضح فً توزٌع الخدمات , حٌث تم إٌجاد خر  ArcGISتمت الإستفادة من برنامج   

 تباٌنات مساحات الخدمات.

التوزٌع الموضوع من خلبل المقارنة بٌن  arcgisوٌمكن ملبحظة مدى الإستفادة من برنامج   

عن طرٌق حساب  arcgisمسبقا لمناطق الخدمات و التوزٌع الذي تم الحصول علٌه من برنامج 

 مراكز الثقل :

 

 توضح توزٌع الخدمات بدون مراعاة مركز الثقل( 34)صورة 
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 الثقل مراكز مراعاة مع الخدمات توزٌع توضح(35) صورة

تحوٌل بعض مناطق الخدمات حٌث تم دمج بعض القطع السكنٌة لتصبح مناطق خدمات , و   

 التً لٌس لها أهمٌة إلى قطع سكنٌة .

 هو الشكل النهابً للمخطط السكنً: فً الصفحة التالٌة شكلال
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 النهابً للمخطط السكنً الشكلتوضح  36))صورة   
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 التوصيات : 4.2

واختٌار المناطق  فً عملٌة الاستكشاؾ  google earthالاستفادة من برنامج  -1

 لأنه ٌوفر الوقت والجهد. وذلك المناسبة لتصمٌم مخطط سكنً أو أي منشؤة أخرى

على الرؼم من وجود أدوات للرسم فً  AutoCADالرسم باستخدام برنامج ال -2

ٌحتوي على عدد أكبر من  AutoCADوذلك لأن برنامج ال  ArcGISبرنامج 

وبالتالً ٌوفر الوقت والجهد وٌساعد فً رسم تصمٌمات دقٌقة و  أدوات الرسم

 معقدة.

فً عملٌة التصمٌم لأنه ٌحتوي على  ArcGISمن برنامج لامكان الاستفادة بقدر ا -3

 أدوات تحلٌلٌة كثٌرة و دقٌقة مما ٌقلل نسبة الخطؤ فً اتخاذ القرارات التصمٌمٌة.

القدٌمة التً تحتوي على خطوط الخرابط  الخرابط الكنتورٌة أو الاستفادة من -4

د انشاء مخططات سكنٌة بها أو أي منشات للمناطق المرا -ان وجدت  – كنتور

جدٌدة بها وذلك للبستفادة منها فً تحدٌد طبوؼرافٌة المنطقة المنشودة ,لأن القٌام 

 بعملٌة المٌزانٌة الشبكٌة ٌكلؾ الكثٌر من الوقت والجهد والمال.

الالتزام قدر الامكان بالمعاٌٌر التصمٌمٌة أو اتخاذها كؤساس تبنى علٌه القرارات  -5

 التصمٌمٌة المختلفة.

 اتخاذ هذا المخطط السكنً كنواة لتصمٌم مخططات سكنٌة مجاورة. -6

 توقٌع هذا المخطط. كٌفٌة توصً هذه الدراسة بالقٌام بدراسة أخرى تناقش -7
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 -: الخلاصة 5.1

فً وزارة المعاٌٌر المعتمدة  تم تصمٌم مخطط سكنً مبنً على معاٌٌر تصمٌمٌة معتمدة وهً 

تحدٌد طبوؼرافٌة . كما تم  2005 البلدٌة و القروٌة فً المملكة العربٌة السعودٌة لعام الشإون

فً الانخفاض كلما اتجهنا جنوبا. كما تم  مرتفعة شمالا وتتدرجمنطقة الدراسة ووجد أنها 

فً  AutoCADفً التقاط الصور الجوٌة وبرنامج  google earthالاستفادة من برنامج 

 فً عملٌة التصمٌم. ArcGISرنامج الرسم الهندسً و ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

89 
 

 

 المراجع :.9

 كتب : 

,مبادئ علم نظم المعلومات الجؽرافٌة , المملكة العربٌة   2014) جمعة محمد داود,  -1

 السعودٌة(.

, نظم المعلومات الجؽرافٌة , المملكة  2008) الادارة العامة لتصمٌم وتطوٌر المناهج ,  -2

 .العربٌة السعودٌة (

, محاضرات الفصل الدراسً  2009) كلٌة التصامٌم والفنون بجامعة الملك عبد العزٌز ,  -3

 .الثانً , المملكة العربٌة السعودٌة(

, دلٌل المعاٌٌر التخطٌطٌة للخدمات , المملكة  2007وزارة الشإون البلدٌة والقروٌة , ) -4

 العربٌة السعودٌة(.

,  , أسس التحلٌل المكانً فً اطار نظم المعلومات الجؽرافٌة 2012) جمعة محمد داود ,  -5

 .المملكة العربٌة السعودٌة(

تطبٌقات , المملكة العربٌة -أسس-, التخطٌط العمرانً مبادئ 2006) شفق الوكٌل ,  – 6

 عودٌة(.الس

, شبكات كهربابٌة , المملكة العربٌة  2008الادارة العامة لتصمٌم وتطوٌر المناهج , ) -7

 السعودٌة(.

, شبكات المٌاه والصرؾ الصحً ,جمهورٌة  2006) زكرٌا شرؾ محمد المتوكل ,  – 8

 مصر العربٌة(.
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 ٌبللسً


