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عرض                                                          الرابع لفصلا
  والإستنتاجات البیانات تحلیلو

  مقدمة : 4-1

ً حیث یتناول  عرض وتحلیل البیانات فصلیمثل ھذا ال  الحالة الدراسیةوتحلیل بیانات عرضا
وحساب معدل الإكتساب الحراري عبر عناصر غلاف المبني الخارجي ودراسة البدائل المقترحھ 

لتعرف على مدى فاعلیة تصمیم غلاف الخارجي علي الإكتساب لومقارنتھا مع نتائج الحالة الدراسیة 
للبحث، ومناقشة النتائج الحراري للمبني وتفسیر النتائج في ضوء الدراسات السابقة والإطار النظري 

  . دراسة المیدانیةالمستخلصھ من ال
  حساب معدل الإكتساب الحراري عبر عناصر غلاف المبني الخارجي : 4-2
  حساب معدل الأكتساب الحراري للحوائط الخارجیة : 4-2-1

تشابھ فى  من الدراسة السابقة لمكونات قطاعات الحوائط الخارجیة للواجھات المختلفة نجد ھنالك      
قام دل الاكتساب الحراري عبر الحوائط بعض قطاعات الجدران الخارجیة ولتسھیل عملیة حساب مع

  :) أدناه  4- 1( رقم البحث بتصنیف مكونات قطاعات الحوائط الخارجیة للواجھات المختلفة فى الجدول

.                                   مكونات قطاعات الحوائط الخارجیة للواجھات المختلفة )4-1(الجدول رقم 
  . الباحثالمصدر : 

  

 
 رقم القطاع

  
  مكونات القطاع (من الخارج الي الداخل)

  
  قطاع الحائط

  
  الواجھةإتجاه 

  
  
  

1  

  
  

طبقة الھواءالخارجي+ طوب أحمر سمك   
سم (طوبة ونصف)+ بیاض أسمنتي  35

  سم+ طبقة الھواء  الداخلي . 2سمك 

  

  
  الواجھة الشرقیة .

  الواجھة الغربیة    
(الجزء العلوي 

  السكني).
  الواجھة الجنوبیة .

  
  

2  

  
طبقة الھواءالخارجي + بیاض أسمنتي 

سم  25سمكسم + طوب أحمر 2سمك 
(واحد طوبة)  + بیاض أسمنتي سمك 

  سم + طبقة الھواء  الداخلي . 2

    
  الواجھة الشمالیة .     

  .  الواجھة الغربیة
(الجزء السفلي 

  التجاري).
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I. ) 1القطاع رقم: (  
                                           )  من الخارج إلي الداخل كالتالي :1مكونات قطاع الحائط  رقم (    

سم   2سم ( واحد ونصف طوبة ) + بیاض أسمنتي سمك  35طبقة الھواءالخارجي + طوب أحمر سمك 
  طبقة الھواء  الداخلي . +

  

                                                     )  .1) یوضح قطاع الحائط رقم (4-1رقم (والشكل               
  الباحث إستنادا علي بیانات من الزیارة المیدانیة .در : رسومات من إعداد المص

مقاومة أي  إلي أن) تطرقنا 4ومن المعادلة رقم ( ) 25 (ص السابق فصلمن ال الجزء الأخیرفى    
  مكون من مكونات الحائط تختلف بإختلاف نوع المادة وسماكتھا ویمكن حسابھا من العلاقة التالیة :

R = L / K                                (4) 

  حیث أن :

R م 2= المقاومة الحراریة للمادة  ( م .o  . ( وات /  

L . ( م ) سمك المادة =  

K م 2= الموصلیة الحراریة للمادة ( وات / م .o  . (  

كل  اتمقاومل المجموع الجبري بحسابلحائط مكون من عدة طبقات  Rtحساب  ذكرنا كیفیةوأیضا     
  : ]28[(3)، وذلك من المعادلة رقم للقطاعالداخلي وب مقاومة الھواء الخارجي الإعتبار حساب الحائط طبقات

1. Rt = Ro + Σ R + Ri                               (3) 

  
                                            . ) 24) الباب الثاني صفحة ( 3المعادلة رقم(^. 28
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Rt  = م 2الكلیة للحائط المكون من عدة طبقات ( مالمقاومة .o  . ( وات /  

Ro م 2= مقاومة الھواء الخارجي ( م .o  . ( وات /  

Σ R م 2= المجموع الجبري لمقاومة مكونات الحائط ( م .o  . ( وات /  

Ri م 2= مقاومة الھواء الخارجي ( م .o  . ( وات / 

  وتبلغ قیمة كل من المقاومات السابقة  قیمة ثابتھ كما یلي : 

- Ro = 0.055  m2 .K/W .            -   Ri = 0.123  m2 .K/W . 

  :الثاني كما یلي فصلالوارد فى ال )2-3و ( )2-2یمكن إیجاد مقاومة مكونات الحائط من الجدول رقم ( 

  . / وات  o. م 2م1.54المقاومة الحراریة للطوب الأحمر =   

  . / وات  o. م 2م 0.95المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  :  )4وبالتعویض فى المعادلة (

= 0.055 + L1/K1 + L2/K2 + 0.123 

= 0.055 + 0.35/1.54 +0.02/0.95+  0.123 

= 0.43 m2.k/w.  

حساب قیمة معامل الإنتقال الحراري  یمكن المكون من عدة طبقات ئطالمقاومة الكلیة للحاوبدلالة قیمة   
  : ]92[ویمكن الحصول علي القیمة الإنتقالیة الحراریة الكلیة لھذا القطاع كالأتي ،حائطالالكلي لقطاع 

U = 1 / Rt                                (2) 

U م 2م / = معامل الإنتقال الحراري الكلي للقطاع (وات .o. (  

Rt م 2= المقاومة الكلیة للقطاع ( م .o  . ( وات /  

U = 1 / 0.43  

U = 2.32  W/m2.k . 

      راري لقطاع الحائط السابق بمكوناتھ یساويحمما سبق ینتح لنا أن قیمة معامل الإنتقال ال     
الإنتقال وبإختلاف مكونات قطاع الحائط بالتالي تختلف تبعا لھ قیمة معامل o م.2م / وات 2.32

 الحراري لقطاع حائط المبني الخارجي .
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                                             .                                           . ) 24) الباب الثاني صفحة ( 2المعادلة رقم( ^. 29

II. ) 2للقطاع رقم: (  
                                                  ) من الخارج إلي الداخل كالتالي :2مكونات قطاع الحائط (    

سم +  2سم ( طوبة ونصف ) + بیاض أسمنتي سمك  35طبقة الھواءالخارجي + طوب أحمر سمك 
  واء  الداخلي .طبقة الھ

  

  

  

  

  

                                                       ) .2) یوضح قطاع الحائط رقم (4-2والشكل رقم (
  الباحث إستنادا علي بیانات من الزیارة المیدانیة .من إعداد المصدر : رسومات 

Rt = Ro + Σ R + Ri                                (3) 

  الثاني كما یلي : لفصلالوارد فى ا )2- 3و ( )2- 2إیجاد مقاومة مكونات الحائط من الجدول رقم (یمكن 

  . / وات  o. م 2م1.54المقاومة الحراریة للطوب الأحمر =   

  . / وات  o. م 2م 0.95المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  ) :2وبالتعویض فى المعادلة (

= 0.055 + L1/K1 + L2/K2 + L3/K3 + 0.123 

= 0.055 + 0.02/0.95+ 0.25/1.54 +0.02/0.95+  0.123 

= 0.38 m2.k/w 

U = 1 / Rt                                    (2) 

U = 1 / 0.38 

U = 2.63 W/m2.k . 
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       راري لقطاع الحائط السابق بمكوناتھ یساويحمما سبق ینتح لنا أن قیمة معامل الإنتقال ال    
وبإختلاف مكونات قطاع الحائط بالتالي تختلف تبعا لھ قیمة معامل الإنتقال o م.2م / وات 63.2

  الحراري لقطاع حائط المبني الخارجي .

   لسقف :لحساب معدل الأكتساب الحراري  4-2-2

حیث  للحرارة،نجد أن المبني لیس بھ اى معالجة مناخیھ لعزل السقف غیر إستخدام المواد العازلة       
 2طبقة ھواء خارجي + مونة أسمنتیة   مكونات قطاع سقف المبني  من الخارج إلي الداخل كالتالي :أن 

 16ملم + خرسانة مسلحة سمك  3سم + ثلاثة طبقات من الفلنكوت سمك  6سم + طبقة خفجھ سمك 
  سم + طبقة ھواء داخلي . 2سم+ بیاض أسمنتي داخلي سمك 

  

 

 

 

 

 

 

 ) یوضح قطاع السقف  .4-3الشكل رقم (

  الباحث إستنادا علي بیانات من الزیارة المیدانیة .من إعداد المصدر : رسومات 

تختلف بإختلاف نوع المادة  سقفمقاومة أي مكون من مكونات ال وكما ذكرنا سابقا یمكن حساب      
  وسماكتھا ویمكن حسابھا من العلاقة التالیة : 

R = L / K                               (4) 

مكون من عدة طبقات وذلك بحساب مقاومة كل طبقة علي ال لسقف المبني Rtحساب وأیضا یمكن     
حدة والجمع الجبري لھذه المقاومات مع الوضع في الإعتبار حساب مقاومة الھواء الخارجي والھواء 

  :)3(معادلة رقم الداخلي المجاور للقطاع ، وذلك من ال

Rt = Ro + Σ R + Ri                                (3) 

  الثاني كما یلي : فصلالوارد فى ال )2- 3و ( )2- 2(یمكن إیجاد مقاومة مكونات السقف من الجدول رقم 

  . / وات  o. م 2م93.0المقاومة الحراریة للخرسانة =   
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  . / وات  o. م 2م4.1المقاومة الحراریة للخافجي =   

                                                  . / وات  o. م 2م32.0المقاومة الحراریة للفلنكوت =   

  . / وات  o. م 2م 0.95المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  : ]82[)3( رقم وبالتعویض فى المعادلة

 = 0.055 + L1/K1 + L2/K2 + L3/K3 + L4/K4 + L5/K5 + 0.123 

 = 0.055+ 0.02/0.95+ 0.06/1.4+ 0.03/0.32+ 0.16/0.93+ 0.02/0.95+  0.123 

 = 0.055 + 0.021+ 0.04 + 0.09 + 0.17 + 0.021 +  0.123 

 = 0.52 m2.k/w 

 ،لسقفحساب قیمة معامل الإنتقال الحراري الكلي ل سقف المبني یمكنالمقاومة الكلیة للوبدلالة قیمة    

  : ]82[الإنتقالیة الحراریة الكلیة لھذا القطاع كالأتي ویمكن الحصول علي القیمة

U = 1 / Rt                                (2) 

  U ء. م 2م / = معامل الإنتقال الحراري الكلي للقطاع (وات. (  

  Rt وات ) . ء . م 2= المقاومة الكلیة للقطاع ( م /  

U = 1 / 0.52 

U = 1.92 W/m2.k . 

          السابق بمكوناتھ یساوي حراري لقطاع سقف المبنيینتح لنا أن قیمة معامل الإنتقال المما سبق       
قیمة معامل الإنتقال  تبعا لھ تختلف السقف بالتاليوبإختلاف مكونات قطاع   oم.2م / وات 92.1

 . سقف المبني نظرا لإختلاف مقاومات مكونات السقفالحراري لقطاع 

   لفتحات الخارجیة :لحساب معدل الأكتساب الحراري  4-2-2

كما سبق فإن الفتحات والنوافذ الخارجیة تمثل عبئا حراریا علي الفراغ الداخلي نظرا لرقة سماكتھا       
من الزجاج، فعند سقوط أشعة الشمس علي النوافذ الخارجیة یمر جزء كبیر من الإشعاع الشمسي عبر 

  الداخلي مما یسبب أحمالا حراریة علي الفراغ الداخلي .النافذة مارا للفراغ 
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نوافذ المبني جمیعھا مصنوعھ من الزجاج المفرد فى جمیع الواجھات الأربعة وإستنادا علي        
الباب الثاني نجد أن الإنتقالیة الحراریة لمثل ھذا النوع من النوافذ ھي  الوارد في ]30[)2-6الجدول رقم (

  .o. م 2م / وات 3.97قیمة ثابتة تساوي 

      . )24الثاني صفحة () الباب 2دلة رقم(المعاسابق،  ^. 28
    . )24) الباب الثاني صفحة (3ادلة رقم(المعسابق،  ^. 29
للنوافذ فى الإنتجاھات المختلفة حسب عدد الأسطح الزجاجیة  ةالحراری یةالإنتقالیوضح قیمة ) 18) الباب الثاني ص(2-5الجدول رقم ( ^. 30

 . ) 1989المصدر مھا بكري, (  والمسافة بینھا
  

  الحالة الدراسیة :المعالجات الحراریة للنوافذ الخارجیة فى 

I.  المشربیات: 
في الواجھة الغربیة والشمالیة للجزء التجاري  في بروز الغرف في الطابق الثاني والثالث تتمثل       

یشمل تأثیرھا علي كسر الإشعاع الشمسي المباشر والمشتت والمنعكس وتسمح بتوزیع من المبني، حیث 
  من الخارج إلي الداخل .الإضاءة الطبیعیة داخل الفراغ بصورة متدرجة 

  

                     الغربیة للجزء التجاري .الشمالیة ) یوضح المشربیة في الواجھة 4-4الشكل رقم (
  . المصدر : الباحث

ویمكن إضافتھا بعد إستخدام المبني كما فعل بعض قاطني المبني بإضافة غرف خارجیة من      
  الحصیر تعمل علي حجب أشعة الشمس المباشرة كما موضح فى الشكل أدناه . 
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  ) یوضح مشربیة من الحصیر من صنع قاطني المبني .4-5الشكل رقم (
   . : الباحثالمصدر 

II. : البلكونات 
، حیث أن وجود من المبني علي نوافذ خارجیة فى جمیع الإتجاھات الأربعةجزء السكني یشمل ال       

ل افى الواجھتین الجنوبیة والغربیة یمثل زیادة فى الأحمال الحراریة للمبني، ولكن تم إستعمفتحات 
 .مبني بلكونات خارجیة فى جمیع ھذه الإتجاھات للتقلیل من الأحمال الحراریة علي ال

 
 
 
 
  
  
  

  ) یوضح البلوكونات فى الجزء السكني فى جمیع الإتجاھات .4-6الشكل رقم (
   . : الباحثالمصدر 

  ترحة :ودراسة البدائل المقمناقشة النتائج  4-3

  الخاصھ بقطاع الحائط الخارجي للمبني : البیانات مناقشة 1- 4-3

فقد تم تصنیف القطاعات الحوائط الخارجیة  ] )3- 2[الجدول رقم ( الباب السابق في كما ذكرنا     
للواجھات المختلفة حسب مكونات القطاع الي قسمین وقد تم حساب معامل الإكتساب الحراري لكل نوع 

والجدول  )، ]2- 3] و [2-2[ الطبقات المكونھ للحائط الخارجي ( من الجدول رقم بدلالة قیم مقاومات
  اسة :) یوضح نتائج ھذه الدر4- 2التالي رقم (

  
  رقم القطاع

  

  
  )1قطاع رقم (

  
  )2قطاع رقم (
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مكونات القطاع ( من 
  الخارج الي الداخل )

طبقة الھواءالخارجي + طوب أحمر 
سم (طوبة ونصف) + بیاض  35سمك 

سم + طبقة الھواء   2أسمنتي سمك 
  الداخلي .

طبقة الھواءالخارجي + بیاض أسمنتي سمك 
سم (واحد  25سم + طوب أحمر سمك2

سم + طبقة  2طوبة)+ بیاض أسمنتي سمك 
  الھواء  الداخلي .

  
  

معامل الإكتساب 
  الحراري

  

  
  oم.2م / وات 2.32

  

  
  oم.2م / وات 63.2

  المیدانیة . دراسةالباحث إستنادا علي بیانات من الالمصدر : جدول من إعداد                    
) A) بالبدیل (1للمبني وقمنا بتغیر القطاع رقم () 2و  1وإذا قمنا بتصمیم بدائل للقطاعین رقم (   

ومن ثم دراسة البدائل الممكنة لقطاع الحائط الخارجي ومدي التغیر  )B) بالبدیل (2وتغیر القطاع رقم (
  فى الإنتقال الحراري عبره .

I.  البدیل(A) :  
بحیث یكون ، سم 5بتصمیم قطاع أساسي مكون من حائطین بینھما فراغ ھوائي بسمك  قام الباحث    

  القطاع الاساسي للحائط كما موضح فى الشكل أدناه مكون من ( من الداخل الي الخارج )  :
سم + 5سم + فراغ ھوائي سمك  20سم + طوب اسمنتي مفرغ بسمك  2بیاض أسمنتي سمك 

  سم . 15سم + حجر رملي سمك  5بولیسترین سمك 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  الأول للحائط الخارجي . ) یوضح قطاع رأسي للبدیل4-7الشكل رقم (
  الباحث .رسومات من إعداد الباحث  المصدر :

  
    )2-2رقم (یمكن إیجاد مقاومة مكونات الحائط من الجدول حساب معامل الأكتساب الحراري :لو        

  كما یلي :الوارد فى الباب الثاني  )2- 3و (

  / وات .  o. م 2م1.54المقاومة الحراریة للحجر الرملي =   

  / وات .  o. م 2م 0.97المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  / وات .  o. م 2م 0.12المقاومة الحراریة للبولیسترین المشكل بالثبق = 
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  / وات .  o. م 2م 1.6المقاومة الحراریة للطوب الأسمنتي المفرغ = 

  : ]28[ )3وبالتعویض فى المعادلة (

Rt = Ro + Σ R + Ri                               (3) 

= 0.055+ 0.02/0.95+ 0.2/1.6 + 0.05/0.089 + 0.05/0.12 + 0.15/1.6 + 0.123  

= 0.894 m2.k/w 

U = 1 / Rt                                (2)[28] 

U = 1 / 0.894  =  1.12  W/m2.k . 
  

        . )24) الباب الثاني صفحة (3(و)2سابق، المعادلة رقم( ^. 28

II.  البدیل(B) :  
الحائط الخارجي، بفرض أن مكونات ھذا القطاع من الخارج الي الداخل  بتصمیم قطاع قام الباحث   

سم + بیاض  25سم + طوب طفلي مفرغ سمك  2طبقة الھواء الخارجي + بیاض سمك   :كالأتي

 سم + طبقة الھواء الداخلي . 2أسمنتي سمك 

 

 

 

  
  
 
 
 

  ) یوضح قطاع رأسي للبدیل الثاني للحائط الخارجي .4-8الشكل رقم (
  المصدر : رسومات خاصة بالباحث .

  
      )2-2رقم (حساب معامل الأكتساب الحراري :یمكن إیجاد مقاومة مكونات الحائط من الجدول لو      

  كما یلي :الوارد فى الباب الثاني  )2- 3و (

  / وات .  o. م 2م 0.95المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  / وات .  o. م 2م 0.6الطفلي المفرغ = المقاومة الحراریة للطوب 
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  ) :3وبالتعویض فى المعادلة (

Rt = Ro + Σ R + Ri                               (3) 

 = 0.055 + L1/K1 + L2/K2 + L3/K3 + 0.123 

 = 0.055 + 0.02/0.95+ 0.25/0.6 + 0.02/0.095 + 0.123  

 = 0.636 m2.k/w 

U = 1 / Rt                                (2) 

 U = 1 / 0.636 

  U = 1.57  W/m2.k . 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  ) یوضح رسم بیاني لمدي التغیر في معامل الإكتساب الحراري لقطاعات الحائط المختلفة .4-9الشكل رقم (

  الدراسة المیدانیة .تحلیل الباحث إستنادا علي نتائج المصدر : رسومات من إعداد 

  :) 1رقم (نتیجة 

     مما سبق ینتج لنا أن قیمة معامل الإنتقال الحراري لقطاع الحائط للبدیل الاول كانت تساوي          
، وبإختلاف مكونات  o. م 2وات / م 1.57ولقطاع الحائط للبدیل الثاني تساوي  o. م 2وات / م  1.12

   الإنتقال الحراري للقطاع الجدید .قطاع الحائط تختلف بالتالي تبعا لھا قیمة معامل 
      

  الخاصة بتصمیم بالسقف : البیاناتمناقشة  4-3-2
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وحسب ماتعرضنا لھ في الفصل السابق أن تصمیم السقف الموجود في مبني برج الجزیرة        
سمك سم + طبقة خفجھ  2طبقة ھواء خارجي + مونة أسمنتیة  المكون من الخارج إلي الداخل كالتالي :

سم +  2تي داخلي سم+ بیاض أسمن 16ملم + خرسانة مسلحة  3سم + ثلاثة طبقات من الفلنكوت  6
  .  o. م 2وات / م 1.92أن معامل الإكتساب الحراري لھذا السقف یساوي  .طبقة ھواء داخلي

وإذا قمنا بتغیر السقف الموجود وتصمیم بدیل یعتمد علي إستخدام بلوكات أسمنتیة مفرغة فوق سطح    
 السقف، ومن ثم دراسة مدي التغییر في الإنتقال الحراري عبر ھذا البدیل .

 
  البدیل الأول : إستخدام بلوكات مفرغة فوق سطح السقف :

    الباحث بتصمیم قطاع السقف بفرض أن مكونات ھذا القطاع من الخارج الي الداخل كالأتي:  قام       
+ طبقة خفجھ سمك  سم 20+ بلوكات أسمنتیة مفرغة بسمك  سم 2تیة طبقة ھواء خارجي + مونة أسمن

        سم + طبقة ھواء داخلي . 2سم+ بیاض أسمنتي داخلي سمك  16+ خرسانة مسلحة سمك سم  6
خصائص الھواء أنھ یعتبر عازل للحرارة بصورة نسبیة، ولذلك المعروف أن من  من  ھبحیث أن     

  . )4- 10یمكن إستخدامھ كفراغ ھوائي لعزل الحرارة كما موضح في الشكل (
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) إستخدام بلوكات مفرغة فوق السقف تستخدم كعازل ھوائي .4- 10الشكل رقم (
  . ]7[)م1988(حسن فتحي رسومات خاصة بالباحث إستنادا علي بیانات من  المصدر :

  
      )2-2رقم (حساب معامل الأكتساب الحراري :یمكن إیجاد مقاومة مكونات الحائط من الجدول لو      

  كما یلي :الوارد فى الباب الثاني  )2- 3و (

  . / وات  o. م 2م 93.0المقاومة الحراریة للخرسانة =   

  . / وات  o. م 2م 4.1 المقاومة الحراریة للخافجي =   

  . / وات  o. م 2م 6.1=    للبلوكات الأسمنتیة المفرغة المقاومة الحراریة 

  . / وات  o. م 2م 0.95المقاومة الحراریة للبیاض الأسمنتي =   

  ) :3( رقم وبالتعویض فى المعادلة

)3(                               Rt = Ro + Σ R + Ri   
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 = 0.055 + L1/K1 + L2/K2 + L3/K3 + L4/K4 + L5/K5 + 0.123 

 = 0.055 + 0.02/0.95 + 0.06/1.4+  0.2/1.6 + 0.16/0.93 + 0.02/0.95+ 0.123 

 = 0.76 m2.k/w 

U = 1 / Rt                                (2) 

U = 1 / 0.76 = 1.3 W/m2.k . 

  :) 2رقم (نتیجة 
           كانت تساوي الأساسي السقفمما سبق ینتج لنا أن قیمة معامل الإنتقال الحراري لقطاع  

بما ،  o. م 2وات / م 3.1تساوي  السقف البدیل المقترح بواسطة الباحثولقطاع   o. م 2وات / م 1.92
 عبر سقف المبنيقیمة معامل الإنتقال الحراري  تختلف بالتالي تبعا لھ تصمیم السقفبإختلاف یعني أنھ 

         . )4-2كما موضح فى الجدول (
  

  رقم القطاع
  

  
  قطاع السقف الأساسي

  
  قطاع السقف المقترح

  
السقف     مكونات 

( من الخارج 
  الي الداخل )

 2طبقة ھواء خارجي + مونة أسمنتیة 
سم + ثلاثة  6سم + طبقة خفجھ سمك 

ملم +  3الفلنكوت سمك طبقات من 
سم+ بیاض  16خرسانة مسلحة سمك 

سم + طبقة ھواء  2أسمنتي داخلي سمك 
  داخلي .

  

+  سم 2طبقة ھواء خارجي + مونة أسمنتیة 
+  سم 20بلوكات أسمنتیة مفرغة بسمك 

سم + خرسانة مسلحة  6طبقة خفجھ سمك 
 2سم+ بیاض أسمنتي داخلي سمك  16سمك 

  . سم + طبقة ھواء داخلي

  
معامل الإكتساب 

  الحراري
  

  
 oم.2م / وات 92.1

  
  

  
  oم.2م / وات 3.1

  
  ) یوضح مقارنة بین قیمة معامل الإكتساب الحراري بین السقف الأساسي والبدیل .4-3الجدول رقم (

  نتائج الدراسة المیدانیة .المصدر : جدول خاص بالباحث إستنادا علي بیانات من 
  

  دل الإنتقال الحراري للسقف :علتقلیل م إستخدام مظلة البدیل الثاني :

فكرتھا الأساسیة تتمثل في منع أشعة الشمس من النفاذ خلالھا صیفا، ونفاذ  مظلةقام الباحث بتصمیم      
أشعة الشمس شتاءا فقط، حیث تكون أشعة الشمس من العناصر المناخیة المطلوبة لمستخدمي الفراغ، 

وحساب میل زوایا العوارض الخشبیة  مظلةیة للباحث، وقد تم تصمیم الالأساس وذلك بما یحقق الفكرة
) البرجولا التي قام 4-6بالبرجولا عن طریق زوایا أشعة الشمس صیفا وشتاءا، ویوضح الشكل رقم (

  المصمم بتصمیمھا بما یحقق العزل الحراري للسقف من الأشعة الشمسیة .
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  أشعة الشمس صیفا وشتاءا فى مدینة ود مدني .) یوضح زوایا 4-11الشكل رقم (  

  .] 31[الموسوعة الجغرافیة المصغرةالمصدر : 

  
لمنع أشعة شمس الصیف عن السقف علي أساس زوایا أشعة  مظلة) تصمیم 4- 12الشكل رقم (  

  . الشمس فى مدینة ود مدني
  . ]31[الباحث إستنادات علي بیانات من الموسوعة الجغرافیة المصغرةمن إعداد المصدر : رسومات 

  
  : ) 3رقم (نتیجة 

إذا كنا قد رأینا بعض الحلول العملیة في معالجات الأسقف لتخفیف الحمل الحراري عنھا حیث    
أقل تكلفة فى تقلیل الحمل الحراري علي المبني وأن التغیر فى ھذه المعالجات المناخیة ھذه تعتبر 

 المعالجات قد یؤثر فى تغیر معدل الإكتساب الحراري للمبني .

  خاصة بتصمیم النوافذ الخارجیة :ال البیانات مناقشة 4-3-3
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وكما ذكرنا فى الفصل السابق أن المصمم لمبني برج الجزیرة إعتمد علي نوع واحد من النوافذ     
 ھي قیمة ثابتة تساويالإنتقالیة الحراریة لمثل ھذا النوع من النوافذ ذكرنا أن  دوقالخارجیة فى المبني 

  .]o ]32. م2وات/م 3.97
المبني یتمیز أیضا بإحتوائھ علي عدة معالجات مناخیة مثل البلكونات فى الجزء السكني ووجدنا أن       

والمشربیات فى الجزء التجاري مما یساعد علي كسر أشعة الشمس المباشره الساقطھ علي النوافذ 
  الخارجیة بالتالي یقلل من معدل الإكتساب الحراري للمبني .

دة بدائل فى تصمیم النوافذ الخارجیة بحیث یمكن حساب الإنتقالیة ولكن أیضا یمكن الإعتماد علي ع     
، بحیث أن قیمة الإنتقالیة الحراریة تختلف الحراریة لھا والمقارنة بین الخواص الحراریة لكل منھا

) یوضح المقارنة بین 4-3، والجدول أدناه رقم (حسب البدائل المختلفة لتصمیم النوافذ الخارجیة
  لبعض البدائل المختلفة لتصمیم النوافذ الخارجیة . الخواص الحراریة

  
  )www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/.../sec036.doc_cvt.htm( الموسوعة الجغرافیة المصغرة ^. 31
للنوافذ فى الإنتجاھات المختلفة حسب عدد الأسطح الزجاجیة  ةالحراری یةالإنتقالیوضح قیمة ) 18) الباب الثاني ص(2-5الجدول رقم ( ^. 32

  . ) 1989،  حسنالمصدر : (  والمسافة بینھا
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  النوافذ الخارجیة . ) یوضح مقارنة للخصائص الحراریة لبعض البدائل المختلفة لتصمیم4-4ل رقم (الجدو
  . ]33[ 2000محمد إسماعیل عمر، المصدر : 

  
  : : ) 4رقم ( نتیجة

لقد تطورت الفتحات الخارجیة بالمباني مع تطور العمارة مع العصور المختلفة، حتي أصبحت      
العدید من الفتحات الخارجیة تمثل عبئا حراریا علي المبني نظرا لرقة سماكتھا من ألواح الزجاج 

خواص  وخاصة للمساحات الكبیرة، فنجد أن لكل نوع من أنواع الزجاج المستخدم فى النوافذ الخارجیة
الخواص الحراریة لبعض البدائل المختلفة لتصمیم النوافذ وأن إختلاف مختلفة عن النوع الأخر 

  .عبر الفتحات الخارجیة من شأنھ أن یؤثر فى تغیر معدل الأكتساب الحراري  للمبني  الخارجیة
عدل الأكتساب لذلك فإن إختیار النوع المناسب من أنواع الزجاج من شأنھ أن یؤثر فى تغیر م       

  .عبر الفتحات الخارجیة الحراري  للمبني 
  

  .2000 ، د. محمد اسماعیل عمر،"]17[سابق ^. 33

  : الخلاصات 4-4

بعد تحلیل الحالة الدراسیة وعرض ومناقشة نتائھا حیث یعرض  الخلاصةیشمل ھذا المحور علي       
  في النقاط التالیة : یمكن تلخیصھا حیث النتائج النھائیة والفوائد الناجمة من ھذه الدراسة،

تم حیث  ،إبتداءا من الحوائط الخارجیة بعمل دراسة تحلیلیة لمبني برج الجزیرة نا في ھذا الفصلمق -1
         ( الحائط الخارجي للواجھة الشمالیة حسب إتجاه الواجھة ىالخارجیة للمبنتصنیف الحوائط 

/ الحائط الخارجي للواجھة الجنوبیة / الحائط الخارجي للواجھة الشرقیة / الحائط الخارجي 
 ، حیث وجدوتم التعرف علي مكونات قطاعات الحوائط الخارجیة كل علي حده .للواجھة الغربیة )

  . ابھ فى بعض قطاعات الجدران الخارجیة للواجھاتأن ھنالك تش
ولتسھیل عملیة حساب معدل الاكتساب الحراري عبر الحوائط الخارجیة قام الباحث بتصنیف  -2

     حساب معامل الإكتساب جیة للواجھات المختلفة، ومن ثممكونات قطاعات الحوائط الخار
                      لقطاع الحائط الخارجيقیمة معامل الإنتقال الحراري  حیث كانتالحراري لكل قطاع 

  .    o.م2وات/  م 2.63) = 2لقطاع الحائط الخارجي رقم (و o.م2وات/  م 2.32) = 1رقم (
ولمذید من التأكید تم إقتراح بدائل لقطاعات الحوائط الخارجیھ وحساب معامل الإنتقال الحراري  -3

                  مقترحال قیمة معامل الإنتقال الحراري لقطاع الحائط الخارجي حیث كانتعبرھا 
 . o.م2وات/  م B = (57.1ولقطاع الحائط الخارجي رقم ( o.م2وات/  م 21.1) = Aرقم (

وبعد معرفة مدي التغیر في معامل الإنتقال الحراري بین قطاعات الحائط الخارجي مما سبق  -4
تختلف ینتج لنا أن قیمة معامل الإنتقال الحراري  ،)Bو ( )A(والمقترحھ  ) 2) و (1( الأساسیة

لقطاع الحائط الإنتقال الحراري  معدلتبعا لھا قیمة  تختلف بإختلاف مكونات قطاع الحائط بالتالي
  . الخارجي
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 لإنتقال الحراري لقطاع سقف المبنىمكونات قطاع سقف المبني وكانت قیمة معامل ا تمت دراسة -5
. وایضا لمذید من التأكید تم تصمیم بدیل یعتمد علي إستخدام oم.2م / وات 1.92 بمكوناتھ یساوي

بلوكات أسمنتیة مفرغة فوق سطح السقف، وبعد التحلیل كان معامل الإنتقال الحراري للتصمیم 
 . o.م2وات/  م 3.1= البدیل 

لنا أن یتضح  البدیلالسقف بین قیمة معامل الإكتساب الحراري بین السقف الأساسي و بعد المقارنة -6
الإنتقال  معدلبالتالي تبعا لھ قیمة  تصمیم السقفبإختلاف تختلف قیمة معامل الإنتقال الحراري 

              . الحراري
لتخفیف الحمل سقف  ةل(مثال توضیحي تصمیم مظالأسقف  ةمعالجلبعض الحلول العملیة  ھنالك -7

أقل تكلفة فى تقلیل الحمل الحراري علي المبني المعالجات المناخیة ھذه الحراري عنھا حیث تعتبر 
 وأن التغیر فى ھذه المعالجات قد یؤثر فى تغیر معدل الإكتساب الحراري للمبني .

وجد الباحث أن نوافذ المبني جمیعھا  ،نتائج الدراسة المیدانیة حسبو ،اخیرا الفتحات الخارجیھ -8
نجد أن الإنتقالیة الحراریة لمثل ھذا النوع من  ،مصنوعھ من الزجاج المفرد فى جمیع الواجھات

إختیار النوع المناسب من أنواع  فإن وأیضا، o. م 2وات/  م 3.97النوافذ ھي قیمة ثابتة تساوي 
وذلك عبر الفتحات الخارجیة  ىلحراري  للمبنیر معدل الأكتساب االزجاج من شأنھ أن یؤثر فى تغ

  بإختلاف الخواص الحراریة لكل نوع من أنواع الفتحات حسب الماده المصنوعة منھا .


