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  لص البحثستخم
نجد ان التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربیة ضروري حتى نتمكن من استغلال الموارد المتاحة بأفضل الطرق 

  .الممكنة 
ولصیاغة النموذج اتبعنا تقنیة الشبكات العصبیة الاصطناعیة  كمنهجیة جدیدة للتنبؤ ومقارنتها مع منهجیة  

لاستهلاك الطاقة الكهربیة لولایة لسنویة جنكنز في تحلیل السلاسل الزمنیة  واستخدمنا البیانات ا–وكس ب
 الإحصائينامج التحلیل م وتم التحلیل باستخدام بر 2014م الي 1982الخرطوم كدراسة حالة للفترة من 

(SPSS &MATLAB)    .  
ن خلال اربع خطوات هي التعرف علي النموذج جنكنز م - وتم التوصل الي نموذج بواسطة منهجیة بوكس 

وتقدیر النموذج وفحص النموذج واخیرا التنبؤ به ومن خلال تلك الخطوات خلصنا الي ان النموذج المناسب 
وذلك بعد استخدام معیار متوسط نسبة مربع الخطاء  ARIMA(1.2.0)نموذج الانحدار الذاتي  للبیانات هو 

  .طلق ومعیار متوسط نسبة الخطأ الم
م المأخوذة من هیئة 2014- 1982لطاقة الكهربیة  لولایة الخرطوم منذ الفترة لبیانات الاستهلاك ومن خلال  

  .الكهرباء 
استخدام استخدام تقنیة الشبكات العصبیة الاصطناعیة تم التوصل التنبؤات بواسطة سته خطوات من بینها ب 

  ات   مشاهد 5حوالى % 15لسلة الزمنیة واستخدام مشاهدة من الس 23من البیانات للتدریب حوالي 70%
إعادة التدریب للوصول إلى أقل و  ومن ثم تدریب الشبكة  اتمشاهد 5حوالى % 15لاجل التحقق واستخدام 

مربع خطأ وباستمرار المحاولات تتمكن الشبكة من الحصول علي الاوزان المناسبة والتي تمكننا من الحصول 
  .المناسبة على مخرجات والتنبؤات 

جنكنز  وتقنیة الشبكات العصبیة  –اخیرا تمت المقارنة بین التنبؤات المتحصل علیها بواسطة منهجیة بوكس 
استخدام معیار متوسط نسبة مربع الخطاء ومعیار متوسط نسبة الخطأ المطلق الاصطناعیة  عن طریق 

تي وضحت تفوق تقنیة الشبكات والومعیار متوسط مربع الاخطاء ومعیار متوسط الانحراف المعیاري 
الي العام  2015كما تم ایجاد التنبؤات من العام  جنكنز -العصبیة الاصطناعیة علي منهجیة بوكس 

لذا نوصي باستخدام الشبكات العصبیة الاصطناعیة للتنبؤ بالسلاسل الزمنیة من الاسلوبین  لم لك2020
  .المختلفة



Abstract 
 
In this thesis the predictability of the consumption of electric power was 
investigated and it was necessary so that we can make a potential use of 
available resources in the best possible situation. In order to obtain 
quantitative information, a novel method as proof-of-principle to predict 
the outcome was developed. The new model was designed using the 
Artificial Neural Network as method for new prediction and compared 
with Box Jenkins methodology; time-series analysis.  
The recoded data for the period from 1982 to 2014, that represent the 
consumption of the electrical power in Khartoum was used as a case 
study and the statistical analysis was done using the Statistical Package 
for the Social Sciences (SPSS) and a multi-paradigm numerical 
computing (MATLAB (matrix laboratory) ). 
The new novel method was developed through four steps, model 
identification, assessment, examination, and model prediction. During 
these steps we have used the criterion of mean squared error (RMSE) 
and mean absolute error (MAPE) and we have come to conclusion that 
the appropriate model of the data was Autoregressive Integrated Moving 
Average (ARIMA.1.2.0). 
Through the use of the data in Artificial Neural Network we have 
reached forecasts by steps; used 70% of data for training about 23 
sightseeing of time series and 15% approximately 5 watches does not 
verify the use, 15% approximately 5 watches and then training retraining 
to reach less than an error box and the continuing attempts of the 
network will be able to obtain appropriate weights, which enables us to 
obtain the output of the appropriate forecasts. 
Finally, the new novel method designed for the predictions and forecasts 
was compared using the criterion of mean absolute error (MAPE) and 
mean squared error (RMSE) and Mean Absolute Deviation (MAD) and 



Mean Square Error(MSE) and it was found that the superiority of this 
new novel method developed using Artificial Neural Network compared 
to Box - Jenkins Methodology. 
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التنبؤ الاكتروني لفعالیات الاركاض ."هالة نافع - عائدة یونس محمد -دفارس غانم احم. 10
مجلة الرافدین لعلوم الحاسوب والریاضیات المجلد "للنساء باستخدام الشبكات العصبیة 

 .م2013)1(العدد )10(
نموذج إحصائي لتصاریف الأنهار باستخدام السلاسل الزمنیة "فاطمة ابراهیم محمد  . 11

 20، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا "2009-1940الفترة 
مقارنة بین التقنیة المكیفة والشبكات "مثینة عبداالله مصطفى –صفاء یونس الصفاوي . 12

مجلة تنمیة الرافدین المجلد "العصبیة ذات الانتشار العكسي في السلاسل الزمنیة 
 .م2007)29(العدد)88(



-Boxالمفاضلة بین أسلوب "قدر دربال عبد ال- عدوكة لخضر -رملي محمد. 13
Jenkins واسلوب الشبكات العصبیة في التنبؤ بحجم المبیعات في الموسسة  الاقتصادیة

  .م2013جامعة سعیدة.كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة "
تحلیل ونمذجة السلسلة الزمنیة لتدفق "انتصار ابراهیم الیاس - ظافر رمضان مطر. 14

 .م2010)18(المجلة العراقیة الاحصائیة  –دراسة مقارنة " نة الموصلالمیاه الداخلة الي مدی
  
 

 

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  



  م)2014- 1982(استهلاك الكهرباء ولایة الخرطوم في الفترة بیانات 
  

  الأستهلاك  السنة
1982  729.30 
1983  529.16 
1984  655.59 
1985  1182.06 
1986  905.18 
1987  1020.28 
1988  1077.33 
1989  1225.35 
1990  1240.79 
1991  1285.80 
1992  1271.83 
1993  1252.50 
1994  1260.20 
1995  1342.80 
1996  1442.24 
1997  1344.00 
1998  1338.00 
1999  1438.00 
2000  1570.63 
2001  1604.50 



2002  1756.99 
2003  1328.15 
2004  2496.16 
2005  2987.57 
2006  3457.14 
2007  3836.32 
2008  4285.75 
2009  4112.05 
2010  4026.04 
2011  4087.469 
2012  4480.968 
2013  4774.200 
2014  5261.595 

  

  المحدودة  الكهرباء الشركة السودانیة  لتوزیع: المصدر
  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  
  

  الفصل الاول
  المقدمة

  
  



  
  
 

  الفصل الثاني
  الكهرباء  

  
  



  
  

 
  الفصل الثالث

 لزمنیة والشبكات العصبیة الاصطناعیةتحلیل السلاسل ا
  

  
  



  
  
  

  الفصل الرابع
 تطبیقات عملي

  
  



  
  

 
  الفصل الخامس 

 النتائج والتوصیات

  
  
  



  
  
  
  

 الملاحق
  

  

  

  

  

  

  

 


