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  الفصل الأول

  المقدمة

   تمهید  1- 1

عصر و المكان التي تنشأ تعد العمارة أحد أدوات التعبیر عن ظروف و فلسفة ال
قد تعددت الأفكار التي تحكم العلاقة بین العمارة و البیئة الطبیعیة و فیهما ، 

 –التي تتغیر ظروفها من موقع الي أخر  –الأنسان ،  كما شكلت العوامل الطبیعیة 
ظل هذا التفاعل بین البیئة الطبیعیة و  المحیطة بلإنسان .  إطار البیئة الخارجیة

لإنسانیة و كان هذا التفاعل مصحوبا الإنسان مظهر رئیسي من مظاهر الحضارة ا
دائما بإتزان نفسي داخلي مع الطبیعة و لم یتجه الإنسان إلي تجاهل الطبیعة مطلقا 
و إنما حاول بشتي الطرق التأقلم مع عناصرها و التعلم منها كمصدر من مصادر 

  الإلهام و المحاكاة .

ء الثورة الصناعیة في و لكن في ظل التغیرات التي طرأت علي الفكر العالمي أثنا
منتصف القرن التاسع عشر و ما تبعها من مفاهییم عمارة الحداثة التي أدت إالي 
ظهور فهم خاطئ للعلاقة بین الانسان والبیئة فقد اعتقد الإنسان أن علیه أن یظهر 
قدرته علي قهر الطبیعة مستخدما أدواته و إمكاناته التقنیة الحدیثة التي توصل الیها 

الرفاهیة  والإیفاء بالإحتیاجات المادیة . و بدأت الأزمات البیئیة في الظهور  لتحقیق
فقد تضاعف استهلاك الطاقة و الإستغلال الجائر للموارد الطبیعیة بوتیرة فاقت 

إستنفاد طبقة الأوزون ، تلوث  الإحتباس الحراري ،التوقعات ، و بدأت ایضا ظاهرة 
  ان الطبیعي للبیئة .ز مما أثر سلبا علي الإت تلوث الماء و الأرض .و الهواء ، 

لذلك تنامي الإهتمام العالمي اللأن بوسائل معالجة هذه الظواهر السلبیة من أجل 
الحفاظ علي البیئة و حیاة المجتمعات الأنسانیة علي الأرض ، و بظهور فكرة 
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یئة الدعوة الي بیئة أفضل إتجهت معظم الأبحاث و الدراسات نحو التفاعل مع الب
  بصورة  تكاملیة في محاولة لإعادة التوازن بین الإنسان و البیئة الطبیعیة .

  أهداف البحث  2- 1
عموما یهدف هذا البحث إلي المساهمة الفاعلة في إیجاد حلول لمشاكل منشآتنا 

العوامل  المعطیات الطبیعیة و مع التوافقالمعماریة و عدم كفاءة مبانینا ، ومحاولة 
المناخیة في السودان (مدینة الخرطوم) و التكیف مع مناخها الحار الجاف و محاولة 

  التوصل الي بعض معاییر العمارة المتوافقة بیئیا" في الخرطوم . 
أهمیته في  و، بصفة عامة  حیوي المناخيإثبات أهمیة و دور التصمیم ال .1

  خاصة  . (مدینة الخرطوم) السودان
هذا الاتجاه( التصمیم  یقدمها التي الوسائل و قالطر  أهم و توثیق  ستعراضإ .2

 عملیاً  محاولة الاستفادة و البیئة لخدمة المستدام التصمیم و )لحیوي المناخيا
 .منها

محاولة الوصول الي معاییر لتصمیم المباني الصدیقة للبیئة في منطقة  .3
 . الخرطوم الحارة الجافة 

وجود تصمیمات و مباني متوافقة مناخیا و  ندرةو لقلة الأبحاث في هذا المجال ، و 
بیئیا في مدینة الخرطوم ؛ تبرز الأهمیة و الجدوى العلمیة لهذا البحث مما یعني 

 . إضافة علمیة جدیدة
  أهمیة البحث   3- 1

تتعرض مدینة الخرطوم مثل مثیلاتها من المدن الي التوسع العمراني و البناء و 
التعمیر و إنشاء المباني السكنیة و الخدمیة و غیرها من المشاریع التنمویة وتصمم 
هذه المباني بأسالیب لا تتلائم مع العوامل البیئیة و المناخیة لمدینة الخرطوم ، و قد 



3 
 

ف و التبرید أمرا ضروریا جدا لتلافي المشكلة القائمة و أصبح إستخدام أجهزة التكی
  هذا یسبب زیادة في الإنفاق و الذي یعد مشكلة حقیقیة هذا العصر .

  أهمیة البحث تنقسم الي  قسمین أهمیة علمیة و أهمیة عملیة .
الأهمیة العلمیة : تأتي أهمیة البحث العلمیة من أهمیة الموضوع الذي تناوله البحث 

  لتصمیم الحیوي المناخي و إثبات دوره و جدواه  في العملیة التصمیمیة .هو ا و
الأهمیة العملیة : و تأتي الأهمیة العملیة في المحاولة الي الوصول معاییر تصمیم 
للمباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف  وبتطبیق هذه المعاییر في العملیة 

 وصل الي عمار متوافقة مستدامة .التصمیمة في مباني مدینة الخرطوم نت
  مشكلة البحث   4- 1

واسعة الانتشار و لمتبعة لتصمیم المعماري امشكلة البحث في بعض أسالیب ا تكمن
لا تتناسب مع  التي قد والبلدان و المدن العربیة   في العدید من ، في الآونة الأخیرة

، و تتلخص المشكلة البحثیة التي توجد فیها هذه المباني  دنتلك المل البیئة المناخیة 
  المعنیة بالدراسة في :

عدم ملائمة المباني في مدینة الخرطوم (المنطقة المعنیة بالدراسة في هذا  .1
  البحث) للعوامل البیئیة و المناخیة .

 التنمیة مفاهیم تحقیق التنموي تجاه دورها أداء عن المعماریة منشآتنا عجز .2
 البیئة . معطیات من في الاستفادة مبانینا كفاءة عدمو الشاملة  المستدامة

أجهزة  على كبیر بشكل الاعتماد من تنشأ المریضة التي المباني ظاهرة زدیادإ .3
  . الطبیعیة التهویة إهمال مع الاصطناعیة التكییف

و إهمال تطبیق بعض المعالجات  التنفیذیة و التصمیمیة بالأسس الدرایة عدم .4
 . للبیئة صدیقة عمارة تتیح تحقیق التي البیئیة في المناطق الحارة الجافة ،
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  فرضیات البحث   1-5

المواد المستخدمة غیر ملائمة مع هناك الكثیر من الأسالیب التصمیمیة و  -
  المناخ المحلي في مدینة الخرطوم .

التشكیل و التراكب الكتلي اذا وظف بطریقة سلیمة التصمیم المعماري و  -
المناخ الحار الجاف و التكیف معه لتحقیق  مع التوافقیمكن المصمم من 

 الراحة الحراریة للانسان .

  المكانیة  الدراسةحدود  6- 1

  (المنطقة الحضریة)  في جمهوریة السودان؛ مدینة الخرطوم الكبرى تم إختیار  
  ذلك للأسباب التالیة : قة للدراسة وكمنط

تتمیز مدینة الخرطوم بكثافة سكانیة عالیة عن مثیلاتها من المدن  - 
السودانیة نتیجة الهجرة المكثفة علیها بإعتبارها العاصمة القومیة للسودان 

هذه الكثافة السكانیة یتبعها توسع عمراني  و، تتوفر فیها الخدمات  و
  كبیر .

مع  "ب لا تتناسب نهائیایبأسال ةمصممظهور عدة مباني في الخرطوم  - 
جعل هذا  لذلك كان لابد من الإهتمام بها و المناخ السائد في المنطقة 

 یتلائم مع المناخ السائد في المنطقة التوسع یسیر بصورة سلیمة و
 منهجیة البحث  7- 1

  .التحلیلي المنهج الإستقرائي البحث هذا في المتبعة المنهجیة تعتمد 
دراسة مراحل التطور التاریخي والفكري التحلیلي لالإعتماد علي المنهج  - 

 . البیئة الطبیعیةالعمارة و الإطار العام لعلاقة الإنسان و في  للموضوع
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إستخدام الأسلوب النظري لعرض معلومات نظریة تساهم في توضیح  - 
 موضوع البحث من جمیع جوانبه .

جاف المتطلبات المناخ الحار  یحتوضإستخدام المنهج التحلیلي من خلال  - 
  ، وتحلیل معلومات العینات الدراسیة.

معاییر للتصمیم الصدیق للبیئة في المناطق إستراتیجیات و للوصول الي كل ذلك 
اف البحث دهأنتمكن من تحقیق علي منطقة الدراسة لبتطبیقها  الحارة الجافة و

  .رطوم في مدینة الخفي الوصول الي عمارة متوافقة مستدامة 
و قد تم الإعتماد علي عدة طرق و وسائل علمیة و عمل میداني لإجراء  - 

  هذا البحث وهي :
  :  المعلومات جمعأولا" /   

  سیتم جمع المعلومات عن طریق :
 و العلمیة المجلات و المنشورة الدراسات و الأبحاثالمراجع العلمیة و  -

 . الإلكترونیة المعلومات شبكة و الصحف
 .البحث  موضوع حول نشرت التي البحثیة الأوراق -
 و التقصي لإختیار الحالات الدراسیة . المیدانیة الزیارات -
 .اسةر الد بموضوع علاقة ذو مختصین و مسئولین مع اللقاءات و المقابلات -
  .الاختصاص ذات جهات من مختصة إحصائیات و تقاریر -

  : إجراء العمل المیدانيثانیا" / 
  العمل المیداني الذي سیعتمد علیه البحث هو : 

إختیار وتحدید منطقة الدراسة بناء" علي متطلبات البحث والتي تعتبر  - 
  نموزج جید لأغراض البحث .

  إختیار مجموعة من العینات تمثل نمازج جیدة لأغراض البحث . - 
  :المشاكل المتوقعة  ثالثا" / 
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  صعوبة التصویر في منطقة الدراسة ل: 
المتوقع عدم تفهم قاطني بعض النمازج لضرورة هذه الإجراءات في من  - 

  خدمة البحث العلمي.
 الظروف المناخیة الصعبة و إرتفاع درجات الحرارة . - 

  : طرق تحلیل المعلوماترابعا" / 
  سیتم تحلیل المعلومات النظریة و المیدانیة بناءا" علي متطلبات البحث .

  : طرق عرض المعلوماتخامسا" : 
سیتم عرض ملومات البحث عن طریق الخرائط الجغرافیة و الرسومات و 

  المخططات و الصور و الجداول و الأشكال التوضیحیة التي تخدم البحث .
  هیكلة البحث  9- 1

ضمن إطار الإستدامة و تناول هذا البحث موضوع التصمیم الحیوي المناخي سوف ی
، و فصول  ستةهیكلة البحث الي قمت بتقسیم  ومدى تطبیقه علي مدینة الخرطوم 
  تحتوي الفصول علي عدة محاور .

 ،أهمیة البحث العلمیة والعملیة   ،خطة البحث ، المقدمة تشمل علي مشكلة البحث 
و بعض المعوقات هیكلة البحث ، منهجة المتبعة في  البحث  ، الأهداف  البحث 

  .التي من المتوقع ان تواجه الباحث

 علاقتها بالأنسان و مفهومها و البیئة و البحث موضوع  فيالجزء الأول  تناولی
البیئة و  النظام البیئي و العلاقة بین الإنسان و عناصر البیئة و تعریف البیئة و

 ،الوعي البیئي  و ،الأزمات البیئة  و ،نظریات التي تحكم هذه العلاقة  ال أنواع و
 المناطق الحارة الجافة و إقلیم المنظومة المناخیة و المناخ ویلي ذلك و صف 

أهم  عناصر المناخ الحار الجاف و خصائص العامة للمناطق الحارة الجافة وال
  .المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل المناخیة 
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مفهوم  العمارة المحور الأول تناول ی سیتم تقسیمه إلي ثلاث محاور ينالثاالجزء 
مراحل تطور العمارة البیئیة و  ،ني البیئي المب ،التصمیم المعماري البیئي  ،البیئیة 

 نيحور الثامالأسس التي یجب مراعاتها في عملیة التصمیم البیئي . ال المفاهیم و
 بین البیئة و اتلأخر ما توصلت الیه الدراسول مفهوم العمارة الخضراء كنتاج تنای

. رواد العمارةمن وجهة نظر عدد من التعریفات الأساسیة للعمارة الخضراء ، العمارة 
نظام  بتعریفخص البحث  شمل تعریف بأنظمة التقییم البیئي وسی ثالثالمحور الأما 

LEED  الدول العربیة . - طسالمستخدمة في الشرق الأو  ةبعض الأنظم و  

 ،یلي ذلك دراسة لمعاییر تخطیط المباني الصدیقة للبیئة في المناطق الحارة الجافة 
معاییر التصمیم الحضري المستدام في المناطق الحارة الجافة و أیضا بشئ من 

في المناطق (المستدامة) معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة التفصیل دراسة 
  الحارة الجافة .

هذه مل تشسوف ت ؛الدراسیة  تالحالا الجانب التطبیقي و بعدها سیتناول البحث 
 جغرافیا الخرطوم و ) منالكبرى الدراسة (الخرطوم تعریف بمنطقةالجزئیة علي 

أیضا" طرق اختیار العینات  و .الوضع الراهن  والمناخ السائد في الخرطوم 
  الدراسیة وطرق  عرضها و  تحلیلها .

بعد الدراسة النظریة للمناخ و المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل المناخیة وتأثیرات  
، و الدراسة التطبیقیة  لعینات بنائیة من مدینة الخرطوم ؛   هذه العوامل علي المباني

سوف تكون المحاولة في الوصول الي مجموعة نتائج و خلاصات  تساهم في إیجاد 
 حلول لمشكلة البحث والوصول الي عمارة متوافقة مع الببئة في مدینة الخرطوم

  . الكبرى
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  الفصل الثاني

  البیئة و المناخ الخلفیة النظریة لمفهومي 

   مقدمة 2-1

هذا الفصل من الدراسة عبارة عن بنیة معرفیة و دراسة نظریة لكل من موضوعي البیئة و    
 البیئة وبعلاقة الانسان  عناصرها و البیئة و في المحور الأول من الفصل عرفسنتالمناخ ، 

و الأزمات البیئیة و دور الإنسان في هذه المنظومة و الوعي هذه العلاقة  مالنظریات التي تحك
و سنتعرف في المحور الثاني علي تعریف المناخ و المنظومة المناخیة و إقلیم المناطق  .البیئي 

  الحارة الجافة وبعض خصائصه .

   علاقتها بالإنسان البیئة و مفهوم  2-2

  تعریف البیئة لغةً  2-2-1

ذ منه الفعل الماضي (باء)إلى الجذر (بوأ العربیةالبیئة في اللغة  ذكر المعجم  و) ، الذي أُخِ
ه معنیین قریبین من بعضهما البعض لكلمة (تبوأ) ُ تهیئته للمبیت  ، الأول: إصلاح المكان و نفس

 )6مصدر (. 74قال تعالي ( وبوأكم.....) الاعراف  .الإقامة الثاني: بمعنى النُّزول و ، و فیه

 Pierre GEORGلـ  الفرنسي  خاصة المعجم الجغرافي و البیئة في المعاجم الفرنسیة أما 
هو یعني: مجموعة الظروف أو المؤثرات  و :" Environment " :فلها مصطلحان متداخلان  

 "Ecologic " ، ومصطلح بما فیها الإنسان) الخارجیة التي لها تأثیر في حیاة الكائنات
ُعرِّف ، و)الإیكولوجیا( ُ البیئة الحدیث البیئةَ بأنها ی : "الوسط أو المجال المكاني الذي یعیش  علم

 ."، بما یضم من ظاهرات طبیعیة وبشریة یتأثر بها ویؤثر فیها فیه الإنسان

فالحدیث عن مفهوم البیئة إذن هو الحدیث عن مكوناتها الطبیعیة وعن الظروف والعوامل التي 
  - بعض الباحثین البیئة إلى قسمین رئیسین هما:قسم  . تعیش فیها الكائنات الحیة

وهي عبارة عن المظاهر التي لا دخل للإنسان في  -:Natural landscapeالبیئة الطبیعیة 
 الجوفي و وجودها ومن مظاهرها: الصحراء، البحار، المناخ، التضاریس، والماء السطحي و
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ثیر مباشر أو غیر مباشر في حیاة أیة البیئة الطبیعیة ذات تأ الحیوانیة. و الحیاة النباتیة و
  من نبات أو حیوان أو إنسان. Populationجماعة حیة 

الأساسیة المادیة التي شیدها  البیئةوتتكون من  -:Built Environmentالبیئة المشیدة 
الإنسان ومن النظم الاجتماعیة والمؤسسات التي أقامها، ومن ثم یمكن النظر إلى البیئة المشیدة 

لال الطریقة التي نظمت بها المجتمعات حیاتها، والتي غیرت البیئة الطبیعیة لخدمة من خ
المناطق السكنیة  تشمل البیئة المشیدة استعمالات الأراضي للزراعة و الحاجات البشریة، و

 المدارس و المراكز التجاریة و كذلك المناطق الصناعیة و والتنقیب فیها عن الثروات الطبیعیة و
  . الطرق...الخ و عاهدمال

المشید هي كل متكامل یشمل إطارها الكرة الأرضیة، أو لنقل كوكب  البیئة بشقیها الطبیعي و    
ما یؤثر فیها من مكونات الكون الأخرى ومحتویات هذا الإطار لیست جامدة بل أنها  الحیاة، و

دائمة التفاعل مؤثرة ومتأثرة والإنسان نفسه واحد من مكونات البیئة یتفاعل مع مكوناتها بما في 
ذلك أقرانه من البشر، وقد ورد هذا الفهم الشامل على لسان السید یوثانت الأمین العام للأمم 

حدة حیث قال "أننا شئنا أم أبینا نسافر سویة على ظهر كوكب مشترك.. ولیس لنا بدیل المت
معقول سوى أن نعمل جمیعاً لنجعل منه بیئة نستطیع نحن وأطفالنا أن نعیش فیها حیاة كاملة 
آمنة". و هذا یتطلب من الإنسان وهو العاقل الوحید بین صور الحیاة أن یتعامل مع البیئة بالرفق 

العلاقات المتبادلة فیما  مكونات البیئة وو تثمرها دون إتلاف أو تدمیر. ولعل فهم الطبیعة ، یس
  بینها یمكن الإنسان أن یوجد ویطور موقعاً أفضل لحیاته وحیاة أجیاله من بعده.

  البیئة عناصر 2-2-2

  -، وفق توصیات مؤتمر ستوكهولم، إلى ثلاثة عناصر هي: یمكن تقسیم البیئة

وتتكون من أربعة نظم مترابطة وثیقاً هي:  - : Natural Environmentطبیعیة البیئة ال
الغلاف الجوي، الغلاف المائي، الیابسة، المحیط الجوي، بما تشمله هذه الأنظمة من ماء وهواء 

هذه جمیعها تمثل  الحیوانات، و معادن، ومصادر للطاقة بالإضافة إلى النباتات و تربة و و
 اتاحها االله سبحانه وتعالى للإنسان كي یحصل منها على مقومات حیاته من غذاء والموارد التي 

  دواء ومأوى. كساء و
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تشمل الإنسان "الفرد" وأسرته  و -:Ecological Environmentالبیئة البیولوجیة 
كذلك الكائنات الحیة في المحیط الحیوي وتعد البیئة البیولوجیة جزءاً من البیئة  ومجتمعه، و

  بیعیة.الط

ویقصد بالبیئة الاجتماعیة ذلك الإطار من  - : Social Environmentالبیئة الاجتماعیة 
العلاقات الذي یحدد ماهیة علاقة حیاة الإنسان مع غیره، ذلك الإطار من العلاقات الذي هو 
الأساس في تنظیم أي جماعة من الجماعات سواء بین أفرادها بعضهم ببعض في بیئة ما أو بین 

  والبیئة الحضاریة . تؤلف أنماط تلك العلاقات ما یعرف بالنظم الاجتماعیة عات وجما

   النظام البیئي 2-2-3

مواد حیة في  ما تحویه من كائنات حیة و یقصد بالنظام البیئي أي مساحة من الطبیعة و   
غیر  الحیة وما تولده من تبادل بین الأجزاء  مع الظروف البیئیة و تفاعلها مع بعضها البعض و

البحر، وواضح من هذا التعریف أنه  النهر والبحیرة و من أمثلة النظم البیئیة الغابة و الحیة، و
یأخذ في الاعتبار كل الكائنات الحیة التي یتكون منها المجتمع البیئي ( البدائیات، والطلائعیات 

(تركیب التربة، الریاح، طول الحیوانیة) وكذلك كل عناصر البیئة غیر الحیة  والتوالي النباتیة و
مكانة خاصة  –كأحد كائنات النظام البیئي  –النهار، الرطوبة، التلوث...الخ) ویأخذ الإنسان 

على  على النظام البیئي و –إلى حد ملموس  -، فهو المسیطر النفسي نظراً لتطوره الفكري و
  عدم استنزافه. حسن تصرفه تتوقف المحافظة على النظام البیئي و

  : العلاقة بین الإنسان و البیئة 2-2-4

من أهم محددات البیئة، إذ أن الوسط الطبیعي   العلاقة بین الانسان و الوسط الطبیعيتعتبر    
في المراحل الاولى من تاریخه  الانسان العلاقة بین الطبیعة وأن  خلق لمد العون للإنسان. و

 معرفة و . فبعد أن كانت الطبیعة مصدر تأمل و رتباط وثیقإ تناغم و كانت علاقة انسجام و
عطاء تغیرت النظرة إلى الطبیعة مع العلم  استفادة من خیر و ، و محبة حترام وإ نسجام وإ

الحدیث خاصة مع ظهور الصناعة التي جعلت الإنسان یتدخل في الطبیعة باعتبارها موضوعا 
سیطرته، حیث سعى إلى تغییرها وتطویعها تلبیة لطموحاته. و ترجم هذا الاستغلال  لنشاطه و

أكثر بكثیر لذا فقد انشغل العدید من في صورة العلاقة المتبادلة و إن كانت الاستفادة للإنسان 
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، و تعددت النظریات التي تحدد أنواع العلاقة بین الإنسان و البیئةالعلماء و المفكرین بقضیة 
  )17( مصدر العلاقات المتبادلة.

  بین الإنسان و البیئة أنواع العلاقات المتبادلة 2-2-5

 دائماً وأبداً یسعى الإنسان إلى استغلال موارد بیئته بطریقة أو بأخرى لإشباع حاجاته الأساسیة و
الثانویة عن طریق الوسائل التكنولوجیة ونتج عن ذلك ثلاث نظریات تحدد فلسفة العلاقة بین 

  البیئة والانسان. 

  (Determinism) نظریة الحتمیة البیئیة  - أ

ویقر أصحاب هذه النظریة أن الإنسان یخضع بكل ما فیه للبیئة فهي التي تسیطر علیه ولیس 
حیاة حیوانیة تؤثر على الإنسان من  غطاء نباتي و فالبیئة بما فیها من مناخ معین و ؛ العكس

، فإذا كان الإنسان یعیش  تأثیر البیئة على عظام الإنسان :مختلف الجوانب ومثال على ذلك 
یئة جبلیة یكون تأثیرها بالإیجاب على تقویة عضلات الأرجل . أما إذا كانت بحریة فهي في ب

. وقد أدى هذا التأثیر المتباین والتناقض الواضح بین الشعوب وخاصة  تقوي عضلات الیدین
بین الآسیویین والأوربیین والذي استرعى انتباه الفلاسفة منذ القدم إلى ظهور نظریة الحتمیة 

  .هذا التناقضلتفسیر 

  نقد نظریة الحتمیة البیئیة -

صحیح أن البیئة تعد إحدى العوامل الهامة التي تؤثر على الإنسان  ،النقد الأول: عدم المنطقیة  
لكنها لیست العامل الوحید أو المنفرد فهناك العدید منها ولیس من المنطقي أن نقر بحتمیة أي 

،  حیاته سواء أكانت عوامل اجتماعیة، تاریخیة عامل من العوامل التي یخضع لها الإنسان في
  .الأشمل أو حتى بیئیة بمفهومها الأعم و

یلعب التطور التكنولوجي دوراً أساسیاً في الحد من العوائق  ، : التطور التكنولوجي النقد الثاني
التقدم التكنولوجي  بفضلالبیئیة فمثلاً بعض البلدان التي یفرض موقعها علیها العزلة مثل الیابان 

 .أصبحت غیر معزولة الاتصال وسائل المواصلات وفي صلت إلیه  الهائل الذي و
. یحد من سیطرة البیئة على الإنسان حیث توجد  : أهمیة دور التاریخ والحضارة النقد الثالث 
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حضاراتها لهما دور أساسي یختلف  لكن تاریخها و بعض الدول تتشابه في ظروفها البیئیة و
  .تماماً عن الدول المتشابهة معها في ظروفها البیئیة

  النظریة الاختیاریة  -ب

هى عكس النظریة یعتبر الجغرافي فیدال دوبلاش من مؤسسي الظریة الإمكانیة أو الاختیاریة و 
الحتمیة حیث تقر بإیجابیة الإنسان لأنها تملكه إرادة فعالة مؤثرة لیس فیما یتخذه من قرارات فى 

، فترى أن الإنسان مخیر ت حیاته وكل مجالا عن المدن  و  .إنما له قوة كبیرة على بیئته أیضاً
 واختیار مواقعها كانت من الأدلة التى استند إلیها أصحاب هذه النظریة لتأیید نظریة الاختیاریة و

أجل الحربیة سواء من  لیس لمجرد تواجدها الطبیعى فالمدن الدینیة و تحكم الإنسان فى البیئة و
كما أن التوزیع السكانى لأى مدینة فى العالم  . عوامل ثقافیة كالتدین أو عوامل أمنیة كالحمایة

بشریة إلى جانب العوامل الطبیعیة، ویصل هذا التأثیر إلى  یرجع إلى عوامل اجتماعیة وثقافیة و
بلدان الحیوان فنجد عدم وجود بعض الحیوانات فى بعض البلدان وتوفرها بكثرة فى بعض ال

  .الأخرى مثل البقرة فى الهند التى یحرموا ذبحها لتقدیسها

  نقد نظریة الاختیاریة -

هو  الدیكتاتوریة للتحكم فى بیئته و المغالاة فى أهمیة دور الإنسان الذى یصل فیه إلى السیادة و
صاحب الكلمة العلیا مما نتج عنه مشاكل عدیدة بفعل هذه السیادة شبه المطلقة مثل مشكلات 

التى تندرج تحت جملة عامة "مشكلات عدم الاتزان  التصحر و طبقة الأوزون و التلوث و
  ."البیئى

  ( Probabilism ) نظریة الاحتمالیة  - ج

للصراع الذي دار  تقوم هذه النظریة بدور الوساطة بین كل من أنصار الحتمیة والاختیاریة 
التوفیق بین الآراء المختلفة لذا فیطلق  كان لابد من ظهور نظریة ثالثة جدیدة تحاول بینهما و

وهذه النظریة لا تؤمن بالحتمیة المطلقة أو الإمكانیة  ، علیها اسم "النظریة التوافقیة" أیضاً 
تأثیر كل منهما على الآخر بشكل متغیر فتغلب  البیئة و إنما تؤمن بدور الإنسان و المطلقة و

یكون العكس في بعض  ة تأثیر الإنسان علیها وسلبی على بعض البیئات تعاظم تأثیر الطبیعة و
اعتمد أصحاب هذه النظریة في تفسیرها على تصنیف نوعیة البیئة من ناحیة  و .البیئات الأخرى
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نوعیة الإنسان من الناحیة الأخرى حیث یتفاعلان الاثنین سویاً لیشكلان جوهر العلاقة بین  و
  :حو التاليتنوع طرفي العلاقة على الن .البیئة الإنسان و

 الطرف الأول: البیئة -

فالبیئة الصعبة تحتاج إلى مجهود كبیر من جانب الإنسان للتكیف :  بیئة سهلة - بیئة صعبة
ویقع بین  ، معها، بینما الطرف الآخر المتمثل في البیئة السهلة فهي تستجیب لأقل مجهود

كلما اتجهنا ناحیة الیمین طرفي هاتین البیئتین بیئات أخرى متفاوتة من حیث درجة الصعوبة ف
  .یتعاظم دور البیئة وكلما اتجهنا شمالاً یقل

 الطرف الثاني: الإنسان -

فالإنسان الإیجابي هو الذي یتفاعل مع البیئة بشكل كبیر لتحقیق :  إنسان سلبي -إنسان ایجابي
شباع احتیاجاته، أما الإنسان السلبي فهو إنسان محدود القدرات والمهارات  ٕ ودوره طموحاته وا

یقع بین هذین الطرفین مجموعات بشریة مختلفة في  محدود بالمقارنة بالإنسان الایجابي و
  .في التأثیر على البیئة المهارات والقدرات و

ومن ثم فإن هذه النظریة أكثر واقعیة لأنها توضح أشكال عدیدة للعلاقة بین الإنسان وبیئته دون 
وتتمثل هذه العلاقة في التنوع الذي یتضح  ، غیرهأن تمیز إحدى أطراف هذه العلاقة دون 

  :بالشكل التالي

  بیئة صعبة + إنسان سلبي = حتمیة بیئیة -
  = إمكانیة إیجابيبیئة سهلة + إنسان  -
  بیئة صعبة + إنسان إیجابي = توافقیة -
  بیئة سهلة + إنسان سلبي = توافقیة -

لنظریة والتي تحدد علاقة الإنسان وقد اقترب فكر المؤرخ الإنجلیزي "أرنولد توینبى" من هذه ا
  :والبیئة في أربع استجابات مختلفة

تخلف الإنسان علمیاً وحضاریاً مما یجعله غیر قادر على الاستفادة من  - استجابة سلبیة -
  .بیئته أو أن یؤثر بشكل فعال علیها
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تكون البیئة هي المسیطرة علیه في هذه الاستجابة مع توافر بعض  -استجابة التأقلم -
  .لمهارات للإنسان التي تمكنه من التأقلم نسبیاً مع ظروفها الطبیعیةا

 نجاح الإنسان في تطویع البیئة بما یتناسب مع رغباته واحتیاجاته، و -استجابة إیجابیة -
إن كانت بیئة  یستطیع من خلال مهاراته الإیجابیة هذه أن یتغلب على أیة معوقات و

  . صعبة
، فلا یقف الأمر على  أنواع الاستجابات على الإطلاقهي أرقى  و -إبداعیة إستجابة -

إنما مبدعاً یعرف كیف یستفید من بیئته لیس بالتغلب على  كون الإنسان إیجابیاً و
 )22مرجع( .إنما بابتكار أشیاء تفیده في مجالات أخرى عدیدة حلها و الصعوبة و

  الأزمات والتغیرات البیئیة  2-2-6

بدأت الأزمات البیئیة في الظهور فقد تضاعف استهلاك الطاقة والإستغلال الجائر للموارد    
إستنفاد طبقة الأوزون   ،الطبیعیة بوتیرة فاقت التوقعات ، و بدأت أیضا ظاهرة الإنحباس الحراري 

  تلوث الهواء  و تلوث الماء و الأرض ؛ مما أثر سلبا علي الإتزان الطبیعي للبیئة . ،

  نسان ودوره في التغیرات البیئیةالإ  -

الإخلال الطبیعي البیولوجي، فمنذ  حیوي في إحداث التغییر البیئي و لیعتبر الإنسان أهم عام   
 ، و هو یتعامل مع مكونات البیئة، وكلما توالت الأعوام ازداد تحكماً وسلطاناً في البیئة وجوده و

التكنولوجي مزیداً من فرص إحداث التغیر في البیئة وفقاً  خاصة بعد أن یسر له التقدم العلمي و
  لازدیاد حاجته إلى الغذاء والكساء.

وهكذا قطع الإنسان أشجار الغابات وحول أرضها إلى مزارع ومصانع ومساكن، وأفرط في 
استهلاك المراعي بالرعي المكثف، ولجأ إلى استخدام الأسمدة الكیمائیة والمبیدات بمختلف 

وهذه كلها عوامل فعالة في الإخلال بتوازن النظم البیئیة، ینعكس أثرها في نهایة  أنواعها،
  . المطاف على حیاة الإنسان
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   التكنولوجیا الحدیثة على البیئة أثر التصنیع و -

لقاء النفایات  علىإن للتصنیع والتكنولوجیا الحدیثة آثاراً سیئة  ٕ البیئة، فانطلاق الأبخرة والغازات وا
أدى إلى اضطراب السلاسل الغذائیة، وانعكس ذلك على الإنسان الذي أفسدت الصناعة بیئته 

  -وجعلتها في بعض الأحیان غیر ملائمة لحیاته كما یتضح مما یلي:

غیر مباشرة بحیاة الإنسان، إن للنظم البیئیة المائیة علاقات مباشرة و  تلویث المحیط المائي:   -
فمیاهها التي تتبخر تسقط في شكل أمطار ضروریة للحیاة على الیابسة، ومدخراتها من المادة 
الحیة النباتیة والحیوانیة تعتبر مدخرات غذائیة للإنسانیة جمعاء في المستقبل، كما أن ثرواتها 

  المعدنیة ذات أهمیة بالغة.

وث الجو، ویمكن القول أنها تشمل المصانع ووسائل النقل تتعدد مصادر تل  تلوث الجو:    -
والانفجارات الذریة والفضلات المشعة، كما تتعدد هذه المصادر وتزداد أعدادها یوماً بعد یوم، 
ومن أمثلتها الكلور، أول ثاني أكسید الكربون، ثاني أكسید الكبریت، أكسید النیتروجین، أملاح 

ونتیجة لذلك ظهرت  لمركبات العضویة والعناصر المشعةالحدید والزنك والرصاص وبعض ا
ذا زادت نسبة هذه الملوثات عن حد ظاهرة الإنحباس الحراري و إضمحلال طبقة الأوزون ٕ . وا

  معین في الجو أصبح لها تأثیرات واضحة على الإنسان وعلى كائنات البیئة.

لقاء الفضلات تتلوث التربة نتیجة استعمال المبیدات المت تلوث التربة:     - ٕ نوعة والأسمدة وا
الصناعیة، وینعكس ذلك على الكائنات الحیة في التربة، وبالتالي على خصوبتها وعلى النبات 

  والحیوان، مما ینعكس أثره على الإنسان في نهایة المطاف.

  الوعي البیئي 2-2-7

ین لتنفسه للقیام هو یحتاج إلى أكسج الإنسان أحد الكائنات الحیة التي تعیش على الأرض، و   
بعملیاته الحیویة، وكما یحتاج إلى مورد مستمر من الطاقة التي یستخلصها من غذائه العضوي 

یحتاج أیضاً إلى  حیوانیة، و الذي لا یستطیع الحصول علیه إلا من كائنات حیة أخرى نباتیة و
مراریة حیاته بصورة تعتمد است و الماء الصالح للشرب لجزء هام یمكنه من الاتسمرار في الحیاة.

واضحة على إیجاد حلول عاجلة للعدید من المشكلات البیئیة الرئیسیة التي من أبرزها مشكلات 
  -ثلاث یمكن تلخیصها فیما یلي:
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  كیفیة الوصول إلى مصادر كافیة للغذاء لتوفیر الطاقة لأعداده المتزایدة. -  أ

الوسائل التي یجب التوصل إلیها  تحسین كیفیة التخلص من حجم فضلاته المتزایدة و - ب
  للتخلص من نفایاته المتعددة، وخاصة النفایات غیر القابلة للتحلل.

كیفیة التوصل إلى المعدل المناسب للنمو السكاني، حتى یكون هناك توازن بین عدد  - ت
  السكان والوسط البیئي.

سلاسل الغذائیة التي تحتویها ومن الثابت أن مصیر الإنسان، مرتبط بالتوازنات البیولوجیة وبال
النظم البیئیة، وأن أي إخلال بهذه التوازانات والسلاسل ینعكس مباشرة على حیاة الإنسان ولهذا 

  .ؤمن له حیاة أفضلتفإن نفع الإنسان یكمن في المحافظة على سلامة النظم البیئیة التي 

یة ترتبط باحترام البیئة، ولا تحتاج البشریة إلى أخلاق اجتماعیة عصر  تنمیة الوعي البیئيو ل
یمكن أن نصل إلى هذه الأخلاق إلا بعد توعیة حیویة توضح للإنسان مدى ارتباطه بالبیئة و 

  تعلمه ، حقوقه في البیئة یقابلها دائماً واجبات نحو البیئة، فلیست هناك حقوق دون واجبات.

  المفهوم القانوني للبیئة  2-2-8

ت في الواقع في مجال البیئة وتلویثها؛ حیث لقد ظهر قانون البیئة     َ نتیجة التطورات التي جر
عتبر هذا الحق من  ُ بة، ی أظهرت بوضوح أهمیة إقرار حق الإنسان في حمایة بیئیَّة سلیمة ومناسِ

مكن ، و  حقوق الجیل الثالث من أجیال حقوق الإنسان، والتي أُطلِق علیها حقوق التضامن ُ ی
م نشاط الدول تعریف القانون الدولي ا لبیئي بأنه: "مجموعة قواعد ومبادئ القانون الدولي التي تُنظِّ

قلیل الأضرار المختلفة التي تنتج من مصادر مختلفة للمحیط البیئي ع وتَ ْ وقد أُبرمت ."في مجال من
مي أو الإقلیمي   . مجموعة من الاتفاقیات بشأن حمایة البیئة، سواء على المستوى العالَ

عتمادیة داخلیة بین الإنسان وبیئته فهو یتأثر ویؤثر علیها إدم یتبین أن هناك علاقة وأخیراً مما تق
وعلیه یبدو جلیاً أن مصلحة الإنسان الفرد أو المجموعة تكمن في تواجده ضمن بیئة سلیمة لكي 

  یستمر في حیاة صحیة سلیمة. 
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  و خصائصه في المناطق الحارة الجافة  المناخ   2-3

 المناخ اتتعریف  2-3-1

  : المناخ (أ) 

هو مجموعة العملیات أو الظواهر الطبیعیة للطقس على مدار السنة التي تلاحظ في مكان   
معین على مدى عدة سنوات على السطح التحتي طبقة الأرض السطحیة، الماء، النباتات 

  )18مرجع( .وغیرها

  : الإقلیم المناخي التصمیمي(ب) 

ة خاصة تتطلب یحتیاجات بیئإ، یفرض  مناخي معین هو منطقة من الأرض یتمیز بنمط 
  .معماریة أسلوب معالجة تخطیطیة و

  المنظومة المناخیة  2-3-2

وما یتریب علیها  المنظوممة المناخیة الارضیة تشكل مجمل الاختلافات المناخیة الكونیة ،   
أوالعواصف الثلجیة ظهور العواصف الرملیة  كتحرك الكتل الهوائیة و ؛من ظواهر مناخیة عدیدة 

هو الذي یوصلنا الى ما  و هطول الامطار . الذي یصاحب تغیرات في الضغط الجوي و و
،  حتى ضمن المنطقة المناخیة الواحدة یسمى بالمناخ المحلي الذي یختلف من مكان لاخر و

اتة بالاضافة الى المؤثرات المناخیة الاخرى التي تظهر نتیجة تدخل الانسان في تحدید متطلب
 .الفضاءات المعیشیة الخاصة مستوى المنطقة و وأالحیاتیة سواء كان على مستوى المدینة 

  )18مرجع(

هنا نذكر المتغیرات المناخیة المختلفة التي بتكاملها تحدد المكافئ المناخي العام للمنطقة  و
  -التي لها تأثیر مباشر على غلاف المبنى : المعنیة و
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  الاشعاع الشمسي  (أ)

التي تصل من مصدرها  تمثل طاقة الاشعاع الشمسي اهم مصدر للطاقة على وجة الارض، و  
یعتبر الاشعاع الشمسي العامل الاكثر تأثیرا في  ، و الشمس على شكل موجات كهرومغناطیسیة

ــة . تكوین التغیرات و   الظروف المناخیــ

  تؤثر عوامل عدیدة على الاشعاع الشمسي :

بة لخطوط الطول والعرض الذي یحدد بدورة زوایا ارتفاع الشمس والذي یمثل الموقع : بالنس - 1
  طول المسار الشمسي لحین سقوطة على الارض .

: تمثل الغیوم احد اهم العوامل في قیاس درجة التلبد للمنطقة التي تحد من  الحالة الجویة - 2
  لتي تقوم بنفس الدور .شدة الاشعاع الشمسي بالامتصاص ،فضلا عن سحب الغازات والاتربة ا

تمثل سقوط الاشعة الشمسیة على السطوح حیث تستلم السطوح الافقیة  زاویة السقوط : - 3
  ویكون معدوما في حالة موازاة السطح للاشعة الشمسیة . المقدار الاكبر ،

الفترة الزمنیة التي یستمر الاشعاع الشمسي بالسقوط على السطح ،مؤدیا  زمن التعرض : - 4
فع درجة حرارتة . یعتبر الاشعاع الشمسي المصدر الاساسي لتولید العناصر المناخیة الى ر 

الاخرى فهو المسبب في تولید اختلافات درجات الحرارة وحدوث الفروقات في الضغط الجوي 
  الذي یؤدي الى تحرك الكتل الهوائیة الكونیة

 الاستواء بسبب الاقتراب من خط اما لدراسة هذا العامل في المناطق الحارة فله خصوصیة متمیزة
  الذي یترتب علیة استلام كمیة كبیرة من الاشعة الشمسیة .

  -الریاح:(ب) 

نتیجة فروقات  یعود السبب في حركة الكتلة الهوائیة الى الاختلاف الحاصل في الضغط   
 درجات الحرارة بسبب اختلاف كمیة الاشعاع الشمسي الساقط على الارض وهذه الحركة تكون

  على نمطین :
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وتنتج من تسخین الهواء في منطقة خط الاستواء  vertical air flowالحركة العمودیة  - 1
  .المنخفضعلى بأتجاة القطبین حیث یحل محلة الهواء البارد من منطقة الضغط وارتفاعة الى الأ

ول الحركة الیومیة الناتجة من دوران الارض حhorizontal air flow الحركة الافقیة  - 2
  محورها حیث تكون بأعلى سرعة عند خط الاستواء و بأدنى سرعة عند القطبین .

  - درجة حرارة الهواء: (ج)

 الذي یحدد درجة حرارة الهواء و يساسمعدل التسخین او التبرید لسطح الارض هو العامل الأ  
یرتفع  لیسخن والحمل  یعتبر بأن الهواء الملامس للارض یأخذ الحرارة من السطح بالاشعاع او

  تنقل الریاح كتل الهواء الحار الى مناطـــق اخرى. و لیحل محلة هواء ابرد ،

  هي: هي متغیرات ثانویة تؤدي الى رفعها او خفضها و درجة الحرارة تتأثر بعوامل متعددة ،

  شدة الاشعاع الشمسي الساقط على السطح ومدة التعرض الشمسي . - 1

بسبب لون التربة ونوعیتها والاختلافات في  لامتصاص ،نوعیة سطح الارض ومعامل ا - 2
  تكویناتها او حتى مقدار التغطیة بالنباتات او المسطحات المائیة .

ما یصاحبها  الارتفاع الذي یوعز الى حدوث حركات التیارات الهوائیة الصاعدة او النازلة و - 3
یكون التأثیر محددا ضمن من تمدد او تقلص مصاحب بفروق حراریة تنتشر في الهواء ،حیث 

 ) متر من الارتفاع .100) درجة مئویة لكل (1فرق (

  -: الأمطار  (د)

المصدر الرئیس لجمیع المیاه  تعتبر الأمطار أكثر أشكال التساقط شیوعا على سطح الأرض و  
  .الجوفیة  السطحیة و

  -:طوبة الهواء (ه) ر 

حجم الهواء، بخار الماء ینتج عن تبخر میاه بخار الماء الموجودة في  رطوبة الهواء هي كمیة 
تنتقل من ناحیة الى اخرى عن  الغطاء النباتي و البحار و الكتل المائیة المتجمدة و المحیطات و

  طریق الریاح .
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   الإقلیم المناخ 2-3-3

الكلیــة  ، حیــث تصــنف الأقــالیم المناخیــة هــو: مســاحة مــن الأرض تتمیــز بظــروف مناخیــة واحــدة
  :)18مرجع( كالآتي للكرة الأرضیة 

  إقلیم المناطق المناخیة الباردة .  -
  إقلیم المنطقة المناخیة المعتدلة (الدافئة أو الباردة ) . -
 إقلیم المنطقة المناخیة الحارة (رطبة أو جافة) . -

  إقلیم المنـاطـق الحارة الجافـة  2-3-4

ــا بــین  ً  30و15تتواجــد المنــاطق الحــارة فــي خطــوط العــرض القریبــة لخــط الاســتواء، تقریب
 أفریقیــا و فـي الشــرق الأوســط، و سـط وغــرب آســیا، و جنــوب خـط الاســتواء فــي و درجـة شــمال و

رتفــاع درجــات إ الجفــاف و الجنوبیــة وتتمیــز هــذه المنــاطق بصــفات رئیســیة هــي أمریكــا الشــمالیة و
رتفــاع الإشــعاع الشمســي إ تســاع نطــاق درجــات الحــرارة النهاریــة وإ الصــیف، والحــرارة فــي موســم 

  )18مرجع( المباشر .

   الجافة –الخصائص العامة للمناطق الحارة   2-3-5

ـــي تـــؤثر علـــى راحـــة  الجافـــة بوجـــه عـــام و –مـــن الخصـــائص الرئیســـة للمنـــاطق الحـــارة الت
  الإنسان هي: 

  الحرارة النهاریة العالیة .درجة  خلیط من الرطوبة المنخفضة و -

الفقــد  الســماء صــافیة معظــم أیــام الســنة، ممــا یزیــد التســخین الشمســي خــلال ســاعات النهــار و -
إن انعكـاس ضــوء الشـمس لـلأرض المكشــوفة،  الإشـعاعي طویـل الموجـات أثنــاء سـاعات اللیـل، و

ا ــا شــدیدً ً ممـــا یســبب مـــع  أو ذات التشــطیب فــي كثیـــر مــن الأحیــان بـــألوان فاتحــة، قــد تحـــدث وهج
ـا للبصـر، و ً حمولـة حراریـة إشـعاعیة كبیـرة علـى  انعكـاس أشـعة الشـمس مـن جـدران المبـاني إزعاج

  النوافذ والجدران.
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تهبط خلال ساعات المساء،  بعد الظهر، و الریاح عادة أقوى خلال ساعات منتصف النهار و -
ا هذه -غیر أن بعض المناطق الحارة   الساعات.  الجافة تتعرض لریاح قویة أیضً

العواصف الترابیة بصفة رئیسیة خـلال سـاعات بعـد الظهـر، حیـث أن العواصـف الترابیـة تشـكل  -
المشـاكل  لدرجـة كبیـرة یمكـن تخفـیض حـدتها و الإزعـاج، و أحـد العناصـر الرئیسـیة لعـدم الراحـة و

  . )7مرجع(المدن  التي تسببها عن طریق الخصائص التصمیمیة الصحیحة للمباني و

  عناصر المناخ في المناطق الحارة الجافة   2-3-6

  سطوع الشمس والإشعاع الشمسي  (أ)

كمـا تبلـغ أقصـاها  %65تصل نسبة سطوع الشمس إلى أدناها في شـهر دیسـمبر وبنسـبة 
واط /  929إلــى  813، وتتــراوح حــرارة أشــعة الشــمس مــن  %90فــي بــاقي أشــهر الصــیف بنســبة 

متـر مربـع ، وتعبــر مـدة الســطوع وصـفاء السـماء عــن تـوافر كمیــة كبیـرة مـن الطاقــة الحراریـة التــي 
  قة الشمسیة.ایمكن استغلالها في الط

  درجة حرارة الهواء   (ب)

یتمیــز المنــاخ الحــار الجــاف بالمــدى الحــراري الیــومي الكبیــر، حیــث یتــراوح متوســط الفــرق 
یبلـغ  درجـة فـي مـایو و 17درجـة فـي ینـایر و 14.2مـدى الیـوم  بین أعلى وأقل درجة حـرارة علـى

درجــة، ممــا یــدل علــى التبــاین المنــاخي الشــدید علــى مــدار الیــوم وعلــى مــدار  ١٥المتوســط الســنوي
  العام. 

ویلاحظ أن فصل الصیف یمتد من شهر یونیو إلـى شـهر سـبتمبر ویتـراوح المعـدل الشـهري لدرجـة 
م  أمـــا المعـــدل الشـــهري لدرجـــة الحـــرارة  25.4 -م22حـــرارة الهـــواء الجافـــة للنهایـــة الصـــغرى مـــن 

   م . 47.4 –م  44القصوى فتتراوح من 

  :الأمطار  (ج)

ملم في شهر  5.39ملم في أشهر الصیف بینما یصل  0.00إن معدل الشهري لهطول الأمطار 
   إبریل ویمتد موسم الجفاف التام على مدار العام .
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  :الرطوبة النسبیـة (د)

فــي المنـــاخ الحــار الجـــاف یــنخفض معـــدل الرطوبــة النســـبیة بصــفة عامـــة، فــإن المعــــلات 
یؤدي إلى تزاید مما  %3 - %2المعدلات الصغرى تتراوح من  و % 66--32العلیا تتراوح من 

  . )7(مرجع معدل التبخر

  -أهم المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل المناخیة:: 2-3-7

  - اولا : السقوف:

حیث یكون السطح الافقي الاكثر تعرضا  هي اكثر المركبات البنائیة تعرضا للعوامل المناخیة ،
  الزاویة العمودیة .للاشعاع الشمسي صیفا بسبب اقتراب زاویة ارتفاع الشمس من 

  -ثانیا: الجدران :

تسهم الجدران بكمیات كبیرة  من التأثیر انتقال الحرارة فالجدران یجب ان تتمتع بمتطلبات مقاومة 
  الأنتقال الحراري .

ــات : ــــذ و الفتحـــ  -ثالثا : النواف

تأثیرها البصري و  الوظیفة التي تؤدیها النوافذ لا تقتصر على تأثیرها الحراري على المباني بل
الربط بین الخارج و الداخل و هذا ما یصعب عملیة التصمیم ، و تمثل الحرارة المكتسبة عبر 
النوافذ و الزجاج بالذات المصدر الأساسي للأكتساب الحراري للفضاء بغض النظر عن طبیعة 

ي عبر الجدران الأجزاء الصلدة لقشرة المبنى ، حیث نجد أن الدور الأكبر في الأنتقال الحرار 
 تلعبه الفتحات الخارجیة فیها .

 :في المناطق الحارة الجافة أسس التصمیم : 3-8- 2

 .استخدام مواد بناء تمتص الحرارة نهارا وتفقدها لیلا دون السماح لها باختراق الجدار .1
 .تقلیل مساحات الواجهات الخارجیة المعرضة للحرارة الخارجیة .2
 .وضعها في مناطق عالیة من الجدران الخارجیة ومساحات الفتحات  تقلیل عدد و .3
 .الخارجیة الجدران الداخلیة و استعمال الألوان الفاتحة لدهان الأسطح و .4
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 )7المصدر(المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل المناخیة)یوضح :1-2الشكل (

المبنى لتقلیل محیط  استخدام العناصر النباتیة المختلفة داخل الأفنیة أو على جدران و .5
 .وصول أشعة الشمس

استخدام ملاقف الهواء لاصطیاد الهواء إلى فراغات المعیشة واستخدام العناصر المائیة  .6
 .لتلطیف الهواء

تخفیف تأثیر أشعة  جدران مزدوجة للسماح بحركة الهواء بینها و استخدام أسقف و .7
 .الشمس

لتي تعمل على تشتیت أشعة ا و القبوات الأسقف الجامالونیة استخدام التغطیات و  .8
 .  الشمس الساقطة

المشربیات لمنع وصول أشعة الشمس إلى  الرأسیة و استخدام كاسرات الشمس الأفقیة و  .9
 .داخل الفراغات

یقلل المساحات  تراص الكتل مما یوفر ظلالا" ومناطق مظللة و تكدس و .10
 .المعرضة للشمس

  الخلاصات 2-4
 حوجته لها  و مدى إدراكه لها و برؤیة الأنسان لهذه البیئة ورتبط فكر العمارة دائما إلقد 

  العصور القدیمة و من العصر الحجري و بدراسة تاریخ العمارة و لو تتبعنا بإختصار و
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عصر النهضة نجد انه كلما تغیرت الرؤي المختلفة لمفهوم العمارة تتغیر  العصور الوسطي و
  . لي البیئة الطبیعیةإبذلك نظرة الإنسان 

شمل المحور الأول من الفصل التعریف بالبیئة وعناصرها و النظام البیئي و النظریات  -
و الفلسفات التي تحكم العلاقة بین الإنسان و البیئة و المفهوم القانوني لحمایة البیئة و 

  توضیح أهمیة و دور الوعي البیئي في المحافظة علیها من جمیع قطاعات المجتمع .
الثاني الحدیث عن المناخ ، التعریف بالمناخ و المنظومة المناخیة ،  تناول هذا المحور -

و الأقالیم المناخیة المختلفة و تخصیص إقلیم المناخ الحار الجاف بالشرح و التفصیل 
بإعتباره إقلیم منطقة الدراسة ، و تحدید أهم المركبات البنائیة المتعرضة للعوامل المناخیة 

 . الجافو أسس تصمیم المناخ الحار 
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  الفصل الثالث

  العمارة و البیئة

  مقدمة   1- 3

یتناول هذا الفصل التعریف بمفهوم العمارة البیئیة و التصمیم المعماري البیئي، والمراحل التي    
مر بها تطور هذه الفكر وصولا" إلي العمارة الخضراء المستدامة ،و أنظمة التقییم البیئي التي 

  الضرورة لها  لتقییم و قیاس أستدامة المباني و مدى صداقتها للبیئة .دعت 

   مفهوم العمارة البیئیة   3-2

   العمارة البیئیةتعریف   3-2-1

هي ثمرة التفاعل الكامل و الوثیق بین الإنسان والعوامل البیئیة من حوله وفریق التصمیم البیئي   
التي تحقق للمواطن الحد الكافي من متطلبات البیئة  بقیادة المهندس المعماري وهي تلك العمارة

ط الصحیة اللازمة لمعیشته وهو ما ابوالحد الأدني من التلوث البیئي والحد و المقبول من الرو 
  ینعكس بدوره علي درجة ونوعیة كفاءة البیئة الحضریة .

یاة البشریة في مة للحأو هي العمارة في العمران الذي یتفاعل ایجابیا مع بیئته محققا بیئة ملائ
 الحاضر و المستقبل .

 architecture  design friendly to ةلبیئل الصدیق التصمیم المعماري  3-2-2
Environmental 

هو التصمیم مع الحفاظ على جمیع الكائنات و الموارد الوظیفیة و توفیر فراغ ملائم    
تصمیم مبنى یراعي البیئة ولا  " المحیطة لمستعملي المبنى و هو التصمیم الذي یتلائم مع البیئة

 "یضرها و یتفاعل معها
  المبنى البیئي   3-2-3

.  حمایة الموارد الطبیعیة دیر باسلوب یتوافق مع البیئة وأ نشئ  وأ ینظر الیه كمنشأ خطط و   
المناخیة هو الوصول لعملیة الاندماج الكامل مع العناصر  البیئي العناصر الاساسیه في المبنى

  . الطبیعیة في المنطقة الثقافیة و و
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   عبر التاریخ مراحل تطور العمارة البیئیة 3-2-4

إن مفهوم التجانس مع البیئة في العمارة لیس بجدید، بل یمكن ملاحظته أیضاً في مأوى  -
ات الكائنات الأخرى من الحشرات والطیور والثدیات الصغیرة، فلقد أودع االله في العنكبوت مهار 

خاصة تمكنه من نسج الخیوط بأسلوب هندسي حاذق وبأشكال مختلفة تتناسب مع طبیعة المكان 
 .)1-3أنظر الشكل (الذي ینسج فیه بیته 

  
 )2مصدر():نسج خیوط العنكبوت 1-3الشكل (

كما أوحى االله سبحانه للنحل أن تتخذ من الجبال بیوتاً ومن الشجر ومما یعرش الإنسان،  -
هذه محكمة في غایة الدقة والإتقان في تسدیها ورصها، فلو تأملنا الشكل المسدس وبیوت النحل 

فإننا نجده الشكل الوحید من بین الأشكال المضلعة والذي إذا جمع كل واحد منها إلى مثله لن 
  . )2- 3أنظر الشكل ( یحدث بینهم مسافات خالیة وهذا خاص بالشكل المسدس

  
  )2مصدر():بیوت النحل 2-3الشكل (
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أما النمل فیبني بیوتاً تتوافر داخلها الرطوبة والدفء، وهو یستخدم في سبیل ذلك مادة بناء  -
خاصة یتخیرها من الطین الرديء في توصیل الحرارة، كما یختار موقع المسكن یحیث لا تغمره 

  میاه الأمطار والفیضانات على منحدرات كثبان الرمال .

دة فتختار الأرانب البریة فتحات ومداخل بیوتها كلها إلى الجنوب لكي أما في بلاد الشمال البار  -
تتلقى أكبر قسط من الإشعاع الشمسي المباشر والذي یأتي من هذا الاتجاه وكذلك لكیلا تنساب 

 إلیها الریاح الشدیدة البرودة .

فائقة في ومن الأمثلة القلیلة السابقة یتضح لنا أن بعض الحشرات والحیونات تظهر مهارة  -
تصمیم بیوتها وتخیر مواقعها بما یتلاءم مع حیاتها وحیاة صغارها، إن هذه الحیونات تعطي 

 الإنسان دروساً في العمارة الخضراء أو المستدامة .

ومن خلال تاریخ الإنسان مع العمارة والمباني نجد أمثلة واضحة لاحترامه لبیئته والتجانس  -
شاهدة على ذلك فعلى سبیل المثال، تم توجیه أسطح الأهرامات  معها، ففي مصر الفرعونیة أمثله

إلى الجهات الأصلیة بدقة متناهیة، بالإضافة إلى الفتحیتین اللتین تخترقان الهرم إلى غرفة الملك 
والموجهه إلى النجم الشمالي، باعتقاد أن الروح تستقر وتأتي عن طریق الفتحة لتحل في مومیاء 

ها إلى الحیاة الأخرى، أما الفتحة الأخرى فمن أجل استمرار التهویة الملك مرة أخرى لتبعث
  .)3-3أنظر الشكل (العرضیة للغرفة من الشمال للجنوب 

 )2مصدر():مقطع رأسي لأحد الإهرامات 3-3الشكل (

أما الیونانیون القدماء فقد اهتموا بالاستفادة من الإشعاع الشمسي للحصول التدفئة اللازمة  -
في القرن الخامس قبل  Olynthusلمبانیهم، فعلى سبیل المثال قاموا بتخطیط مدینة أولینثث 

  . )4-3أنظر الشكل ( المیلاد حیث یسمح توجیه الشوارع باستقبال متساو للشمس



28 
 

  
 )2مصدر(المباني الیونانیة ):4-3الشكل (

والتي یطلق  Pueblo Bonitoوفي العالم الجدید بأمریكا الشمالیة فإن مدینة بابلو بونیتو  -
في القرن الثاني عشر بعد  Anasaziعلیها الآن نیومكسیكو والتي بناها الهنود الأنازاسي 

عي زوایا الشمس في المیلاد، وهي على شكل شبه دائري على هیئة مدرجات موجهه بأسلوب یرا
  ..)5-3أنظر الشكل (الصیف والشتاء 

  
 )2مصدر():مدینة بابلو بونتینو 5-3الشكل (

غیرت الثورة الصناعیة من فكر الإنسان وأنسته التجارب والخبرات التي اكتسبها عبر الآلاف  -
، ففي من السنین في مراحل تطوره المختلفة، وبدأت الآلة والماكینة تغیر من الفكر  الإنساني تماماً

نهایة القرن التاسع عشر بدأت الاتجاهات الفنیة بمهاجمة نظام الآلة وآثارها الخطیرة، وفي 
الأعوام التي سبقت الحرب العالمیة الأولى ظهر عدد من الفنانین الباحثین عن طرق خاصة 

لماني "بیتر بیرنز" تسمح بتحقیق التكامل بین الفن والصناعة، وكان أحدهم المعماري والمصمم الأ
وكان مؤیداً لمبدأ أن القضیة الأساسیة سواء في العمارة أو التصمیم الصناعي هو الحل الوظیفي 

.  
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أطلق لكوربوزییه أحد رواد المدرسة الوظیفیة تسمیة "المنزل كآلة للمعیشة" لمباني القرن  -
دماته التي تؤدي إلى العشرین، حیث مهما أدى هذا المبنى لخسائر بیئیة فإن التخلص من خ

، فبدأت الأبراج العالیة وناطحات السحاب  الشعور بالرفاهیة قد یقلل من الدور الوظیفي للمبنى
  .)6-3أنظر الشكل (تأخذ مكان المباني المنخفضة 

  

 )2مصدر():مباني القرن العشرین 6-3الشكل (

من أشهر المعارضین لهذا الاتجاه المعماري الأمریكي فرانك لوید رایت رائد المدرسة العضویة  -
حیث كان مبدأه لا ینحصر فقط في تجانس التصمیم مع الطبیعة ولكن أن یكون التصمیم ككل 

  .)7-3أنظر الشكل (عضوي مثل الكائن الحي 

  

  )2مصدر():فیلا الشلال تصمیم فرانك رایت 7-3الشكل(

كما ظهر بعض المعماریین في مناطق مختلفة خاصة بالدول والمناطق ذات الحضارات  -
والتراث المعماري العریق یدعون لاحترام الطابع المحلي لعمارة كل منطقة، وكان من أبرزهم شیخ 
المعماریین المصریین الأستاذ حسن فتحي، حیث أشتهر باستخدام المواد المحلیة كالحجر والطین 

 )2مصدر( ). 8- 3أنظر الشكل (استخدام الأسالیب التقلیدیة في البناء وكذلك 
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  )2مصدر(مصر -):الفندق النوبي تصمیم حسن فتحي8-3الشكل(

 :المفاهیم والأسس الواجب مراعتها في عملیة التصمیم البیئي: 3-2-5

تصمیم المبنى / یجب الأخذ في الاعتبار البیئة العضویة والبیولوجیة المحیطة وینظر لعملیة  1
  كجزء من عملیة تشغیل النظام البیئي ككل.

/ یجب فهم أن البیئة لها حدود معینة لا یمكن أن تتعداها كمصدر للموارد وكمستقبل 2
  للنفایات.

/ یجب أن یعرف المصمم أن مكونات الأنظمة البیئیة متداخلة وأي نشاط یؤثر على نظام 3
  بیئي معین یؤثر على الأنظمة الأخرى.

كل موقع له نظمه البیئیة المتداخلة وعند تصمیم المبنى في الموقع یكون هذا التصمیم فرید  /4
  من نوعه بظروف الموقع نفسه وهي ظروف غیر متكررة في موقع آخر.

/ تداخل الأنظمة المبنیة مع الأنظمة البیئیة شيء لا بد منه ولكن الشيء المهم أن نقلل من 5
  )2( مرجع . الأنظمة البیئة قدر الإمكانالسلبیات المؤثرة على تلك 

   العمارة الخضراءمفهوم   3-3

  العمارة الخضراء : تعریف: 3-3-1

هو مصطلح عام یصف تقنیات التصمیم الواعي بیئیا في مجال الهندسة  العمارة الخضراء
تقلیل وهي عملیة تصمیم المباني بأسلوب یحترم البیئة مع الاخذ في الاعتبار   .المعماریة 

استهلاك الطاقة والمواد والموارد مع تقلیل تاثیرات الإنشاء والاستعمال علي البیئة مع تنظیم 
  .الانسجام مع الطبیعة
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   من وجهة نظر عدد من رواد العمارة التعریفات الأساسیة   3-3-2

عرف عدد من رواد العمارة العمارة الخضراء تعریفات متددة كل حسب وجهة نظره ومن هذه 
  )2مصدر ( لتعریفات :ا

العمارة الخضراء أو المستدیمة یجب أن تقابل احتیاجات الحاضر دون إغفال حق ( .1
 الأجیال القادمة لمقابلة احتیاجاتهم أیضاً فالقرارات التصمیمیة لا تنحصر تأثیراتها على 

  “ ” Ken Yeangكین یانج ) البیئة فقط ولكن یمتد تأثیرها للأجیال القادمة أیضاً 

وتعریفه هذا یؤكد على أن العملیة التصمیمیة یحاول فیها المصمم التقلیل من التأثیرات 
العكسیة على النظام البیئي للأرض والموارد الطبیعیة ویتم إعطاء الأولولیة لتقلیل هذه 

 التأثیرات. 

المباني الخضراء ما هي إلا مباني تصمم وتنفذ وتتم إدراتها بأسلوب یضع البیئة في ( .2
 “”William Reedولیام رید  ) بارهاعت

وهو یرى أیضاً أن أحد اهتمامات المباني الخضراء یظهر في تقلیل تأثیر المبنى على البیئة 
 إلى جانب تقلیل تكالیف إنشائه وتشغیله. 

 )Stanley Abercrombieهناك علاقة مؤثرة بین المبنى والأرض. (ستانلي أبركومبي  .3

التي تناسب ما یحیط بها وبصورة ما متوافقة مع معیشة  العمارة المسؤولة هي العمارة .4
  .“)”Susan Maxmanمع جمیع القوى المحركة للمجتمع. (سوزان ماكسمان  الناس و

مشكلة الإنسان مع الطبیعة تتجلى في ضرورة إعطاء الطبیعة صفة الاستمراریة بكفاءة  .5
و للتفكر في العالم ، كما أنه ینظر للمشكلة من وجهة نظر بیئیة تدع كمصدر للحیاة

 . “)”Ian Mchargوالتعلم منه. (أیان مشارج 

في وجهة نظر البعض فإن العمارة الخضراء منظومة عالیة من الكفاءة تتوافق مع و  .6
محیطها الحیوي بأقل أضرار جانبیة، فهي دعوة إلى التعامل مع البیئة بشكل أفضل 
یتكامل مع محدداتها، تسد أوجه نقصها أو تصلح عیبها أو تستفید من ظواهر هذا 

هذه العمارة بأنها "خضراء" مثلها كالنبات  المحیط البیئي ومصادره، ومن هنا جاء وصف
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الذي یحقق النجاح في مكانه حیث أن یستفید استفادة كاملة من المحیط المتواجد فیه 
للحصول على متطلباته الغذائیة، فالنبات كلما ازداد عمرا ازداد طولاً فهو لم یخلق 

حیة بالذات اقترن اسم مكتملاً منذ بدایته حتى یصل إلى مرحلة الاستقرار، ومن هذه النا
 . Sustainable Designالعمارة الخضراء بمرادف آخر وهو التصمیم المستدام 

عملیة تصمیم المباني بأسلوب یحترم البیئة ”ومما سبق یمكن تعریف العمارة الخضراء بأنها: 
 شاء والموارد مع تقلیل تأثیرات الإن المواد و مع الأخذ في الاعتبار تقلیل استهلاك الطاقة و

) توضح مراعاة 1-3الصورة رقم ( “. ، مع تعظیم الانسجام مع الطبیعة الاستعمال على البیئة
 الأنسان الواعي للبیئة الطبیعیة .

    Sick Buildingsالمباني المریضة  3-3-3

هي تلك ظهور المباني المریضة من الأسباب التي أدت إلي ظهور مفهوم العمارة الخضراء   
تعتمد بشكل أكبر على أجهزة التكییف الاصطناعیة مع إهمال التهویة الطبیعیة المباني التي 

  : مما یسبب
  :هدر الطاقة  -

ب على الاعتماد حسرتفاع فاتورة الكهرباء وهذا الكلام ینإاستهلاك واسع للطاقة ، وبالتالي 
باهظة  بشكل وحید على الإضاءة الاصطناعیة لإنارة المبنى من الداخل مما یقود إلى تكالیف

  في استعمال الطللاقة .
  تأثیر سلبي علي صحة الأنسان : -

فقد أثبتت الأبحاث الحدیثة أن التعرض للإضاءة الاصطناعیة لفترات طویلة یتسبب في 
. وتعد عملیة  حدوث أضرار جسیمة على صحة الإنسان على المستویین النفسي والبدني

ارة (الفلوریسنت) والافتقاد للإضاءة التعرض للذبذبات الضوئیة الصادرة عن مصابیح الإن
الطبیعیة من أهم الآثار السلبیة التي تعاني منها بیئة العمل المكتبي، فقد ظهرت نتیجة لذلك 
شكاوى عدیدة من المستخدمین في بعض الدول الصناعیة المتقدمة تضمنت الإحساس 

الصناعیة الشدیدة  كما أن الإضاءة،  بالإجهاد الجسدي والإعیاء والصداع الشدید والأرق
  تعتبر في مقدمة الأسباب المرجحة لأعراض الكآبة في بیئات العمل .

  زیادة تكلفة المشروع : -
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الهدر في مواد البناء أثناء تنفیذ المشروع فهو یتسبب في تكالیف إضافیة ویقود في نفس  
واد السمیة الوقت إلى تلویث البیئة بهذه المخلفات التي تنطوي على نسب غیر قلیلة من الم

والكیمیائیة الضارة، وهكذا فإن الحلول والمعالجات البیئیة التي تقدمها العمارة المستدامة 
الخضراء تقود في نفس الوقت لتحقیق فوائد اقتصادیة لا حصر لها على مستوى 

  )2مرجع(الفردوالمجتمع. 
    principlesGreen architecture المبادئ الأساسیة للمباني المستدامة 3-3-4

المیاه  من الطاقة و تعتبر المباني المستدامة مباني صدیقة للبیئة لأنها تستهلك كمیات اقل   
 كثیر من الإضاءة الطبیعیة و لوجود إنتاج وفیر نظراً  كما أن المقیم داخلها یظل بصحة جیدة و

  .السامة المواد اللاصقة القلیل من الدهانات و التهویة الجیدة و

   :المبادئ للمباني المستدامةومن أهم 

   .الطاقة الحفاظ على-أ

   .المناخ التكیف مع-ب

   .والمواد الجدیدة التقلیل من استخدام الموارد المتجددة -ج

 المشیدة من حیث المباني وو السلبي على البیئة الطبیعیة  تطبیق هذه المبادئ یقلل التأثیر و
المستدام انطلاقا من هذه المبادئ یعرف بأنه ممارسات البناء فالمبنى  الإقلیمي محیطها المباشر 
البیئیة ) بطریق واضحة ،  –الاجتماعیة  –الجودة المتكاملة ( الاقتصادیة  التي تسعى إلى

 و الإدارة الملائمة للمباني یسهم في إنقاذ الموارد النادرة المنطقي للموارد الطبیعیة و فالاستخدام
 التصمیم(  تحسین البیئة مع الأخذ في الاعتبار دورة حیاة المبنى كاملة وتقلیل استهلاك الطاقة 

عادة الاستخدام ، الإنشاء، الإشغال، التشغیل، الصیانة، الهدم ٕ  وكذلك الجودة البیئیة ، و )وا
  )14مرجع( .القیم المستقبلیة الجمالیة و و الوظیفیة ،
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   المباني المستدامة أهداف  3-3-5

التي شكلت أهداف جدیدة لقطاع  العالمي من الاهتمام بالكم إلى الكیف و الاتجاهنظراً لتغیر 
التي شكلت الأهداف الرئیسیة  الصحوة العالمیة للاستدامة و المستهلك و مطالب الإنشاء و

  : المستدامة للمباني

  فاعلیة الموارد -
  فاعلیة الطاقة -
  الوقایة من التلوث -
  التوافق مع البیئة -
  النظامیة والمتكاملةالأعمال  -

 حیث یكون التصمیم مستدام. وبتصمیم المرحلة  ذالمباني المستدامة یبدأ تكوینها من 
 إلى التصمیم المستدام لابد من التكامل التام بین العمارة و التخصصات الهندسیة للوصول

 التناسب و و المیكانیكیة) بالإضافة إلى القیم الجمالیة –الكهربائیة -الأخرى (الإنشائیة 
 –المختلفة ( البیئیة  الدراسات المكملة من تكلفة مستقبلیة للنواحي والنور و الظل  التركیب و

  . البشریة ) –الاقتصادیة 

  :یهتم بعدة عناصر أهمها إن التصمیم المستدامعناصر التصمیم المستدام :  3-3-6

بأبعاد المكان  اهتممنابدأ أي تصمیم مستدام بدراسة المكان فإذا ی:  دراسة المكان -
المصممین في عمل  المختلفة یمكن لنا العیش فیه دون تدمیره، وتساعد دراسة المكان

التصمیم  التصمیم المناسب كالتوجیه والحفاظ على البیئة الطبیعیة وتوافقها مع
 . والخدمات المتاحة والوصول إلى التكامل بین المبنى وبیئته المبنیة

 ؛ یسعى التصمیم المستدام إلى إدراك التأثیر البیئي للتصمیم:  دراسة التأثیر البیئي -
 المواد ، فعالیة أسالیب البناء ومعرفة الجوانب السلبیة و الموقع ، الطاقة ، بتقییم

 مستدامة و معدات قلیلة السمیة . تخفیفها عن طریق استخدام مواد محاولة
 سة طبیعة المستخدمینیهتم التصمیم المستدام بدرا :دراسة الطبیعة البشریة -

 و المجتمع و الخلفیة الثقافیة  إدراك متطلبات السكان و وخصائص البیئة المشیدة و
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 البیئیة و التقالید حیث تتطلب العمارة المستدامة دمج القیم الجمالیة و و العادات
التكنولوجیا  ستخدام توقعات المستخدمین وإ الأخلاقیة و السیاسیة و و الاجتماعیة

  .التصمیمیة المناسبة للبیئة للمشاركة في العملیة
مقارنة مع المباني  یفترض أن تكون تكلفة المباني المستدامة في مرحلة الإنشاء مرتفعة

،  تعقیداً من المباني التقلیدیة لا تكون أكثر التقلیدیة ولكنها اقتصادیة في مرحلة التشغیل و
  سنوات . المبنى لعدة خلال استثماریتم استرداد الزیادة في تكلفة الإنشاء  و
 خمسة )كولورادو( في) Rocky Mountain Institute ماونتن روكي( معهد حدد وقد -

  :  )12( مرجع المستدام هي عناصر للتصمیم
 كفاءة في الأثر أكبر لها أن إذ ؛ الابتدائیة القرارات  وأهمیة التصمیم و التخطیط / شمولیة 1

 بالتوجیه الشمسیة الطاقة من یستفید الذي السلبي الشمسي التصمیم مثل  استخدام  الطاقة
 . الطبیعي التبرید و الطبیعیة للإضاءة الأمر ، وكذلك المناسب

التي  المباني أن حیث للبناء مقترح طراز كونه من أكثر بناء فلسفة المستدام التصمیم اعتبار / 2
 الطابع . أو الفكر محددة غیر الفكر بهذا تبنى

في  عنها تختلف لا أنها كما ، التقلیدیة المباني عن المستدامة المباني تكلفة زیادة یتعین / لا 3.
  التصمیم تعقید عدم أو بساطة

 هذا لنجاح ضروري و الكل من اً  جزء العناصر من عنصر كل باعتبار التصمیم تكامل /  4
 . التصمیم

 التصمیم مبادئ أهم وتحسینها الأف صحة على الحفاظ و الطاقة استهلاك خفض / اعتبار 5
 . المستدام

  

  )12مصدر (توضح مراعاة الإنسان الواعي للبیئة الطبیعیة   صورة):9-3رقم ( الشكل
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  أنظمة التقییم البیئیة  4- 3
 أبرزها نظامي حول العالم البیئیة (المستدامة) تقییم المباني توجد العدید من النظم لتقدیر و  

LEED   وBREEAM   عدد من أنظمة التقییم في الشرق الأوسط . و  

  أنظمة التقییم العالمیة   1- 4- 3
LEED  

 Leadership in بالإنجلیزیة لید أو اختصارا نظام الریادة في تصمیمات الطاقة والبیئة 
Energy and Environmental Design أو LEED  هو نظام معترف به دولیا بأنه مقیاس

نشاء وتشغیل مبانٍ مراعیة للبیئة وعالیة الأداء ٕ م نظام التصنیف ویقیس أثر  .تصمیم وا حیث یقیّ
قع وتوفیر الطاقة أي منشأة وأداءها، والتي تأخذ بعین الاعتبار عدة نقاط منها اختیار المو 

والكفاءة المائیة وانبعاثات غاز ثاني أوكسید الكاربون وتحسین البیئة الداخلیة للتصمیم، وغیرها. 
مراتب حسب تطبیقها للمعایر المطلوبة،  3حیث یتم تصنیف المباني التي تنال هذه الشهادة إلى 

 )18المصدر( .وهي: المرتبة البلاتینیة، الذهبیة والفضیة

 US Green :) الإنجلیزیة ) هذا النظام من قبل المجلس الأمریكي للأبنیة الخضراء تم تطویر
Building Council)  طر لمالكي هذه الأبنیة، لتحدید 1998في عام ویهدف "لید" إلى توفیر اُ

وتنفیذ عملیة تصمیم المباني الخضراء، والبناء وعملیات الصیانة وحلولها. منذ العمل بهذا النظام 
 14,000، قام المجلس الأمریكي للأبنیة الخضراء بشمل مایزید عن 1998بتنفیذه عام  والبدء

  . دولة 30في  ²كم 99مشروع داخل الولایات المتحدة فقط، ومشاریع أخرى غطت حوالي 

السمة الممیزة للید هو أنها عملیة مفتوحة وشفافة من حیث استعراض المعاییر التقنیة علنا، والتي 
ء مجلس المباني الخضراء الأمیركي للموافقة علیه من قبل الأعضاء الذي وصل یقترحها أعضا

  .عضو 20,000عددهم حالیا إلى ما یقارب 

من قبل مجلس المباني  (GBCI) :وقد تم إنشاء معهد شهادات المباني الخضراء أو اختصار
عتمدین لنظام الخضراء الأمیركي لتقدیم سلسلة من الاختبارات للسماح للأفراد أن یصبحوا م

كما  .(LEED GA) أو (LEED AP) تصنیف (لید). یتم الاعتراف بهذه الشهادة إما عن طریق
 .عن طریق طرف ثالث لمتابعة مشاریع لید (GBCI) تقدم شهادة
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وكان على رأس العمل مجلس الدفاع وكبار  1993بدأ تطویر لید في عام :  نبذة تاریخیة -
، والرئیس المؤسس للجنة التوجیهیة في  الصحة العالمیة العلماء روبرت واتسون في منظمة

) حیث أدى إلى توافق في الآراء العملیة الواسعة التي شملت المنظمات 2006لید (حتى 
غیر هادفة للربح والهیئات الحكومیة، المهندسین المعماریین، المهندسین والمطورین وشركات 

 .الصناعةالبناء، المنتجات المصنعة وغیرها من قادة 

(البرنامج التجریبي) الذي صدر خلال الفترة التجریبیة،  1.0تم إطلاق نسخة لید  1998في عام 
، تم طرح نسخة لید 2000مارس  / حیث أدخلت تنقیحات واسعة النطاق علیه. وبحلول آذار

في عام  2.2، وأخیرا نسخة لید 2002في عام  2.1في السوق. كما تم إصدار نسخة لید  2.0
2005.  

نمت لید من معیار واحد للبناء الجدید إلى نظام شامل لستة معاییر تغطي جمیع :  المعاییر
جوانب عملیة التنمیة والبناء. كما نمت لید أیضا من ستة متطوعین في لجنة واحدة لأكثر 

موظفا من الفئة الفنیة في  200لجان وأكثر من  20متطوع على ما یقرب من  200من 
 .واشنطن العاصمة

 :أنشئت لید لتحقیق ما یلي في المجالات الرئیسیة، وهي

 المواقع المستدامة -
 كفاءة استخدام المیاه -
 الطاقة والغلاف الجوي -
  الموارد المواد و -
 جودة البیئة الداخلیة -
 التصمیم عملیة الابتكار و -
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   نظم تقییم المباني الخضراء في الشرق الأوسط  4-2- 3

في التصمیمات للمنافسة في المسابقات المعماریة   جدا ةهاممن الممیزات الفالاستدامة الان تعد 
دول مثل قطر والامارات لدیهم انظمتهم الخاصة بهم لتقییم المباني  طقة الشرق الأوسط وفي من

 )19. المصدر( الثقافیة في العمارة الحدیثة الاقتصادیة و البیئیة و لتشمل السمات الاجتماعیة و

  نظام تقییم الاستدامة الشامل (قطر)(أ) 

) المعروف رسمیا باسم نظام تقییم الاستدامة القطري GSASان نظام تقییم الاستدامة الشامل (
(QSAS)  بواسطة منظمة الابحاث والتطویر الخلیجیه ( 2010تم تطویره في عامGORD (

في جامعة بنسیلفنیا ویهدف الي انشاء بیئة حضریة مستدامة   T.C. Chanبالتعاون مع مركز 
  ق احتیاجات المجتمع.لتقلیل التأثیرات البیئیة للمباني وفي نفس الوقت تحق

كأكثر نظام تقییم شامل للمباني الخضراء في العالم بعد تحلیل دقیق لأربعین    GSASتوصف 
انها تأخذ في الحسبان    GSASكود للمباني الخضراء من حول العالم. أهم ممیزات نظام 

طق العالم. السمات الاجتماعیه والاقتصادیة والبیئیة والثقافیة للمجتمع، والتي تختلف في منا
الكثیر من بلدان الشرق الأوسط مثل السعودیة والكویت والأردن والسودان، أبدو اهتمام شدید في 

) یوضح توزیع 9-3أنظر شكل رقم( ككود موحد للمباني الخضراء في المنطقة   GSASاتخاذ 
  .  GSASنقاط نظام 

  

  )19المصدر  GSAS) یوضح : :توزیع نقاط نظام 10-3شكل رقم(
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  أقسام: 8تنقسم الي    GSASالمعایر الخاصة بشهادة   

والان یجب على كل مشاریع القطاع  2010في كود البناء القطري  QSASقامت قطر بادراج 
آلیه تقییم للاستدامة، وتنقسم  GSAS 140. تضم GSASالعام والخاص الحصول على شهادة 

ء والمواد والبیئة الداخلیة والقیمة أقسام تشمل الاتصال الحضري والموقع والطاقة والما 8إلى 
الاقتصادیة والثقافیة والإدارة والتشغیل. كل قسم من النظام سوف یقیس خاصیة معینه في التأثیر 
البیئي للمشروع. كل قسم ینقسم إلى معاییر محدده تقیس وتحدد موضوع بعینه. ثم یعطى درجة 

  لكل قسم حسب درجة التوافق.

  اللؤلؤي (أبو ظبي)نظام التقییم (ب) 

هو نظام تقییم المباني الخضراء لإمارة أبو ظبي، صمم لیدعم    PRSان نظام التقییم اللؤلؤي    
الاستدامة من التصمیم للتنفیذ إلى التشغیل یشمل المجتمعات والمباني والفیلات، ویعطي 

  ارشادات ومتطلبات لتقییم الاداء المتوقع للمشروع من منظور الاستدامه.

نظام التقییم اللؤلؤي هو مبادرة من الحكومة لتحسین الحیاة لمن یسكن في أبو ظبي من خلال  ان
التركیز على العادات الثقافیة والقیم الاجتماعیة، نظام التقییم مفصل بدقه على مناخ أبو ظبي 

ر الحار والذي یتمیز باحتیاج الطاقه العالي لتكییف الهواء، معدل البخر العالي، سقوط المط
) یوضح توزیع نقاط نظام اللؤلؤة 10-3أنظر شكل رقم( القلیل، وندرة المیاه الصالحة للشرب

PRS .  

 

  )19المصدر( PRS) یوضح : :توزیع نقاط نظام اللؤلؤة 11-3شكل رقم(
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  : الأقسام المتنوعة في نظام التقییم اللؤلؤي(

بدءا من واحد الي خمس لؤلؤات. یوجد في نظام التقییم اللؤلؤي العدید من مستویات الشهادات، 
مطلوب على أقل تقدیر شهادة بلؤلؤه واحده لتطویر أي مشروع داخل أبو ظبي. یقسم النظام 
اللؤلؤي الي سبعة أقسام منها اعتمادات اجباریة واعتمادات اختیاریة. للحصول على دجة لؤلؤه 

  واحدة یجب على الأقل ان تتحقق جمیع الاعتمادات الاجباریة.

  نظام الأرز لتقییم المباني (لبنان)(ج) 

نظام الأرز هو نظام أقل شهرة لتقییم المباني، وهو أول نظام مباني خضراء لبناني كمبادرة    
. انشأ هذا النظام (LGBC)لكود دولي مع نظام اعتماد تدیره جمعیة المباني الخضراء اللبنانیة 

ان، مع تركیز على التقییم والتقدیر البیئي لیدعم نمو وتبني استخدام المباني المستدامة في لبن
 LGBCنظام الأرز لتقییم المباني تم تطویره بواسطة خبراء لبنانیین من .  للمباني التجاریة

بالشراكة مع مؤسسة التمویل الدولیة، ویهدف الي تحقیق أقصى قدر من الكفاءة في التشغیل 
الأدلة لتقییم المباني ومدى استدمتها. النظام  وتقلیل الأثر البیئي. نظام الأرز هو منهج قائم على

یحتوي على مجموعة من التقنیات والاجراءات ومستویات استهلاك الطاقة التي تتوقع 
LGBC   رؤیتها في المباني الخضراء  

بأخذ جرد لاستهلاك الطاقة والمیاه، التقنیات والاجراءات  LGBCیقوم مقیم معتمد من قبل 
بعطاء درجة للمبنى بناءا على مدى جودة استهلاكه  LGBCثم تقوم المستخدمة في المبنى، 

  وموافقته للتقنیات والاجراءات الخاصة بنظام تقییم الأرز.

  الخلاصات  3-5

المحور الأول من هذا الفصل تم تخصیصه للتعریف بمفهوم العمارة البیئیة و  -
الأسس التي یجب مراحل تطور العمارة البیئیة علي مدي التاریخ ، و المفاهیم و 

 مراعاتها في عملیة التصمیم البیئي .
تناول المحور الثاني من الفصل التعریف بالعمارة الخضراء(المستدامة) التي  -

تعتبر نتاج كل الدراسات و الأبحاث و التجارب العملیة في مجال التصمیم و 
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اد البیئة ، و التعریفات الأساسیة للعمارة الخضراء من وجهة نظر عدد من رو 
العمارة المعاصرة ، و مبادئ هذه العمارة و معاییر التصمیم الأخضر و عناصر 

 التصمیم المستدام .
المحور الأخیر من الفصل شمل علي التعریف بأنظمة تقییم المباني الخضراء  -

 leed(المستدامة) العالمیة و أنظمة التقییم في الوطن العربي ، و إختیار 
system   مة العالمیة . و إختیار النظام القطري لتمثل نموزج للأنظ)GSAS( 

ج كنماذ ) PRSو نظام الؤلؤ أبوظبي (  ، (LGBC)نظام الأرز اللبناني و 
  عربیة .
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  الفصل الرابع 

  للبیئة في المناخ الحار الجاف الصدیق و التصمیمتخطیط المعاییر  

 مقدمة   4-1

في هذه الجزئیة من البحث سیتم التعرف علي مجموعة من المعاییر التخطیطیة و     
التصمیمیة للمدن لكي تتلائم مع المناخ الحار الجاف وسیتم عرضها علي ثلاث مستویات 
إستنادا إلي مستویات العملیة التخطیطیة و التصمیمیة  ، و هي معاییر التخطیط الصدیق للبیئة 

ف و معاییر التصمیم الحضري الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف و في المناخ الحار الجا
  .آخرا" معاییر التصمیم المعماري الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف 

  معاییر تخطیط المدن الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف  4-2

  فة و متعددة منها :في تخطیط المدن له إعتبارات مختلالتكیف مع المناخ الحار الجاف إن 

  الإعتبارات الطبیعیة للموقع  .1
  .صلاحیة الموقع أو المنطقة كمناطق للإسكان  -
  .توافر مصادر المیاه للإستخدام الیومي  -
  .سهولة أنظمة الطرق والإتصلات للمنطقة و المناطق المجاورة  -
  .وجود مصادر للعمل والرزق  لجزء من السكان  -
  .توفر مناخ صحي ملائم  -
  العمران بالموقع :توجیه  .2

الشمال الغربى حتى یستقبل  التوجیه الشامل للموقع في المناخ الحار الجاف نحو الشمال و   
ومن هنا اعتبارات التوجیه للنسیج  بالتالى یقلل من شدة الإشعاع الشمسى الهواء المرغوب و

أو المبانى فى إعطاء إمكانیة تلاصق الوحدات  الجنوب و العمرانى كله على محور الشمال و
الغرب  التصاق المبانى من الشرق و الجنوب و صفوف متراصة لتكون واجهاتها نحو الشمال و

  تساعد على تقلیل تعرض واجهات المبانى للوهج الشمسى فى فترات الشروق والغروب.
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ً 

  التخطیط المدمج  : .3

أنه یقلل من حیث نظام مثالي  التخطیط المدمج فى المنطقة الصحراویة الحارة الجافة 
فى ذلك تظهر أهمیة ممرات المشاة المسقوفة مع توفیر الحمایة  الممرات و أطوال الطرق و

الطبیعیة للمشاة من أشعة الشمس المباشرة أو الحرارة بالإشعاع أو الوهج الشمسى أو من الأتربة 
مختلفة الشكل تعمل الخطوط المنكسرة لممرات المشاة والمكونة من متتابعات فراغیة  و ،والریاح

- 4كما یظهر في الصورة ( علاوة على توفیرها للظلال ،على عدم تشجیع حركة الریاح داخلها
1(.  

  
  )3المصدر (تخطیط مدینة الكاظمیة -توضح استخدام التخطیط المدمج (المتضام) صورة):1-4( الشكل

  التفریغ من الداخل :  التكتل و .4

من أهم الأسس التخطیطیة للمناخ الجاف الحار وذلك بقصد توفیر  التفریغ إلى الداخل      
كما وأن التفریغ بالأحواش  ، ولتفادى تأثیر المناخ،  أكبر قدر من الظلال والإضاءة والتهویة

، كما في الشكل لمحاولة عمل بیئة داخلیة رطبة بعیدا عن البیئة المناخیة الخارجیة الجافة الحارة 
)4-1(.  

  

  

  

) لشكل  خل2- 4ا ا لد ي ا ل ا ا  ني وتوجهه ا ب لم تل ا ك ت یوضح   : () ر  د ص م ل   )14ا
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  إلتصاق كتل المباني مع البعض في صفوف متواصلة  .5

تمثل مجموعة المساكن المشیدة والمناظرة  التصاق وتشیید المساكن مقابلة ومناظرة لبعضها و
من ذلك هو عدم لبعضها مجموعة أو تكوین لمجتمع صغیر لیتدرج إلى مجتمع الحى. والهدف 

تعریض واجهات المبانى للعوامل الجویة مع توفیر الفراغ اللازم داخل الكتلة للتهویة والإضاءة 
(بالحوش) وینتج عن ذلك اتجاه الحیاة للداخل حول الصحن ولیس للخارج على البیئة الجافة 

  .)2-4، كما في الشكل ( الحارة

  
) شكل  ل ني3- 4ا ا مب ل ا تل  ق ك تصا ل وضح إ ی  : ي  ) ل ا ا راصة وتوجهه صفوف مت في 

خل دا ل (ا ر  د ص م ل 1ا 4(  

  عدم وضع المنشآت في مناطق حركة السیول : .6

فبالرغم من ضآلة كمیات الأمطار فى المناطق الحارة الجافة بل شبه انعدام الأمطار،          
إلا أنها یمكن أن تسقط بكمیات غزیرة جدا وفى أوقات قصیرة الأمر الذى قد یسبب هلاك 

ت المنطقة بل یمكن أن یسبب مشاكل جسیمة فى المناطق العمرانیة فى الموقع، ذلك إذا لم منشآ
  تخضع السیول للسیطرة الكافیة مما یستلزم معرفة اتجاهات حركة السیول بالمنطقة .

 تخطیط الشوارع : .7
بدیلین على نذكر منها بدائل لتخطیط الشوارع تناسب المناخ الحار الجاف  عدة یوجد 
 المثالسبیل 

  نسیج المبانى الضیقة المتعرجة : :الأولالبدیل 
تعرج وعدم استقامة وضیق الشوارع یعمل على استقبال أقل قدر من الإشعاع الشمسى كما ویقلل 
من تأثیر حدوث ریاح محملة بالأتربة، و یزید من كمیات الظلال و یمد الطرقات  و الشوارع و 
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بالبرودة اللازمة لتحقیق الراحة الحراریة للإنسان فى  المناطق المفتوحة فى النسیج العمرانى
  المناطق الجافة الحارة.

  نسیج الشوارع متعامدة أو غیر متعامدة : :الثانيالبدیل 
الشوارع الغیر متعامدة تعطى تهویة مفتوحة للمنطقة إذا ما وضعت المبانى متراصة وربما یقلل 

بنسیج الشوارع ونسیج المبانى هام للمناطق الجافة  من تأثیر الهواء المحمل بالأتربة ، والعنایة
الحارة فالمبانى ذات الدورین المغلقة من الخارج و المفتوحة على الداخل على الفناء أو الحوش 
السماوى سوف تزید من الظلال وتقلل من الإشعاع والوهج الشمسى وتعطى التهویة الجیدة 

  المناخى المناسب للمنطقة الجافة الحارة .للنسیج العمرانى وبالتالى نصل إلى التصمیم 
من أكثر البدائل مناسبة لتحقیق أكبر قدر من الظلال والتهویة الجیدة للنسیج  الأولو البدیل 

العمرانى بالمنطقة الجافة الحارة، أضف ضیق الشوارع وتعرجها بروز المبانى لحمایة المشاة من 
یا لأن تصبح أنفاق للریاح، كذلك عدم استقامة العوامل المناخیة وعدم استقامة الشوارع تفاد

الشارع لمختلف العوامل البصریة (منع الملل، الخصوصیة، الطمأنینة، المقیاس، المفاجأة، تغییر 
  للعناصر ذات الأهمیة)  vista الصورة وعمل رؤیة

متعرجة من تخطیط الشوارع للمناطق ذات الأجواء الحارة الجافة یستلزم أن تكون الشوارع ضیقة و 
ذات المنظر المقفل مما یجعل الجزء من الشارع المغلق المنظر وكأنه الصحن (مثل المبنى ذو 
الصحن) الذى یترسب فیه الهواء البارد لیلا وعندما یأتى الصباح فإن الهواء المار فوق المنطقة 

رع لا یكتسح هذا الهواء الرطب، بعكس ما یحدث فى التخطیطات الحدیثة للمدن ذات الشوا
المستقیمة الواسعة، مع إیجاد حلول تخطیطیة تسمح بالفصل بین طرق المشاة وطرق السیارات 

  داخل الحي .
  
  معاییر التصمیم الحضري للمدن الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف   4-3

  :   sustainable with siteالإستدامة مع الموقع 

تساعد دراسة المكان المصممین في عمل التصمیم  ؛ یبدأ أي تصمیم مستدام بدراسة المكان
المناسب كالتوجیه والحفاظ على البیئة الطبیعیة وتوافقها مع التصمیم والوصول إلى التكامل بین 

، توجد عده نقاط یجب التركیز علیها والتشجیع علیها عند  المبنى وبیئته المبنیة والخدمات المتاح
  إختیار الموقع وهي :
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م المواقع والمباني وذلك للحفاظ على الاراضي والتقلیل من تاثیر إعادة إستخدا -
 التوسعات الجدیده على البیئه .

 التحكم بالتلوث الناتج عن الموقع. -
 الإستفاده القصوى من البیئه المحیطه. -
زیادة كثافه الغطاء النباتي حول المباني لما لها من تأثیر علي المناخ الحار  -

 الجاف.

  میاه :كفاءة إستخدام ال

 وتكون كفاءة استخدام المیاه  من المعاییر الهامة في المناطق الحارة الجافة وتكون ب : 

  ترشید إستخدام المیاه . -
 معالجة المیاه الرمادیة  -
ستخدامها .   - ٕ  تجمیع میاه الأمطار وتخزینها وا

  الطاقة والغلاف الجوي :  

تصمم و تشید المباني في المدینة في المناخ الحر الجاف  بأسلوب یتم فیه تقلیل الاحتیاج      
 ً للطاقة اللازمة لتكیف المباني وكذلك تقلیل استهلاك الطاقة أو الوقود اللازم لعملیة التدفئة شتاء

عیة والمتجددة عن طریق العزل الحراري للمباني و یلزم الاعتماد بصورة اكبر على الطاقات الطبی
أستخدام وسائل مواصلات تستخدم طاقة و خاصة الطاقة الشمسیة و إستخدام طاقة الریاح  و

  . co2نظیفة خالیة من 

  الموارد والمواد :

الصدیقة  المتجددة والمواد الجدیدة  غیر تراعي المباني المستدامة التقلیل من استخدام الموارد 
نشاء المباني بأسلوب یجعلها هي نفسها أو بعض في البناء وفي نفس الوقت تصللبیئة  ٕ میم وا

  .عناصرها في نهایة عمرها الافتراضي مصدر ومورد للمباني الأخرى

  استخدام مواد بناء صدیقة للبیئة . -
  استخدام مواد بناء من البیئة المحلیة . -
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 مواد معادة التویر أو قابلة للتدویر . -
دارة مخلفات - ٕ   الإنشاء. إدارة النفایات في المدینة وا

  جودة البیئة الداخلیة : 

  تحسین البیئة الداخلیة في المدن ذات المناخ الحار الجاف عن طریق استخدام : یمكن

التشجیر: أي تشجیر الشوارع والممرات والساحات العامة والساحات الخاصة في منازل  -
  المدینة ، والإهتمام بإختیار ودراسة أنواع الأشجار .

  زیادة رقعة المسطحات الخضراء في المدینة في الساحات العامة  المسطحات الخضراء : -
المسطحات المائیة : استخدام المسطحات المائیة الواسعة في الساحات العامة لزیادة  -

  الرطوبة وتقلیل من نبة الجفاف ، استخدام النوافیر في الساحات والتقاطعات .

  الإبتكار في التصمیم : الإبتكار و

إستخدام البواكى المغطاة بالقباب فوق ممرات استخدام البواكي و تظلیل الممرات:   -      
  .المشاة یزید من كمیات الظلال ویحقق الراحة الحراریة للإنسان داخل النسیج العمرانى

استخدام الأسواق المغطاة بالنسیج العمرانى بالمنطقة مما استخدام الأسواق المظللة:   -      
من درجات الحرارة بداخل النسیج العمرانى، كما أن استخدام التغطیة بالشارع التجارى مع یخفض 

توفیر الفراغات المفتوحة على السماء من وقت لأخر لتفادى الملل فى المنطقة التجاریة، وتعبیرا 
ة عن تغییر نوعیة التجمع التجارى لتمثل تجارة معینة ، إن استخدام التشجیر والمسطحات المائی

داخل الفراغات المفتوحة داخل السوق أو داخل الساحات یؤدى كذلك إلى خفض درجة الحرارة 
بالنسیج العمرانى للمنطقة الجافة الحارة ویعطى جو مختلف مناخیا عن البیئة الخارجیة 

  الصحراویة الحارة .
لق ....الخ كوسائل لخ  Tent Structure ومنشآت الخیمة pergolas استخدام البرجولا -

  فراغات مظللة بالموقع للوصول إلى تعدیل المناخ.
  
  نسجام الطابع المعمارى للبیئة :إ

یراعى أن تتمیز البیئة العمرانیة بالمنطقة الحارة الجافة بالانسجام فى الألوان ومواد البناء         
حیث تتمیز باستخدام المواد فى طبیعتها، الحجارة بلونها والمشربیات أو الخشب بلونه البنى، 
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فهوم من من هذا المبدأ وهو استخدام المواد فى طبیعتها جاء الم  الخضرة بلونها الأخضر،
  الانسجام فى الطابع، والطابع نابع من الوظیفة والنشاط الذى یؤدى فیه .

  
نسجام الطابع المعماري مع البیئة   صورة توضح):4-4( الشكل ٕ تصمیم حضري مستدام یلائم المناخ الحار وا

  )3المصدر (مدینة مصدر-

  الحارة الجافة معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة(المستدامة) في المناطق  4-4

 بدراسة معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة (المستدامة) (التي ورد ذكرها في فصل سابق ) و
متطلبات  المعالجات البیئیة و خصائص المناخ الحار جاف  و دراسة المناخ الحار الجاف و

سمیت  المناخ الحار جاف و مقارنة الدراستین معا تم التوصل الي مجموعة معاییر جدیدة
التي یمكن من خلال  بمعاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناطق الحارة الجافة و

لافى عیوب المبنى و ت في المناطق الحارة الجافة  تطبیقها الوصول إلى المبنى الصدیق للبیئة
ـیة ،المریض  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ   : هذه المعاییر تتمحور حول النقاط الآتــ
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  التكیف مع المناخ  الحار الجاف   4-1

تصمم المباني الصدیقة للبیئة بحیث تراعي المناخ و تتكیف معه حیث انه بعد الانتهاء من 
المبني یصبح البناء جزءا" من البیئة و یصبح معرض لنفس تأثیرات الشمس و الأمطار والریاح 

ي الوقت نفسه یستعمل جمیع . و یستطیع البناء المستدام أن یواجه المشكلات المناخیة و ف
الموارد المناخیة و الطبیعیة المتاحة من أجل تحقیق راحة الإنسان داخل البناء لذلك فهو متوازن 

  مناخیا .و یكون ذلك بالأتي :

  التوجیه :  4-1-1

علي )، 5-4كما في الشكل (تنحصر محددات  فكرة توجیه المبني في المناطق الحارة الجافة ، 
  أساسیین :مبدأیین 

  الإشعاع الشمسي الساقط علي عناصر المبني الخارجیة . -
 سرعة الریاح السائدة و أثرها علي معدل التهویة بالفراغات الداخلیة . -

إن  تختلف كمیات الإشعاع الشمسي الساقطة علي واجهة المبني بإختلاف التوجیه ، و
مكن أثناء فترات الحرارة الزائدة التوجیه الأمثل یعمل علي تقلیل كمیة الإشعاع إلي أقل ما ی

في السنة ویسمح في الوقت نفسه بدخول كمیة من الإشعاع تدخل فراغات المباني أوقات 
و قد أجریت تجارب للوصول الي انسب شكل بالنسبة للمناطق المختلفة وأثبت ان  البرودة.

الة المبني هي افضل نسبة للمباني في المناطق الحارة الجافة تكون النسبة المثلي لإستط
وبخلخلة الكتلة و عمل فناء داخلي تزداد المسطحات  1:1.6ویمكن ان تزید الي  1:1.3

الشمالیة مما یؤدي إلي زیادة الظل سواء علي الواجهات او أرضیة الفناء الداخلي مما یعمل 
  علي تحسین كفاءة الكتلة . و التوجیه یكون على ثلاث نواحي :

التوجیه الأمثل هو الذى یمكنه حل المشاكل الخاصة بتوفیر الراحة ككل : توجیه المبنى / 1
یكون التوجیه  اخل المبنى فى المنطقة الصحراویة ذات المناخ الجاف الحار ودالحراریة للإنسان 

  . التقلیل من درجة الإشعاع الشمسى إذا ما خفض من درجة حرارة البیئة الداخلیة و مثالیا 
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ً 

 
) شكل  ل ة 5- 4ا لف مخت ل ا ة  اخی ن لم ا طق  ا ن م ل اسب ل ن م ل ا ه  توجی ل وضح ا ی  : () ر  د ص م ل 1ا 4(  

یلاحظ مدى تأثیر توزیع العناصر الداخلیة بالمبنى فى  : توجیه الأنشطة الداخلیة بالمبنى/ 2
فیراعى عند التوجیه معرفة الأماكن المستخدمة خلال الفترات المختلفة من  ، عملیات التوجیه

بالتالى تحدید الأنشطة المختلفة وأماكنها  العام بل ومعرفة فترات الاستخدام خلال الیوم الواحد و
 ذا أهمیة عظمى للحصول على الراحة الحراریة المطلوبة لعناصر و، وهو فى المسقط الأفقى 

  أن یتم توزیع العناصر بالمبنى السكنى كما یلى :، على المختلفة  مكونات المبنى

العناصر غیر دائمة الاستعمال مثل المخازن ودورات المیاه والمطابخ توضع فى الجهة  -
  . الغربیة أو الشرقیة بالمبنى وذلك لعزل الحرارة

شمسى الأماكن ذات الاستخدام اللیلى تكون فى الجنوب حیث تأخذ التعرض للإشعاع ال -
نهار وحیث تكون غیر مستخدمة نهارا، أما الأماكن المستخدمة نهارا حیث تكون الحرارة 
عالیة ( فى الصیف ) فتوضع فى الشمال لمواجهة الریاح المستحبة ولتعرضها لكمیات 

 كبیرة من الظلال.

ویتم وضع غرف النوم فى الجنوب حیث الحوائط تكون سمیكة وذات سعة حراریة عالیة  -
ة تعرضها للإشعاع الشمسى على مدى النهار كما ویمكن عمل الملاقف فى لمقاوم

 هوائى بین البیئة الخارجیة و الحائط السمیك لاستغلال عمل الفراغات الهوائیة كعازل
 الداخلیة. 
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توجیه الشباك بالواجهة ذات تأثیر فى استقبال الفتحات للریاح أو :  شبابیكاللفتحات واتوجیھ  /3
المرغوب، وبالتالى المساعدة على زیادة التهویة الداخلیة لفراغ المبنى. وأن توجیه  لحركة الهواء

أنظمة ووسائل الظلال على فتحات الشبابیك أو على الواجهات یساعد على خفض درجات 
الحرارة على واجهات المبنى والهواء المرغوب المار للفتحات لداخل المبنى. وعموما غیر مرغوب 

فى الواجهة الشرقیة والغربیة فى المنطقة، والفتحات یراعى أن تكون صغیرة فى وضع الفتحات 
وعمیقة وتقل نسب استخدام الزجاج فى الواجهات بقدر الإمكان. والفتحات فیما عدا الشمالیة 
یراعى أن تكون محمیة من الإشعاع الشمسى فى الصیف وأن تكون نسب الفتحات فى الاتجاه 

سى (بمعنى أن یكون الشباك طولـه أكبر من ارتفاعه)(زاویة سقوط الأفقى ولیس الاتجاه الرأ
درجة فى الصیف)، ویمكن استخدام مظلات للشمس على الواجهات  86الإشعاع الشمسى 

  . الجنوبیة بحیث تكون منفصلة عن المنشأ أو الواجهة نفسها

  إستخدام الأفتیة الداخلیة والتوجه الي الداخل   4-1-2

، إذ أن الهواء المار بأعلى المنزل لا یدخل  الفناء یعمل كمنظم لدرجة الحرارةالصحن أو     
لا یتبادل الصحن الهواء مع الخارج سوى فى اللیل حیث  إلى الصحن ویخلق دوامات فى حیزه و

فیترسب الهواء الساخن الذى  ، م°16تنخفض درجة الحرارة فى الطبقات العلیا بما لا یقل عن 
. ومن  ومن هنا یعمل المبنى ذو الصحن أو الفناء كمنظم لدرجات الحرارة یصعد إلى الخارج

درجات  5خلال أبحاث تمت فى مصر وجد أن البیوت ذات الفناء تقل فى درجة حرارتها بمقدار
 فالفناء أو الحوش الداخلى هو بیئة جدیدة للمبنى بها التشجیر والظلال و. عن المنزل بدون فناء

  .والاتصال الروحى للحوش بالسماء   سرعة الهادئة وكذلك الإضاءةالهواء النقى ذات ال
العرض للفناء بحیث تكون أقل من مرتین  من الأهمیة المحافظة على نسب الطول و و

بالتالى یخفض من  ارتفاع الفناء (لأن ذلك یزید من كمیة الظلال ویحمى من الریاح الشدیدة و
) صورة للفناء ، و 6-4والصورة رقم ( من الغبار والأتربة)یؤدى إلى تنقیة الهواء  درجة الحرارة و

   .) توضح شكل الفناء یعمل كمنظم للحرارة  7-4الشكل رقم (
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)توضح شكل الفناء یعمل كمنظم 7-4شكل (     ) 3ر(دالمص.داخلي) صورة لفناء6-4رقم (  الشكل
  )3المصدر(للحرارة. 

  تصمیم الفتحات الخارجیة   4-1-3

تعتبیر الفتحات نقطة ضعف في الغلاف الخارجي للمبني حیث اعلي شدة اشعاع یكتسبه    
المبني من خلالها وبالتالي فإن تصمیم الفتحات في المناخ الحار له دور فعال في تقلیل الأحمال 

،  التصمیم المناخى للفتحات ( لمقاومة الإشعاع، درجة الحرارةالحراریة داخل فراغات المبني . 
  :أساسیة هى إعتبارته وسرعة الریاح ) یراعى فیها ثلاث اتجا

 التهویة المناسبة. -  الإضاءة المناسبة. -   العزل الحرارى للفتحات. -
  ولتحقیق هذه الإعتبارات یوجد عدة طرق نذكر منها علي سیبل المثال لا الحصر :

و تخفیف من المؤكد أن كاسرات الشمس لها دور كبیر في علاج / كاسرات الشمس : 1
شدة حرارة الشمس داخل المباني و ذلك بمنع سقوط الأشعة الشمسیة المباشرة في فصل 
الصیف ف المناطق الحارة الجافة علي الأسطح الزجاجیة للنوافذ و الفتحات عموما ما یكون 

و قد تضمنت أنواعا كثیرة سواءا" كانت  له أثر كبیر في تخفیض درجة حرارة المباني .
الأفقیة أو الرأسیة أو المزدوجة في تشكیلات مختلفة متنوعة و منها الثابتة و الكاسرات 

المتحركة و الغرض هنا لدلالة إستخدامها لما لها من ممیزات و تأثیرات كبیرة علي تخفیض 
  درجة حرارة الفراغات الداخلیة .

ها مسافات عبارة عن فتحات منخلیة شبكیة خشبیة ذات مقطع دائري تفصل بین: المشربیة/ 2
 و ) .8- 4كما في الصورة ( . محددة ومنتظمة بشكل هندسي زخرفي دقیق وبالغ التعقید
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خفض درجة حرارة تیار ، ضبط تدفق الهواء، ضبط مرور الضوءهي  للمشربیة خمس وظائف
  . توفیر الخصوصیةو  زیادة نسبة رطوبة الهواء، الهواء

  
شكل ل : 8- 4( ا ام صورة ) خد إست وضح  ةت ی شرب لم هرة- ا ا ق ل ) ا حث ا ب ل ا ) : ر  د ص م ل   ا

: تصمم الفتحات الخارجیة بحیث یتم عمل فتحة علویة  / استخدام الفتحات العلویة3
.)9-4كما في الشكل (تعلو الفتحة الأساسیة لخروج الهواء الساخن، 

  
) لشكل  تهویة 9- 4ا ل ل ة  لوی ع ل ا ت  حا ت ف ل ا م  ا خد ست یوضح إ  : () ر د ص م ل  )21ا

  معالجة الحوائط الخارجیة للمبنى  4-1-4
المحافظة على فروق درجات الحرارة بین البیئة الخارجیة  يالوظیفة الأولى للحوائط ه   
   . حمایة البیئة الداخلیة البیئة الداخلیة و و

 هنالك مجموعة من المعالجات للحوائط الخارجیة لتتكیف مع المناخ الحار جاف و
  منها  :) یوضح بعضا" 10-4الشكل (

 زیادة سمك الحوائط الخارجیة المعرض للأشعاع الشمسي . -
 .الخارجیة للمبنى تدهن بألوان فاتحة أو بیضاءحواط ال -
 أستخدام الحوائط المزدوجة في المحیط الخارجي للمبني . -



54 
 

أستخدام نتوءات و كواسر في الحوائط الخارجیة لإلقاء الظلال علي الحائط نفسه مما  -
 الحراري المعرض له .یقلل من الحمل 

                               
  تشطیب الحوائط الخارجیة بألوان فاتحة لإنعكاس الأشعة بعیدا              -     رجيزیادة سمك الحائط الخا

                                 
   اسخدام كاسرات الشمس              -               استخدام الحوائط المزدوجة

) شكل  ل اطق 10- 4ا ن م ل ل ط  ئ لحوا ا ة في  خدم مست ل ا ت  جا ل ا ع لم بعض ا وضح  ی  : (
ة ف لجا ا ارة  ح ل (ا ر د ص م ل 1ا 4(  

  معالجة أسطح المباني   4-1-5
تعتبر عملیة عزل أسطح المباني عامة و المباني السكنیة خاصة في المناخ الحار     

العلویة و تحقیق الجاف من الأساسیات  لمنع أو تأخیر وصول الأشعة الحراریة للطوابق 
الحد الأدنى من الراحة الحراریة الداخلیة  و قد أتخذت هذه المعالجات عدة طرق لتحقیق 

  ) ، و من هذه المعالجات :12-4الشكل ( و) ، 11-4( الشكلكما في  ذلك ،
  عزل الأسطح بإستخدام المواد العازلة المصنعة الحدیثة مثل الفلین و غیره . -
عزل الأسطح بإستخدام سقف خرساني مزدوج بینهما ممرات للتهویة ولتصریف  -

سم فما  25 - 20الهواء الساخن ویكون العزل فعالا" اذا زادت المسافة عن 
  . عنصر الاقتصاد والتكلفة العالیة لكن یدخل ضمن هذه الفكرة وفوق ، 
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التربه تسمى زراعة الأسطح و لقد تم تطویر مواد أكثر كثافة وأقل وزنا من  -
(بافكال) یمكن إستخدامها للزراعه على السطح ، وهي قادره على حبس الماء 

 . وأمتصاص جزء كبیر من میاه الأمطار أو حبسه حتى یتبخر
 عزل الأسقف بإستخدام مواد خفیفة مصنعة من الطوب الخفیف . -
 إستخدام میاه في أحواض أو مواسیر لإمتصاص درجات الحرارة المرتفعة . -

تغطیة السقف العلوى بمادة عاكسة للتخلص من الإشعاع أو یكون السقف ذات  -
 . مادة فهو بلون أبیض

و تعتبر هذه الأستخدامات عامل مؤثر في خفض درجة حرارة الإشعاع الشمسي من 
الأسطح داخل المبنى بالطابق العلوي و هذا أمر في غایة الأهمیة و لكنه قد یصبح 

ى فیه حمایة الحوائط الخارجیة و النوافذ من الإشعاع المباشر غیر ذي جدوى إذا لم یراع
  لذلك وجب الإهتمام بإعداد حمایة متكاملة للمبني .

  

  
ة      ی ئ ما ت  مسطحا م  ا خد ست ذو     - سطح عاكس         - ا زدوج  سطح م

تحرك ء م   هوا
) لشكل  طق أ- 11- 4ا ا ن م ل اسطح ل في  مة  خد مست ل ا ت  جا ل ا مع ل ا بعض  یوضح   :(

ارة  ح ل ةا ف لجا (ا ر د ص م ل 1ا 4(  

  

أحد المنازل  -الجافة الحارة للمناطق اسطح في المستخدمة المعالجات بعض یوضح): ب- 11-4( الشكل
)21(بمالیزیا المصدر ) 
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شكل ل :12- 4( ا ر : صورة) لمصد ا الأسطح    )8(توضح زراعة 

   مكوناته وستخدام التشكیل المعمارى إ  4-1-6

، والتشكیل المناسب ىتشكیل المبن المبنى تؤثر فى شكل والبیئة الحراریة الخارجیة حول     
للمبنى فى المنطقة الصحراویة الجافة الحارة هو التشكیل الذى یقلل من كمیة تعرض الواجهات 

بتحلیل مكونات المبنى من  و والأسطح الخارجیة بالمبنى لحرارة الإشعاع الشمسى المباشر.
 تعرضا للإشعاع هى الأسقف والواجهات الجنوبیة وأسقف وجد أن أكثر العناصر  حوائط و

  . الغربیة ویمكن أن یتخذ كقاعدة للمنطقة الصحراویة الجافة الحارة
تعطى أقل مساحة تعرض للإشعاع  الأسقف التى تعطى أكبر قدر من الظلال والأسقف : 

أن الأسقف ف لذا؛  المفضلة فى المناخ الصحراوى الجاف الحار الشمسى من الأشكال المرغوبة و
المنحنیة فى شكل قباب أو قبوات أو عقود هى أفضل الأسطح كتشكیل معمارى للأسقف حیث 

تستخدم عاكس جید للإشعاع الشمسى وتعطى أعلى قدر من الظلال فوق بعضها البعض بعكس 
 ) لنمازج استخدمها المعماري حسن فتحي .7-4)و (6-4، كما في الصورة ( الأسطح المستویة

             
توضح: صورة )14-4( الشكل             ) 13المصدر(توضح: التشكیل المعماري للأسقف صورة )13-4( الشكل

  )13المصدر(التشكیل المعماري للأسقف 

الوظیفة الأولى للحوائط هو المحافظة على فروق درجات الحرارة بین البیئة الخارجیة الحوائط : 
فى البیئة  واجهاتالتشكیل المناخى لل فإنكما ذكرنا البیئة الداخلیة  و البیئة الداخلیة  و حمایة

 Cubic in  فیه الأسلوب التكعیبى فى التشكیل يالحارة الجافة یكون مثالیا إذا ما روع
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form    من خلال تقلیل مساحة الأسطح المعرضة للأشعة المباشرة و بالتالي تقلیل الحمل
  التالیة . ) 16-4) (15-4( بالصور) و 17- 4( الحراري علي البیئة الداخلیة .كما موضح بالشكل

  
    )4 -15( )                               4-15(                                   )4-15(  

         ) الباحثالمصدر(توضح:إستخدام تشكیل الواجهات صور ) 16- 4) (15-4( الشكل

  )13المصدر(وضح:إستخدام تشكیل الواجهات ی)17-4شكل (   

  إستخدام العقود فى الممرات والبواكى المظللة   4-1-7
التى بواكى حول المبنى  یراعى أن تكون أغلب الحوائط مظللة سواء عن طریق عمل عقود و   

المنشآت  تمد المبنى و  Arcades  فالبواكى،  بدورها تساعد على التأثیر بالبرودة حول المنشآت
الممرات بالمناطق  القباب فوق البواكى و القبة و و عندما نستخدم العقود و بالظلال للحوائط

 . منطقة مریحة حول المبانى المفتوحة فتعطى بالظلال وتخلق جو مریح و
   ستخدام الطاقات الطبیعیة هلاك الطاقة و إترشید إست  4-2

في هذا الصدد كان لابد من توضیح استراتیجیات التصمیم المناخي الواعي بالطاقة و الذي     
ـــما ــــــــ ـــــین و هـــ ــــ ـــــ ــین أساسـ ــــ ــــ  : یسعى إلى تحقیق هدفـ

الاستفادة القصوى من الاكتساب أولا : في فصل الشتاء یجب أن یراعى في تصمیم المبنى 
 الحراري عن طریق الإشعاع الشمسي مع تقلیل فقد الحرارة من داخل المبنى .

ثانیا : في فصل الصیف حیث یحتاج المبنى للتبرید فیراعى العمل على تجنب الإشعاع الشمسي 
غاته الداخلیة و تقلیل الاكتساب الحراري و العمل على فقد الحرارة من داخل المبنى و تبرید فرا
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للوصول الي مباني صدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف یعمل . المعماریة المختلفة بالوسائل
  هذا المعیار علي :

  ترشید إستهلاك الطاقة  -
 استخدام الطاقات البدیلة الطبیعیة مثل الطاقة الشمسیة طاقة الریاح الطاقة الحیویة . -

  Technology of system & material  الصدیقة للبیئة تكنولوجیا مواد البناء  4-3

 :عدة شروط لكي تكون مواد البناء صدیقة للبیئة یجب أن یتوفر فیها 

ألا تكون من المواد عالیة الاستهلاك للطاقة سواء في مرحلة التصنیع أو التركیب أو  .1
 . حتى الصیانة

كون من مجموعة مواد البناء و تألا تساهم في زیادة التلوث الداخلي بالمبنى أي أن ت   .2
التشطیبات التي یطلق علیها مواد البناء الصحیة و هي غالبا ما تكون مواد البناء 

  . الطبیعیة

 . احتمالیة تدویرها لإعادة استخدامها .3

هى معرفة أحدث أنظمة مواد البناء المستخدمة الآن فى المناطق  تكنولوجیا مواد البناء 
كیفیة  وظیفتها و كفاءتها و مرونتها و سس ومعاییر استخدام هذه المواد والجـافة الحارة، وكذلك أ

إذا ما تم تقییم هذه المواد  وو إمكانیة إعادة تدویرها مدى مقاومتها لعناصر البیئة  صیانتها و
  .  توضع بعد ذلك كأساس للاستخدام فى المنطقة ،للصلاحیة للاستخدام فى المناطق الحارة

عتبارات أساسیة لهذه المادة وهى ( إومن هنا لتقییم صلاحیة مادة البناء یراعى قیاس 
التكلفة، البیئة التى جاءت منها المادة، المهارة، الثقافة ) فإذا ما طبقت الاعتبارات الأربعة 

كانت السابقة على مادة البناء أمكن تحدید صلاحیتها للبناء فى المنطقة من عدمه ومن هنا 
  ریة لمادة البناء الصالحة هى:النظ

  الثقافة   +   المهارة   +   البیئة   +   التكلفة   =   مادة البناء
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تكون من البیئة الطبیعیة  ، فأساس مادة البناء الصالحة للاستخدام أن تكون ذات تكلفة مناسبة
أضف لذلك المهارة التى یمكن أن  ، الموجودة والتى منها سوف تحقق الثقافة لكونها من المنطقة

  .  یكتسبها إنسان المنطقة فى أسلوب وطریقة الإنشاء بهذه المادة

  خصائص معینة مثل:في المناخ الحار جاف مادة البناء  في اختیار یراعى

خاصة فى المناخ الحار فالمواد التى تعكس الإشعاع الشمسى أفضل  عدم امتصاص الحرارة: -
  التى تفقد الإشعاع الحرارى الممتص بسرعة تكون أفضل. من التى تمتصه المواد

حیث أن مكونات مادة البناء واحتوائها على نسبة من الهواء تعطى أقل  مسامیة مواد البناء: -
  انتقالیة للحرارة،.

حیث أن الهواء من أفضل المواد العازلة وله خاصیة انخفاض انتقالیة الحرارة  العزل:خاصیة  -
  اصیة خفة الوزن للمواد المستخدمة فى البناء عند وجود الهواء بداخلها.لك خذمن خلالهأضف ل

وهى الحرارة المختزنة بداخل مادة البناء وتختلف حسب نوع مادة   السعة الحراریة لمواد البناء: -
 )  یوضح السعة الحراریة لبعض مواد البناء.1-4والجدول رقم ( ،البناء

مناخ  -خصائص وممیزات تتناسب مع المناخ الحار الجاف  ھنالك العدید من مواد البناء التي لھا
  و من ھذه المواد على سبیل المثال لا الحصر : -منطقة الدراسة 

  من أهم مواصفاته : بلوكات الطوب الخفیف :  .1
 وات/ ساعة  34.0 -- 27.0عازل للحرارة التوصیل الحراري لھ منخفض جدا -
 .  2حجم / سم 50 --  40مقاوم للإنضغاط  -
 درجة مئویة  و لا یحدث تغییر في ششكل الطوبة. 860مقاوم للحریق قاوم حتي  -
 سھل التشكیل لأعمال الكھرباء . -
 كلجم . 5.7)  10*  20*  60الوزن (مقاس  -
 متر مربع . 7.00المتر المكعب یغطي -

 

  ومن أھم مواصفاتھ :الطوب الأحمر الفخاري المفرغ :  .2
 مقاوم للحریق حتي درجة مئویة .   -                    عازل للحرارة . -
. أنظر الجدول مقاومة الریاح و العوامل الأخرى  -خفة الوزن ما یقلل الوزن والجهد .  -

 )1- 4رقم (
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 :)9المرجع () یوضح السعة الحراریة لبعض مواد البناء 1-4الجدول رقم (

          

    جودة الهواء داخل المباني  4-4

 لإنسان له مدي معین یتقبل فیه سرعة الهواء ویعتبر مریح له أما اذا زادت هذه السرعة عنا
مدى راحة الأنسان تصبح مزعجة وغیر مریحة و الجدول التالي یوضح تأثیر سرعة الهواء علي 

  ) .2-4أنظر الجدول رقم ( الإنسان

 : )9() یوضح تأثیرات سرعة الهواء علي الإنسان .المصدر 2-4جدول (

  التأثیر  سرعة الهواء متر/دقیقة 

  غیر محسوس  15أقل من 
  مریح  30-  -15
  مریح بصورة عامة وحركة الهواء واضحة   60--30
  مزعج نوعا ما   90 --  60

  مزعج ویحتاج الي معالجات خاصة في فعالیات المسكن والعمل   فما فوق --  90
  التهویة لها ثلاث وظائف أساسیة :: 4-4-1

  . من الناحیة الصحیة تجدید الهواء لشاغلى المكان بإعطائهم هواء نقى جدید للتنفس -

  التخلف الزمني  التوصیل الحراري  المادة 

  10.40  0.42  العاديالطوب الأحمر 
  6.10  0.75  طوب الواجهات

  7.0  1.0  الخرسانة
  8.9  0.54  حجر جیري

  6.60  1.5  رخام
  13.40  0.19  رمل

  17.14  0.067  خشب طري
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الإنسان بالراحة الحراریة حیث مرور تیارات الهواء على سطح جلد الإنسان إمداد     -
بالتالى الفقد الحرارى لجسم الإنسان (مما یؤدى إلى  یخفض درجة حرارة سطح الجلد و

 انخفاض حرارة الجسم فى المناخ الجاف الحار). الراحة الحراریة و

البیئة الخارجیة وبالتالى تعمل  درجة حرارة إختلاف تبرید هیكل المبنى من الداخل عند  -
فیراعى المصمم أهمیة  الخارجیة، البیئة مع ناسبالتهویة على تبرید البیئة الداخلیة لتت

حیث لا یمكن  ،فى خلق البیئة المناسبة للراحة الحراریة التصمیم التهویة عند بدایة
للمبنى بدون  تحقیق الراحة الحراریة للإنسان سواء فى البیئة الداخلیة أو الخارجیة

الجافة  وضع اعتبارات عنصر التهویة كعنصر أساسى وهام فى تحسین الأجواء
  الحارة.

شكلها ولكن فى نفس الوقت یوجد  أماكنها و تعتمد التهویة على مساحات الفتحات و
لكن  فكلما زادت مساحة الشباك زادت التهویة و  الإضاءة هما الحرارة و و ؛ عاملان ذو أهمیة

 التصمیم المثالي یكون ، ونزید من الحرارة النافذة للداخل وتزید بالتالى من شدة الإضاءة 
ویكون ذلك عبر   الحرارة) –التهویة  –بالتوفیق بین الأغراض المختلفة الثلاثة (الإضاءة 

  منهجیین للتصمیم:
  داخل المبنىمنهج التصمیم   4-4-2

كذلك للإنسان  فى خفض درجة الحرارة بالبیئة الداخلیة و من خلال أهمیة تأثیر حركة الهواء    
إمكانیة  فائدتها على الصحة العامة للإنسان من حیث تجدید هواء التنفس داخل الفراغ و و

  و یشمل ذلك  : .و نوعیة الهواء الداخل فتحات الدخولها من خلال  التحكم فى كمیات الهواء و

   :/ استخدام الملقف1

له فتحة مقابلة لإتجاه هبوب الریاح السائدة لاقتناص  المبنى و مهوى یعلو هو عبارة عن    
یفید الملقف أیضا  دفعه إلى داخل المبنى و الذي یكون عادة أبرد و الهواء المار فوق المبنى و

كما في  . في التقلیل من الغبار و الریاح التي تحملهما عادة الریاح التي تهب على الأقالیم الحارة
یتم تبرید الهواء الخارج ، و یعتمد حجم الملقف على درجة حرارة الهواء في   .)18-4( الشكل

ذلك عن طریق توجیه الهواء المتدفق فوق عنصر مائي كالسلسبیل أو  الداخل من خلاله و
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قد تم تطویر الملقف ذو الاتجاه الواحد لیحل محله ما یعرف  و،  النافورة لزیادة درجة رطوبته
   . هو عبارة عن ملقف یفتح في أربعة اتجاه لیقتنص الهواء من أي اتجاه یأتي منه بالبادجیر و

كساب الفناء المظهر لإمنزل داخل التوضع النافورة  :وافیر و الشلالات داخل المبنيالن/ 2
   .ترطیبه و من ثم انتقاله إلى الفراغات الداخلیة متزاج الهواء بالماء وإ الجمالي و

 

  
 )20المصدر() یوضح: إستخدام الملقف 18-4الشكل (

تكون على الغلب على شكل  عبارة عن فتحات صغیرة تستخدم للتهویة و:  العمریة/ استخدام 3
دوائر أو مضلعات وتقع في السقوف وفي القباب وتعمل على التخلص من الهواء الحار الذي 

ه مشكلا مصدر من مصادر یتجمع عند منطقة السقف مما یتیح المجال للهواء البارد لیحل محل
  .التهویة للسكان في المنزل

التصمیم الجید للفتحات له دور فعال جدا" في تحسین  النوافذ : / االتصمیم الجید للفتحات و4
  جودة الهواء الداخلي ، كما ذكر سابقا" .

  : منهج التصمیم خارج المبنى 4-4-3
المسطحات  الخضرة و الموقع كالتشجیر ومن دراسة مدى تأثیر ( الظلال + مواد تنسیق     

و  الریاح المارة فوقها المائیة ) حیث هذه العناصر ذات تأثیر فى خفض درجة حرارة الهواء و
   یشمل ذلك:

  :/ زراعة أشجار وشجیرات1
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هى إحدى أفضل وسائل التحكم فى   Trees خاصة الأشجار  Vegetation  الخضرة
السیطرة على الإشعاع الشمسى فى المناطق الجافة الإشعاع الشمسى وهى عنصر هام فى 

  : والتشجیر یعطى هذا التحكم من خلال أربعة طرق الحارة،

  Obstruction  الحجب للإشعاع الشمسى –المنع  -

  Absorption   الامتصاص للإشعاع الشمسى -

  . Reflection الانعكاس للإشعاع الشمسى -

  .  Radiation  الإشعاع للإشعاع الشمسى -

أن درجة الحرارة لا ترتفع حول المناطق المحیطة بالتشجیر والزراعة حیث أن یلاحظ 
  التشجیر یتسبب فى الآتى:

من الإشعاع الشمسى الساقط علیه من خلال عملیات  2/3امتصاص نسبة  .1
  التمثیل الضوئى والبخر فى النباتات.

  من الإشعاع الشمسى الساقط علیه. 1/3یقوم النبات بانعكاس  .2

تختزن بداخل النبات نفسه وكذلك الأرض أسفل النبات حیث تتولد   Rest الراحة .3
  التشجیر. الرطوبة للنبات و

فیمكن للنباتات والتشجیر أن تلقى الظلال فوق نفسها وعلى بعضها من ذلك یمكن الحصول على 
شدة وكثافة للظلال والتى تؤدى بالتالى إلى خفض درجة الحرارة فى منطقة الظلال، وكذلك 

 . على عدة طبقات من الظلالالحصول 

زراعة أشجار وشجیرات و نباتات ظل حول المبني تعمل علي تنقیة الهواء و تلطیفه و تحقق  -
الإظلال المناسب علي الواجهات المعرضة للشمس نهارا" خاصة في الصیف لمنع إنعكاس 

  الإشعاع الشمسي .
السائدة ودراسة الأبعاد والسافات بین زراعة أشجار الظل في الاماكن المناسبة لتوجیه الریاح  -

 ).19-4كتلة المبني والأشجار أنظر الشكل (
تبعد عن الواجهة الجنوبیة بحیث تكون زاویة سقوط الإشعاع  Treesیراعى استخدام الأشجار -

فى الصیف تغطى سقف المبنى بالظلال اللازمة لخفض درجة حرارة سقف المبنى العنصر 
  لأعلى نسبة إشعاع. الرئیسى والأساسى والمعرض
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 10 – 8فى أماكن الواجهة الشرقیة حیث من  Shrubs كما یراعى استخدام الشجیرات   -
صباحا یكون شدة الإشعاع الشمسى لم تصل إلى أعلى درجاتها، كما وأن وضع الشجیرات 

  فى الواجهة الجنوبیة یقلل من انعكاسات الإشعاع الشمسى.

  
 )9المصدر () یوضح:زراعة الأشجارفي الأماكن المناسبة لتوجیه الریاح 91-4الشكل (

  / زراعة مسطحات خضراء :2

أنظر ،زراعة مسطحات خضراء مناسبة حول المبني مع طرق مشاة بعروض مناسبة  -
 . )20-4الشكل (

فى المسطحات أمام الواجهة الشمالیة یساعد  Ground Covers استخدام الحشائش    -
 حرارة اتجاه الهواء المرغوب قبل دخوله إلى المبنى. على خفض درجة

  

 )20( توضح: زراعة المسطحات الخضراء حول المبني ودورها في تلطیف الهواء المصدر صورة)20-4( الشكل
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إستخدام عنصر المیاه خارج المبني مباشرةا" / إستخدام النوافیر و الشلالات خارج المبنى : 3
   الداخل للمیني وبالتالي یساهم في تحسین جودة الهوا الداخلي .یعمل علي ترطیب الهواء 

  الإضاءة الطبیعة الملائمة   4-5  

 عموما الإضاءة ، ویتم توفیر خاصة في ترشید استهلاك الطاقة للإضاءة أهمیة كبیرة و  
  : بطریقتین

للإضاءة  ، الطبیعیة تعتبر الشمس المصدر الوحید للإضاءة:  الطبیعیة الإضاءة: 4-5-1
  :الطبیعیة عدة أشكال

 هو الذي یأتي من الشمس مباشرة ویدخل من النوافذ أو فتحات البناء وهو أقوى: المباشر الضوء
  .أنواع الإضاءة ویسبب الإبهار البصري

  .بالبناء هو الضوء المنعكس من الواجهات والأرضیات المحیطة: المنعكس الضوء

أو ستارة موضوعة خلف النافذة وتكون على  مصنفر: بسبب مروره من زجاج الضوء المشتت
  .له صورة ضوء ناعم وخافت بدون أي ظلال مصاحبة

  :على إن التصمیم الجید یجب أن یشمل

 . جدارین لتجنب ظاهرة الزغللة أن یكون بكل فراغ نافذتین موزعتان على -
لطبیعي واختیار أماكنها لغرض الحصول على اكبر كمیة من الضوء ا توزیع الشبابیك  -

 .تجنب الضوء المباشر خاصة المنعكس ومحاولة و
الأفنیة بالبناء تسمح بالاستفادة من الأشعة البنفسجیة  تخصیص فراغات مكشوفة مثل -

  .مع مراعاة عامل الخصوصیة
المسافات بینها بحیث لا یحجب مبنى  یراعى في تخطیط الموقع ارتفاعات المباني و -

  .منه أو یواجهه الطبیعي عن مبنى آخر قریب الضوء

كما ذكر توجیه  الجیدة یجب مراعاة اختیار الموقع و الطبیعیة على الإضاءة للحصولو 
  سابقا" .
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الإضاءة الصناعیة عندما تكون الإضاءة الطبیعیة غیر  قد تستخدم : إضاءة صناعیة: 4-5-2
التصنیفات  غالبا ما تكون وظیفة الإضاءة تحت الظلام و یحل عندما تغرب الشمس و كافیة و
  : التالیة

  .  تحقق الضوء العام للفراغ هي التي تضئ المكان و:  إضاءة عامة

  .المباشر لمراكز العمل والنشاط في الفراغ هي التي تعطي مزید من الضوء: إضاءة مركزة

أو  هي التي تستخدم لتبرز النقاط الجمالیة في الفراغ وتلفت النظر إلیها كالتحف موجهة: إضاءة
  .اللوحات الدیكورات

  : الصناعیة یجب مراعاة جانبین وهما عند اختیار وحدات الإضاءة

  .الإضاءة اقرب ما یمكن للضوء الطبیعي أن یكون نوع -
  . نوعیات توفر في استهلاك الطاقة الكهربائیة استخدام -

   استخدام القمریة یتلائم مع المناخ الحار جاف 4-5-3

الجدار مغطاة بالزجاج الملون والجص ویمكن اعتبارها عبارة عن عبارة عن فتحة في : القمریة
تستخدم بشكل أساسي لتوفیر الإضاءة لبعض المناطق دون تمریر الهواء  شباك غیر متحرك و

  ) .                                21-4رقم ( الشكلكما في   الحار إلى داخل المنزل

  
  المصدر (الباحث)القاهرة   -مسجد الغوري-: استخدام القمریة في صورة توضح) 12-4رقم ( الشكل
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  فلسفة إستخدام الألوان    4-6

للألوان تأثیرات  طة الحیاتیة المختلفة للإنسان ، تحتل الألوان مكانة هامة في جمیع الأنش    
جمالیة في حالة استخدامها بتناسق و تكامل مدروس فإن للألوان أیضا تأثیرات سیكولوجیة و 
فسیولوجیة على الجسم البشري ، إلى جانب أن اختیار ألوان الواجهات الخارجیة له تأثیرات بیئیة 

  كبیرة على عكس و مناخیة هامة فالألوان الفاتحة أو القریبة من اللون الأبیض لها قدرة 
Reflect  ،كما أثبتت الدراسات أن تأثیر اختیار الألوان على الأسقف یكون  الإشعاع الشمسي

 ،اشد تأثیرا و كما أن الواجهات الغربیة و الشرقیة للمبنى تكون أكثر تأثرا من الواجهة البحریة 
ع الشمسي في فصل في حین أن الواجهة الجنوبیة تمثل حالة خاصة حیث أن استقبالها للإشعا

  شتاءا".الشتاء یكون أكبر من الصیف و هو شيء مطلوب للاستفادة من حرارة الشمس 

إستخدم كل من المعماري عبدالمنعم مصطفى و جاك أشخانص اللون الأبیض في  -
بعض تصمیماتهم في مدینة  الخرطوم تماشیا مع المناخ الحار الجاف السائد أنظر 

  ) .23- 4) و (22-4( الأشكال

  20المصدر()صورة :منزل من تصمیم جاك أشخانص 22-4الشكل( -

  
  )20المصدر( مصطفى عبدالمنعمتصمیم  – منزل منصور خالد ): 32-4(الشكل
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  التصمیم الصوتي وتجنب الضوضاء   4-7

من  و یعتبر التصمیم الصوتي و تجنب الضوضاء واحدا" من معاییر تقییم  و استدامة المبني    
  :المبنى وتجنب وصولها لداخل طرق تجنب الضوضاء

 .المراد حمایته من الضوضاء زیادة المسافة بین مصدر الضوضاء والبناء -

 .تتأثر بالضوضاء من الجهة القریبة من مصدر الضوضاء وضع الفراغات التي لا  -

خاصة ذات الأوراق الكبیرة یمكنها التقلیل  زراعة الأشجار من جهة مصدر الضوضاء  -
 Shelterbelt اء بامتصاصها، كما أن زراعة أحزمة نباتیةمن درجة هذه الضوض

Planting  م سیكون له أفضل التأثیر في  6- 15بجوار المبنى بمسافة تتراوح من
 . خفض الضوضاء الواصلة للمبنى

هذه  إنشاء حواجز للصوت من جهة مصدر الضجیج كالطرقات السریعة حیث تقوم   -
 .درجتها الحواجز بامتصاص الضوضاء والتقلیل من

ترتیب  ذلك في أسلوب نجد انه في مباني التراث قد تم مراعاة تجنب الضوضاء و -
في  نستطیع أن نستفید منها الأفنیة الداخلیة و استخدام الجدران السمیكة و الفراغات و
  .بأسلوب حدیث تصامیمنا و

  
  )3المصدر()یوضح:إستخدام حواجز طبیعیة لحجز الضوضاء 24-4شكل رقم ( 

   التصمیم الآمن للمبنى  4-8

 لاشك أنه یجب توفر عامل الأمان للمبنى حتى یمكن أن یطلق علیه أنه صدیق للبیئة ، و   
نظرا لأن المستوطنات البشریة و المباني یمكن أن تتأثر بالكوارث الطبیعیة في بعض المناطق 
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منطقة أو موقع لذلك یجب دراسة كل  كالسیول و الفیضانات و الزلازل و الأعاصیر و غیرها
ـــــ ــــ ـــــ ـ   د :بحیث یتم تلافي الأخطار الطبیعیة و التي یمكن أن تتواجـــ

في المناطق التي تشتهر بالسیول فیراعى عدم البناء في مسارات و مخرات هذه السیول  -
 . و التي تتخذها السیول كطریق لها أو عمل الاحتیاطات اللازمة

عوامل الأمان لعناصر المبنى الإنشائیة خلال مرحلتي أما بالنسبة للزلازل فیجب مراعاة  -
 ,بالزلازل   التصمیم و التنفیذ مع تطبیق المعاییر التصمیمیة الخاصة

یجب تلافي مخاطر الحریق بتصمیم المبني لمقاومة الحریق في عناصره الإنشائیة مثل  -
الواجب إتباعها  الحوائط والسلالم المعالجة ضد الحریق ، ومراعاة العدید من الإعتبارات

لتجنب أنتشار الحریق ومخاطره من توفیر وسائل الإطفاء المناسبة و وسائل والعلامات 
 التوجیهیة الواضحة .

   الطابع المعماري المتوافق مع البیئة  4-9

من أهم الصفات التي یجب توافرها في المبنى الصدیق للبیئة هي أن یتوافق الطابع المعماري    
له مع البیئة من الناحیة التاریخیة و الاجتماعیة بل ومع العادات و تقالید المجتمع الذي یستعمل 

ارة ذلك لأن الطابع المعماري یعكس صورة الحض ،هذا المبنى مهما كانت الوظیفة التي یؤدیها 
تزان الفرد فیه من الناحیة الصحیة إالإنسانیة في كل زمان و مكان و یمس شخصیة المجتمع و 

وكلمة (طابع) تعني السجیة التي فطر علیها الإنسان  أي التلقائیة بلا افتعال أو   و النفسیة
ة و أما عند تخصیص المعنى بالنسبة للطابع المعماري فتكون التلقائیة هي نبت البیئ ،إملاء 

یظهر ذلك في استخدام أشكال معماریة تكیفت مع ظروف هذه البیئة بما یقابل السجیة التي فطر 
بل إنه یأتي  ؛و على ذلك فإن الطابع المعماري لا ینشأ فجأة ولا یأتي من فراغ  ،الإنسان  علیها

نشأ فیه  نتیجة مراحل تطور عدة مر بها فن العمارة لیرد على متطلبات البیئة و المجتمع الذي
یمكن إیجاز العوامل التي تؤثر على الطابع المعماري في مجموعتین رئیسیتین و  و.  هذا الطابع

  :هما 

: و هي عوامل البیئة الطبیعیة التي تحدد خواص المكان و یكون تأثیرها علیه المجموعة الأولى 
فهي إذن ثابتة التأثیر زمانا و مكانا على الطابع  ،بطریقة مباشرة على مدى العصور المتعاقبة 
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كما في العمارة النوبیة  حیث  .المحلیة  المعماري كالعوامل المناخیة و الجغرافیة و مواد البناء
لحار الجاف في یكثر إستخدام الفتحات الصغیرة الحجم وكثیرة العدد لتناسب ذلك مع المناخ ا

) توصح ذلك ، و في القضارف یكثر إستخدام القطیة لكثرة 25-4الصورة رقم ( الولایة الشمالیة 
الأمطار و الشكل المخروطي من ممیزاته انه یسهل عملیة التصریف السطحي لمیه الأمطار . 

  ) توصح ذلك.26-4الصورة رقم (

 : وهي العوامل الحضاریة التي هي ناتج تفاعل الإنسان مع بیئته الطبیعیة والمجموعة الثانیة 
العامل الدیني و الاجتماعي و السیاسي و الاقتصادي إلى جانب الأفكار الفلسفیة و  هي تشمل

  . العلمیة و الفنیة

  
  )20المصدر(السودان   -) توضح العمارة النوبیة 25-4الصورة (

  
  )15المصدر(السودان -) توضح عمارة مدینة القضارف 26-4الصورة رقم (

  حدیقة المبنى:  4-10

بصفة  و،  وظیفة هامة و هي المساهمة في تلطیف درجات الحرارة الداخلیة للمسكن لهاالحدیقة 
   :عامة فإن أي حدیقة  تتألف من العناصر الرئیسیة التالیة



71 
 

من أجل إیجاد المتعة البصریة و توفیر الظلال إلى جانب  : لأشجار و النباتاتا -
و الخضروات ، أو استخدام الأشجار كسور یحمي  الفاكهة إمكانیة الحصول منها على 

الحدیقة من أعین المتطفلین و أیضا كما یجب الحرص على زراعة النباتات و الأزهار 
ـــم ـــــ   . ذات الروائح الزكیة مما یكسب المبنى رائحة طیبة بشكل دائـ

ظللة یتم استخدامه في الحدیقة بأشكال متنوعة على هیئة مسطحات مائیة م  الماء : -
بالأشجار أو على شكل نوافیر تساعد على تحریك الماء حتى لا یعمل كسطح عاكس 
للأشعة الشمسیة في حالة وقوعها على الماء ، أو على شكل شلالات أو أنابیب علویة 
یتساقط منها الماء محدثا صوتا و خریرا جمیلا ، وكل هذا التنوع و الإبداع في استخدام 

ض الحصول على أكبر متعة بصریة و صوتیة ممكنة مع الماء بالحدائق یكون بغر 
   . استعمال أقل قدر ممكن من الماء إلى جانب مساهمته في تلطیف و ترطیب الجو

حیث تستخدم الأماكن المظللة بالأشجار أو   المجالس المظللة و المكشوفة : -
كما یمكن  , البرجولات أو على هیئة أكشاك خشبیة في أثناء الأوقات المشمسة و الحارة

وفة للاستخدام لیلا أو للاستمتاع بشمس شتوفیر بعض المقاعد أو الأرائك في أماكن مك
  . الشتاء

راعى اختیار أرضیات الممرات بالحدائق من مواد لا تحتاج إلى صیانة ی الأرضیات : -
كبیرة و سهلة التنظیف إلى جانب أنها لا تساعد على انعكاس الأشعة الشمسیة 

بل تمتصها مما یساهم في تخفیف الإشعاعات الحراریة على حوائط الساقطة علیها 
  . المباني المجاورة لها

  شمل الفصل علي دراسة::  الخلاصات  4-5

  معاییر التخطیط الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف . -
  التصمیم الحضري الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف . -
  المناخ الحار الجاف . التصمم المعماري الصدیق للبیئة في -

وبتلخیص معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف في عدة نقاط لتكون 
ج من المباني علیها لقیاس مدي ملائمة تلك المباني ا معاییر یمكن تطبیقها و عرض نماذلدین

  للبیئة .
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ة بحیث براعي التكیف مع المناخ الحار الجاف : تصمم المباني الصدیقة للبیئ .1
  المناخ الحار الجاف وتتكیف معه ویكون ذلك ب :

  التوجیه ( توجیه المبني ككل وتوجیه الفتحات و توجیه أنشطة الفراغات ). -
 إستخدام الأفنیة الداخلیة (الأحواش) . -
 تصمیم الفتحات الخارجیة وعزلها من الإشعاع الشمسي المباشر . -
 معالجة الحوائط الخارجیة  -
 قف معالجة الأس -
 إستخدام التشكیل المعماري ومكوناته في الأسقف والحوائط والواجهات . -
 أستخدام العقود والممرات المظللة  -

ستخدام الطاقات الطبیعیة ویكون ب: .2 ٕ  ترشید إستهلاك الطاقة وا
 أستخدام أسالیب ترشید الطاقة . -
 استخدام طاقة الشمس . -
 إستخدام طاقة الریاح . -
 استخدام الطاقات الحیویة . -

 & Technology of system   الصدیقة للبیئة تكنولوجیا مواد البناء .3

material . 
 جودة الھواء داخل المبني وإستخدام عدة أسالیب لتحسین الھواء الداخل ب : .4

 استخدام منھج تصمیم داخل المبني  -
  إستخدام منھج تصمیم خارج المبني -

 الإضاءة داخل المبني . .5
 فلسفة إستخدام الألوان . .6
 یم الصوتي وتجنب الضوضاء .التصم .7
 التصمیم الآمن للمبني . .8
 الطابع المعماري المتوافق مع البیئة  .9

  أستخدام حدیقة المبني . .10
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  الفصل الخامس

   الدراسیةالحالات 

  مقدمة 5-1

وصف مدینة  الجزء الأول للإطار التطبیقي لهذا البحث ؛ حیث یشمل الفصل  یعتبر هذا 
، و بعض  المناخ السائد خلال العام و ةالجغرافی المعلومات و -منطقة الدراسة  -  الخرطوم 

المعلومات التاریخیة ، و العمارة والتخطیط العمراني و إختیار بعض النمازج من مدینة الخرطوم 
  لتمثل عینات دراسیة  وعرضها .

  المكانیةلدراسة احدود  5-2

موقع السودان في القارة الأفریقیة ، وطبوغرافیا القطر ، توضیح الخرطوم في خارطة السودان )1-5شكل ( ال
  )20،18 المصدر:(

  جغرافیا السودان  5-3

یجعل البلاد تتمتع بمناخات  شمالاً ° 22و°4إن امتداد أرض السودان بین دائرتي عرض 
المناخ الصحراوي الجاف في  ومتنوعة، تتأرجح بین المناخ المداري الرطب في جنوبي البلاد، 

ا تتمتع البلاد بمناخ حار طوال أشهر السنة وأمطار صیفیة موسمیة عدا  ً شمالي البلاد. وعموم
تسقط معظم ’ ساحل البحر الأحمر الذي تكون أمطاره شتویة متأثرة بمناخ البحر المتوسط 

ر. وعادة یقل عدد الأیام أمطار السودان الأوسط والشمالي في الفترة الواقعة بین یولیو وسبتمب
  ،)18المصدر( الممطرة كلما توجهنا إلى الشمال .
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   عن الخرطوم 5-4

 النیل الأبیض، تقع عند نقطة التقاء ولایة الخرطومحاضرة  و السودان عاصمةالخرطوم هي 
  )18المصدر( . المقرن بالنیل الأزرق

ختلفت الروایات حول سبب تسمیة المدینة بهذا الاسم وحول أصل إ صل التسمیة :أ 5-4-1
التسمیة ومعنى اللفظ فهناك من یقول بأن التسمیة ترجع إلى شكل قطعة الأرض التي تقع علیها 

المدینة والتي یشقها نهري النیل ویلتقیان فیها مع بعضهما في شكل انحنائي یرسمان بینهما قطعة 
وهو الرأي الراجح ، إلا أن الرحالة البریطاني كابتن جیمس جرانت  الفیلأرض أشبه بخرطوم 
ذكر بأن الاسم مشتق من  النیلفي رحلته الاستكشافیة لمنابع  جون اسبیكالذي رافق الكابتن 

 التي كانت تزرع بكثافة في المنطقة . القرطمزهرة 

یعود تاریخ الخرطوم كمستوطنة بشریة إلى عصور سحیقة حیث  التاریخ القدیم : 5-4-2
قبل  400على أن الإنسان قد استوطن في موقع الخرطوم الحالي منذ سنة  المستحثاتأكدت 

في مدینة  عنجة خور أبوفي منطقة  العصر الحجريالمیلاد، وتم العثور على أدوات تعود إلى 
یرجع تاریخها إلى عهد  لمستوطناتالحالیة القریبة من الخرطوم، إضافة إلى بقایا أثریة  أم درمان
تقول مصادر أخرى  و بعد المیلاد 350قبل المیلاد إلى  750في الفترة من  ومروي نبتةمملكتي 

ترجع في تاریخها إلى القرن السادس عشر المیلادي بأن المكان الذي تقوم علیه الآن الخرطوم 
عاصمة مملكة علوة، إحدى  سوباكان یبعد عن مدینة  غابات، و كان عبارة عن أحراش و

  . میل 15) كیلومتر 24الممالك المسیحیة القدیمة في السودان، حوالي 

الأولى من  العقود، إلى كعاصمةیرجع تاریخ تأسیس الخرطوم  الخرطوم عاصمة :  5-4-5
  حیثُ أتخذت عاصمة للبلاد . السودانأثناء فترة الحكم العثماني المصري في  شرالقرن التاسع ع

   جغرافیا الخرطوم 5-5

تقریباً شمال شرق  السودانتقع الخرطوم في منتصف المساحة المأهولة في :  الموقع  5-1- 5
خطي الطول  درجة جنوباَ و 15خط العرض  درجة شمالاَ و 16وسط البلاد بین خط العرض

، و  24درجة غرباً و 21   میل)12884(  متر كیلو  20736 تتمدد مساحتها البالغة درجة شرقاَ
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الشمالیة الضفة الشرقیة  من الناحیتین الشرقیة و النیل الأزرقمربع بین الضفة الغربیة لنهر  
 .تجاه الجنوب وهي المنطقة القابلة لتمدد المدینة عمرانیاً  الجزیرةمن الغرب وسهل  للنیل الأبیض

فوق  ( قدم 1,253,28) متر 382تقع الخرطوم على ارتفاع : الصورة الطوبوغرافیة  5-2- 5
تتخللها  النیلفوق أرض سهلیة مستویة السطح مع انحدار طفیف نحو مجرى نهر  سطح البحر

منبسطة مع تموجات  لتضاریسمتفرقة مما یعطي صورة  كثبان رملیةتلال ونتوءات صخریة و 
  )18المصدر( . خیرانطفیفة، وتتخلل هذا المشهد الطبیعي أیضاً طبقات وأرصفة أودیة نیلیة و 

 التصمیمفي سیاق مؤثرات عناصر الظروف الطبیعیة على : المناخ السائد في الخرطوم  5-6
  .إلي المناخ السائد في مدینة الخرطوم ، فلابد من التعرض  في الخرطوم

 ؛تعتبر الخرطوم واحدة من المدن الأكثر حرارة في العالم: درجات الحرارة في الخرطوم  6-1- 5
، إلا أن المتوسط السنوي الصیففي منتصف  درجة مئویة 48فقد تتجاوز درجات الحرارة فیها 

، مع ستة أشهر في السنة یزید المتوسط درجة مئویة 37.1لدرجات الحرارة القصوى یبلغ حوالي 
، ولا یوجد في جدول حالة الطقس الخاص درجة مئویة 38ا عن الشهري لدرجة الحرارة فیه

، وهو ما تتم ملاحظته في درجة مئویة 30بالخرطوم معدلاً لدرجة الحرارة الشهریة یقل عن 
أو  بغداد، أو كالریاضحار مماثل  مناخ صحراويجداول خاصة بمدن رئیسیة أخرى ذات 

كل الأحوال فأن درجات الحرارة في الخرطوم تهبط بمعدلات كبیرة  وفي .بولایة أریزونا فینیكس
 6وقد تصل إلى  كانون الثاني / ینایرفي شهر  . درجة مئویة 15خلال اللیل، إلى أدنى من 

 .)2-5، أنظر الشكل ( ردةدرجات مئویة عند مرور جبهة هوائیة با

دني درجة أو   ، 42.7على درجة حرارة عظمي في شهر مایو وتبلغ أ- درجات الحرارة العظمى:
 .  31حرارة عظمي في شهر ینایر وتبلغ 

دني درجة أو ،  28على درجة حرارة صغرى في شهر مایو وتبلغ أ -: درجات الحرارة الصغرى
   .16.2حرارة صغرى في شهر فبرایر وتبلغ 
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  )18المصدر() یوضح درجات الحرارة في الخرطوم  2-5شكل ( 

 و الریاح السائدة في مدینة الخرطوم عموما جنوبیة غربیة صیفا : الریاح في الخرطوم  6-2- 5
میل في  10.8شمالیة شرقیة شتاءا ، و اعلى سرعة للریاح في شهر نوفمبر حیث تصل الى 

السحب واكبر متوسط لغطاء السحب في اغسطس السماء غالبا تكون خالیة من  الساعة .
  . الریاح الجنوبیة الغربیة غالبا تكون محملة بالاتربة.25%

الحار  المناخ الصحراويیسود الخرطوم في معظم أشهر السنة : الأمطار في الخرطوم   6-3- 5
شمالاً ـ على ° 15الجاف و یقل متوسط الأمطار السنوي عند مدینة الخرطوم ـ دائرة عرض 

ملم. مما یؤكد هیمنة المناخ الصحراوي في الجهات الواقعة إلى شمالي المدینة ، تسقط 200
  .)3- 5، أنظر الشكل ( الخرطوم في الفترة الواقعة بین یولیو وسبتمبر معظم الأمطار في مدینة

  
  )18المصدر() یوضح معدلات الأمطار في الخرطوم  3-5شكل ( 

 %20تنخفض الرطوبة النسبیة في مدینة الخرطوم إلى مادون: الرطوبة في الخرطوم  6-4- 5
أو أكثر في شهور الخریف  %40مایو) وترتفع إلى حوالي  –في شهور الصیف الحار (مارس 

هو أكثر شهور السنة  ) و%49سبتمبر) حیث تصل إلى أقصاها في شهر أغسطس ( –(یولیو 
.   )18المصدر(مطراً
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 التخطیط العمراني  العمارة و 5-7
م،  1927توالت عملیات تخطیط الخرطوم منذ تشكیل أول لجنة للتخطیط العمراني في عام 

نشاء  1950و 1946وكان أبرزها تخطیط عام ٕ الحدائق والذي شمل توسیع الطرق والشوارع وا
العامة والمیادین ویناء أمتدادات جدیدة في الأحیاء لاستیعاب موجات الهجرة السكانیة نحو 

الرغبة في تجمیل العاصمة شهدت الخرطوم عملیة  و الدیمغرافينتیجة للنمو  و .العاصمة
برز نمط معماري جدید  النیلین و مقرناصة في المنطقة القریبة من ، خ1958تخطیط في عام 

م في  1990و  1977ام مغایر للنمط الاستعماري، كما تكررت العملیة التخطیطیة في ع
الخرطوم إذ مدینة لا یوجد نمط معماري معین أو لون طلاء محدد تتمیز به  . المنطقة نفسها

صورة بانورامیة  )4- 5( الشكلأنظر  لوان في المدینة الأ الأنماط و توجد مختلف الأشكال و
  )18المصدر( .لمدینة الخرطوم

  )18المصدر(بانورامیة لمدینة الخرطوم صورة ) 4-5(الشكل 

 (حدود الدراسة)الحضریة الخرطوم  5-8

محاطة  من المساحة الكلیة للولایة) %5تمثل (  و حدود المنطقة الحضریةحدود الدراسة هي 
كبري سوبا في الجنوب  الدائري الرابط بین الكباري الثلاث كبري الحلفایا شمالا" وبالطریق 
  .)5- 5أنظر الشكل (كبري ام حراز في الجنوب الغربي  الشرقي و

   الوضع الراهن في مدینة الخرطوم 5-9

إن بعض أسالیب التصمیم المتبعة في مدینة الخرطوم في الأونة الأخیرة لا تتناسب مع المناخ 
  و التي تمثل مشكلة البحث مما ساهم في عجز  -المناخ الحار الجاف  - السائد في في المنطقة 



78 
 

  
ة) ) صورة جویة لمدینة الخرطوم وتحدید المنطقة الحضریة (المنطقة المعنیة بالدراس5-5( الشكل

  )20المصدر:(

المنشآت عن أداء دورها التنموي و الإستفادة من معطیات الطبیعة و التغلب علي صعوبات 
  المناخ و تتلخص مشكلات الوضع الراهن في:

  إستخدام مواد بناء غیر مناسبة و غیر ملائمة لمناخ مدینة الخرطوم : .1
ت للأشعة الشمسیة ، كما في استخدام تجلید الألمونیوم الشدید اللمعان الذي یسبب انعاكاسا -

 ) .8-5( الشكل
أستخدام الزجاج في الواجهات الخارجیة و في أكثر الأحیان یكون إستخدام الزجاج بدون   -

هو عبارة عن زجاج عادي مغطى بطبقه رقیقه من المعادن معالجات ( الزجاج المعالج 
-5( الشكل في الواجهة الغربیة و الجنوبیة كما في  ي و الحرارة )الشمسالأشعاع ثر ألتقلیل 

 ).7-5( الشكل) و في الواجهة الغربیة كما في 8
 إستخدام مادة الزنك في السقوفات و المظلات المكشوفة . -

عدم إستخدام أسالیب تصمیمة أو معماریة  تجعل المبنى یتلائم مع المناخ الحار الجاف  .2
- 5( شكلباني في شكل صنادیق مصمتة كما في الالسائد في مدینة الخرطوم و تظهر الم

11 .( 
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 شكلإعتماد المباني جمیعها السكنیة و الخدمیة علي أجهزة اللتكیف الإصطناعیة كما في ال -
)5-11. (   

  
 المصدر(الباحث)صورة توضح: إستخدام تجلید ألمونیوم شدید اللمعان   )6-5( الشكل

  
 لمصدر(الباحث)أستخدام زجاج غیر معالج حراریا"  صور توضح ):8-5(  )7-5( الشكل
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 المصدر(الباحث)" بمساحات واسعة علي الواجهاتمعالج الأستخدام زجاج غیر صور  ):10-5) (9-5( شكلال

    
 المصدر(الباحث)عدم إستخدام أسالیب تصمیمة علي الواجهات تلائم المناخ صورة توضح  ):11-5( الشكل

  أختیار حالات للدراسة   5-10

ج جیدة ذنها تمثل نماأتم اختیار مجموعة من العینات بطریقة عشوائیة یري الباحث        
متعددة الطوابق (عمارة  ةني سكنیامب المستویاتمختلفة سكنیة هي عبارة عن مباني  للدراسة و

أرضي ني امب ،أرضي + طابقین  سكنیة (فلل)ني ا، مبسكنیة) أرضي + ثلاثة طوبق و أكثر
وبتحلیل هذه الأبنیة بناءا" علي  متطلبات المناخ الحار جاف جین من كل نوع . نموذ،  فقط 

ستنادا علي المعاییر ال ٕ ( معاییر تصمیم المباني الصدیقة تي تم استخلاصها من الفصل السابقوا
و ملائمتها للبیئة  ومدي صداقتهاللمعاییر  الجافة) لمعرفة مدى موافقتهاللبیئة في المناطق الحارة 

 .والمناخ 
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  حالات للدراسة  المباني السكنیة  أختیارأسباب  5-11

التي تم  الجافةمعاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناطق الحارة یمكن تطبیق       
 ة، إداری ة، تجاری ة،  تعلیمی ةني سكنیامبإستخلاصها في الفصل السابق لمباني مختلفة الوظیفة 

ة وغیرها ، لكن تم تخصیص الحالات الدراسیة في هذا البحث للمباني السكنیة كنمازج ، صحی
نسبة لأن الأراضي المخصصة للإستخدام السكني بولایة الخرطوم تمثل النسبة الأكبر من 
إجمالي الأراضي المخصصة لأستخدامات المباني الأخرى . وبتخصیص الحلات الدراسیة في 

لفئة من المباني و تطبیق المعاییر علیها یكون البحث قد ساهم في أكبر هذا البحث لهذه ا
  القطاعات تأثیرا .

  لات الدراسیة اتحلیل معلومات الحمنهجیة  5-12

یتم دراسة الحالات الدراسیة عن طریق تحلیل المركبات الأساسیة لكتلة المبنى المعرضة      
للعوامل  البیئیة و المناخیة و هي الحوائط الخارجیة و الفتحات و الأسقف و دراسة المعالجات 

) ، التصمیمیة و التقنیة المستخدمة فیها للتكیف مع المناخ الحار الجاف (مناخ منطقة الدراسة 
و دراسة مود البناء المستخدمة ، إستخدام الطاقات البدیلة ، و ملائمة التصمیم مع الطابع 

  المعماري في المنطقة .

  لات الدراسیة امعلومات الح عرضطرق  5-13 

 نمناظیر الحالات الدراسیة  م یتم عرض الحلات الدراسیة علي  شكل صور لواجهات و     
جداول لعرض تحلیل الحالات و قیة تقریبیة من عمل الباحث  ، مخططات أف تصویر الباحث و

  ) یوضح النموذج المستخدم .1- 5و الجدول ( من عمل الباحث الدراسیة

  عرض الحالات الدراسیة  5-14

  المجموعة الأولى : العمارات السكنیة ( أرضي + ثلاث طوابق فأكثر)   .3

   بالخرطوم بحري : مبنى سكني  الحالة الأولى
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وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي و ثلاثة  -  / الحلفایاالموقع :  الخرطوم بحري  -
 طوابق 

  

  المصدر : الباحث  -الخرطوم بحري -صورة الواجهة الشرقیة  للحالة لدراسیة الأولى )12-5( شكلال

 

 المصدر : الباحث-الخرطوم بحري–الواجهة الجنوبیة  للحالة لدراسیة الأولى توضح  ) صورة13-5( شكلال

  
  .  المصدر الباحث-الخرطوم بحري–: مخطط أفقي تقریبي للحالة الدراسیة الأولى  )14-5الشكل (

  

  

N 
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  بالخرطوم بحري . : مبنى سكني الحالة الثانیة

وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي و ثلاثة  -  /شارع البلدیةالموقع :  الخرطوم بحري  -
 طوابق 

  

  المصدر: الباحث-الخرطوم بحري –منظور للحالة الدراسیة الثانیة توضح  صورة )15-5( شكلال

  
 المصدر: الباحث- الخرطوم بحري صورة لواجهة الجنوبیة للحالة الدراسیة الثانیة )16-5( شكلال

  

  . المصدر الباحث. -الخرطوم بحري– مخطط أفقي تقریبي  للحالة الدراسیة الثانیة)17-5الشكل (

  

N 
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 المجموعة الثانیة : الفلل السكنیة ( أرضي + طابقین )

   بأمدرمان: مبنى سكني  ثالثةالحالة ال

وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي و  - شارع الوادي . - / حي الروضةمدرمانأالموقع : 
 تین صغیرتین .داخلی تینو حدیق  ینطابق

  

   المصدر: الباحث -أمدرمان-الحالة الدراسیة الخامسةتوضح  ) صورة 18-5( شكلال

    
  المصدر : الباحث -أمدرمان-الواجهة الغربیة للحالة الدراسیة الثالثةتوضح  صورة )19-5( شكلال  

    بأمدرمانمبنى سكني  الحالة الرابعة :

و وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي  -  شارع السیسي / مدینة النیل/مدرمان أالموقع :  
  .طابق أول  و حدیقة داخلیة صغیرة 
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          المصدر : الباحث - أمدرمان-توضح منظور للحالة الدراسیة الرابعة صورة )20-5( شكلال

  

 المصدر : الباحث-أمدرمان–الواجهة الشمالیة للحالة الدراسیة الرابعة توضح صورة  )21-5( شكلال     

  المجموعة الثالثة : بیوت سكنیة طابق أرضي  .4

   بأمدرمان : مبنى سكنيخامسةالحالة ال

وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي و  - شارع الوادي . / ودنوباوي/مدرمان أالموقع :  
 .طابق علوي صغیر و حدیقة داخلیة واسعة 

  

     المصدر : الباحث  - أمدرمان–حدیقة منزلیة للحالة الخامسة توضح  ) صورة22-5( شكلال
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 المصدر : الباحث -أمدرمان–واجهة شمالیة للحالة الخامسة توضح ) صورة 23-5( الشكل         

  

           المصدر : الباحث. - أمدرمان– المدخل الرئیسي للحالة الدراسیة الخامسة توضحصورة  )24-5( شكلال

 

 المصدر : الباحث -أمدرمان- الصالون للحالة الدراسیة الخامسة.مدخل توضح )  صورة 25-5(  الشكل   
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 المصدر الباحث -أمدرمان-خامسة.لمخطط أفقي تقریبي للحالة الدراسیة ا) یوضح 26-5الشكل (

  بالخرطوم بحري: مبنى سكني  سادسةالحالة ال

وصف المبنى : یتكون من طابق أرضي و طابق  /شارع البلدیة الخرطوم بحري  الموقع :  
 . صغیرة علوي صغیر و حدیقة داخلیة 

  

 . المصدر : الباحث-الخرطوم بحري -)  الواجهة الجنوبیة للحالة الدراسیة السادسة27-5الصورة (

  
  المصدر الباحث.  -الخرطوم بحري–مخطط أفقي تقریبي للحالة الدراسیة السادسة ) یوضح 28-5الشكل (

 

 

 

N 
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  :الحالات الدراسیة تقییممنھجیة  5-15

یتم تحلیل الحالات الدراسیة إستنادا" على معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار 
معیار تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في  -إعطاء التقدیر ( جید) لإستخدام المعیار و  الجاف

و ( مقبول) لإستخدام المعیار لكن بطریقة جزئیة  -مناخ منطقة الدراسة  - المناخ الحار الجاف
وأعطاء ( سیئ) لعدم إستخدام المعیار ، و لقرآءة التقییم بنسبة مئویة نفرض الأتي: جید تمثل  

  درجة . 0درجات ، و سیئ  5درجات ، مقبول تمثل  10

 100م الحالة الدراسیة * المجموع الجبري لقیالتقییم النهائي للحالة الدراسیة  =  

  )270المجموع الكلي لقیم المعاییر (                                      

الباحث ، و إستنتاج تقییم نهائي لكل حالة علي  تصمیمیتم عرض التحلیل في شكل جداول من  
في ) یوضح النموذج المستخدم 1-6الجدول ( .أنظر حدة یوضع في آخر جدول التحلیل

  .التحلیل

  المصدر :الباحث) یوضح النموذج المستخدم في تحلیل الحالات الدراسیة 1-5الجدول ( 

معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في لمناخ 
  الحار الجاف

  أسم الحالة الدراسیة
  التقییم

  سیئ  مقبول  جید
إستخدام   تسلسل المعاییر 

 10العیار 
  درجات

إستخدام 
المعیار بطریقة 

 5جزئیة
  درجات

عدم 
إستخدام 
  المعیار

                                 100*   الدراسیةقیم الحالة ل الجبري مجموعال  التقییم النهائي للحالة الدراسیة
  المجموع الكلي لقیم المعاییر

  

  معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف  ملخص 5-16

معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار الجاف المستخدمة في تحلیل الحلات 
  :الدراسیة 
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 التكیف مع المناخ الحار الجاف ویكون ذلك ب : .1
 التوجیه ( توجیه المبني ككل وتوجیه الفتحات و توجیه أنشطة الفراغات ). -
 إستخدام الأفنیة الداخلیة (الأحواش) . -
 الخارجیة وعزلها من الإشعاع الشمسي المباشر . تصمیم الفتحات -
 معالجة الحوائط الخارجیة . -
 معالجة الأسقف . -
 إستخدام التشكیل المعماري ومكوناته في الأسقف والحوائط والواجهات . -
 أستخدام العقود والممرات المظللة  -

ستخدام الطاقات الطبیعیة ویكون ب: .2 ٕ   ترشید إستهلاك الطاقة وا
 ترشید الطاقة . أستخدام أسالیب -
 استخدام طاقة الشمس . -
 إستخدام طاقة الریاح .  -
 استخدام الطاقات الحیویة . -

 . Technology of system & material   الصدیقة للبیئة تكنولوجیا مواد البناء .3
 . المستخدمة مواد البناء -

 جودة الھواء داخل المبني وإستخدام عدة أسالیب لتحسین الھواء الداخل ب : .4
 استخدام منھج تصمیم داخل المبني :استخدام عنصري الماء و النبات  -
  إستخدام منھج تصمیم خارج المبني : استخدام عنصري  الماء و النبات  -

 الإضاءة الطبیعیة داخل المبني . .5
 فلسفة إستخدام الألوان . .6
 التصمیم الصوتي وتجنب الضوضاء . .7

 البعد عن الضوضاء -
 استخدام حواجز لعزل الضوضاء -

 التصمیم الآمن للمبني . .8
 الطابع المعماري المتوافق مع البیئة . .9

 أستخدام حدیقة المبني . .10
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  لات الدراسیة االح و تقییم تحلیل 5-17

   .المصدر الباحث  ) تحلیل الحالة الدراسیة الأولى2-5جدول(

   
معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ الحار 

  الجاف

  الحالة الأولى

  

  التقییم

جید 
)10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  
التكیف مع  .1

المناخ الحار 
  الجاف  :

  

  سیئ      شرق غرب  توجیه المبني ككل  -

  سیئ      شرق غرب    توجیه الفتحات -

الغرف في إتجاه الشرق   توجیه أنشطة الفراغات -
  والغرب

  سیئ    

  سیئ      غیر مستخدم   إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

الفتحات معرضة   الخارجیةتصمیم الفتحات 
للإشعاع الشمسي 

  المباشر 

  سیئ    

حوائط من الطوب +   معالجة الحوائط الخارجیة  -
  تجلید الألمونیوم

    مقبول  

    مقبول    أسقف خرسانیة +خفجة   معالجة الأسقف  -

الواجھات اسطح   المعماريإستخدام التشكیل  -
  مستویة 

  سیئ    

أستخدام العقود والممرات  -
  المظللة 

  سیئ      غیر مستخدم

ترشید  .2
إستهلاك 

و الطاقة 
الطاقات 
  الطبیعیة

  سیئ      غیر مستخدم  أستخدام أسالیب ترشید الطاقة  -

  سیئ      غیر مستخدم   استخدام طاقة الشمس . -

  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام طاقة الریاح . -

  سیئ      غیر مستخدم  استخدام الطاقات الحیویة  -

جودة الھواء  .3
  داخل المبني

إستخدام عنصر الماء داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات  داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم
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إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

تكنولوجیا مواد  .4
الصدیقة  البناء
     للبیئة

  مواد البناء -

  
الطوب الأحمر + تجلید 

  الألمونیوم 
    مقبول  

عن طریق الفتحات   الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5
  الخارجیة 

      جید

    مقبول     الأبیض +الأزرق القاتم  فلسفة إستخدام الألوان .6
التصمیم  .7

الصوتي وتجنب 
  الضوضاء

المبنى على شارع   البعد عن الضوضاء 
  رئیسي 

  سیئ    

إستخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

  سیئ      غیر مستخدم 

التصمیم الآمن  .8
  للمبني

      جید  ھیكل خرساني   إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)

  سیئ        الطابع المعماري المتوافق مع البیئة .9

  سیئ        أستخدام حدیقة المبني .10

  % 16    التقییم الكلي للمبني 

  

  

   .المصدر الباحث  )تحلیل الحالة الدراسیة الثانیة3-5جدول(

   
معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ 

  الحار الجاف

  الحالة الثانیة 

  

  التقییم

جید 
)10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  
التكیف مع  .1

المناخ الحار 
  الجاف  :

  

      جید  شمال جنوب  توجیه المبني ككل  -

      جید  شمال جنوب  توجیه الفتحات -

المطابخ + الحمامت في   الفراغاتتوجیه أنشطة  -
  الشرق و الغرب

      جید
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  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

غیر معرضة للإشعاع المباشر   تصمیم الفتحات الخارجیة
  (واقعة تحت ظل الشرفة) 

      جید

  سیئ      غیر مستخدم  معالجة الحوائط الخارجیة  -

    مقبول    أسقف خرسانیة + خفجة  معالجة الأسقف  -

إستخدام التشكیل  -
  المعماري

بعض التشكیل علي الواجھتین 
  الشمالیة والجنوبیة 

    مقبول  

أستخدام العقود والممرات  -
  المظللة 

  سیئ      غیر مستخدم

ترشید  .2
إستهلاك 

الطاقة 
ستخدام  ٕ وا
الطاقات 
  الطبیعیة

أستخدام أسالیب ترشید  -
  الطاقة 

  سیئ      غیر مستخدم

  سیئ      غیر مستخدم   .استخدام طاقة الشمس  -

  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام طاقة الریاح . -

استخدام الطاقات  -
  الحیویة 

  سیئ      غیر مستخدم

جودة الھواء  .3
  داخل المبني

إستخدام عنصر الماء داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات  
  داخل المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

تكنولوجیا مواد  .4
الصدیقة  البناء
     للبیئة

    مقبول    الطوب الأحمر   . مواد البناء -

      جید  عن طرق الفتحات الخارجیة   الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5

      جید  استخدام اللون الأبیض  إستخدام الألوان فلسفة .6

  سیئ      المبنى على شارع رئیسي  البعد عن الضوضاء التصمیم الصوتي  .7
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وتجنب 
  الضوضاء

استخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

  سیئ      غیر مستخدم

التصمیم الآمن  .8
  للمبني

      جید  ھیكل خرساني  إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)

یتناسب مع الطابع المعماري   المتوافق مع البیئةالطابع المعماري  .9
  العام للمنطقة

      جید

  سیئ      غیر مستخدم  أستخدام حدیقة المبني .10

  %38    التقییم الكلي للمبني 

  

   .المصدر الباحث  ) تحلیل الحالة الدراسیة الثالثة4-5جدول(

   
معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ 

  الحار الجاف

  الحالة الثالثة

  

  التقییم

جید 
)10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  

التكیف مع  .1
المناخ 
الحار 

  الجاف  :
  

      جید  شمال جنوب  توجیه المبني ككل  -

      جید  شمال جنوب  توجیه الفتحات -

المطابخ والحمامات في   توجیه أنشطة الفراغات -
  الجھة الشرقیة والغربیة 

      جید

      جید  یوجد فناء داخلي  إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

الفتحات غیر معرضة   تصمیم الفتحات الخارجیة
  للإشعاع المباشر 

      جید

غیر معرضة للإشعاع   معالجة الحوائط الخارجیة  -
المباشر (تقع تحت ظل 

  المظلات و الشرفات)

      جید

    مقبول    أسقف خرسانة + خفجة   معالجة الأسقف  -
إستخدام التشكیل المعماري   إستخدام التشكیل المعماري -

و التصمیم المتداخل و 
  المترابط

      جید

أستخدام العقود والممرات  -
  المظللة 

      جید  إستخدام المظلات 
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ترشید  .2
إستهلاك 

الطاقة 
ستخدام  ٕ وا
الطاقات 
  الطبیعیة

أستخدام أسالیب ترشید  -
  الطاقة 

  سیئ      غیر مستخدم

  سیئ      غیر مستخدم  الشمس .استخدام طاقة  -
  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام طاقة الریاح . -

  سیئ      غیر مستخدم  استخدام الطاقات الحیویة  -
جودة الھواء  .3

  داخل المبني
إستخدام عنصر الماء داخل 

  المبني 
  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات  داخل 
  المبني 

    مقبول    إستخدام محدود

إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

إستخدام خدیقة خارجیة + 
  حواجز شجریة  

      جید

تكنولوجیا  .4
 مواد البناء
الصدیقة 

     للبیئة

    مقبول    الطوب الأحمر   مواد البناء -

      جید  الخارجیة عن طر الفتحات  الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5

      جید  اللون الرمادي   فلسفة إستخدام الألوان .6

التصمیم  .7
الصوتي 
وتجنب 

  الضوضاء

قریب نسبیا ع من الشارع   البعد عن الضوضاء 
  الرئیسي

    مقبول  

استخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

      جید  استخدام حواجز شجریة

التصمیم  .8
الآمن 
  للمبني

      جید  الھیكل الخرساني  إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)

      جید  یتناسب مع البیئة المحیطة   الطابع المعماري المتوافق مع البیئة .9

      جید  یوجد حدیقة داخلیة  أستخدام حدیقة المبني .10
   .%68    التقییم الكلي للمبني 



95 
 

   .المصدر الباحث  ) تحلیل الحالة الدراسیة الرابعة5-5جدول(

   
الصدیقة للبیئة في المناخ معاییر تصمیم المباني 

  الحار الجاف

  الحالة الرابعة 

  

  التقییم

جید 
)10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  

التكیف مع  .1
المناخ الحار 

  الجاف  :
  

      جید  شمال جنوب  توجیه المبني ككل  -

      جید  شمال جنوب  توجیه الفتحات -

الغرف في شمال جنوب و   توجیه أنشطة الفراغات -
والمطابخ في الحمامات 

  لشرق والغرب

      جید

  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

الفتحات غیر معرضة   تصمیم الفتحات الخارجیة
  للإشعاع المباشر 

      جید

معالجة الحوائط  -
  الخارجیة 

الحوائط الداخلیة غیر 
  معرضة للإشعاع المباشر 

      جید

    مقبول    أسقف خرسانیة + خفجة  معالجة الأسقف  -
إستخدام التشكیل  -

  المعماري
إستخدام التشكیل الخارجي 

cubic in form 
      جید

أستخدام العقود  -
  والممرات المظللة 

إستخدام البلكونات 
  والمظلات

    مقبول  

ترشید إستهلاك  .2
ستخدام  ٕ الطاقة وا

الطاقات 
  الطبیعیة

أستخدام أسالیب ترشید  -
  الطاقة 

الحوائط الداخلیة غیر 
للإشعاع المباشر معرضة 

مما یقلل من الفقد والإكتساب 
  الحراري

    مقبول  

  سیئ      غیر مستخدم  استخدام طاقة الشمس  -
  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام طاقة الریاح . -

استخدام الطاقات  -
  الحیویة .

  سیئ      غیر مستخدم

جودة الھواء  .3
  داخل المبني

إستخدام عنصر الماء داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم
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إستخدام عنصر النباتات  
  داخل المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

      جید  إستخدام حواجز شجریة

تكنولوجیا مواد  .4
الصدیقة  البناء
     للبیئة

    مقبول    الطوب الأحمر    مواد البناء -

      جید  عن طرق الفتحات الخارجیة  الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5

اللون الـبیض + لون الطوب   فلسفة إستخدام الألوان .6
الطبیعي + لون الحجر 

  الطبیعي

      جید

التصمیم  .7
الصوتي 
وتجنب 

  الضوضاء

یبعد المبني عن الشوارع   البعد عن الضوضاء 
  الرئیسیة

      جید

استخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

      جید  إستخدام الحواجز الشجریة

التصمیم الآمن  .8
  للمبني

      جید  ھیكل خرساني  إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)

یتناسب مع الطابع العام   الطابع المعماري المتوافق مع البیئة .9
  للمنطقة

      جید

    مقبول    حدیقة داخلیة صغیرة نسبیا"  أستخدام حدیقة المبني .10

   %60    التقییم الكلي للمبني 
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   .المصدر الباحث  ) تحلیل الحالة الدراسیة الخامسة6-5جدول(

   
معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ 

  الحار الجاف

  الحالة الخامسة

  

  التقییم

جید 
)10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  
التكیف مع  .1

المناخ 
الحار 

  الجاف  :
  

      جید  شمال جنوب  توجیه المبني ككل  -

      جید  شمال جنوب   توجیه الفتحات -

المطابخ و الحمامات والمخازن   توجیه أنشطة الفراغات -
  في الشرق والغرب

      جید

      جید  یوجد فناء داخلي   إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

الفتحات غیر معرضة للإشعاع   تصمیم الفتحات الخارجیة
  المباشر 

      جید

زیادة سمكك الحائك سمك الحائط   معالجة الحوائط الخارجیة  -
  سم30

      جید

أسقق خرسانیة + خفجة علویة +   معالجة الأسقف  -
  سقف مستعار من ألواح الخشب 

      جید

إستخدام التشكیل  -
  المعماري

تداخل كتل المباني مع بعضها  
  البعض مما یخلق ظلال  

      جید

أستخدام العقود والممرات  -
  المظللة 

      جید  إستخدام برندات مظللة 

ترشید  .2
إستهلاك 

الطاقة 
ستخدام  ٕ وا
الطاقات 
  الطبیعیة

أستخدام أسالیب ترشید  -
  الطاقة 

عدم تعرض الحوائط الخارجیة 
للأشعاع المباشر مما یقلل الحمل 

الحراري وبالتالي یقلل صرف 
  الطاقة

      جید

  سیئ      غیر مستخدم  استخدام طاقة الشمس  -

  سیئ      غیر مستخدم  الریاح .إستخدام طاقة  -
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استخدام الطاقات  -
  الحیویة 

  سیئ      غیر مستخدم

جودة الھواء  .3
  داخل المبني

إستخدام عنصر الماء داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات  
  داخل المبني 

    مقبول    إستخدام محدود

إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

      جید  یوجد تشجیر ومسطحات خضراء 

تكنولوجیا مواد  .4
الصدیقة  البناء
     للبیئة

  مواد البناء

  
الطوب الأحمر +إستخدام الفخار 

  علي الوجھات
      جید

      جید  عن طریق الفتحات الخارجیة  الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5

لون الطوب الطبیعي + اللون   الألوانفلسفة إستخدام  .6
  الأبیض

      جید

التصمیم  .7
الصوتي 
وتجنب 

  الضوضاء

  سیئ      الموقع على شارع رئیسي   البعد عن الضوضاء 

إستخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

إبتعاد كتلة المبنى نسبیا عن 
الشارع الرئیسي و قربھا من 

  الشارع الفرعي

    مقبول   

التصمیم  .8
  الآمن للمبني

      جید  هیكل خرساني  إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)

      جید  متناسب مع البیئة المحیطة  الطابع المعماري المتوافق مع البیئة .9

      جید  یوجد حدیقة داخلیة  أستخدام حدیقة المبني .10

  %72    التقییم الكلي للمبني 
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  .المصدر الباحث  ) تحلیل الحالة الدراسیة السادسة7-5جدول(

   
معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة في المناخ 

  الحار الجاف

  الحالة السادسة

  

  التقییم

جید(
10(  

مقبول 
)5(  

  
سیئ 

)0(  

التكیف مع  .1
المناخ الحار 

  الجاف  :
  

      جید  شمال جنوب  توجیه المبني ككل  -

      جید  شمال جنوب  توجیه الفتحات -

في  المطابخ و الحمامات  توجیه أنشطة الفراغات -
  الشرق والغرب

      جید

      جید  یوجد أفنیة داخلیة  إستخدام الأفنیة الداخلیة  -

      جید  غیر مستخدم  تصمیم الفتحات الخارجیة

  سیئ      غیر مستخدم  معالجة الحوائط الخارجیة  -

    مقبول    أسقف خرسانیة + خفجة   معالجة الأسقف  -

إستخدام التشكیل  -
  المعماري

  سیئ      غیر مستخدم

أستخدام العقود والممرات  -
  المظللة 

  سیئ      غیر مستخدم

ترشید إستهلاك  .2
ستخدام  ٕ الطاقة وا

الطاقات 
  الطبیعیة

أستخدام أسالیب ترشید  -
  الطاقة 

  سیئ      غیر مستخدم

  سیئ      غیر مستخدم  استخدام طاقة الشمس . -

  سیئ      غیر مستخدم  إستخدام طاقة الریاح . -

استخدام الطاقات  -
  الحیویة .

  سیئ      مستخدم غیر

جودة الھواء  .3
  داخل المبني

إستخدام عنصر الماء داخل 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم
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  و الخلاصات الإستنتاجات 5-18

الكبرى _منطقة الخرطوم  بمدینةعینات )  6من خلال دراسة و تحلیل عدد من المباني السكنیة (
_ و إعتمادا على المعلومات التظریة و بناءا" على  معاییر تصمیم المباني الصدیقة الدراسة

للبیئة في المناخ الحار الجاف تم التوصل إلى جوانب یتوافق فیها  التخطیط و تصمیم المباني 
و تصمیم المباني مع  مع البیئة و المناخ الحار الجاف و جوانب أخرى لا یتوافق فیها التخطیط 

  و المناخ السائد . البیئة

  منطقة الدراسة :تحلیل ومن الإستنتاجات التخطیطیة العامة  بعد 

إستخدام عنصر النباتات  
  داخل المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر الماء خارج 
  المبني 

  سیئ      غیر مستخدم

إستخدام عنصر النباتات 
  والتشجیر  خارج المبني 

      جید  عالیةمستخدم بكثافة 

تكنولوجیا مواد  .4
الصدیقة  البناء
     للبیئة

  مواد البناء -

  
    مقبول    الطوب الأحمر 

      جید  عن طریق الفتحات الخارجیة  الإضاءة الطبیعیة داخل المبني .5

      جید  اللون البیج  فلسفة إستخدام الألوان .6

التصمیم الصوتي  .7
  وتجنب الضوضاء

  سیئ      رئیسيالموقع على شارع   البعد عن الضوضاء 

استخدام حواجز لعزل 
  الضوضاء

      جید  استخدام حواجز نباتیة

التصمیم الآمن  .8
  للمبني

      جید  الھیكل الخرساني  إنشائیا"( الهیكل الإنشائي)
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هو التوجیه شمال  -منطقة الدراسة  -التوجیه الشامل للنسیج العمراني لمنطقة الخرطوم  -
جمیع الحلات الدراسیة التي أخذت من مناطقة متفرقة داخل الحدود  ویتوافق هذا معجنوب 

  .، ویتوافق مع معاییر التخطیط في المناخ الحار الجافة المكانیة للدراس

غیر المتعامدة  و  في منطقة الدراسة هو نسیج الشوارع المتعامدة  نسیج الشوارع المستخدمة -
المناخ الحار السائد في  ، و یتوافق هذا مع معاییر التخطیط فيلات الدراسیة افي جمیع الح

  . المنطقة

للمباني في منطقة الدراسة في إتجاه الشمال الجنوب في جمیع الحالات التوجیه العام الغالب  -
وذلك لإستقبال الریاح المرغوبة السائدة في المنطقة و یتوافق ذلك  - 1ما عدا الحالة - الدراسیة 

  مع المعاییر التخطیطیة في المناطق الحارة الجافة .

ري التشجیر و الماء و الإطلالة رج على أرض جرداء خالیة من عنصاتوجیه المباني إالى الخ -
بهدف الإستغلال كامل المساحات  1،2،3،6ة قاسیة كما في الحالات على شوارع أسفلتی

بالمباني دون مراعات للعوامل المناخیة ، و هذا لا یتوافق مع معاییر التخطیطیة في المناخ 
  الحار الجاف .

میادین المنطقة و یقل فیها أیضا  ینعدم تماما" إستخدام المسطحات المسطحات المائیة في -
، ذلك إستخدام المسطحات الخضراء و یقل إستخدام عنصر التشجیر في شوارع منطقة الدراسة 

  .لا یوافق أسس ومعاییر التصمیم الحضري في المناطق الحارة الجافة 

لا یوجد أ إستخدام لوسائل ترشید الطاقة في المدینة أو أي إستخدام للطاقات البدیلة الصدیقة  -
لقلة الوعي بأهمیة إستخدام الطاقات البدیلة وذلك لا یتوفق مع معاییر التخطیط و التصمیم للبیئة 

  الحضري المستدام .

سة تطبیق معاییر التصمیم ومن خلال تحلیل ودراسة عدد من المباني في منطقة الخرطوم ودرا
  الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف  تم التوصل إالي :
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  جوانب یتوافق فیها تصمیم المباني مع البیئة و المناخ السائد :

توجیه المبنى ككل شمال جنوب في جمیع الحالات الدراسیة ما عدا الحالة الأولى ، توجیه  -
الجنوب و  الفراغات الداخلیة ( الغرف في الشمال والفتحات شمال جنوب وتوجیه أنشطة 

  الغرب ) في جمیع الحالات ما عدا الحالة الأولى . الخدمات في الشرق و

  .6،  5،  4،  3إستخدام عنصر النبات خارج المبنى في الحالات   -

  الإعتماد على الإضاءة الطبیعیة عن طریق الفتحات الخارجیة في جمیع الحلات الدراسیة . -

بعض المحاولات في عدم تعرض الفتحات الخارجیة على الإشعاع المباشر كما في الحالات  -
2  ،3  ،4  ،5 .  

  جوانب لا یتوافق فیها التصمیم مع البیئة و المناخ السائد :

فهو لم یصمم  5،6، 3عدم إستخدام الأفنیة الداخلیة و إن تم إستخدامه كما في الحالة  -
  لأبعاد و النسب الوارد ذكرها في الفصل الرابع .بالطریقة السلیمة و با

توجیه الفتحات نحو الخارج و عدم توجیهها نحو الداخل و الإستفادة من ممیزات التوجیه نحو  -
  الداخل في جمیع الحالات الدراسیة .

  خارجه في جمیع الحالات الدراسیة . عدم إستخدام عنصر الماء داخل المبنى و -

ذات  5، 3النبات داخل المبنى في جمیع الحالات ما عدا الحالات  عدم إستخدام عنصر -
  . 3،4،6و قلة إستخدام عنصر النبات خارج المبني ماعدا الحالة إستخدام محدود جدا .

و عدم   3،4،5عدم إستخدام أسلوب التشكیل المعماري على الواجهات ما عدا الحالات  -
  میع الحالات الدراسیة .إستخدام التشكیل المعماري على الأسقف في ج

عدم إستخدام  عدم إستخدام أسالیب ترشید إستهلاك الطاقة في جمیع الحالات الدراسیة ، و -
  الطاقات البدیلة ( طاقة الشمس وطاقة الریاح و الطاقة الحیویة) في جمیع الحالات الدراسیة .
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  توافق التصمیم مع البیئة و المناخ السائد :أسباب عدم 

عدم توافق التصمیم المعماري في مدینة الخرطوم مع المناخ الحار الجاف من أسباب  -
هو عدم تطبیق معاییر التصمیم الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف حیث أن لكل 

واحد من هذه المعاییر دوره الفعال في التقلیل من التأثیرات السالبة للمناخ الحار الجاف، 
  أهمیة و دور هذه المعاییر في العملیة التصمیمیة .و ذلك ربما لعدم الوعي الكافي ب

عدم وجود ضوابط  من الجهات المختصة أو الجهات الرسمیة تلزم بها المهندسین  -
  بإستخدام معاییر التصمیم الصدیق للبیئة . 

بتحلیل المركبات الأساسیة لكتلة المبنى و بناءا" على معاییر تصمیم المباني الصدیقة للبیئة  و
اخ الحار الجاف ، تم التوصل إلى تقییم لكل حالة دراسیة على حدة ، إن التصمیم في المن

وبناءا"  المثالي الصدیق للبیئة في المناخ الحار الجاف هو الذي یأخذ أعلى نسبة في التقییم ،
) كما موضح  50، 72، 60، 68، 16،38على ذلك كانت نتائج الحالات الدراسیة بالترتیب (

  ).8-6بالجدول(

  الصدر الباحثتقییم الحلات الدراسیة . ملخص):عرض 8-6لجدول (ا

  السادسة  الخامسة  الرابعة  الثالثة  الثانیة  الأولى  الحالات الدراسیة
  50  72  60  68  38  16  التقییم النهائي
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  السادسالفصل 

 التوصیات و الخلاصات

  مقدمة  6-1

الدراسة التطبیقیة  و  و ،في المناطق الحارة الجافة الصدیق للبیئة للتصمیم  النظریة ةدراسال بعد
  عدة خلاصات. ليإ خلصت الدراسةالتحلیلیة لعدد من العینات في حدود منطقة الدراسة 

 الخلاصات  6-2

هو المناخ الحار جدا  –منطقة الدراسة  –الكبرىالخرطوم مدینة   المناخ السائد في :1- 6-2
الریاح السائدة هي  درجة ، 37.1درجة مئویة بمتوسط 48 صیفا حیث تصل درجات الحرارة إلى

متوسط الأمطار السنوي عن ویقل  ة شتاءا"  و جنوبیة شمالیة صیفا"،الریاح الشمالیةجنوبی
في أشهر الصیف مما یؤكد هیمنة   %20و تنخفض الرطوبة النسبیة إلى مادون  ملم ،200

 المناخ الصحراوي الحار الجاف .

لشامل للنسیج العمراني لمنطقة الخرطوم هو التوجیه شمال جنوب الذي یعمل : التوجیه ا2- 6-2
على تقلیل كمیات الإشعاع الشمسي الساقط مع إمكانیة تلاصق الكتل من الشرق و الغرب لتقلیل 

أن التحكم فى توجیه الفراغات كما  تعرض واجهاتها للوهج الشمسي أوقات الشروق و الغروب .
تعریض كل المبانى  رغوبه بالمرور داخل الفراغات ومللسماح لحركة الهواء الالمبانى  العمرانیه و

الوحدات السكنیه لحركة الهواء ومراعاة عدم وضع المبانى المرتفعه فى اتجاه الریاح السائده  و
وضع  حتى لاتعمل على تغییر حركة الهواء بما لایسمح بمروه على باقى المبانى الواقعه خلفها و

  كنیه بالمیل المناسب لتعریض كل عناصرها لحركة الهواء .الوحدات الس

: نسیج الشوارع المستخدمة في  حدود منطقة الدراسة هو نسیج الشوارع المتعامدة وغیر 2-3- 6
المتعامدة الذي له بعض الممیزات و لكن یظل الخیار الأمثل لتخطیط الشوارع في المناخ الحار 

الذي یحقق أكبر قدر من الظلال والتهویة الجیدة للنسیج الجاف هو الشوارع الضیقة المتعرجة 
العمراني مع إیجاد حلول تخطیطیة تسمح بالفصل بین طرق المشاة و طرق السیارات داخل 

  الحي .
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 1،2،3،6الخارج و الإطلالة على شوارع أسفلتیة كما في الحالات  نحوتوجیه المباني  :2-4- 6
فالبدیل الأمثل للتخطیط في المناطق  - في منطقة الخرطوم لا یناسب المناخ الحار الجاف 

الداخل و ذلك لتوفیر أكبر قددر من الظلال و  و التوجیه نحوالحارة الجافة هو التكتل و التفریغ 
  التهویة  و خلق بیئة داخلیة رطبة .

یندر  ینعدم تماما" إستخدام المسطحات المائیة في ساحات و میادین منطقة الدراسة و :2-5- 6
دورا هاما فى تقلیل الاشعاع الشمسى  فیها أیضا إستخدام المسطحات الخضراء. والتي لها

المنعكس داخل الفراغات العمرانیه فیقل الحمل الحرارى داخلها وأیضا" لها أهمیة كبرى  المباشر و
وارع و النباتات في الش استخدام الأشجار وكما و أن  ،فى تنقیه الهواء الملوث داخل المدینة 

 بصورة فعالة في تحسین بیئة المبنى .یساهم  الساحات العامة  ممرات المشاة و

: بعد الدراسة و التحلیل لعدد من العینات الدراسیة تم التوصل إلى أن تطبیق معیار 2-6- 6
  التوجیه في العینات التي تمت دراستها مقبول إلى حد ما مع بعض الملاحظات :

لات اإلى الشمال و الجنوب یتلائم مع المناخ السائد في جمیع الحتم توجیه المبنى ككل   -
و لعملیة توجیه المباني نحو الشمال  -ذات توجیه شرق غرب  1ما عدا الحالة  - الدراسیة 

والجنوب أهمیة عظمى في توفیر الراحة الحراریة للإنسان  بالحمایة من الإشعاع الشمسي 
  التهویة المرغوبة و المناسبة . المباشر في إتجاه الغرب و الحصول على

تم توجیه الأنشطة الداخلیة في المبنى كغرف النوم والصالات في إتجاه الشمال و الجنوب   -
لإستقبال الریاح المستحبة و الأنشطة الخدمیة  1- ما عدا الحالة  -في جمیع الحالات الدراسیة

  شرق و الغرب لعزل الحرارة .غیر دائمة الإستخدام كالمطابخ و دورات المیاه في إتجاه ال

لات الدراسیة ما عدا اتم توجیه الفتحات و الشبابیك نحو الشمال و الجنوب في جمیع الح -
، و لتوجیه الفتحات شمال جنوب تأثیر في إستقبال  بكل الإتجاهاتكان التوجیه فیها  1الحالة 

  ویة الداخلیة لفراغ المبنى .الفتحات للریاح و حركة الهواء المرغوب فیه و بالتالي زیادة الته

قلة إستخدام الأفنیة الداخلیة في أغلب الحالات الدراسیة و التوجیه نحو الخارج على  :2-7- 6
، عدم إستخدام الأفنیة الداخلیة و التوجیه نحو 1،2أرض جدباء أو أسفلتیة كما في الحالة 

الداخل یفقد المبنى كثیر من ممیزات الفناء الداخلي (الحوش) أو ( الصحن) الذي یعمل كمنظم 
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ئیة في اللحرارة بحیث أن الهواء الخارجي المار لا یدخل إلي الصحن الداخلي و یخلق دوامات هو 
اسب تقل فیه الأسطح المعرضة للإشعاع الشمسي مما یساعد علي توفیر مناخ معماري منحیزه 

، و من الأهمیة أیضا المحافظة علي نسب طول و عرض الفناء الداخلي بحیث تكون أقل من 
  مرتین الأرتفاع لزیادة كمیة الظلال الداخلیة و الحمایة من الریاح الشدیدة .

اد البناء مو : من خلال دراسة و تحلیل بعض العینات تم التوصل إلى إن بعض 2-8- 6
الألمونیوم ، وغیرها ) غیر ملائمة للمناخ السائد في الخرطوم لذلك یجب  المستخدمة ( الزجاج ، 

و التقلیل من  - مناخ منطقة الدراسة  -إختیار مواد بناء أكثر ملائمة للمناخ الحار الجاف 
إستخدام التجلید بالألمونیوم وأخص بالذكر الألمونیوم شدید اللمعان والأنعكاس ، و التقلیل من 

على الواجهات المعرضة للإشعاع الشمسي المباشر . ویراعى عند إختیار مواد إستخدام الزجاج 
البناء في منطقة الخرطوم بعض الخصائص الهامة مثل عدم إمتصاص الحرارة و مسامیة مادة 
البناء و إحتوائها عى نسبة عالیة من الهواء ، خاصیة العزل و أیضا خاصیة السعة الحراریة 

  ي الفصل الرابع السعات الحراریة لبعض المواد .لمادة البناء و قد ورد ف

: یقل إستخدام التشكیل المعماري على الواجهات و یقل إستخدام الكاسرات الأفقیة و 2-9- 6
الرأسیة في تصمیم المباني و ینعدم تماما إستخدام المشربیات و التي لها تأثیر فعال في تقلیل 

  .یل من تسرب الحرارة المباشرة إلى داخل المبنى الحمل الحراري من خلال توفیر الظلال والتقل

یقل إستخدام التشكیل المعماري على الأسقف وللتشكیل الأسقف میزة تشتیت  :2-10- 6
  الأشعاع المباشر علي الأسقف مما یقلل من الحمل الحراري الداخل من الأسقف  .

ت الصناعیة و المسطحات ینعدم تماما إستخدام العناصر المائیة ( النوافیر والشلالا: 2-11- 6
المائیة ) داخل المبنى و خارجة في جمیع الحالات الدراسیة و عدم الإستفادة من هذه العناصر 

  في ترطیب و تلطیف الهواء الحار الجاف السائد في المنطقة .

عدم إستخدام عنصر التشجیر و الشجیرات داخل المبنى و قلة إستخدامه خارج  : 2-12- 6
  و التي لها دور مؤثر جدا  وفعال في تحسین جودة الهواء  بالمبني . 3الحالة المبني ما عدا 
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: ومن خلال التحلیل و الدراسة تبین أنه لا یوجد استخدام لوسائل ترشید الطاقة و 2-13- 6
ینعدم تماما" إستخدام الطاقات البدیلة الصدیقة للبیئة مثل الطاقة الشمسیة و طاقة الریاح و 

  .الطاقة الحیویة 

  توصیات  6-3

 توصیات خاصة بمنطقة الدراسة  6-3-1

من أكثر المدن التي تشهد تطورا سریعا في  -المنطقة الحضریة  -إن مدینة الخرطوم 
العمران بإعتبارها العاصمة الحضریة لذا لابد من الإهتمام بذلك التطور في العمران و 

البیئة الطبیعیة  و الإستدامة ، بهدف  توجیهه مع الإهتمام العالمي المتنامي بالتوافق مع 
  الوصول الي عمارة متوافقة بیئیا" في مدینة الخرطوم  و یكون ذلك ب :

الإبقاء و المحافظة علي التوجیه الشامل للنسیج العمراني شمال جنوب لدوره المؤثر جدا"  -
  في حركة الهواء المرغوب فیه و التقلیل من كمیات الإشعاع الشمسي المباشر .

ستخدام نسیج الشوارع الضیقة المتعرجة الذي یحقق أكبر قدر من الظلال و التهویة إ -
  الجیدة للنسیج العمراني ، مع إیجاد حلول تخطیطیة فعالة لحركة السیارات و المشاة.

الإهتمام بتوجیه المباني نحو الداخل و الإطلالة علي حدیقة داخلیة لتوفیر أكبر قدر من  -
  ق بیئة داخلیة رطبة .الظلال و التهویة و خل

إستخدام المسطحات المائیة و المسطحات الخضراء في ساحات و میادین مدینة  -
 الخرطوم لما لها من دور هام في ترطیب وتحسین بیئة المدینة .

الإبقاء و المحافظة علي توجیه المبنى ككل شمال جنوب مع توجیه الفتحات الرئیسیة  -
ول على التهویة الجیدة ، ولیكون المبنى أكثر أیضا" في إتجاه الشمال الجنوب للحص

ملائمة للمناخ توجیه الأنشة الداخلیة شمال جنوب و توجیه الأنشطة الخدمیة في إتجاه 
  الشرق والغرب لتشكل عازل للحرارة المكتسبة من الواجهة الشرقیة و الغربیة .

المنطقة و التقلیل من إستخدام مواد بناء أكثر ملائمة للمناخ الحار الجاف السائد في  -
ستخدامه في إ إستخدام الزجاج على الواجهات المعرضة للإشعاع الشمسي المباشر  و

  .العموم بطریقة مدروسة
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ستخدام الكاسرات و المشربیات  - ٕ إستخدام التشكیل المعماري على الأسقف و الواجهات وا
التقلیل من تسرب  و التي لها تأثیر في تقلیل الحمل الحراري من خلال توفیر الظلال و

  الحرارة إلى الداخل .
إستخدام العناصر المائیة كالشلالات الصناعیة و النوافیر داخل المبنى و خارجه  -

  لترطیب و تلطیف الهواء .
ن جودة الهواء الداخل إستخدام عنصر التشجیر و الشجیرات داخل المبنى و حوله لتحسی -

 .إلى المبنى
 الشمسیة كالطاقة للبیئة الصدیقة البدیلة الطاقات إستخدام و الطاقة ترشید سائل إستخدام -

 . وغیرها
إیجاد بعض القوانین من قبل الجهات المختصة لإلزام المهندسین بأستخدام معاییر  -

 التصمیم الصدیق للبیئة .

  توصیات عامة  6-3-2

لا تتم إلا  و التصمیم الحضري المستدامتطبیق ممارسات العمارة المستدامة   ان تفعیل و -
هذا یتطلب الإهتمام  و ؛المهندسین المؤهلین في هذا المجال  عن طریق المعماریین و

 الهندسي في جامعاتنا بحیث تصبح كلیاتنا حاضنة لتلك الأفكار و بالتعلیم المعماري و
 مبانینا لتصبح أكثر إستدامة .  تنفیذها في عمارتنا و الحلول البیئیة و

كیة ذعماري نجدها قدمت معالجات بیئیة تراثنا الم الي عمارتنا والنظر  بالدراسة و و -
من تلك  و المحیطة ، أسهمت الي حد كبیر في خلق توافق بیئي بین المبني البیئة و

أستخدام الأفنیة الداخلیة  تطبیق طبوغرافیا الأرض و المعالجات معالجة توجیه المبني و
الحوائط  و ذحجم النواف عنایة  بأشكال وال ملاقف الهواء و العرائش والمشربیات و و

ستغلال العناصر النباتیة إ الإعتماد علي الموارد المحلیة كالطین والخشب و السمیكة و
الإقتصادیة التي حققتها عمارتنا المحلیة في  إن المزایا البیئیة و في المحیط البیئي .

، لذلك رة المستدامة تطبیقات مبتكرة لمفهوم العما الماضي هي في حد ذاتها صورة و
أوصي بالإهتمام بهذا النوع من العمارة المحلیة و تطویرها و البعد كل البعد عن عمارة 

  الصنادیق المستوردة .
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مفاهیم مواردنا ندرك  بأن حاجتنا الي تطبیق  عند التمعن في أوضاعنا الإقتصادیة و -
 ل المتقدمة .العمارة الخضراء المستدامة أكثر من الدو  التصمیم المناخي و

  توصیات لدراسات مستقبلیة  6-3-3

لتأثیر العوامل البیئیة و المناخیة على المباني  عمل المزید من الدراسات النظریة و التطبیقیة
و دراسة المفاهیم التصمیمة الصدیقة للبیئة التي تساهم في التغلب علي هذه العوامل 
المناخیة ،و أیضا عمل المزید من الدراسات النظریة و التطبیقیة عن التشكیل المعماري علي 

من دور مؤثر جدا تقلیل الحمل  الأسقف و الواجهات في المناخ الحار الجاف لما لها
  لي عمارة متوافقة بیئیا مع المناخ الحار الجاف .إبهدف الوصول  الحراري ، كل ذلك

 

 تم بحمد الله وتوفیقھ .
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