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                                                            ABSTRACT 
 

 

In this  work,   a simple gamma transmission-based non destructive system  has been 

developed for scanning  thickness defects in flat rolled products and discriminated 

samples with respect to their density.  Based on radiation attenuation, the study  involved 

the measurement of the thickness in centimeters scales  for a flat sheets  of Alumina 

ceramic, borated glass, aluminum and iron. The practicality of using the system to detect 

thickness flaws in millimeter range was calculated considering a scenario that a 

thickness change by 1mm is present along the sheet of each sample. This is done 

through  the  assessment  of  the  degree  of  transmitted attenuation experienced by a 

beam of  high energy ionizing radiation, such  as 241Am directed perpendicular  to  the  

planar  surface  of  the  material. The results confirmed the sensitivity of the system for 

detection of flaws in both thickness scales. 

        On the other hand, the performance of the proposed system in discriminating between the 

four samples was investigated. The results showed that, for Alumina ceramic, borated 

glass, aluminum and iron, the transmitted flux peaks at the energies, 13 KeV, 40 KeV, 20 

KeV and 17 KeV, respectively. These results suggest the possibility of using such 
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energies to identify each of the four samples used.  

 

 

 

 

 

                          

 مستخلص

  

- لمصدر الأمریسیوم  جاما  أشعة انتقال  علي یستند وفعال  بسیط  فحص لا إتلافي نظام البحث تم تطویر في ھذا
وغیر معدنیة. كما تمت دراسة قدرة  معدنیة لمواد  المسطحة في عدد من الصفائح السمك  عیوب للاكتشاف ٢٤١

 لفوتونات النافذ عبر المادة عند طاقات محدده.ا  فیض  النظام علي تمییز المواد عن بعضھا البعض إستنادا علي

تقییم درجة  وتم تحلیل النتائج بناءا علي  السیرامیك والزجاج والألمنیوم والحدید من  شملت الدراسة عینات من 
أثبتت النتائج أن النظام حساس للتغیرات التي تطرأ علي  .رلإشعاع المصد المادة في سمك معین  توھین
عند حدوث تغیر في السمك یحدث تغیر   .والسنتیمتراتفي مدي المللیمترات  الاختبارة تحت الصفیحة المعین سمك

  الإشارة الناتجة في شكل فیض فوتونات و التي یمكن تحویلھا الي أشارة مرئیة او مسموعة.  في

لمنیوم السیرامیك والزجاج والأ من  أعلي قیمة لفیض الفوتونات النافذة من ناحیة أخري أكدت النتائج أن
النتائج تؤكد إمكانیة  ھذهعلي الترتیب.    KeV،40 KeV، KeV20 ، KeV17 13  تحدث عند الطاقات  والحدید
  في التمییز بین المواد موضوع البحث. ھذه الطاقات استخدام
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