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ABSTRACT 

Acacia sayal(Fabacae), Combretum hartmannianum and Terminalia 

laxiflora(Combretaceae) are known for their medicinal uses in Africa and Asia.  

An ethnobotanical study of community-based segment of the women(100 women) 

for the three trees in Khartoum State - Sudan, with emphasis on three localities 

Khartoum, Khartoum North and Omdurman was carried out, the most common 

names of trees of A. seyal, C. hartmannianum and T. laxiflora used in these 

localities were: A. seyal was Talh (81%), while (19%) was Makntosh; C. 

hartmannianum was Habeel (100%) and T. laxiflora was Sobage (80%), Darot 

(12%) Kolit (8%), the common names of the fermented wood Nikhra of A. seyal, 

C. hartmannianum and T. laxiflora used in Khartoum state were: Nikhra (80%), 

Nukhara (10%) and Guur (10%).  Analysis of 100 questionnaire showed that 

mostly married females (73%) use A. seyal, C. hartmannianum and T. laxiflora 

while only 27% single females used these plants. All the questionnaire responders 

agreed on the usage of the fermented would as a cosmetic, i.e. Dokhan purpose. In 

this regard there were no differences in their response irrespective of differences 

in their age, jobs and level of education. A. seyal was found be used for cosmetic 

Dokhan purpose by 68% of the respondents, followed by 25% Combretaceae  for 

T. laxiflora and  20% for C. hartmannianum the study also revealed that the trees, 

fermented wood, were also used as Bakhour by 50% of the respondents for T. 

laxiflora followed by 22% for  A. seyal and 1% for C. hartmannianum. Other uses 

include mosquitoes repellant; fuel and fodder were also reported.  

Fungi fermented heartwood A. seyal, C.  hartmannianum and T. laxiflora, 

methanolic extracts percentage yielded where(2.99, 3.10 and 3.64) while the  non 

fermented samples percentage yielded where (0.64, 0.92 and 2.27) respectively. 

All methanolic extracts were powder and fragrant, of dark and faint brown colors. 

Methanolic extracts of Nikhra of T. laxiflora, C. hartmannianum and A. seyal 

were fractioned using petroleum ether, ethyl acetate, chloroform and aqueous.  
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Nikhra fractions of T. laxiflora were 0.39, 1.68, 0.16 and 1.71%, while the non 

fermented were 0.20, 1.31, 0.05, and 0.71%, respectively. Nikhra fractions of C. 

hartmannianum were 0.36, 0.35, 0.49, and 1.27%, while its non fermented 

fractions were 0.27, 0.21, 0.09, and 0.35%, respectively. Nikhra fractions of 

A.seyal were 0 .21, 0.97, 0.92, and 0.89%, while its non fermented fractions were 

0.06, 0.36, 0.05, and 0.17% respectively. 

Organoliptic survey of fragrance for a group of women questionnaires in 

different fractions of A. seyal, C. hartmannianum and T. laxiflora Nikhra showed 

that petroleum ether and ethyl acetate fractions of the three plants studied were 

most fragrant. Questionnaires revealed that A. seyal fragrance is preferred 53% 

followed by T. laxiflora 47% and C. hartmannianum is not an aromatic plant it is 

mostly, used for medicinal purposes (89%).      

ANOVA statistic analysis for study ability of organic solvents (petroleum 

ether, ethyl acetate, chloroform and aqueous) to extract compounds from 

fermented and non fermented wood of A. seyal, T. laxiflora and C. 

hartmannianum, showed that weight of fractions of fermented wood of plants 

studied are bigger than non fermented wood of plants. On comparing f ratio and f 

table, f ratio is practically, bigger than f table. Hence fermentation and polarity of 

solvent have a clear impact on the weight of the extract.  

The minimum inhibitory concentration (MIC) of the ethyl acetate fraction 

of C. hartmannianum against (S. aureus, S. typhi and E.coli) were (0.04, 0.04, 

0.07) mg/ml respectively, while ethyl acetate fraction of T. laxiflora against (S. 

aureus, S. typhi and E.coli) were (0.04, 1.25, 0.005) mg/ml respectively and ethyl 

acetate fraction of A. seyal were (0.005, 0.04, 0.15) mg/ml respectively. 

The MIC of the chloroform fraction of C. hartmannianum against C. 

albicans  was 0.07 mg/ml, The MIC of both A. seyal and T. laxiflora was 0.15 

mg/ml against C. albicans.  



vi 
 

The MIC of chloroform fraction of C. hartmannianum against A. flavus and 

A. niger were (0.3, 0.04) mg/ml respectively, The MIC of the chloroform fraction 

of T. laxiflora against both A. flavus and A. niger was 0.6 mg/ml. The MIC of the 

chloroform fraction of A. seyal against both A. flavus and A. niger was 0.6 mg/ml  

Fractions of ethyl acetate of  the three plants were most active antioxidant 

by using the radical scavenging technique of DPPH we found antioxidant activity 

percentage of A. seyal (91±0.02), T. laxiflora (90±0.01), and C. hartmannianum 

(89±0.01) with half minimum inhibitory concentration IC50  of A. seyal 

(0.482±0.073), T. laxiflora (0.347±0.0260), C. hartmannianum (0.460±0.026) 

mg/ml. Fractions of the ethyl acetate of three plants which have most active 

antioxidant were so showed the highest phenolic compouds A. seyal (424.65) mg 

GAE/g, T. laxiflora (594.60) mg GAE/g, and C. hartmannianum (404.96) mg 

GAE/g.  

All fractions of three plants proved to be non toxic against A. salina expect 

ethyl acetate and chloroform fractions of A. seyal and chloroform fractions of C. 

hartmannianum which possessed slight toxicity.  

Phytochemical screning showed that alkaloids, flavonoids, cardiac 

glycosides, saponins, tannin and triterpenoid / steroid were present in all fractions 

of A. seyal, T. laxiflora and C. hartmannianum. Triterpenoid / steroid were absent 

in chloroform fraction of T. laxiflora, and it was also absent in both ethyl acetate, 

chloroform. Triterpenoid / steroid were absent in petroleum ether fractions of C. 

hartmannianum.  

         Questionnaire showed that Nikhra fragrance was stronger than non 

fermented wood and by using (TLC) in three plants. Fragrance in the petroleum 

ether and, ethyl acetate fractions were also proved to be of different scents. 

Additionally, the ethyl acetate fraction especially that of A. seyal was fine textured 
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with golden yellow color. Petroleum ether fractions were white resins in the 

contrast.  

Metabolites residing in the fragrant fractions of fermented and non 

fermented wood of the plants studied were analyzed using TLC with the aid of 

diagnostic reagents. They were found to be flavonoid, phenolic acids Natural 

product reagent(NPR), terpenoids(van H2SO4), catechins(van HCL) and 

lignans(van H3PO4). 

Polyphenolics and terpenoids were expected to be responsible for the 

fragrances in the petroleum ether and ethyl acetate fractions. Removal of 

polyphenols as tannins with the aids of 2% NaCl reduced the fragrance in ethyl 

acetate fractions proving the fact of their contribution to fragrance by using 

(TLC). 

GC/MS of petroleum ether fractions of T. laxiflora, A. seyal and C. 

hartmannianum revealed that they are mainly composed of phenolics (fragrance 

aromatics compounds) as major components Lup-20(29)-en-3-ol, acetate,(3. 

beta)(15.71%)  and tetracosamethyl-cyclododecasiloxane(3.02%), and the  main 

terpenoids compounds of petroleum ether fractions of T. laxiflora were 

Eicosamethylcyclodecasiloxane(2.69%). The phenolics of the petroleum ether 

fractions of A. seyal were petadecanoic acid(5.64%), and tetracosamethyl-

cyclododecasiloxane(4.17%), and the main terponoids compounds of the 

petroleum ether fraction of A. seyal was octadecanoic acid(2.52%). The phenolic 

of the petroleum ether fractions of C. hartmannianum was 2-tert-Butyl-5-

(hydroxtmethyl)-4-formylfuran(7.73%),   and the main terponoids compounds was 

Octadecanoic acid(2.36%). 
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  البحث صلخستم

) Combretaceaeالصباغ والھبیل من عائلة ( اشجارو (Fabacae)الطلح من عائلة  اشجار

لشریحة  تعریفیةایثنوبیولوجیة سیا باستخداماتھا الطبیة العدیدة.اجریت دراسة آمعروفة فى قارتى افریقیا و

ولایة ب الثلاث شجارلاامرأة) باستخدام استبیان لقیاس معرفة الشریحة المجتمعیة ل 100مجتمعیة من النساء (

یل نتائج التحلالخرطوم والخرطوم بحري وأم درمان و محلیاتالسودان، مع التركیز على  -الخرطوم

ان و %19بنسبة وماكنتوش  %81بنسبة  الطلح  ھو,A. sayal  لل ان الاسم الشائع ضحتوالاحصائي ا

 الصباغیعرف ب T. laxiflora ان ال و %100بنسبة الھبیل ھو  C. hartmannianum الاسم الشائع لل

ت الثلاث المتخمر اما الاسم الشائع لخشب النباتا %8 بنسبة  الكولیتوب %12بنسة الدروت وب %80 بنسبة 

كما اوضحت . علي التوالي %10وقعور %10ونخاره  %80 نخره المحلیات الثلاث ھوبالفطریات فى 

منھن غیر متزوجات  كما  %27من مستخدمات ھذه النباتات ھن متزوجات وان  %73 نتائج الدراسة ان 

 سنة 80و 20 ھن بینعمارالمبحوثات كانت ا نساءان الاذ والوظیفة التعلیم والعمر وامل لا یوجد اثر لع انھ

للتجمیل (دخان)  اتقلیدى انخرة النباتات الثلاث استخدام نیستخدم نوظائفھو نبمختلف تعلیمھوانھن 

للدخان    الطلح من المبحوثات یستخدمن خشب  %68. من التحلیل الاحصائي اتضح ان واستخدامات اخرى

كبخور    نخرة الصباغ  نستخدممن المبحوثات ی %50وان  %20 بنسبة ثم الھبیل  25%بنسبة یلیھ الصباغ

بعوض وكوقود النباتات كطارد للھذه وایضا تستخدم نخرة  1%بنسبة  ثم الھبیل  22%بنسبة  الطلحیلیھ 

  .وكعلف واغراض اخرى

وكانت  بالمثانول الھبیل والصباغ) المتخمرة  بالفطریات ، خشب النباتات (الطلح تم استخلاص    

على ) 2.27,0.92,0.64) وغیر المتخمرة (3.64 ،3.10 ،2.99(ات المستخلصة یمالنسبة المئویة للك

بدرة ورائحتھاعطره ولونھا بني فاتح او الناتجة كانت في صورة جمیع المستخلصات المیثانولیة  .التوالى

المستخلصات  لتجزیئة اءالموالكلوروفورم ، ایلثالایواستات  ,الایثر البترولي استخدم كل من  . كماغامض

النسب ان  وجدالمتخمرة  بالفطریات وغیر المتخمرة , و  الھبیل والصباغ، الطلح  ب اخشلا المیثانولیة

  ومستخلص الھبیل) 0.71,0.05,1.31,0.20( )1.7,0.16, 1.68, 0.39ص الصباغ (المئویة للمستخل

 )0.21,0.92,0.97,0.89( الطلحومستخلص  )0.35,0.09,  0.27,0.21( )1.27,0.49,0.35,0.36(

   ) على التوالى.0.36,0.06,  0.17, 0.05(

لمستخلصات المختلفة ل تم اجراء تقییم حسي باستخدام خاصیة الشم  للمجموعة من المبحوثین  

یة وجدت  المتخمرة  لمسح حسى للرائحة ووجد ان اقوى رائحة عطر لنخرة خشب الطلح والھبیل والصباغ
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 ویلیھا %53بنسبة  رائحة خشب نبات الطلح اقوى ستات الایثایل وانالبترولي وایثر الا مستخلصات فى

  .%89یستخدم للمشاكل الصحیة حیث اما الھبیل لیس لھ رائحة عطریة  %47لصباغ ا

لدرسة مقدرة المذیبات  ANOVA الاحصائى بواسطة جدول تحلیل المتغیرات تحلیلاستخدم ال

، الكلوروفوم  والماء) لاستخلاص المركبات الموجودة فى ایل ثالایات استیثر البترولي ولااالعضویة (

ووجد ان وزن مستخلصات الخشب    والھبیل والصباغ الطلح نباتاتلل المتخمروغیر خشب المتخمرال

مع درجة الحریة  المحسوبة درجة الحریة ةقارنمعند المتخمر فلمتخمر اكبر من مستخلصات الخشب غیرا

ولذلك فان التخمر ونوع  من درجة الحریة الجدولیة اعلي بكثیر المحسوبة درجة الحریةان الجدولیة وجد 

   المذیب كان لھا تأثیر واضح على وزن المستخلص.

  ,S. aureus)بكتیریاللللھبیل المثبیط خشب المتخمرلل ایلثالایاستات  الحد الادنى للتركیز مستخلص

 S. typhi and E.coli)   1.5) وللطلح (0.04، 1.25،0.005) وللصباغ (0.07 ،0.04،  0.04( كان، 

 .على التوالى جرام لكل مللترملی ) 0.005، 0.04

ملیجرام لكل  0.07كان  C. albicansالحد الادنى للتركیز مستخلص الكلورفورم  للھبیل المثبیط 

 .ملیجرام لكل مل 0.15وللطلح   وللصباغ مل

 كان  A.niger و A. flavus رللھبیل المثبیط للفط  الحد الادنى للتركیز مستخلص الكلورفورم

ملیجرام  0.6  وللطلح A. flavus  و A. flavus رللفط ملیجرام لكل مل 0.6  وللصباغ )0.3 , 0.04(

  A.niger .و A. flavus رللفط لكل مل

باستخدام طریقة و الثلاثةلنباتات ل كمضادات للاكسدة نشاط الاكثر وھایل ثالایاستات مستخلص 

DPPH 50 ) و0.01±89( والھبیل )0.01±90( والصباغ )0.02±91( للطلح النسبة المئویةجدت وIC 

 والھبیل (0.026±0.347)) والصباغ  (0.026±0.460للطلح لمستخلص الایسایل اسیتیت

لنباتات لكمضادات للاكسدة  نشاط الاكثر وھایل ثالایاستات مستخلص  .لكل مل ملیجرام  (0.482±0.073)

ملیجرام حمض  424.65 علي الطلح یحتوي ھى الاكثر احتواء على المركبات الفینولیة حیثلذلك   الثلاثة

ملیجرام حمض  404.96  الھبیلو ملیجرام حمض الجالیك لكل جرام 594.60  والصباغ  الجالیك لكل جرام

  .الجالیك لكل جرام

ماعدا  A. salina  ضد صباغ والھبیل المتخمره غیر سامةثبت ان كل مستخلصات الطلح وال

   والكلوروفورم للطلح ومستخلص الكلوروفورم للھبیل لھم سمیة خفیفة.ایل ثالایاستات مستخلص 
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على  تحتويمستخلصات الطلح والصباغ والھبیل المتخمره من التحلیل الفیتوكیمیائى اتضح ان 

كل مستخلصات  وجد انالالكیدات والفلویدات والتانینات والمركبات المتصبنھ والجلایكوسیدات وایضا 

النباتات تحتوى على التربنویدات والاسترویدات ماعدا مستخلص الكلوروفورم للصباغ ومستخلصات 

  یثر البیترولي للھبیل.الاایل ثت الایااسیتوالكلوروفورم 

مستخلصات  العطرفى انثبت  (TLC)باستخدام كروموتغرافیا الطبقة الرقیقة و من خلال الاستبیان 

النباتات الثلاثة متركز فى  فى العطرمصدر  اقوى من غیر المتخمره وان الطلح والصباغ والھبیل المتخمره

 مستخلص البیترولیوم وھى عطور قویة وثابتة وثبت ان عطرایل ثالایاستات ومستخلصات البیترولیوم ایثر 

مستخلص  منایل ثالایاستات مستخلص  بالاضافة لتمیزایل ثالایاستات مستخلص  مختلف عن عطر ایثر

  .عطرى لونھ ابیضمستخلص البیترولیوم ایثربالقوام الناعم واللون الاصفر ذھبى، البیترولیوم ایثر

الطلح والصباغ والھبیل المتخمره وغیر  خشب مستخلصاتالموجودة فى  مركباتاللمعرفة 

 لفلانویداتللتعرف علي ا )NPR(ثم رشت ب (TLC)  الطبقة الرقیقةا المتخمره استخدم كرمتغرافی

 )الالكیدات( وحمض الھیدروكلورك فانلیین )التربنویدات( فانلیین الكبریتیك وبحمضة حماض الفینولیلااو

  ).نانجالل( وحمض الفسفوریك فانلیین

 اتمستخلص نولات العدیده والتربنویدات یتوقع ان تكون ھي المسئولھ  عن العطر الموجود فىالفی

ایل ثالایاستات مستخلصات  العدیدة (التانینات) من ولازالة الفینولات ,البیترولیوم ایثر وایل ثالایاستات 

لوحظ ان تركیز  %2 محلول كلوریدات الصودیوم  عند استخدام الطلح والصباغ والھبیل المتخمره لخشب

العدیدة (التانینات) مساھمة فى الرائحة  وذلك یبرھن ان الفینولاتایل ثالایاستات مستخلصات  العطر یقل فى

  .(TLC) الطبقة الرقیقة  اثبت ذلك بكرمتغرافیواایل ثالایاستات مستخلصات  العطریة فى

الصباغ لنباتات  رولیوم ایثرالموجودة فى مستخلص البت وللتعرف على المركبات العطریة الرئیسة

اتضح ان  .)(GC/MS الطیف الكتلى/والطلح والھبیل المتخمره استخدم جھازكروماتوغرافیا الغاز

اھم  ,ومركبات تربینیة تتألف من مركبات فینولیةالمركبات العطریة الرئیسیة فى مستخلص البترولیوم ایثر

 و %15.71وكانت نسبتھ    Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta) للصباغ المركبات الفینولیة

Tetracosamethylcyclododecasiloxane  التربینیةمركبات واھم ال %3.02بنسبة  

Eicosamethylcyclodecasiloxane  2.69بنسبة%. 

  للطلح فى مستخلص البترولیوم ایثر الفینولیةالمركبات واھم 
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Petadecanoic acid (5.64%), Tetracosamethyl-cyclododecasiloxane (4.17%), 

  (%2.52) بنسبة   Octadecanoic acidة واھمھا ینیومركبات ترب

-tert-Butyl-5-2 فى مستخلص البترولیوم ایثر للھبیل الفینولیةالمركبات وواھم 

(hydroxtmethyl)-4-formylfuran(7.73%) ومركبات تربینویة واھمھا Octadecanoic acid  

 (%2.36). بنسبة 
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