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نى   الباب الثا                                           

ادبیات البحث                                                         
 

LITERATURE REVIEW                                
 

-تاریخ الرى : 2-1  

تاریخ الرى في العالم 2-1-1  
بر القاعده لانها بدأت قبل اختراع الكتابة، لكنها تعتالزراعة الإروائیة اصلها غیر معروف 

ن متطورا جدا فدراسة التاریخ تثبت ان الرى كا ،الاقتصادیة للمجتمعات خلال التاریخ المدون
د المؤرخون فى بدایة الحضاره واغلب الحضارات نشأت  وتطورت على ضفاف الانهار ویعتق

ه والبابلیة  الرى مثل الحضاره الاشوری ان تدهور بعض الحضارات یرجع الى تدهور شبكات
 وكذلك قرطاجه فى شمال افریقیا .

- تاریخ الرى في السودان : 2-1-2  
م) بإقامة 1945بدایة الرى في السودان قدیمة جدا ولكن یعتبر اقتراح السائح الالمانى عام ( 

م) 1898عام (م) وفى 1860خزان على النیل الازرق هو نقطة البدایة ایده سامویل بیكرعام (
من ضمنها  بعد الغزو الانجلیزى. تمت دراسه لحوض النیل بواسطة السید / ویلیام قارسین

م) اقامة سد 1908اقامة خزان على النیل الازرق لرى الجزیرة ، اقترح المستر دیوس عام (
الف فدان شمال غرب ود مدنى لزراعة القمح وبعد ذلك فى عام 500سنار لرى مساحة 

فدان كمزرعة 2000تركیب طلمبات على النیل الازرق فى طیبة   لرى مساحة   م) تم1911(
بدایة لمشروع  تجریبیة للقطن لمعرفة مواعید زراعته ومعرفةاحتیاجاتة المائیة واعتبرت هذه

 الجزیرة .
مائیة ان نجاح القطن التجریبى ادى لزیادة المساحات المزروعة وبذلك زادت الاحتیاجات ال

متر مكعب من الماء لزراعة  ملیون 800اسة امكانیة انشاء سد سنار لتخزین لذلك بدأت در 
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 القطن والذره .
م  1927الف فدان فى عام 300زادت المساحه المزروعة بعد انشاء خزان سنار واصبحت 

ا م) تم انشاء المرحلة الاولى من مشروع الجزیرة بمساحة قدره1960-1925فى الفتره من (
- 1959لثانیة (یروى المشروع رى انسیابیا من النیل الازرق فى الفتره ا ملیون فدان حیث 1.1

ة للمشروع م) تم انشاء امتداد المناقل بمساحة واحد ملیون فدان واصبحت المساحه الكلی1964
ملیون فدان . 2.1  

 

التقسیم الادارى وشبكة الرى والصرف بمشروع الجزیرة:_ 2-2  
 

احته نصف مشروع الجزیرة  یعتبر اكبر مشروع رى فى افریقیا تحت ادارة واحده وتمثل مس
راسه في  المساحه المرویه فى السودان یغطى المشروع معظم المساحه المحصوره في مثلث

فیف من الخرطوم وقاعدته من سنار الى كوستى وكل الاراضى فى هذا المثلث ذات انحدار خ
 سم لكل كیلومتر مربع , وتقریبا 15ن الشرق الى الغرب لا یزید عن الجنوب الى الشمال وم

عمیق والماء كل الاراضى داخل مشروع الجزیره هى اراضى طینیه تتمیز بضعف التسرب ال
اه ویروى من میاه النیل الازرق ذات الجوده العالیة وهي المی متر15الجوفى عمیق یزید عن

قذت د الماء الجوفى بعیدا عن منطقة الجذور. انالتى لا تحتوى على املاح تذكر مع وجو 
 اراضى المشروع من اى ظاهره للتملح حتى بعد سبعین عاما من الرى المتصل .

- یم الادارى لللإدارة الزراعیة :التقس 2-2-1  
- اقسام ( الجنوبى 7تم تقسیم ادارة مساحة المشروع الشاسعه الى اقسام كان عددها فى البدء 

یم الى الشمالى الغربى ) ثم اعید التقس –الشمالى  –وادى شعیر  -هالمسلمی –والوسط 
–الحرقه  –ودفضل  –ضمت القسم الشرقى به مكاتب ( حداف  ،اقسام فى الفترة الاخیره10

لك تقلصت ونور الدین ) التى تروى بالمضخات ،وتقع شرق النیل الازرق وقسم الحوش. وبذ
م الشمالى  قسم ابقوته  لیاخذ جزء من مساحة القس مساحة القسم الجنوبى , واخیرا تم انشاء
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یات، وقسمت الغربى . امتداد المناقل بدأ في اواخر الخمسینیات واكتمل فى منتصف الستین
الماطورى  –معتوق  –المنسى  –التحامید  –الهدى  –مساحتة الي المكاتب الاتیه( المكاشفى 

الجامسوى ) . –  
) 14د المكاتب(كل قسم الى تفاتیش او مكاتب  یبلغ عد یشرف على كل قسم مدیر, تم تقسیم

لمشروع.مكتب  فى كل مكتب باش مفتش, یتبع مدراء الاقسام الى مدیر الإدارة الزراعیة ل  
الف مزارع یعمل كل مزارع فى حقل تتراوح  110یبلغ عدد المزارعین في المشروع حوالى  

) 1000رعین في كل مكتب حوالى () فدان لذلك یبلغ عدد المزا40-15مساحته ما بین (
 مزارع یشرف علیهم باش مفتش الحقل واثنین او واحد من المفتیشین.

 

-التقسیم الإدارى للرى : 2-2-2  
 بالمناقل وتم تقسیم تلك الاقسام 3بالجزیرة و  4تم تقسیم المشروع الى سبعة اقسام رى كبیره 

) بالمناقل .10)منها بالجزیره و (13قسما صغیرا(  23الكبرى الى اقسام صغرى یبلغ عددها   
 

- شبكة الرى :  
تبدأ بقناة رئیسیه للجزیره من خزان سنار وحتى  - شبكة الرى الكبرى : - 1  

ملیون متر مكعب فى  16.5متر  وسعتها 50كلم وعرضها  220مشارف الخرطوم بطول 
 15كلم وسعتها  102الیوم , تم شق قناة اخرى رئیسیة لري امتداد المناقل یبلغ طولها حوالى 

فى ود النو ومن هناك  57ملیون متر مكعب في الیوم تجرى القناتان متوازیتین حتى كیلو 
ملیون متر  31.5ن تتجه قناة الجزیرة شمالا كما تتجه قناة المناقل غربا. السعه الكلیه للقناتی

 مكعب / الیوم  .
 

- شبكة الرى الصغرى : - 2  
اب المیاه مواجر وذلك لحفظ المناسیب التى تمكن من انسیتم انشاء قناطر اخرى على طول ال

قناة ویبلغ طولها  500عند المواجر للقنوات الصغیره الفرعیة ویبلغ عدد القنوات الصغیره 
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یوضح عدد الترع  1- 2كلم للقناه والجدول  8كلم بمتوسط  یقارب 9000الكلى ما یقارب 
 واطوالها بالكلم فى شبكة الرى

یوضح شبكة الصرف واطوالها . 2-2 الكبرى والجدول   
 

یوضح عدد الترع واطوالها بالكلم فى شبكة الرى الكبري )1- 2جدوال (  

  الجزیره المناقل   الجملة  الطول/كم

هالترع الرئیسی 1 1 2 430  

 الترع الافرع 6 5 11 615 

 المواجر 72 35 107 1650

 الترع الفرعیه 887 611 1498 8100

 الجمله 966 652 1618 10795
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یوضح شبكة الصرف واطوالها .  )2-2جدول (  
 

 الطول الكلى
 /كم

 المصارف الرئیسیه الفرعیه الواقیه المنفسات 

2498 
 

 طولها بالكم 1500 600  246 152
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1- 2الشكل   
 یوضح شبكة الرى الكبرى

) یوضح شبكة الرى الصغرى2-2الشكل (  
 
 (ADAM H.S) 
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) یوضح تفاصیل شبكه الري الصغري داخل الحواشه.3ـــــــــ2شكل(  

 

 
 
 

C/L of Major Canal

Major CanalGannabiaAbu XX Road

17.8 m
2.9 m

8.3 m6.0m
3.0 m

C/L of Abu XX
38 m
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)یوضح تقسیم ابو سته وابوعشرین داخل الحواشه.4ـــــــ2شكل(  
 
 
 
 
 
 
 
 

Last Abu XX

Abu VI

Abu VI

280 m

150 mGezira hawasha=10 Feddan

3m

Edge of Cultivation

283 m C/L
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-تصمیم المشروع : 2-3  
كیلومتر شمال  10تم تصمیم المشروع بناء على نتائج التجارب التى اجریت فى طیبه ( حوالى 

نوات قبل بدایة الزراعه والرى بالمشروع.ودمدنى ) وذلك لعدة س  
ل مواعید اجریت التجارب على محصول القطن طویل التیله والذي اثبتت التجارب ان افض 

واكتوبر لأن  لزراعته هو اول اغسطس تم تحدید الاحتیاج المائى للمحصول خلال فتره نوفمبر
لذروه.تلك الفتره هیالتى یكون فیها الاحتیاج المائى للمحصول في ا  

وجد بالقیاس ان الریه الواحده تحتاج 400م3 / الفدان , التربة الطینیه هى اصدق مقیاس للتشبع 
یحدد ایقاف  بالرطوبه اذ انها تعلن عن تشبعها حیث ان اي ماء زائد یقف ببطن السراب ، كان

سم . 5الري بعد ان یقف الماء ببطن السراب  بارتفاع   
 تم تحدید الفتره بین الریات وملاحظة مدى تشقق التربة وجد ان انسب فتره كانت 14یوم ومن 

400م3 للفدان /14 یوم تم ایجاد احتیاج المائي الیومي للفدان وهو 30 م3 من الماء , وهذا 
لك للمشاریع وكذلك فتحة ماسورة الرى وكذ‘ الرقم لعب دورا اساسیا من في تصمیم شبكة الرى 

انشئت لاحقا . التى  
سعة القناه الرئیسیه للجزیره والمناقل 31.5 ملیون م3 / الیوم , كانت نتیجه لضرب نصف 

متر مكعب . 30المساحه *   
 1.05 *30 = 31.5 ملیون م3 / الیوم وتم تحدید سعة كل هذه القنوات بهذه الطریقة. 

 

-نظام التخزین اللیلى : 2-4  
لك بعد فتره لنظام وى ریا انسیابیا متواصلا ولكن تم تعدیل ذتم تصمیم المشروع في البدایة لیر 

ساعه ویتم التخزین  24التخزین اللیلى. فى هذا النظام یكون سریان المیاه في الشبكه الكبرى 
ت بالصوره بالیل في الشبكات الصغرى ویتم الري بالنهار فقط , لكى یتم رى كل المساحا

قناه وان یتم  ام على ان تتم زراعة نصف المساحه في كلالمطلوبه وخلال النهار فقط بنى النظ
ي اي وقت ري نصف القناه المزروعه فى اى لحظه من الوقت بمعنى ان المساحه التى تروى ف

یتم ري  من المساحه الكلیه ,لكى یتم ذلك تم تحدید نظام الرى بحیث ان %25من الموسم هى 
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ایام وبذلك تعود الدوره بعد  7الاخر فى ایام ثم رى النصف  7نصف المساحه المزروعه في 
ول القطن طویل الفتره بین الریات المناسبة لمحص م الى النصف الاول حتى یتم تحقیقیو  14

ها ثم فتح النصف التیله في اكتوبر ونوفمبر ( فتح نصف مواسیر ابوعشرین لمدة اسبوع وقفل
 الاخر لمدة اسبوع ) .

الریه الواحدة 400م3 للفدان , وللنمره تساوي  400*90 = 36000 م3 , وذلك خلال النهار 
 فقط  اى 12/36000 ساعه = 5000 م3   تساوى تقریبا 116 لتر على الثانیه .

ى ابو عشرین لذلك تم تحدید المنسوب في القناة الصغیره وكذلك تحدید قطر فتحة الماسوره ف
-دله البسیطة ادناه :لتعطى لتعطى ذلك التدفق وذلك باستخدام المعا  

 التدفق = مساحة المقطع * سرعة الماء 
 

√*د*ر2سرعة الماء = ثابت *   

 
م / الثانیه   ر= فرق10.    د = الجازبیه الارضیه 7الثابت =   

.متر .15المنسوب    
. متر .35قطر ابوعشرین =   

2نق^×3,14مساحة المقطع=  
 التدفق = 7. ×3.14×(175.)2 ×2×10×15. = 5000 م3 / الثانیه .
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- ركائز التخزین اللیلى :  
مساء. 6صباحا وغلقها  6الري بالنهار فقط فتح المواسیر  - 1  
ان یتم فتح نصف مواسیر النمر المزروعه فقط . - 2  
ایام. 7ان یتم ري النمره في  - 3  

عنظام  التخزین  اللیلى  المتمیز  بسرعه  عالیه  للمیاه  یتطلب  تواجد  المزار   
م وجود  باستمرار  فى  الحواشه  اثناء  الرى  مما  یودى  لكفاءه  عالیه  فى  الرى . وعد 

عشرین  كل   كسورات  لمیاه  الري    ادى  الى  بیئه  صحیه  جیده  كذلك  فان تجفیف  ابو
ل سرعة  ایام  ادى  الى  كسر  دورة  الملاریا  كذلك  سرعة المیاه العالیه تودى الى تقلی  7
لاصابه بالبلهارسیا .ا  

-: وزارة الرى وادارة المشروعبین العلاقــــــــه المؤسسیه   5-2 
ئولیتها في وزارة الري هى المسئولة عن صیانه وتشغیل الشبكات الكبرى، بینماتنحصر مس

 الشبكه الصغیره على الصیانه فقط حیث ان التشغیل یتبع لإداره المشروع .
شكل واداء الرى كان ممتازا  ویرجع ذلك الى ان التمویل لم یكن ی %85كانت الكفاءه تفوق ال  

ل اي عائق وان المساحه كانت فى حدود التصمیم والمحصول كان واحد على خلاف ما حص
 في الفتره اللاحقة .

القناه  التى   یقوم  الباش  مفتش  بتحدید  الاحتیاجات  المائیه  للمحاصیل  التى  تروى  من
هندس  ویقوم  لباش مفتش  ویرسل  طلبیات  المیاه  المطلوبه  لكل قناة  للمیشرف  علیها  ا

 المهندس  بتنفیذ  تلك  الطلبیات  وكانت  الامور  تسیر بصوره منتظمة .
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-طلبیـــات المیاه : 2-6  
ابوعشرین   كان  تحدید  طلبیات  المیاه  بسیط  جدا  یقوم  المفتش  بتحدید  عدد  المواسیر

التى  یتوقع  ان  تكون  مفتوحه  خلال  الاسبوع  ویضرب  ذلك العدد ×5000 م3  في  الیوم 
یها ویقوم , یرسل  كل  باش مفتش  طلبیات  المیاه  لكل  قناه من القنوات التى یشرف عل

ى طلبیات المهندس المهندس بتجمیع كل الطلبیات من القنطره التى یشرف علیها، ثم یضیفها ال
تجاه كه صاعدا في االذي یلیه اسفل الشبكه ویرسل الطلبیات للمهندس الذي یبقى في اعلى الشب

وترسل الى الخزان لیقوم المهندس  57الخزان الى ان یتم تجمیع كل طلبیات المیاه في كیلو 
ومنها القنوات الرئیسیه (  57المسئول عن الخزان بارسال كمیة المیاه المطلوبه الى تجمع 

ه .الجزیره و المناقل ) ثم الى القنوات الفرعیه والمواجر ومنها الى القنوات الصغیر   
اغم من الخزان التوزیع حسب جدول الطلبیات في عداله مما یجعل نظام الري یسیر فى تنویتم 

ده اولا و الى اخر نقطه فى الاطراف وكانت من الاساسیات ان تغطى احتیاجات الاطراف البعی
مسئولیة المهندس   الموفره على مستوى القناه الرئیسیه والمواجر و القنوات الصغیره كذلك مهمه

ة الرى ان یقوم بتمریر احتیاجات المناطق التى تلیه اولا.في قنطر   

- ):1960-1925(  الاؤلى ممیزات ادارة میاه الري خلال الفتره 2-7  
وكانت هناك  %90تمیزت باجود فتره لإدارة میاه الري حیث وصلت كفاءة الرى ما یقارب ال 

اك مشاكل رى للاواخر اوالاطراف .عداله للتوزیع ولم تكن هن  

-سباب التى ادت الى الاداره الممتازه لمیاه الرى :الا  
كان المحصول الرئیسى واحدا فقط. - 1  
اسب كان التمویل حكومیا ومضمونا وكاملا مما ادى الى تحضیر الارض في الوقت المن - 2

.ت الرى كانت تتم دوریا وبانتظام كما ان صیانة شبكا  
ما ادى الى عدم هدركان المزارع متواجدا خلال فترة ري الحواشه م - 3  
.المیاه سواء میاه واقفه اكثر من اللازم ام میاه متكسره    
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والتنویع :ـــــ ) التكثیف1980ــــــ1961الفتره التانیه:( 8- 2   
ودان ومصر في صحب هذه الفتره  عدد من التغیرات وذلك نتیجة لاتفاقیة میاه النیل بین  الس

عام 1959 والتى زاد فیها نصیب السودان الى 18.5 ملیار م3 نتیجة لذلك تم انشاء خزان 
 الروصیرص في عام

م  في هذه الفتره تم اضافة امتداد المناقل بمساحه قدرها ملیون فدان .1966   
وصلت اقصاها فى في هذه الفترة بدات فترة التكثیف والتنویع في مشروع الجزیره والمناقل و 

 منتصف السبعینیات .
روات في شاریع جدیده وتم ادخال محاصیل الفول السودانى والخضصحب هذه الفتره ادخال م

ي العروه الشتویه لم العروه الصیفیه وكذلك اصبح محصول الذره محصولا رئیسیا واستراتیجیا ف
نویع واضطر یستطع نظام التخزین اللیلى ان یفى باحتیاجات المحاصیل بعد التكثیف والت

لحیه كما هو ن الممكن الالتزام بفتح نصف المواسیر االمزارعون للسقى بالیل كذلك لم یكن م
 مطلوب في نظام التخزین 

-اللیلى ونتیجة لذلك انهار نظام التخزین اللیلى وما تبع ذلك من خصائص :   
 1-  اصبح التدفق في ماسورة ابوعشرین (20000-30000)م3/الیوم بدلا من 5000 م3 .

) یوم .30-20بح یأخذ ما بین (یوم بل اص 7رى النمره لم یعد یكتمل فى  - 2  
یوم . 30الفتره بین الریات اصبحت تمتد الى  - 3  

 4-  طلبیات المیاه لم تعد عدد المواسیر المفتوحه ×5000م3 بل اصبح كل
ب اذاباش مفتش یطلب  بطریقته مثلا احدهم یطلب الحد الاقصى للقناه والاخر یطل   
انخفض مستوى الماء في القناه .   
-لصیفى :الموسم ا -1  
-نقص الماء خلال الموسم : -أ  

في نهایة شهر سبتمبر وبدایة شهر اكتوبر تصل احتیاجات الفول السودانى و الذره والقطن الى 
30 م3 للفدان فى الیوم او اكثر من ذلك وبذلك تزید عن سعة القناه الكلیه 31.5 ملیون متر 

تره اكتوبر بالفتره الحرجه وهذه الف 10سبتمبر الي  20مكعب في الیوم لذلك تعرف الفتره بین 
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وعشرین .تؤثر على المناطق الطرفیه وتظهر هذه المشاكل على مستوى المواجر والترع واب  
-قص میاه الامطار :زیادة ون –ب   

وقف فى فترة موسم الامطار تستخدم مساحات كبیره ماء المطر لذلك ینتظر المزارعون ت
لى ماء الامطار كلیا ولا یستخدمون الري الا عند عطش المحاصیل لذلك یكون هناك ضغط ع

 الترعه .
یه الاولى عند غیاب الامطار او تأخرها یؤدى هذا لتأخر تاسیس المحاصیل الصیفیه لان الر 

لمحصول الفول السودانى والذره حوالى 80م3 للفدان لكل منهما ففى غیاب الامطار یعتمد ري 
هذه المحاصیل على ماء الترعه بما ان احتیاج المحصول فى الریه الاولى یصل الى 80 م3 

للفدان / الیوم  على مدى 10 یوم وسعة القناه محسوبه حوالى 30م3 للفدان في الیوم لذلك یكون 
ذه الفتره هناك نقص فى ماء الرى مما یودى لتأخیر زراعة المحاصیل الصیفیه. كذلك في ه

 ترتفع نسبة الطمى  فى الترع لزیادة الطمى فى ماء النیل فى هذه الفتره .
 

-الموسم الشتوى : – 2  
ات تعتمد المساحه المزروعه على كمیة الماء الخزان لذلك لابد من معرفة مساحة الخضرو 

والذره یتوقف  لقطن الموجوده لكى تقدر مساحات القمح التى یجب زراعتها لان الفول السودانىوا
. اكتوبرو لانه لایجب ان تزید الاحتیاجات المائیه عن كمیة الماء المخزون 31ریها في   

  - تداخل العروه الصیفیه بالشتویه : - 3
 31ره في عین  بوقف رى الفول والذیتداخل رى الفول والذره والقمح وذلك لعدم التزام المزار 

لى حساب اكتوبر لكى تتم زراعة القمح فى بدایة نوفمبر. مما ادى لان یروى الذره والفول ع
لى المشاكل مساحات القمح وهذه المشكله سمیت بتداخل العروه الصیفیه وهو الامر الذى ادى ا

-التالیه :  
طلبیات المیاه اصبحت معقده. -أ  

 تجد نصیبها یفتح الماء مساء ویتركها لذلك اصبحت المناطق المرتفعه لا اصبح المزارع  - ب
 من الماء والمناطق المنخفضه تأخذ اكثر من نصیبها. 
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ا مما ادى عدم تجفیف القنوات ادى الى زیادة نمو الحشائش كذلك ادى للاصابه بالملاری –ج 
 الى نقص ایام عمل المزارع  وتقلیل الانتاجیه . 

رعة میاه الرى.تقلیل س –د   
هجرة الشباب من الجزیرة. –ه   

 

-التدابیر المطلوبة لحل مشاكل التكثیف والتنویع :  
یفیه بالشتویه وقد تنویر المزارعین بان الاحتیاجات في هذه الفتره عالیه لتداخل العروه الص - 1

 لا تسمح القنوات بحمل كل المیاه المطلوبه .
عملیه ري الحقل.یجب ان یكون المزارع مشرف علي  – 2  
تنشیط جمعیة مستخدمى المیاه لتنظیم الري بین اول  القناه واخر القناه. - 3  
الاهتمام بنظافة الترعه حتى تتحمل القناه السعه الكامله خلال الفتره – 4  
الحرجه.   
السعه  یجب تحدید المساحات المزروعه وحساب الاحتیاجات المائیه لها، ومقارنتها مع -5 

قناه.القصوى لل  
:- (Crop Water Reguirement ) الاحتیاجات المائیه للمحاصیل  2-9  

لكن وجد نظام حساب الاحتیاجات المائیه للمحاصیل هو الذى اقترح لحساب طلبیات المیاه و 
المساحات معارضه من المفتشین.  لكنه نجح في المشروع واصبح هو الاساس الذي تحدد به

السعه القصوى  المائیه عنع وزارة الرى كي لا تزید الاحتیاجاتالمزروعه فى المشروع  بالاتفاق م
 للترعه

 
 
 

) یوضح المحاصیل وتاریخ الزراعة الموصى به والمقننات المائیة .  3-2جدول (  
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المقننات 
 المائیه(م3/الفدان)

 الریة الاولى 
 (م3/الفدان )

طول 
 الموسم 

 تاریخ الزراعة
 الموصى بها

 المحصول

 

3900 -4500  

800 
800 
600 
400 

130-150 یونیو 30- 1   
یولیو10- 1  
یولیو10-20  
یولیو20-30  

الفول 
 السودانى

2700 -3600  800 
800 
600 
400 

90-120  
90-120  
90-120  

یونیو 30- 1  
یولیو 10- 1  
یولیو 10-20  

 الذرة

4000 -4500  800 
600 

400 

یولیو 10- 1 180  
یولیو 10-20  
یولیو 20-30  

 القطن أكالا

5000 -5500 اغسطس10- 1 210 400    القطن بركات 

3000 -3600  600 100-120 نوفمبر30- 1   القمح 

3000 -3500  600 
600 
600 

رفبرای 20-30 100  
مارس 10- 1  
مارس 10-20  

 ذرة علف

4500 -5100  600 
600 

150-170 رفبرای 10-20   
رفبرای 20-30  

 كلایتوریا
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مارس 10- 1 600  

4200 -4800  600 
600 
600 

140-160 رفبرای 20-30   
مارس10- 1  
مارس 10-20  

 فلبسارا
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-ویتم تحدید العناصر المؤثره على نمو المحصول وهى :  
النبات  - 3التربه  -2المناخ   - 1  
–العوامل الجویه التى توثر على التبخر نتح ( درجة الحراره  - المناخ : - 1  
سرعة الریاح ) –الاشعاع الشمسى –الرطوبه النسبیه    
سعة –الرشح –ونقطة الذبول  –التسرب العمیق  –(النفاذیه   -التربه : - 2  
الماء المتاح )–التربه    
نوع المحصول ) –عمق الجذور  –اطوار النمو  –( فترة النمو  - النبات : - 3  
 

 

  - ) : 1991- 1981الفتره الثالثة  (  2-10
بدلا عن النظام المشترك،  (Indiviual Acount) ظام استخدام ن اهم تغییر في هذه الفتره هو

 الحساب الفردى 
نفردا ان نظام الحساب الفردى یختلف عن نظام الحساب المشترك فى ان المزارع یحاسب م 

 بتكلفه محسوبه على حواشته.

-نقاط التحول التى اثرت فى اداء الرى :  11-2 
ة  مرافق كافم  تولت  وزارة  الرى  و الموارد  المائیه  مهام  تشغیل وصیانة  1990قبل  العام 

ات  الصغرى  الرى  بكل  المشاریع  القومیه  المرویه  بالسودان . بینما یتم  تشغیل  القنو  
دارة  (قنوات الحقل )  بعمل  مشترك  متوازن  غیرمخل  بالمنشأت  بین  وزارة  الرى  والإ

 الزراعیة .
عدید من قد طبقت الاعلنت  سیاسة  التحریر الاقتصادى وتبعا لذلك ف  م 1992وفى  العام  

حیث الكمیه  التجارب  لتمویل اعمال التشغیل والصیانة اثرت سلبا على تدفق المیزانیات من
و, سوق الخرطوم والتوقیت, فعلى سبیل المثال تجربة التمویل عبرمحفظة البنوك,شركة دانفودی

 للاوراق المالیة , الاستدانه من السوق المحلى.



23 
 

ى رسوم المیاه ة میاه الرى كجهة اعتباریة تعتمد في میزانیتها علم انشئت هیئ1995و فى العام 
متعلقة والتى اوكل امر تحصیلها للإدارة الزراعیة, افرز هذا الوضع العدید من الاشكالات ال

ن التدنى بتدفق میزانیات التشغیل والصیانة للهیئة، مما ادى الى تدنى مستویاتها, كما ا
بدوره اثر  الى نزوح مهندسى النقاط الى رئسات الاقسام والذيالمصاحب في بیئة  العمل  ادى 

المزروعة فعلیا  سلبا على اعمال المراقبة اللصیقة  لتوزیع المیاه والصیانة والتأكد من المساحات
. 

م بدورها مما ادى ان تذبذب المیزانیات وعدم كفایتها(رسوم المیاه ) قد اقعد هیئة میاه الري للقیا
م.1999عام  الى حلها فى ال  

م تم اسناد مهام تشغیل وصیانة شبكة الرى الصغرى للإدارة 2001/2000فى عام 
در الاشارة به الزراعیةبالمشروع ،وذلك تحت الاشراف الفنى لوزارة الرى والموارد المائیه ومما یج

ملیون طن  40ان فى ذلكالموسم قد فاقت جملة كمیات الاطماء التى اذیلت من شبكة الرى 
). استمر هذا الوضع 3ـــــ2ملیون طن (الشكل  8- 6بان المتوسط خلال السنوات السابقة  علما

م . 2005حتى اصدار قانون الجزیره لسنة   
  

)2005( أدم    
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.) بالطن وكمیة الطمى المزالة 2006- 1988یوضح سجلات الاطماء من عام ( )3ـــ2شكل (  

 

مطبوعات مركز البحوث الهیدرولیكیة )   )                                            
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-م : 2005اداء مكون الرى بعد  2-21  
حتیاجات شرعت وزارة الرى والموارد المائیة فى اعمال تأهیل الشبكة الصغرى وذلك بحصر ا

م جزء محدود من المعنى , وبناءأ على ذلك فقد تم تسلیالتأهیل وتكوین وحده لتنفیذ التأهیل 
رة میاه الرى بقنوات روابط الترع المختارة التى تم تأهیلها فى المرحلة الاولى لتباشر عملها فى ادا

 الحقول حسب ما اوكل الیها بالقانون .
دور  م صدر قرار ایلولة عملیات الرى بمشروع الجزیرة والذي بموجبه الغى 2010فى العام 

كانیكا والكهرباء الإدارات الهندسیة المهنیة التابعة لوزارة الرى والموارد المائیة (عملیات الرى والمی
عمال الفنیة ) واصبح مهندسو وفنیو تلك الإدارات عاطلین عن العمل , وبموجبه تم اسناد كل الا

ى انفلات ذي ساهم فالمتعلقة بكون الرى لروابط مستخدمى المیاه وكادر فنى محدود. الامر ال
ات والمصارف ادارة میاه الرى بالمشروع وتدهور انظمة الرى والبنى التحتیه بما فى ذلك القنو 

ناقات) وزیادة والطرق والجسور وبالتالى ذلك فاقم من سوء توزیع المیاه بالمشروع  ( هدر , اخت
 الصرف على اعمال الصیانة والتشغیل.

بین وزارة  ارة الري والموارد المائیة واصبح كادرها الفنى موزعم تمت هیكلة وز  2011وفى العام  
 الزراعة والرى من جانب، و وزارة الموارد المائیة والكهرباء من الجانب الاخر .

ره من كل ما جاء من ممارسات فى اعمال التشغیل والصیانة ادى بدوره الى هدر كمیات كبی
الاخیرة  ث قدرت كمیة المیاه المهدره فى الاعوامحیالمیاه اذا ما قورنت بالمساحات المزروعة 

ملیار متر مكعب فى 3ب  
 العام).

 

م )2014أحمد   )  
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رى  دران من اهم عناصر نظام الرى مصدر الرى لذلك سنتناول بالذكر مص كما هو معروف

.مشروع الجزیرة خزان سنار  

:ــــسد سنار 2-13  

-نبذه تاریخیة : 1- 2-13  
م. 1904للخزان في عهد اللورد كتشنر فى عام * بدأت الدرسات   

م . 1914*وقع الاختیار على الموقع المناسب عام   
م .1914ت لشراء المعدات اللازمه *  شیدت المبانى والورشة  وتمت الاجراء  

م .1919-1914* توقف العمل منذ نشوب الحرب العالمیة الاولى   
م.1925في بدایة الخزان في مایو وانتهى العمل  1922* استأنف العمل فى بدایة   

ما اقیم الجسر في الخلف ك لامام واجریت تقویة الجسور* تم رصف السد الترابى بالحجارة فى ا
المنسوب صل اجل تخزین الكمیة القصوى، اى لكى یینة سنار. كل هذه  التعدیلات منالواقى لمد
ملیون متر مكعب 930سعة البحیرة  وتكون 421.7  

-التصمیــــم : 2 - 2-13  
 الجدول لقد شید السد من حجر الجرانیت ویتكون من اربعة اجزاء رئیسیة كما هو موضح ب 
)2- 4(  

 

 

 

 

 



27 
 

) یوضح الجزاء الرئیسیة التى صمم منها السد4-2جدول (   

 الجزء الطول بالامتار ملحوظات

 72باب وفوق هذه فتحت  80به 
 باب لتمریر ماء الفیضان

الاوسطالجزء  600  

 الفیضان ءباب لتمریر ما 40به 
 على جانبى الجزء الوسط

 السد الفیضان 300

بى یوجد فى امتداد السد الاصم الغر 
 ابواب الترعتین 

 السد الاصم 707

 السد الترابى 1418 على جانبى السد الاصم للخزان
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-البوابات : 3 - 2-13  
)5-2كما هى موضحة بالجدول (  

یوضح البوابات(نوعها  وعددها وارتفاعها وعرضها).) 5ــ 2جدول (  
 

 النوع العدد الارتفاع بالامتار العرض بالامتار

 البوابات العمیقة 80 8.4 2

 بوابات الفیضان 112 3 5

 ترعة الجزیرة  14 5 3

 ترعة المناقل  11 5 3

 

   



29 
 

-البیانات التصمیمیة : 4 - 2-13  
مترمكعب / الثانیة. 9500* التصرف التصمیمى للابواب العمیقة   

متر مكعب فى الثانیة . 15000* تصرف الابواب العمیقة مع ابواب الفیضان   
متر مكعب في  11000م ومقداره  1946* اكبر تصرف مرر خلال هذه الابواب كان عام 

 الثانیة .
ملیون متر مكعب. 330بتخزین مقداره  417,20* تحافظ البحیرة اثناء الفیضان على منسوب   

قدم ). 66م (19.80* إن اعمق نقطه في اساس الخزان من اقل منسوب لجریان الصیف   
میل تقریبا .¼ * یبلغ عرض النهر في المكان العمیق   

قدم ).127متر ( 39* ارتفاع السد من الكورنیش الى اعمق مكان في الفرش یساوى   
نهر یكون اكثر من نصف ) قدم. لذا فعند جرىان ال53متر ( 16* اعلى مقاس لفرق التوازن 

 ارتفاع الخزان تحت منسوب الماء .
 1946ملیون متر مكعب تقریبا، او ما یعادل تصرف یوم واحد لفیضان  930* سعة البحیرة 

 م.
كیلومتر تقریبا. 60* تمتد البحیرة جنوب الخزان الى مدینة السوكى اى مسافة   

میقاواط من الكهرباء.14*الطاقه الإنتاجیه   

- المواد التى شید منها الخزان : 5- 2-13 •  
 

)میلا من الخزان . 25-35لجرانیت استجلب من جبل مویة وجبل سقدى على بعد (ا حجر*   
 * الاسمنت   صنع محلیا.
 * الحدید جلب من انجلترا.
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-قانون تشغیل الخزان : 6 - 2-13  
-:ملء الخزان  - أ  

لى منسوب بدایة الفیضان وتحافظ البحیرة عیبدأ المل الاول للخزن في اخرشهر یونیو. اى 
وفمبر ملیون متر مكعب الى شهر سبتمبر ویستمر الى شهر ن 330وبتخزین مقداره  417.20

ملیون متر مكعب.  390بتخزین  421.70والذي یكون فیه منسوب البحیرة   
-التفریغ : –ب   

ر حیث تكمل الوارد الیومي للنهتبدأ بعد ان تصبح الإحتیاجات المائیه خلف الخزان أكثر من 
 الإحتیاجات من محزون میاه البحیره.

ایو من اجل اجراء اعمال الصیانه.ینتهى تفریغ الخزان عادة في اخر شهر م  
-مراحل التشغیل :  :7- -213  

المحافظه على منسوب الفیضان تنازلى الى ادنى حیث یكون المنسوب - 1  
.6قبل المرحله تكون عملیة السحب فى اخر شهر  417.20   
ملیون متر  350اقل من  9مرحلة الملء تتم عن طریق الوارد ،اذا كان فى بدایة شهر  - 2

دأ ملیون متر مكعب متتالى لمدة ثلاثة ایام یب 350اذا كان  9/ 1مكعب / الیوم یبدأ الملء فى 
یون متر مكعب  یبدأ الملء اجبارى في اواخر مل 350الملء بعدها. اما اذا كان اعلى من 

. 421.70یوم تدریجیا الى ان یصل المنسوب الى  45ویستمر الى  9شهر   
تحة تمریر المحافظة على اعلى منسوب للخزان بحیث یكون تمریر لكل المیاه الزائده بف- 3

 الكهرباء او البوابات الرئیسیة.
خات الخزان و الترعاتمرحلة السحب من البحیرة یتم عن طریق مض - 4  

       
 

 

 

) قسم التشغیل –(إدراة خزان سنار                                                       •  
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