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III 
 

Abstract 
 
Particles that are moving within a bulk matter are affected by the 
surrounding atoms. This effect can be recognized by treating 
matter as a viscous medium. The expression of energy loss by 
particle in viscous medium was derived by relating it to the orbital 
angular momentum. This energy expression is used to find a new 
quantum law that accounts for the effect of viscosity. It was found 
that this equation is reduced to ordinary Schrödinger equation in 
the absence of friction. The solution of this equation shows that 
both energy and viscosity coefficient are quantized and are related 
to the orbital quantum number. The total energy reduces to that of 
ordinary one in the absence of viscosity. The Renod's number 
agrees with the known one. In this work the kinetic and potential 
energy, beside the viscous energy for harmonic oscillator and their 
relation to each other was found. The expression of viscous energy 
was simplified by relating the classical and quantum expressions 
according to correspondence principle. This viscous energy 
expression was added to the classical Hamiltonian energy to find 
the total medium energy. This total energy beside the wave 
equation of wave packet was used to find the modified Schrödinger 
equation. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



IV 
 

 مستخلص
 

تتاثر الجسیمات خلال حركتها داخل الماده بالذرات المحیطه بها، ویمكننا التعرف علي 
هذا التاثیر باعتبار لزوجة الوسط داخل هذه الماده. وقد تم حساب الطاقة  المفقوده 
للجسیمات التي تتحرك خلالها فوجد انها ترتبط بالاندفاع الزاوي المداري، وبناء علي 

قوانین كمیه جدیده لتشمل تاثیر اللزوجة، فقد بین حل معادله هذه الطاقة تم تعدیل 
شرودنجر المعدله بحد الطاقة  المفقوده نتیجة للزوجة الوسط الي تكمیم كلا من الطاقة 
ومعامل اللزوجة وارتباطهم بالاندفاع الزاوي المداري، كما ادي لنقصان الطاقة الكلیه 

سط، كما وجدنا اتفاق لعدد رینولد بین كل للجسم عن تلك المحسوبه في غیاب لزوجة الو 
النتائج المحسوبه، وفي هذا العمل قد تم ایجاد طاقتي الوضع والحركه للمهتز التوافقي 
بجانب الطاقة المفقوده نتیجة للزوجة الوسط والعلاقه التي تربط بینهم، فمن العلاقه التي 

ضع علاقه للطاقة المفقوده تربط التعابیر الكمیه والكلاسیكیه للمهتز التوافقي تم و 
بواسطة لزوجة الوسط، وقد تم اضافة هذه العلاقه للهامتوني لایجاد الطاقة الكلیه للمهتز 
في الوسط، تلك الطاقة التي استخدمت مع معادلة الموجه للحزمه الموجیه لتعدیل معادله 

    شرودنجر للمهتز التوافقي.          
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