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 الباب الثالث

 التحليل و التصوين

 توهيذ : 

 -اشٙش٘ب ؽش٠مزٟ : ٕ٘بٌه ػذٖ ؽشق ٌزس١ًٍ اٌخضأبد ثظٛسٖ ػبِٗ 

  ( :   exact methodالطريقت الوؤكذة ) -1

٘زٖ اٌطش٠مٗ رؼزّذ ػٍٝ ٔظش٠خ اٌّشٚٔخ فٟ اٌزس١ًٍ ٚرٌه اػزّبداً ػٍٝ ِؼبدلاد ِؼمذح رؼطٟ    

( خذاٚي خبطٗ ٌٍؼضَٚ IS3370-part IV-1967زلاً ِجبششاً ز١ث ٠ؼطٟ د١ًٌ اٌزظ١ُّ )

 ٚلٜٛ اٌمض فٟ اٌسٛائؾ ػٕذ ٔٙب٠برٙب أٚ زٛافٙب .

جبس٘ب ِثجزخ سأع١بً ػٕذ زٛافٙب ٌٚىٓ ِغ ٘زٖ اٌّؼبِلاد ٌٍؼضَٚ رؼزّذ ػٍٟ رمغ١ُ اٌشلؼخ ثبػز

 اخزلاف ششٚؽ اٌزثج١ذ اػٍٝ ٚاعفً إٌٙب٠بد .

 (:Approximate Methodالطريقت التقربيت ) -2

ٟٚ٘ اٌطش٠مخ اٌزمشث١خ اٌزٟ رؼطٟ ٔزبئح رمشث١خ ٌٍزس١ًٍ ٚ ٟ٘ اٌزٟ رُ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ    

 ٟ٘ اٌزٟ ع١زُ  ششزٙب ادٔبٖ .ٚ  ،ثشِدٗ اٌجشٔبِح ٌغٌٙٛخ رىْٛ اٌخٛاسص١ِخ  ِٕٙب 

 :تحليل الخزانات المستطيلة  3-1

و مجموعة من ستطٌل أن مقطعها الافقً ٌكون فً شكل مانات بإتتصف هذه الخز     

 المستطٌلات وقد تكون مربعة وهً حالة خاصة من الخزانات المستطٌلة .

لجدران و قاعدة هذه جهادات انات ٌلعب دورا هاما فً توزٌع الإرتباط جدران الخزإن إ   

ثر وأ ،وهو المقطع الافقً للمستطٌل  توزٌع الاجهاداتل ًثر اولوبالتالً فهنالك أ ،الخزانات 

ومن  ،جهادات بٌن الجدران والقاعدة الحاملة التوزٌع و هو التوزٌع الرأسً للإ ثانً فً هذا

بٌنما فً اعلى  ،كثر فعالٌة و الأل الخزان كان الاثر الثانً هالمعلوم انه كلما اقتربنا من اسف

و بناءا علً هذا الاختلاف تم تقسٌم الخزانات  ،الخزان ٌكون الأثر الاهم هو الأثر الافقً 

 المستطٌل الً قسمٌن :
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 Deep Tanks الخزانات المستطيلة العميقة : 3-1-1

  H/L>2 and H/B >2تعتبر الخزانات المستطٌلة عمٌقة عندما 

 

  

 (: ٠ٛػر اثؼبد اٌخضاْ اٌّغزط1ً١-3)شىً سلُ 

 

 Horizontal Frameْ اٌؼغؾ ا١ٌٙذسٚعزبر١ىٟ ٌٍّبء ٠مبَٚ ِٓ لجً اٌدذاس ٚفك اؽبس افمٟ )ا 

ْ اٌؼغؾ ا١ٌٙذسٚعزبر١ىٟ ٌٍّبء ٠مبَٚ ثفؼً بِٓ اٌدذاس ٚاٌمش٠ت ِٓ اٌمبػذح ف ( اِب اٌدضء اٌغفٍٟ

                            .( Cantilever Actionsػضَٚ اٌزثج١ذ ث١ٓ اٌدذاس ٚاٌمبػذح )

عتبار عزوم التثبٌت فً زان والضغط الهٌروستاتٌكً ٌسمح بإالشكل المتناظر لمسقط الخ

ن الطرفٌن فً منتصفً الضلعٌن المتقابلٌن للمستطٌل لرؤس الأربعة للمستطٌل متساوٌة وإا

 متساوٌن .
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للخزان( ٌوضح عزوم التثبٌت عند الرؤس والمنتصف 2-3شكل )  

( من إرتفاع الخزان 4/3( و بإفتراض ان اقصى ضغط داخلً ٌكون علً بعد )2-3من الشكل)

وعلٌه فإن عزوم التثبٌت تكون كالأتً : ،من الاعلى    

 

Mc = - 
 

  
(   - LB +   )   (3-1 )                

M1m = 
    

 
 – Mc (3-2                         )  

M1m = 
 

  
(  +2      )    (3-3 )      

M2m = 
 

  
(  +2      ) (3-4         )  

 حالة خاصة : -

 L=Bالمربع :  عفً حالة المقط

 ن اقصى ضغط داخلً ٌكون على بعد )تراض إباف
 ⁄ )H  او على بعد متر من اسفل وعلٌه

 تكون العزوم كما ٌلً :

MC =
    

  
       at support  (3-5     )  

Mm = 
   

  
           at center (3-6      )  

T = 
  

 
             Direct Tension (3-7 )  

 حٌث

P = ωH(
 

 
) (3-8         )  
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 سٌة فً جدران الخزانات المستطٌلة العمٌة :أالعزوم الر -

فتحسب من رضٌة جدران الخزان ككابولً مرتبط بالأ سٌة التً تمل فٌهاإن العزوم الرأ

 العلاقات التالٌة :

Mm = 
       

  
 (3-9     )  

 وٌرافقه رد فعل ٌساوي :

R = 0.3 .  p .L  (3-11      )  

وعلً بعد )
 

 
 ( من سطح الماء للخزان :

M =
       

  
(3-11        )  

 و ٌرافقه قوة شد :

T = 0.75 
  

 
(3-12)            

 

 : Shallow Tanksالخزانات المستطيلة قليلة العمق   2-1-3

 H/L and H/B <2 : الخزانات المستطٌلة تحقق إذا كانت أبعاد

ن جدران هذه الخزانات تقاوم الضغط الهٌروستاتٌكً للماء وفق سلوك ظفري )كابولً ( إ   

للتثبٌت بٌن الجدران ها وفقا وٌمكن تقسٌم، لحلقً الخاص بالخزانات العمٌقة بدلا من السلوك ا

 رضٌة الى الاتً :والأ

 Cantilever walls على :ألجدران مثبتة مع الأرضية و  حره من الأ -أ

عظم فً اسفل ح و غٌرها وٌكون عزم الإنحناء الأحواض و المسابتطبق هذه الحالة فً الأ

 الجدران و عند اتصاله مع قاع الخزان و هو ٌساوي
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علً الحوائط عندما ٌكون الحائط مثبت من اسفل و حر من  ( : ٌوضح العزوم3-3شكل )

 اعلى

 حٌث :

Ϫ كثافٌة السائل = 

H ارتفاع الخزان = 

 رضية :الجدران مسنودة من الأعلى و مثبتة من الأ -ب 

Wall simply supported at top and fixed at Bottom : 

متر تحدد عزوم   4.5رتفاعها عن إالجدران الخاصة بالخزانات المستطٌلة والتً لا ٌزٌد 

 سٌة فٌها وردود الافعال من المخطط التالً :الإنحناء الرأ
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( : ٌوضح العزوم على الحوائط عندما ٌكون الحائط مثبت من الأسفل و مسند من 4-3شكل )

 أعلى .

اصة فً منطقة العزم ٌفضل عند تصمٌم الجدران فً هذة الحالة ان تكون ذات سماكة ثابتة خ

لً ان ٌزٌد المقطع ن هذه السماكة قابلة لتحمٌل العزوم الموجبة العظمً عاى ا ،موجب ال

 . (Gousetسفل )العرضً عند الأ

 الجدران المثبتة من الاعلى والاسفل : -ج 

Wall fixed at top and fixed at Bottom 
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 ( : ٌوضح العزوم عندما ٌكون الحائط مثبت من أعلى و أسفل5-3شكل )

 Medium Moderate Tanks)) الخساناث الوتىسطت العوق 3-1-3

 /H/L and H/B > 1<22ٚ ف١ٙب رىْٛ :

ٚف١ٙب رىْٛ اٌدذساْ ِمبِٚخ ٌٍؼغؾ ا١ٌٙشٚعزبر١ىٟ ثبلإردب١٘ٓ ثشىً ٠شجٗ اٌجلاؽبد     

اٌّغزط١ٍخ اٌؼبٍِخ ثبردب١٘ٓ ز١ث ٠فزشع اْ اٌجلاؽخ رغزٕذ ػٍٟ أسثؼخ اردب٘بد ٚ راد عّبوخ 

فدضء ِٓ  ،ٚ رٛصع ٘زح اٌسٌّٛخ ثبردب١٘ٓ أفمٟ ٚ سأعٟ  ،ثبثزخ ٚ رخؼغ اٌٝ زٌّٛخ ِثٍث١خ 

 ٠مبَٚ ثبلإردب٘ الافمٟ ٚ اٌدضء الاخش ثبٌشأعٟ . ػغؾ اٌغبئً

 ٌٍسظٛي ػٍٟ اٌؼضَٚ فٟ ٘زٖ اٌخضأبد ٕ٘بٌه ؽش٠مزبْ :

Strip method (coefficient method): ؽش٠مخ ِؼبِلاد و١ششٛف  -1  

ز١ث ٠مغُ اٌؼغؾ  ،( Crashoftاٌؼٛاًِ اٌّؼزّذح فٟ رٛص٠غ اٌؼٛصَ ٟ٘ ػٛاًِ و١ششٛف )

   Ph  ،  Pv( اٌٝ خضئ١ٓ Pاٌّثٍثٟ )
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( : تىزيع القىي و حساب العسوم بطريقت كيرشىف6-3شكل )  

p=pv + ph  (3-13            )  

 ز١ث :

= اٌؼغؾ ا١ٌٙذسٚعزبر١ىٟ ػٍٟ اٌؼّك اٌّسذد .  P  

= اٌؼغؾ اٌّمبإَ فٟ الإردبح اٌشأعٟ .   Pv 

= اٌؼغؾ اٌّمبإَ فٟ الإردبح الافمٟ .  ph 

PV = C1 p (3-14                 )  

Ph = C2 p (3-15                 )  

 ِؼبِلاد و١ششٛف ( c1  ,c2ز١ث : ) 

 ( :bػضَ اٌزثج١ذ ػٕذ )

M = - (Pv 

  

  
 + Ph

  

   
 ) (3-16    )  

 ( :aٚسد اٌفؼً ػٕذ )

R = - (Pv 

 

  
 + Ph

 

   
 ) (3-17        )  
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Approximate Method (Deep Tank action : ) اٌطش٠مخ اٌزمشث١خ -2  

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذِب ٠ىْٛ ِٓ اٌظؼت اٌزس١ًٍ ثبعزخذاَ ؽش٠ك اٌّؼبِلاد ٌزٌه رغزخذَ 

 ٌزجغ١ؾ رس١ًٍ اٌخضأبد ثبٌسظٛي ػٍٟ اٌؼضَٚ اٌزظ١ّ١ّخ ثطش٠مخ اثغؾ ٚاعًٙ .

 (L/B) < 2 أ/ ٌٍخضأبد راد إٌغجخ :    

 Continuous slab and) فاػزجبس اٌسٛائؾ اٌشأع١خ ثلاؽبد ِغزّشٖ ٚ ِثجزخ ػٕذ الأؽشا

fixed at end . ٞثٛاعطخ اٌسٛائؾ اٌشأع١خ ا٢خش ) 

 H/4 ِزش اٚ 1ثبفزشاع اْ الاسرفبع اٌفؼبي ٘ٛ  -

 

 

 

 ( : ٠ٛػر زغبة اٌؼضَٚ ثبٌطش٠مخ اٌزمش٠ج١خ7-3شىً )

 

 

 ٚػ١ٍٗ رىْٛ اٌؼضَٚ :

 

- Bending Moment at center of span = 
   

  
(3-18     )  

- Bending Moment at end of span = 
   

  
    (|3-19          )  
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 shortػٕذ اٌزس١ًٍ لاثذ ِٓ ِشاػبح ربث١ش لٛح اٌغست ػٍٟ وً ِٓ اٌسٛائؾ اٌمظ١شح )

wall ( اٌسٛائؾ اٌط٠ٍٛخ ٚ )long wall. ) 

 

 ٚػ١ٍٗ ثبػبف١خ ربث١ش لٛح اٌشذ

- Direct tension on long wall T= 
 (   ) 

 
  (3-20         )  

- Direct tension on short wall T= 
 (   ) 

 
(3-21         )  

 

 ٚػ١ٍٗ رظجر ِسظٍخ اٌؼضَٚ

Mresult = M max – T. X (3-22           )  

 

X . َٚرّثً ثؼذ ٔمطخ رؤث١ش لٛح اٌغست ِٓ ٔمطخ رطج١ك اٌؼض = 

 

 

 ( : ٠ٛػر ارضاْ اٌمٜٛ ٚاٌؼضَٚ فٟ اٌّمبؽغ 8-3شىً )

 

 (L/B) > 2 : اٌخضأبد راد إٌغجخ  -ة  

 

( رىْٛ فؼبٌخ ػٕذ vertical cantileverػزجبس اٌسٛائؾ اٌط٠ٍٛخ  )ب٠زُ اٌزظ١ُّ ث

(H/4 ٚا )ِزش ِٓ اٌمبع . 1 

 

- Bending Moment for long wall = 
   

 
(3-22         )  



 زس١ًٍ ٚاٌزظ١ُّاٌجبة اٌثبٌث                                                                  اٌ

 

45 

 

- Bending Moment for short wall ( above 1 m fofm base ) 

= 
 (   )  

  
(3-23           )  

- Maximum cantilever moment for short wall = 
    

 
(3-24   )  

 :تحليل أرضية الخزان المستطيل  3-2

 مثبت الأطراف كما فً الشكل:  عارضةٌتم تحلٌلها بإعتبارها 

 

 ( :  ٌوضح توزٌع الاحمال على بلاطة القواعد9-3شكل )

 العزوم عند الاطراف : 3-2-1

تمثل العزم الناتج من    ( base slabبلاطة القاعدة )الأطراف بالنسبة ل العزوم عند

 و تأخذ هذه العزوم قٌمتها العظمً (Long Wallsالحوائط الطوٌلة )ضغط المٌاه علً 

                             .                                                   :   عندما ٌكون الخزان ممتلئ و تساوي

                    (25-3)     M=ᵞ*h*L²⁄12 

             (  Mmax at    h=H) 

 

 العزوم عند المنتصف : 2-2-3  

اٌؼضَٚ ػٕذ إٌّزظف رّثً ِدّٛع اٌؼضَٚ اٌّٛخجخ إٌبردخ ِٓ ٚصْ اٌّبء ٚرٍه  اِب    

ٚاٌؼضَ اٌغبٌت إٌبرح ِٓ ػغؾ ا١ٌّبٖ  Base Slab ) إٌبردخ ِٓ ٚصْ أسػ١خ اٌخضاْ )

 ػٍٟ اٌسٛائؾ اٌدبٔج١خ.

 

M = 
    

 
 + 

     

 
 - 
    

 
           (26-3) 
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رّثً ٚصْ اٌجلاؽخ الأسػ١خ ٠ٚىْٛ ألظٟ ػضَ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌمض   (wd)ز١ث اْ

(dM/dh : ٠غبٚٞ اٌظفش )  (Ϫ= dM/dh  ٟ١ٌٚظجر الاسرفبع اٌزٞ ٠ؼطٟ الظ . )

 .             (.h=L/2) ع ٘ٛاسرفب

 فٟ ِؼبدٌخ اٌؼضَ ػٕذ إٌّزظف  hٚثزؼ٠ٛغ ل١ّخ 

 

M max = 
   

  
 + 

     

 
(3-27          )  

 

 ( : ٠ٛػر اٌؼضَٚ ػٍٟ ثلاؽخ اٌمٛاػذ10-3شىً )
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 التصوين : 3-2

 اٌّغٍسٗ ٔدذ:اٌّزبثؼٗ ٌطشق اٌزظ١ُّ اٌّغزخذِٗ فٟ رظ١ُّ إٌّشبد اٌخشعب١ٔٗ 

 (working stress method): طريقت اجهاداث التشغليت  3-2-1

خٙبداد ز١ث اْ الإ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رسًٍ إٌّشآٖ ػٓ ؽش٠ك ٔظش٠خ اٌّشٚٔخ اٌىلاع١ى١خ ،     

ِٚٓ دْٚ اخز الأزجبٖ  بدٞ ،ٖ رؼزجش ػٍٝ اعبط أٙب زًّ رشغ١ٍٟ ػآٌٙب ػٕبطش إٌّش خاٌّؼشػ

رسذد ػٓ ؽش٠ك  خاٌزشغ١ٍ١ ، الازّبي ٖآاٌزٟ رظٙش ززٝ صِٓ ا١ٙٔبس إٌّش اٌّؼطبٖ سذٚدٌٍ

اٌزٟ  حاٌّبد اخزجبسادِٓ  خالاخٙبداد إٌبرد ّمبِٚخٛلار ٚرٌه ٌٚاٌف خاٌخشعبٔ ٟف حاخٙبداد ِسذد

 ٚ اعطٛأبد خشعب١ٔٗ ٚوزٌه ثبٌٕغجٗ ٌمؼجبْ اٌفٛلار.أ٠زُ اخزجبس٘ب ثّىؼجبد 

اٌٝ  خب١ٔاٌّىؼجبد اٌخشع خٚ ِمبِٚأاٌخؼٛع ٌمؼجبْ اٌفٛلار  ث١ٓ اخٙبداد خرؼشف إٌغج      

ٟ لا ٠ٛخذ ػّبْ ٌٍزظ١ُّ الأشبئٟ ف ،ِبْ ذ ثٙب اٚ اخٙبد اٌزشغ١ً ثؼبًِ الأاٌّغّٛ خالاصاز

ٚاٌفٛلار ٌذٜ اٌسًّ اٌزشغ١ٍٟ اٌٝ  خخٙبد فٟ اٌخشعبٔالظٝ أػٍٝ  ثبٌّسبفظخ، ٚ  خ٘زٖ اٌطش٠م

ػٍٝ زًّ اٌسًّ إٌٙبئٟ ثّمذاس  حٖ اٌّمذسإٍّٓشاٌخؼٛع ٠ّىٓ ثؼذ٘ب ٌ ٚازذ ٚٔظف ِٓ اخٙبد

 ٠غبٜٚ اٌؼؼف ٌٍسًّ اٌزشغ١ٍٟ .

ٚفٟ إٌٙذ اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش٠مٗ ػٍٝ ٔطبق  ، ثٍذاْ  اٚسثب  فٟ خِئخشا اعزخذِذ ٘زٖ اٌطش٠م

 ٚاعغ ٚرٌه لأٙب ؽش٠مٗ ثغ١طٗ إٌّٙح. 

 (ultimate load method): طريقت الوقاوهت القصىئ  3-2-2

اٌسًّ الالظٝ اٚ ؽش٠مٗ اٌسًّ  خ، ز١ث أزدذ ِٓ رط٠ٛش ؽش٠م خرظ١ُّ ثذ٠ٍ خٟ٘ ؽش٠م     

ٖ آالظٝ زًّ رشغ١ٍٟ ِٓ اٌّّىٓ ٌٍّٕشػؼف  ٗفٟ اْ اٌسًّ الالظٝ ٠ؼشف ػٍٝ أ اٌّؼبًِ ،

ًِ ٚاٌسًّ اٌّؼب ث١ٓ زًّ الا١ٙٔبس اٌٝ زًّ اٌزشغ١ً رؼشف ثبٌسًّ اٌّؼبًِ ، خإٌغجٚ ، زٍّٗ

 ١ٙٔبس.لإِٔٗ ػذ اأٚ خ٠ٗ دل١م٠ؼطٟ ل١ُ زذ

  ثؼذاد ِب ٔفؼبي ٠ض٠ذ ػذٖ ِشز١ث اْ الإ ، ٌذْراد عٍٛن  ح١ٙٔبس رىْٛ زبلاد اٌّبدلأػٕذ ا   

خٙبد ػجش اٌّمطغ ٠ؼجؾ ػٓ ؽش٠ك رٛص٠غ الأ ٚاْ خاٌّشٚٔ خٔظش٠ ٟف حالاػزجبساد اٌّسذد

ششٚؽ اٌسًّ  خٌّمبِٚ خرس١ٍ١ّ خاعبط رّى١ٓ اٌؼٕظش ِٓ رط٠ٛش الظٝ عؼ اٌّمطغ ٔفغٗ ػٍٝ

 اٌّطجك.
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 : ةراحل ٌجب مراعاتها فً هذه الطرٌقهناك ثلاثه م

 خماٌسًّ الالظٝ سثّب رسغت ِطبث خ١ُ اٌسًّ اٌّؼبًِ ٌزا ٔدذ اْ ل١ّاٌزمذ٠ش إٌّبعت ٌم -1

 . ٌسًّ اٌزشغ١ً اٌّؼطٝ

ٌزٌه  الاٌٚٝ ، خ٠سغت ِٓ اٌّشزٍ ٝ اٚ )اٌسًّ اٌّؼبًِ(ٖ ػّٓ اٌسًّ الالظآرسًٍ إٌّش -2

 . ١ٙٔبسرٛص٠غ اٌؼضَٚ ٠ّىٓ اْ ٠سغت ػٓ الإ

 لإ١ٙٔبس . ٍؼضَٚ ٚلٜٛ اٌمض ِسذدٌ  خرظ١ُّ اٌؼٕبطش الأشبئ١ -3

٘زا ٠ؼطٟ  ،خ اٌٍذٔ خػٕذ إٌّطم خزز١بؽٟ ِٓ اٌّمبِٚارغزؼًّ اوجش  ’خ ٌىْٛ ٘زٖ اٌطش٠م      

ػزجبس اثبس اٌضزف ٚ خز ثؼ١ٓ الإؤلا ر خا٠ؼب ٘زٖ اٌطش٠م . فٟ اٌزشٛ٘بد ٚاٌشمٛق خص٠بدٖ ِفشؽ

اٌزٟ رؼًّ  خلا ربخز اػزجبساد ِزطٍجبد اٌخذِ ٌزٌه ٘زٖ اٌطش٠مٗ خٔز١د ،خ اٌخشعبٔ ٟالأىّبػ ف

 ٘بد .ػٍٝ ِٕغ الأسشاف ٚاٌزشٛ

 ( :Limit stat methodالحذيت ) تطريقت الحال 3-2-3

ٌٍّٕشب ثٛاعطٗ الازّبي  ِٓأاداء  ٟاٌزٟ رؼط خالاخٙبداد اٌزشغ١ٍ١ خؽش٠م ٠ٕب فٟأوّب س    

ث١ّٕب رٛفش ؽش٠مخ اٌّمبِٚخ ، ثشىً ِّبثً  ٌم١ُ الظٝ زبٌٗ ٌلا١ٙٔبس خٟٚ٘ غ١ش ٚالؼ١ ، خاٌزشغ١ٍ١

رمذ٠شاد ٚالؼ١خ ٌلأِبْ ٌٚىٓ ٠ؼبة ػ١ٍٙب أٗ لا ( ultimate load of methodاٌمظٜٛ )

 ِزطٍجبد اٌخذِخ لازّبي اٌخذِخ .٠ٛخذ ػّؤْ ٠ئِٓ 

ٌٍّٕشب ثً ربخز فٟ  خػزجبس ١ٌظ فمؾ الظٝ ِمبِٚالإ فٟ خزؤٟ٘ اٌزٟ ر خِثً ؽش٠مأٚٔدذ اْ     

 limit state method خاٌسذ٠ خاٌسبٌ بظٙشد زذ٠ث ،خ ٚ اٌّزبٔ خػزجبس ا٠ؼب ِزطٍجبد اٌخذِالإ

 خ٘زٖ اٌطش٠مٗ اٌسذ٠ث ،خ ٚاٌّزبٔ خٚاٌخذِىً  ِزطٍجبد الاِبْ ث رف١ئرؼزجش فٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌزٟ 

ٌمظٜٛ ِّب ادٜ رٌه ا خاٌّمبِٚ خٚفٍغف خخٙبداد اٌزشغ١ٍ١الإ خػؼذ ِض٠ح زى١ُ ِٓ فٍغفٚ

 خٚاٌّمبِٚ working stress method ١خؽش٠مزٟ الاخٙبداد اٌزشغ١ٍ بِْلأاٌزدٕت ػ١ٛة 

 . ultimate state methodاٌمظٜٛ 
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 (IS3370)هتطلباث الكىد الهنذي لتصوين الونشاث الحافظه  3-2-4

 : ٔدذ  (IS456 code ) ٌٍزظ١ُّ ٠ٛطٟ ثٙب اٌىٛد إٌٙذٞ خثززجغ اٌّزطٍجبد اٌؼبِ

ٌٍغٛائً ٠ّىٓ اْ  خاٌسبفظ خاٌّغٍس خِٓ إٌّشبد اٌخشعب١ٔ ؼشػخالاػؼبء اٌخشعبٔٗ اٌّ -1

اٌٛخٗ اٌّؼشع ِٓ اٌؼٕظش ذ اٌّغّٛذ ثٗ فٟ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌش ، س١ٙٔبظُّ ِٓ الأٔ

، (IS456)  زغت ٌىً اٌسذٚد اٌّغّٛذ ثٙب ٌٍمٜٛ اٌشذ اٌّغّٛذ ثٙب ػٕذ الأسٕبءالأشبئٟ 

لاوزفبء الاِثً عّٝ ٠ٛفش أدذ زذ٠ذ الأٌٚجٕذ ػشٚسٞ ٌزدٕت الا١ٙٔبس إٌبرح ِٓ اٌزشممبد اٚ٘زا 

   (IS456) . ١ك ِزطٍجبد اٌىٛد إٌٙذِٞغ رسم ؼشػخ اٌّ خاد اٌخشعبٔر خٔشبئ١ٌلاػؼبء الإ

 (Permissible stresses in concreteالاخٙبداد اٌّغّٛذ ثٙب فٟ اٌخشعبٔخ ) -2

ٔدذ اْ اخٙبداد اٌشذ  ٌٍشمٛق خٌّمبِٚٗ اٌؼٕبطش الأشبئ١ خفٟ وً اٌسغبثبد اٌّزخظظ

خٙبداد اْ الأٚ  ٌٍغبئً ، ؼشعاٌؼٕظش اٌّ خٔسٕبء رطج١ك ػٍٝ ٚخٌلإ خّغّٛذ ثٙب ٔز١داٌ

ِٓ  خذٚي ٠زؼّٓ ا٠ؼب الاخٙبداد إٌبردِٓ الأسٕبء رسذد ِٓ اٌدذٚي ادٔبٖ ٚ٘زا اٌد خإٌبرد

 الأسٕبء ٌٛخٗ اٌؼٕظش اٌجؼ١ذ ِٓ اٌغبئً .

 (:Permissible stresses in steelالاخٙبداد اٌّغّٛذ ثٙب فٟ اٌفٛلار ) -3

ٚازذٖ  ح٠ؼّلاْ ِؼب وٛزذ ٔخاٌخشعبٕذِب ٠فزشع اْ اٌفٛلار ٚ ػ خٙبداد اٌزشمك :اػزجبساد ا -أ

خٙبداد ا، ِٚٓ اٌؼشٚسٞ اْ رىْٛ  زشممبداٌٌزدٕت  خرسغت اخٙبداد اٌشذ ٌٍخشعبٔ ٙبز١ٕ

ٚ .  خاٌشذ فٟ اٌخشعبٔ فٟ اٌفٛلار ثبٌسذٚد اٌّغّٛذ ٌٙب ػٍٝ اْ لا رزؼذٜ اخٙبداد حاٌشذ اٌّزٌٛذ

خٙبداد اٌشذ اٌّغّٛزٗ فٟ لا خإٌبرح اٌدضئٟ ٚاٌّمبثٍ خبداد اٌشذ ٔغجٙخا٠دت الا رزؼذٜ 

 .خاٌخشعبٔ
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Permissible tensile stresses (N/mm
2
) in concrete in computation pertaing 

to resistance to craking (Table -2in IS3370-part 2 ) 

 ( ٠ٛػر الاخٙبداد اٌّغّٛذ ثٙب فٟ اٌخشعبٔٗ ثبػزجبساد اٌشمٛق : 1-3) اٌدذٚي

Bending (N/mm
2
) Direct (N/mm

2
) Grade Concrete 

1.50 1.10 M15 

1.70 1.20 M20 

1.80 1.30 M25 

2.00 1.50 M30 

2.20 1.60 M35 

2.40 1.70 M40 

 

 Design coeffscient for flexure ٔسٕبء ِؼبِلاد اٌزظ١ُّ ٌلإ( ٠ٛػر  2-3خذٚي )

 

 

 

Steel near water face Steel away from water face 

For    M20 concrete  &  Fe250 steel 

C=7N\mm
2
             t=115N\mm

2
,  

m=13.33                 a=0.85d  ,  

M.R=1.333bd
2

 

For      M20 concrete &   Fe250 steel 

C=7N\mm
2                            

t=125N\mm
2 

m=13.33                      a=0.86d    

M.R=1.283bd
2

 

For    M20  concrete & Fe415 steel 

C=7N\mm
2  

           t=150N\mm
2 

a=0.87d                  M.R=1.171bd
2 

For     M20 concrete  &  Fe 415 steel 

C=7N\mm
2
             t=190N\mm

2   

a=0.89d                  M.R=1.027bd
2 
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 خػزجبساد زغبثبد اٌّمبِٚبفٟ زذ٠ذ اٌزغ١ٍر ثد اٌّغّٛذ ثٙب خٙبداالإ : خػزجبساد اٌّمبِٚا -ة

 رغزئخز ل١ّٙب ثّؼط١بد اٌدذٚي ادٔبٖ:

 ( ٠ٛػر الاخٙبداد اٌّغّٛذ ثٙب فٟ اٌسذ٠ذ ثبػزجبساد اٌشمٛق :3-3) اٌدذٚي

- permissible stress in steel (N/mm
2
) (strength consideration) (Table -

4 in Is3370 part-2) 

For 

steel  

Fe415 

M.s 

bars  

Fe250 

Nuture of tensile stress 

150 115 Tensile stress due to direct tension 

150 115 Tensile stress due to bending in steel near the liquid or 

away from the liquid face when face the thickness of 

the member is less than 225mm . 

190 125 Tensile stress in steel provided away from the liquid 

face member of thickness greater than 225 mm . 

150 115 Tensile stress in shear reinfacement when the thickness 

of member is less than 225 mm  

175 125 when the thickness of member is greater  than 225 

mm.  

175 125 Compressive stress in R.C.C columns subjected to 

direct load . 

 

 اخٙبداد الأىّبػ ٚاٌسشاسح :  -4

٠ّىٓ  ، حدسخبد اٌسشاس ٟٚاٌزغ١شاد ف خاٌدبف خإٌبردٗ ٌىلا ِٓ أىّبػ اٌخشعبٔ خٙبدادالإ

 : الاخٙبداد ثزٛف١ش الارٟردبً٘ ٘زٖ 

 فٟ اٌدذٚي اػلاٖ ٠دت اْ لا رزؼذٜ ػٍٝ اٞ زبي. ٖالاخٙبداد اٌّغّٛذ ثٙب ٚاٌّسذد -أ

عزخذاَ ا حاٌزش١ذ ٚززٝ فزش حِٕز فزش خ٠ّٕغ اٌزشممبد فٟ اٌخشعبٔ خزز١بؽبد اٌىبف١خذ الإأ - ة

 . إٌّشب ٌسفع اٌغبئً
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رٌه ٌلأضلاق إٌّبعت ٚ -خ لاد اٌغبثماٌزٟ ٚػسذ فٟ اٌّمب - اٌزٛخ١ٗ ثخظٛص اٌٛطلاد -ج

اٌزٟ ٌُ  خاٌششٚؽ ػٍٝ اٌخشعبٔ رٍه، ٚوً  حاٚ ثبٌمشة ِٓ ِس١ؾ اٌسشاس خاٌسبفظ خاعفً اٌطجم

 . ٠غجك ٌٙب اٌزؼشع ٌدفبف خبسخٟ

٠ٚزُ افزشاع ِؼبًِ  ٙبخٙبداد الأىّبػ ػٍٝ زبٌا٠ّىٓ زغبة  خد اٌخبطسبلااٌفٟ  -د

10*300)أىّبػ ِمذاسٖ 
-6 

 حفبٔٗ ٠ّىٓ ص٠بد ، خٕذِب رزٛفش اخٙبداد أىّبػ ِغّٛزػ ،(  

 فٟ اٌّئٗ.(  33 *2/1 )اخٙبداد اٌشذ اٌّغّٛذ ثٙب فٟ اٌخشعبٔٗ ثّمذاس 

 ٌٍغٛائً ٠ّىٓ اْ رٕطجك ا٠ؼب ػٍٝ : خاٌسبفظ خٚخخٙبداد فٟ الأٌلإ خاٌسذٚد اٌّٛػس

 . ٍُِ 225لً ِٓ ٌٍغٛائً راد اٌغّه الأ خاٌسبفظ خخٚوً الأ( 1

فٛق ِغزٜٛ  خثبٌشؽٛث خاٌّشجؼ خػٓ اٌغبئً ٌىٓ رٛفش فٟ اٌزشث حاٌجؼ١ذ خاٌخبسخ١ خٚخالأ( 2

 . اػٍٝ ِٕغٛة ٌزشثٗ الاعبط

 

 


