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 الباب الرابع

 الجانب العملي

  :منھج البحث 1.4

لدراسة مشكلة البحث وتحقیق الاھداف المذكورة في مقدمة الاطروحة تم إستخدام منھج الوصف 

ً التحلیلي الذي یعتمد على دراسة  ً دقیقا الواقع أو الظاھرة كما ھي في الواقع ویھتم بوصفھا وصفا

ً لتوضیح مدى إرتباطھا  ویعبر عنھا تعبیر واضح بوصف خصائصھا ویمكن التعبیر عنھا رقمیا

  .في فھم الواقع  اعدخرى ومن ثم الوصول إلى نتائج تسبالظواھر الأ

  :الأسالیب الإحصائیة المستخدمة2.4

ً  (SPSS)سوف نستخدم برنامج التحلیل الاحصائي  الذي یعتبر أكثر البرامج الإحصائیة إستخداما

من قبل  شریحة  واسعة من الطلبة الباحثین في مختلف الإختصاصات الإحصائیة و الھندسیة و 

الطبیة و الزراعیة فقد أصبح علم الإحصاء في السنوات الأخیرة أداة لا غنى عنھا في توصیف 

  .یانات وتحلیلھا وإعداد التقدیرات  والتنبوءات المستقبلیة الب

إستبانة لعدة شركات التي تعمل في مجال البناء و الإنشاءات  40إعتمد التحلیل الاحصائي علي 

  :سوف نستخدم عدة طرق منھا

 الجداول المتقاطعة ) :(Cross tabulation  
أحداھما یؤثر علي الأخر ام (تستخدم الجداول المتقاطعة لتلخیص العلافة بین متغیرین نوعیین 

ً بین النوع و اي بیانات اخري ) لا ولھذا الامر ، إذا أردنا معرفة ما إذا  كانت ھنالك علاقة  مثلا

 .فائدة كبیرة في البحوث

في   BIMمدى انتشار برنامج استخدمفیھذھالدراسةالإحصاءالوصفیوذلكفیتوصیفعینةالدراسةو

  .ید مجال البناء و التشی
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  :التحلیل 3.4

  :القطاع العام 1.3.4

  السؤال الاول:  

  النسبة المئویة  التكرار  عدد سنوات الخبرة

  %17.1  6  أقل من خمس سنوات

  %46.3  19  سنة 15- 5

  %36.6  15  سنة 15أكتر من 

 

  التحلیل:  

البحث من حیث عدد سنوات الخبرة فتوجد الفئة ذات الخبرة  ةینالنتائج أعلاة تنوع عتوضح 

ً الفئة ذات الخبرة المتوسطة وتمثل نسبة % 34.60الكبیرة والتي تتمثل في نسبة  وتوجد أیضا

  .المتبقیة فتمثل الفئة ذات الخبرة الأقل % 17.10من عینة البحث ، أما الـ % 48.30

  المخطط:  
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 الخبرة في عینة الاستبیانیوضح عدد سنوات )1.4(شكل رقم  

  السؤال الثاني:  

  النسبة المئویة  التكرار  نوع الوظیفة

  %87.5  35  مھندس

 %2.5  1  إداري

  %10.0  4  مقاول

  

  التحلیل:  

من عینة البحث تعمل كمھندسین بینما تقسمت بقیة عینة % 88أظھرت النتائج أعلاة أن نسبة 

  % ) .2بنسبة ( الإداریین و % ) 10بنسبة ( البحث بین المقاولین 

  المخطط:  

17.10%

46.30%

36.60%
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5.00%
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أقل من خمس سنوات سنة ٥- ١٥ سنھ ١٥أكثر من 
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  یوضح نسب نوع الوظیفة) 2.4(شكل رقم  
 

  السؤال الثالث:  

  النسبة المئویة  التكرار  المؤھل العلمي

  %2.50  1  دبلوم

  %47.5  19  بكالویوس

  %50.00  20  دراسات علیا

  

  التحلیل:  

من عینة البحث تحمل درجة الدراسات العلیا والتي تتمثل في % 50.0وجد بعد دراسة النتائج ان 

ة البحث درجة البكالاریوس ، وتمثل ینمن ع% 47.5درجتي الماجستیر والدكتوراة ، بینما یحمل 

  .فقط من عینة البحث % 2.50نسبة المتحصلین على درجة الدبلوم نسبة 

مھندس
٨٨%

إداري 
٢% مقاول 

١٠%
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  المخطط:  

 

  یوضح نسب المؤھل العلمي) 3.4(شكل رقم  

 

   السؤال الرابع:  

  النسبة المئویة  التكرار  قطاع العمل

  %82.9  35  ھندسي

  %7.3  10  تدریس

  %9.8  3  إداري

  

  التحلیل:  

  :تقسمت قطاعات العمل بالنسبة لعینة البحث كما ھو موضح بالجدول والمخطط أعلاة إلى 

 .من المتعاونین یعملون في القطاع الھندسي % 82.9 -

 .یعملون في قطاع التدریس من المتعاونین % 9.8 -

2.50%

47.50%
50.00%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

دبلوم بكالاریوس دراسات علیا 
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 .من المتعاونین یعملون في القطاع الإداري % 7.3 -

  

  المخطط:  

 

 یوضح نسب قطاع العمل) 4.4(شكل رقم  
  السؤال الخامس:  

  النسبة المئویة  التكرار  عدد المشاریع التي كنت جزء من تنفیذھا

  %60.50  4  أقل من خمس مشاریع

  %18.40  5  مشروع 15- 5

  %21.10  25  مشروع 15ر من ثأك

  

  التحلیل:  

ید ویوضح یة بحث ذات تجربة كبیرة مي مجال التشینلمخطط الأعلاة أنھ تم إستھداف عیوضح ا

وتمثل  فمشروع ھندسي قد تعدت النص 15ذلك أن نسبة المتعاونین التي شاركت بأكثر من 

ة مثلت المتعاونین الذین قد شاركوا في عدد ینمن الع% 18.40ة الكلیة ، ینمن الع% 60.50

ھندسي
٨٢.٩%

تدریس
٩.٨%

إداري
٧.٣%
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فقط  توأنما البقیة والتي شاركت في أقل من خمس مشاریع فتمثل 15والـ  5مشاریع یتفاوت بین 

  .من العینة الكلیة % 21.10في 

  المخطط:  

 

  یوضح نسب المشاریع المنفذة ) 5.4(شكل رقم  
  السؤال السادس:  

  النسبة المئویة  التكرار  الحاسوب ھل لمھندسي الشركة إلمام بإستخدام

  %55  21  جمیعھم

  %25  12  معظمھم

  %20  8  بعض منھم

  

  التحلیل:  

ستخدام الحاسوب في الشركات التي یعمل بھا المتعاونون ، اھدف ھذا السؤال إلى تحدید نسبة 

% 55ووجد أن نسبة الشركات التي یجید جمیع موظفیھا أستخدام الحاسوب تتمثل في في نسبة 

، والشركات التي % 25وتمثلت نسبة الشركات التي یجید معظم موظفیھا أستخدام الحاسوب بـ 

  % .20یوجد الأقلیة فقط من موظفیھا یجیدون استخدام الحاسوب فتمثلت بنسبة  

21.10% 18.40%

60.50%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

70.00%

أقل من خمس مشاریع مشروع ١٥-٥ مشروع ١٥أكثر من 
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  المخطط:  

 

  یوضح نسب استخدام الحاسوب في الشركات ) 6.4(شكل رقم  
  

 سابع السؤال ال :  

  النسبة المئویة  التكرار  الھندسیة في الشركة ھل یتم إستخدام البرامج

  %80.0  32  نعم

  %17.5  1  لا

 ً   %2.5  7  أحیانا

  

  التحلیل:  

من الشركات المستھدفة تقوم بإستخدام البرامج الھندسیة % 80.8أظھرت النتائج أعلاة أن نسبة 

الھندسیة ولكن لیس في المشاریع الھندسیة ، بینما كانت الشركات التي تقوم بإستخدام البرامج 

، وكانت الشركات التي لا تستخدم البرامج % 17.5حو متقطع على نسبة نبشكل دائم وإنما ب

 .من عینة البحث % 2.5الھندسیة بشكل كلي تمثل نسبة 

جمیعھم 
٥٥%

معظمھم  
٢٥%

بعض منھم  
٢٠%
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  المخطط:  

 

  یوضح نسب استخدام البرامج الھندسیة في الشركات ) 7.4( شكل رقم
  

  السؤال الثامن:  

  النسبة المئویة  التكرار  التي تجید أستخدامھا عدد البرامج الھندسیة

  %70.00  28  برامج 5- 1

  %22.50  9  برامج 10- 6

  %7.50  3  10أكثر من 

  

  التحلیل:  

-1أظھرت النتائج أعلاة أن نسبة المتعاونین الذین یجیدون أستخدام عدد من البرامج یتفاوت بین 

الذین یجیدن أستخدام عدد برامج یتفاةت من عینة البحث ،  والمتعاونین % 70.0برنامج تمثل  5

، وتمثلت فئة المتعاونین الذین یستطیعون %  22.5برامج فوجد أن نسبتھم ھي  10-6بین 

 % .7.5برامج بنسبة  10أستخدام أكثر من 

؛ نعم 
٨٠.٠%

%٢.٥؛ لا 

؛ أحیاناً 
١٧.٥%
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  المخطط:  

 

  یوضح عدد البرامج التي یجاد استخدامھا في الشركات) 8.4(شكل رقم  
  

   السؤال التاسع:  

  النسبة المئویة  التكرار  ذج ثلاثیھ الابعادشاریع التي تم تنفیذھا بواسطة نماعدد الم

  %41.67  15  مشاریع 5- 1

  %11.11  4  مشاریع 10- 6

  %47.22  17  مشاریع 10أكثر من 

  

  التحلیل:  

یوضح المخطط اعلاة أن نسبة المتعاونین الذین قد قامو بإستخدام نماذج ثلاثیة الأبعاد لتنفیذ 

، بینما الفئة التي قامت بإستخدام ھذه % 41.67مشاریع ھي  5- 1تشیید تتفاوت بین الـ مشاریع 

، أما الفئة التي قد % 11.11یتمثلون بنسبة  10-6النماذج في عدد من المشاریع یتفاوت بین الـ 

من % 47.22مشاریع فقد تمثل في نسبة  10قامت بإستخدام النماذج ثلاثیة الأبعاد في أكثر من 

 .العینة  نسبة

70
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  المخطط: 

 

  عدد المشاریع المنفذة بواسطة برامج ثلاثیة الابعاد)  9.4(شكل رقم  
  السؤال العاشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  ) BIM( ھل لدیك خلفیة حول مفھوم الـ 

 ً   %44.40  14  كثیرا

  %50.00  21  قلیلاً 

  %9.80  4  لیس لدیة خلفیة

  

  التحلیل:  

یوضح المخطط أعلاة أن نسبة المتعاونین الذین لدیھم خلفیة كبیرة عن تقنیة نمذجة معلومات 

، بینما یمثل المتعاونون أصحاب الخلفیة القلیلة نصف % 44.40یمثلون نسبة )  BIM( البناء الـ 

،ویمثل المتعاونون الذین لیس لدیھم أي خلفیة عن ھذه التقنیة نسبة % ) 50( عینة البحث 

  .من عینة البحث % 9.80

  المخطط:  

41.67%

11.11%

47.22%
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  BIMیوضح نسب الذین لدیھم خلفیة حول ال ) 10.4(شكل رقم  

 شر السؤال الحادي ع:  

  النسبة المئویة  التكرار  :ھل تقوم الشركھ بدعم ھذه التقنیة)  BIM( بصفتك كمستخدم لتقنیة الـ

  %44.40  15  عمن

  %25  10  لا

 ً   %30.60  11  أحیانا

  

  التحلیل:  

من % 44.40تظھر النتائج أعلاة أن نسبة الشركات التي تدعم تقنیة نمذجة معلومات البناء تمثل 

لت نسبة مثتقوم بدعم ھذه التقنیة ، بینما الشركات التي لا% 25تمثل نسبة عینة البحث ، بینما 

30.60 % ً   .نسبة الشركات التي تقوم بدعم ھذه التقنیة أحیانا

  المخطط:  

44.40%

50.00%

9.80%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%
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 BIMیوضح نسب الشركات التي تدعم تقنیة ال ) 11.4(شكل رقم  
  

  

 السؤال الثاني عشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  :) BIM( ھل تعتقد أن ھنالك فائدة حقیقة من أستخدام الـ 

  %89.73  35  عمن

  %2.57  1  لا

 ً   %7.70  3  أحیانا

  

  التحلیل:  

من عینة البحث تعتقد أن ھنالك فائدة حقیقة من % 89.73أوجدت نتائج التحلیل أعلاة أن نسبة 

ة البحث حیث تعتقد بأنھ ینمن ع% 2.57الظن نسبة لف مع ھذا ویخت BIMأستخدام تقنیة الـ 

الأشخاص الذین یظنون أنھا نسبة % 7.70جد أي فائدة من أستخدام التقنیة ، بینما مثلت نسبة وتلا

ً ئذات فا ً ولیس دائما   .دة ولكن احیانا

44.40%

25%

30.60%
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  المخطط:  

 

  فائدة BIMنسب الذین یعتقدون ان لل ) 12.4(شكل رقم  
  

  السؤال الثالث عشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  للمشاریع المقترحة علیك)  BIM( ھل تقترح أستخدام تقنیة الـ 

  %79.49  31  عمن

  %5.13  2  لا

 ً   %15.38  6  أحیانا

  

  التحلیل:  

على عملائھم ھي  BIMتوضح النتائج أعلاة أن نسبة المتعاونین الذین یقومون بإقتراح تقنیة الـ 

المتعاونین الذین لا یقومون بذكر ھذه التقنیة أمام % 5.13، بینما تمثل نسبة %  ) 79.49( 

من المتعاونین ھم من یقومون بطرح ھذه الفكرة من وقت % 15.38عملائھم ،  وكانت نسبة 

 .للتالي 
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  المخطط:  

 

  في المشاریع  BIMیوضح نسب الذین یقترحون استخدام ) 13.4(شكل رقم  
 السؤال الرابع عشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  ما مدى إیستیعابك للرسوم ثلاثیة الأبعاد

  %85  32  جید

  %15  8  مقبول

  0  0  ستوعبھالاأ

  

  التحلیل:  

الأبعاد  ة البحث لا یستطیع أستیعاب النماذج ثلایةینئج أعلاة أنھ  لا یوجد أحد من عأوجدت النتا

ً ، وأن  ة البحث تقوم بإستیعابھا على نحو مقبول ، وكانت النسبة الأكبر من ینمن ع% 15بتاتا

 % .85عینة البحث تستطیع إستیعاب النماذج الثلاثیة الأبعاد بشكل جید وتمثلت بنسبة 

  المخطط: 
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  یوضح نسب مدى استیعاب الرسوم ثلاثیة الابعاد) 14.4(شكل رقم 
 السؤال الخامس عشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  :ھل سبق أن قمت بإستخدام نموذج ثلاثي الأبعاد كامل لتنفیذ مشروع

  %34.15  14  عمن

  %43.90  18  لا

 ً   %21.95  9  أحیانا

  

  التحلیل:  

بتنفیذ مشاریع بواسطة نماذج ثلاثیة الأبعاد كاملة  اتوضح النتائج أن عدد المتعاونین الذین قد قامو

% 43.90، وعدد المتعاونین الذین لمن یسبق لھم إستخدامھ یمثلون نسبة % 34.15یمثلون نسبة 

ً % 21.95، ومثلت نسبة    .المتعاونین الذین یقومون بإستخدامھا أحیانا

 

  المخطط:  
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  مشاریع بواسطة نماذج ثلاثیة الابعاد كاملةیوضح عدد الذین قاموا بتنفیذ ) 15.4(شكل رقم  
 السؤال السادس عشر:  

  النسبة المئویة  التكرار  :في صناعة التشیید فالسودان)  BIM( ھل یتم تطبیق تقنیة الـ 

 ً   %0  0  كلیا

 ً   %57.5  23  جزئیا

  %42.5  17  لایوجد لھ تطبیق

  

  التحلیل: 

  BIMیتم إستخدام تقنیة الـاجابت على أنھ لامن المتعاونین قد % 42.55أظھرت النتائج أن نسبة 

ً في السودان ، وأجابت نسبة  جاوب أحد ید لھا تطبیق جزئي فقط ، بینما لم بأنھ یوج% 57.5مطلقا

  .من المتعاونین على أن یوجد لھا تطبیق كلي 

  المخطط:  

34%

44%

22%

نعم لا  ً أحیانا
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  في السودان BIMنسب استخدام ال ) 16.4(شكل رقم  
  

  :قطاع التكلفة والزمن 2.3.4

  السؤال الأول:  

  النسبة المئویة  التكرار  :تقلل من التكلفة الكلیة للمشروع )  BIM( ھل تعتقد أن تقنیة الـ 

  %65.8  23  عمن

  %2.6  1  لا

 ً   %31.6  12  أحیانا

  

  التحلیل:  

من عینة البحث تجد أن تقنیة نمذجة معلومات البناء تقوم على % 65.8أظھرت نتائج الدراسة أن 

على أن ھذه التقنیة تقوم بتقلیل التكلفة ، % 2.6الكلیة للمشروع ، بینما أعترض نسبة  تقلیل التكلفة

ً % 31.6وأجابت نسبة    .على لھا أثر ولكن ھذا الأثر لیس دائما ولكن قد یظھر أحیانا
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  المخطط:  

 

  یقلل التكلفة BIMیوضح نسب الذین یعتقدون ان ال ) 17.4(شكل رقم 
  السؤال الثاني:  

  النسبة المئویة  التكرار  :توضح التكالیف الغیر مرئیة بدقة )  BIM( ھل تعتقد أن الـ 

  %47.22  17  عمن

  %11.11  4  لا

 ً   %41.67  15  أحیانا

  

  التحلیل:  

توضیح  توافق على أن تقنیة نمذجة معلومات البناء تقوم على% 47.22ن نسبة أأظھرت النتائج 

من المتعاونین من أن ھذه التقنیة لیس لھا دور في % 11.11عتقد یالتكالیف الغیر مرئیة ، و

على أن ھذه التقنیة قد توضح التكالیف % 41.67توضیح الكالیف الغیر مرئیة ، بینما أتفقت نسبة 

 ُ  .الغیر مرئیة ولكن لیس دائما وبشكل ثابت وإما قد یحدث ذلك أحیانا

  المخطط:  

%٦٥.٨؛ نعم 

%٢.٦؛ لا 

]CATEGORY 
NAME], [V

ALUE[
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یوضح التكالیف الغیر مرئیة   BIMیوضح نسب الذین یعتقدون ان ال ) 18.4(شكل رقم  
  للمشروع

  

  

  الثالثالسؤال :  

  النسبة المئویة  التكرار  :یحدد میزانیة المشروع بدقة)  BIM( ھل تعتقد أن الـ 

  %58.33  21  عمن

  %11.11  4  لا

 ً   %30.56  11  أحیانا

  

  :التحلیل 

تعمل   BIMالمتعاونین یعتقدون على أن أستخدام تقنیة الـ من% 58.33توضح نسب التحلیل أنھ 

من المتعاونین مع ھذا الرأي % 11.11على تحدید میزانیة المشروع بدقة ، بینما اختلفت نسبة 

بإعتقادھم أن ھذه التقنیة لا تقوم بتحدید میزانیة المشروع بدقة ، وكانت البقیة ممن یعتقدون ان 

 ً   .على تحدید المیزانیة بدقة  ھذه التقنیة قد تعمل أحیانا

  المخطط:  

47%

11%

42%

نعم لا  ً أحیانا



  دراسة تأثیر تطبیق مفھوم نمذجة معلومات البناء في  صناعة التشیید في السودان            الفصل الرابع             

49 
 

 

  یحدد المیزانیة بدقة  BIMیوضح نسب الذین یعتفقدون ان ال ) 19.4(شكل رقم 
  

  

  الرابعالسؤال :  

بإضافة تكالیف غیر )  BIM( كمقاول ھل یقوم نموذج الـ 

  :مرغوبة للمشروعات 
  النسبة المئویة  التكرار

  %25.81  8  عمن

  %45.16  14  لا

 ً   %29.03  9  أحیانا

  

  التحلیل:  

یقوم   BIMمن المقاولین  توافق على أن نموذج الـ% 25.81توضح النتائج أعلاة أن نسبة 

% 45.16وأتفقت نسبة التي تستخدم فیھا ھذه التقنیة ، بإضافة تكالیف غیر مرغوبة للمشاریع

یة والتي قد قالت البقیة المتبقعلى أن ھذه التقنیة لا تقوم بإضافة أي تكالیف غیر مرغوبة ، بینما 

ً قد تظھر ھذه التكال% 29.03تمثلت بنسبة    .یف الغیر مرغوبة في بعض المشاریععلى أنھ أحیانا
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  المخطط:  

 

یضیف تكالیف غیر   BIMیوضح نسب المقاولین الذین یعتقدون ان ال ) 20.4(شكل رقم  
  ضروریة للمشروع

  

 الخامسلسؤال ا :  

اعد على التقلیل سبواسطة نماذج ثلاثیة الابعاد یھل تنفیذ المشاریع 

  :من زمن إنتھاء المشروع 
  النسبة المئویة  التكرار

  %71.8  26  عمن

  %2.6  2  لا

 ً   %25.6  10  أحیانا

  

  التحلیل:  

من عینة البحث یوافقون على أن تنفیذ المشاریع بواسطة النماذج % 71.8وضحت النتائج أن 

ً  أن نسبة زمن إنتھاء المشروع ، ووضحت أیثلاثیة الأبعاد یقوم بتقلیل  ة ینمن ع% 2.6ضا

بعاد ، البحث لا یوافقون على أن زمن الإنتھاء من المشروع قد یقل بإستخدام النماذج ثلاثیة الا

ً أة یظنون ینمن الع% 25.6وكانت نسبة  ً ولیس دائما   .ن ھذا الأثر قد یظھر أحیانا
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  المخطط:  

 

  یقلل مدة تنفیذ المشروع   BIMیوضح نسب الذین یعتقدون ان ال ) 21.4(شكل رقم  
  

  السادسالسؤال :  

ھل یساعد النموذج الثلاثي الابعاد المالك على التجاوب مع 

  :المشروع بشكل اكبر 
  النسبة المئویة  التكرار

  %84.6  32  عمن

  %0.0  0  لا

 ً   %15.4  6  أحیانا

  

  التحلیل:  

ُ على أن النموذج ثلاثي الأبعاد ینمن ع% 84.6نسبة تحلیل أعلاة أن أظھر ال ة البحث توافق تماما

من العینة % 15.4یساعد المالك على التجاوب بشكل أكبر مع تفاصیل المشروع ، و أن نسبة 

ً بینما لمن ینفى أي من المتعاونین ھذه النقطة    .یعتقد أن ذلك قد یحدث أحیانا

  المخطط:  

؛  نعم 
٧١.٨%

%٢.٦؛ لا

 ً ؛ أحیانا
٢٥.٦%
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یساعد المالك على التجاوب مع المشروع   BIMین یعتقدون ان ال یوضح الذ) 22.4(شكل رقم 
  بصورة اكبر

  

  :قطاع الجودة   3.3.4

  الاولالسؤال :  

یساعد على الحصول على )  BIM( تقنیة الـ  إستخدام ھل تعتقد أن

  :الجودة المطلوبة من المشروع 
  النسبة المئویة  التكرار

  %84.6  33  عمن

  %2.6  1  لا

 ً   %12.8  5  أحیانا

  

  التحلیل:  

توافق على أن تقنیة نمذجة معلومات البناء تساعد على % 84.6أظھرت النتائج ان نسبة 

من المتعاونین من أن ھذه التقنیة لیس لھا دور % 2.6الحصول على الجودة المطلوبة ، ویعتقد 
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قد تساعد على على أن ھذه التقنیة % 12.8في الحصول على الجودة المطلوبة ، بینما أتفقت نسبة 

 ُ   .الحصول على الجودة المطلوبة ولكن لیس دائما وبشكل ثابت وإما قد یحدث ذلك أحیانا

  المخطط:  

 

  یحقق الجودة المطلوبة للمشروع BIMیوضح الذین یعتقدون ان ) 23.4(م شكل رق
  الثانيالسؤال :  

  النسبة المئویة  التكرار  :ة عیقلل من أخطاء التصمیم الشائ) BIM(تقنیة الـ تطبیق ھل تعتقد أن

  %74.4  29  عمن

  %17.9  3  لا

 ً   %7.7  6  أحیانا

  

  التحلیل:  

من عینة البحث یوافقون على أن تنفیذ المشاریع بواسطة تقنیة %  74.4وضحت النتائج أن 

ً  أن نسبة نمذجة معلومات البناء یقلل من أخطاء التصمیم الشائعة ، و من %  7.7وضحت أیضا

% 25.6ائیة ، وكانت نسبة یوافقون على أن ھذه التقنیة قد تقلل من الأخطاء الإنشة البحث لا ینع

ً ینمن الع ً ولیس دائما   .ة یظنون ان ھذا الأثر قد یظھر أحیانا

؛  نعم 
٨٤.٦%

%٢.٦؛ لا

 ً ؛ أحیانا
١٢.٨%
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  المخطط:  

 

یقلل من الاخطاء الشائعة في   BIMیوضح نسب الذین یعتقدون ان ال ) 24.4(شكل رقم 
  المشاریع

  الثالثالسؤال :  

تساعد على توقع المخاطر التي قد )  BIM( ھل تعتقد أن تقنیة الـ 

  :تواجھ المشروع 
  النسبة المئویة  التكرار

  %54.06  20  عمن

  %5.40  2  لا

 ً   %40.54  15  أحیانا

  

  التحلیل:  

%٧٤.٤؛ نعم 

%٧.٧؛ لا

 ً ؛ أحیانا
١٧.٩%
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تعتقد أن تقنیة نمذجة المعلومات تساعد على توقع % 54.06توضح النتائج أعلاة أن نسبة 

% 40.54تقول أن ھذه التقنیة لا تساعد على توقع المخاطر، بینما نسبة % 5.40المخاطر ، 

ً في توقع المخاطر   .تعتقد أن ھذه التقنیة قد تساعد أحیانا

  المخطط:  

 

  یساعد على توقع المخاطر  BIMیوضح الذین یعتقدون ان ) 25.4(شكل رقم 
  

  

  الرابعالسؤال :  

لیة وتقع مسؤ توضح على من)  BIM( ھل تعتقد أن تقنیة الـ 

  :الاخطاء من أطراف المشروع
  النسبة المئویة  التكرار

  %42.11  16  عمن

  %13.16  5  لا

 ً   %44.73  17  أحیانا

  

  التحلیل:  
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ة التجربة على أن لھذه التقنیة دور حقیقي في توضیح على عاتق ینمن ع% 42.11أتفقت نسبة 

ة أن لھذه التقنیة أي ینمن الع% 13.16، بینما نفت نسبة من تقع الأخطاء أثناء تنفیذ المشروع 

ة ینمن الع% 44.73المتمثلة في نسبة ة مدور في توضیح على من تقع مسؤولیة الأخطاء ، والقی

 ً   .أختار أنھ لربما قد یكون لھذه التقنیة دور ولكن لیس دائما

  المخطط:  

 

  یحدد مسؤولیة الاخطاء في المشروع   BIMیوضح نسب الذین یعتقدون ان ال ) 26(شكل رقم  
  

  الخامسالسؤال :  

ھل تطبیق الرسوم ثلاثیة الابعاد یساعد على تفادي الاخطاء 

  :الإنشائیة الشائعة 
  النسبة المئویة  التكرار

  %63.89  23  عمن

  %13.89  5  لا

 ً   %22.22  8  أحیانا

  

  التحلیل:  

نعم 
٤٢%

لا
١٣%

 ً أحیانا
٤٥%
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على أن أستخدام الرسوم ثلاثیة الأبعاد من عینة البحث توافق % 63.89أظھرت النتائج أن نسبة 

تعتقد أن لیس للرسوم ثلاثیة % 13.89یساعد على تفادي الأخطاء الإنشائیة الشائعة ، بینما نسبة 

تعتقد أنھ قد یكون % 22.22الأبعاد أي دور في تفادي ھذه الأخطاء ، وتعتقد النسبة المتبقة بنسبة 

 ُ ُ فقط ولیس دائما   .لھ دور أحیانا

 المخطط :  

 

  یساعد علي تفادي الاخطاء BIMیوضح الذین یعتقدون ان ال ) 27.4(شكل رقم 

  

  

  :قطاع العلاقة بین أطراف المشروع  4.3.4

  السؤال الأول:  

قوم بتوضیح العلاقة بین اطراف ت)  BIM( ھل تعتقد أن تقنیة الـ 

  :المشروع 
  النسبة المئویة  التكرار

  %42.1  15  عمن

  %26.3  10  لا

 ً   %31.6  13  أحیانا
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  التحلیل:  

من عینة البحث تجد أن تقنیة نمذجة معلومات البناء تقوم %  42.1أظھرت نتائج الدراسة أن 

على أن ھذه التقنیة % 26.3على توضیح العلاقات بین أطراف المشروع ، بینما أعترض نسبة 

أثر ولكن ھذا الأثر لیس على لھا % 31.6لا تقوم بإضاح العلاقات بین الأطراف ، وأجابت نسبة 

 ً   .دائما ولكن قد یظھر أحیانا

  المخطط:  

 

یساعد علي توضیح العلاقات بین اطراف   BIMیوضح الذین یعتقدون ان ال ) 28.4(شكل رقم
  المشروع

  الثانيالسؤال :  

( ھل تغیر أطراف المشروع أثناء سیر العمل یؤثر على تطبیق الـ 

BIM : (  
  النسبة المئویة  التكرار

  %28.20  11  عمن

  %43.60  17  لا

 ً   %28.20  10  أحیانا
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  التحلیل:  

ؤثر على یوافقون على أن تغیر أطراف العمل من عینة البحث ی%  28.2وضحت النتائج أن 

ً  أن نسبة سیر تقنیة نمذجة معلومات البناء ، وو ة البحث لا ینمن ع%  43.6ضحت أیضا

نیة ، وكانت نسبة یؤثرعلى سیر ھذه عمل التقیعتقدون أن التغیر في أطراف المشروع سوف 

ً ینمن الع%  28.2 ً ولیس دائما   .ة یظنون ان ھذا الأثر قد یظھر أحیانا

  المخطط:  

 

یوضح نسب الذین یعتقدون ان التغیرات اثناء التنفیذ تؤثر على تطبیق ال ) 29.4(شكل رقم 
BIM 

  

  الثالثالسؤال :  

لخلافات بین أطراف تقلل من ا)  BIM( ھل تعتقد أن تقنیة الـ 

  :المشروع 
  النسبة المئویة  التكرار

  %53.80  21  عمن

  %10.30  4  لا

 ً   %53.80  13  أحیانا
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  التحلیل:  

من عینة البحث تعتقد أن لتقنیة نمذجة معلومات البناء دور في % 53.8أظھرت النتائج أن نسبة 

أن لیس لھذه التقنیة دور في % 10.0نسبة توضیح العلاقات بین أطراف المشروع ، بینما تعتقد 

أنھ وأحیانا فقط قد یكون لھذه التقنیة % 35.90توضیح العلاقات ، وتعتفد البقیة المتمثلھ في نسبة 

  .ھذا الدور 

  المخطط:  

 

تقلل من الخلافات بین اطراف  BIMال یوضح نسب الذین یعتقدون ان (30.4) شكل رقم 
  المشروع

  

  الرابعالسؤال :  

یؤثر )  BIM( تقنیة الـ عدم وجود خبرات سابقة لھل تعتقد أن 

  :على مدى تطبیقھا وسرعة إنتشارھا 
  النسبة المئویة  التكرار

  %89.7  38  عمن

  %7.7  1  لا

 ً   %2.6  2  أحیانا
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  التحلیل:  

اد الخبرات في تقنیة الـ قمن عینة البحث توافق على أن أفت %89.7أظھرت النتائج أن نسبة 

BIMمن عینة البحث حیث لایظنون أنھ % 2.6ھذا الرأي نسبة  فىمن سرعھ أنتشارھا ، ون قللی

أن % 7.7عدم وجود الخبرات یؤثر بأي شكل كان على مدى إنتشار ھذه التقنیة ، وتعتقد نسبة 

  .عدم تواجد الخبرات یعتبر كسبب ولكن لیس بالسبب الرئیسي 

  المخطط:  

 

یوضح نسب الذین یعتقدون ان عدم وجود خبرات سابقة یؤثر على تطبیق ) 31.4(شكل رقم 
 BIMوانتشار ال 

  

  الخامسالسؤال :  

الملائمة في السودان ھل تعتقد أن عدم توفر التكنولوجیا الھندسیة 

  :بشكل مباشر )  BIM( یؤثر على مدى إنتشار تقنیة الـ 
  النسبة المئویة  التكرار

  %74.40  25  نعم

  %15.40  9  لا

 ً   %10.2  3  أحیانا

  

%٨٩.٧؛ نعم 

%٢.٦؛ لا
 ً %٧.٧؛ أحیانا
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  التحلیل:  

دى ذلك للحد أالتكنولوجیا الھندسیة الملائمة  ة البحث أنھ ولعدم توفرینن عم% 74.4تعتقد نسبة 

من العینة على ھذه الحقیقة ، قالت البقیة % 15.40من مدى إنتشار ھذه التقنیة ، بینما أعترض 

  .تأثیر ولكنھ لیس السبب الرئیسي  أنھ لربما قد یكون لھا% 10.2المتمثلة بنسبة 

  المخطط:  

 

یوضح نسب الذین یعتقدون ان عدم توفر التكنولوجیا الھندسیة في السودان ) 32.4(شكل رقم
 BIMیؤثر على تطبیق

  

  السادسالسؤال :  

من قبل )  BIM( الـ  ھل توافق على إلزام الشركات بإستخدام

  :الحكومة 
  النسبة المئویة  التكرار

  %35.20  13  منع

  %35.20  13  لا

 ً   %23.10  9  أحیانا
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  التحلیل:  

ة أنھ یجب ألزام الشركات من قبل الحكومة على إستخدام ھذه ینمن الع% 35.20تعتقد نسبة 

ة على أنھ لایجب إلزام الشركات بھذه التقنیة ، بینما أتفقت یننیة ، وتعتقد نفس النسبة من العالتق

توفر بعض الشروط قبل ان یتم إلزام الشركات بإستخدام ھذه على أنھ لابد من % 23.10نسبة 

  .التقنیة 

  المخطط:  

 

  من قبل الحكومة BIMالذین یوافقون على الزام تطبیق ال ) 33.4(شكل رقم 
  

  الثامنالسؤال :  

في )  BIM( تقنیة الـ  من وجھھ نظرك ھل یظھر أثر تطبیق

  :المشاریع الصغیرة 
  النسبة المئویة  التكرار

  %35.20  11  عمن

  %27.00  10  لا

 ً   %37.80  13  أحیانا

؛  نعم 
٣٥.٢%

%٣٥.٩؛ لا

 ً ؛ أحیانا
٢٣.١%
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  التحلیل:  

من عینة البحث على انھ لتقنیة نمذجة معلومات البناء أثر على المشاریع % 35.2جاوبت نسبة 

ً % 27.00الصغیرة ، بینما خالفتھم الرأي نسبة  ، وأختارت نسبة  من العینة البحث تماما

  .ة التوسط بین الرأي ینمن الع% 37.80

  المخطط:  

 

یؤثر في المشاریع الھندسیة  BIMیوضح الذین یعتقدون ان تطبیق ال ) 34.4(شكل رقم 
  الصغیرة

  

  العاشرالسؤال :  

  النسبة المئویة  التكرار  :في الجامعات السودانیة )  BIM( تقنیة الـ  ھ یجب تدریسھل تعتقد أن

  %97.40  36  منع

  %2.60  0  لا

 ً   %0  1  أحیانا

  

نعم 
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 ً أحیانا
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  التحلیل:  

السودانیة ، من عنیة البحث أنھ یجب تدریس ھذه التقنیة في الجامعات % 97.40ترى نسبة 

  . قد یكون ھناك أثر إیجابي لذلك بأنھ لیس من الواجب ولكن ة ینمن الع% 2.60وأجاب 

  المخطط:  

 

  في الجامعات السودانیة BIMیوضح نسب الذین یعتقدون انھ یجب تدریس ال ) 35.4(م قشكل ر
  

  :الأسئلة المفتوحة .   4.4

  :ھنا سوف یتم إستعراض أھم وأبرز الإجابات والردود من وجھھ نظر الباحث 

  : القطاع العام  1.4.4

  بعض المشاریع التي شاركت فیھا عینة البحث ودورھا في المشروع : السؤال الخامس :  

  مدیر مشروع ( مقاول. ( 

  مدیر الإدارة الھندسیة للمشروع. 

97.40%

2.60% 0
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  الخرطوم ( مشروع مبنى سكني  -مھندس تقدیر ومتابعة إدارة المشروعات (. 

  الجمارك ( مشروع مبنى سكني  -مھندس متابعة. ( 

  مشروع مباني میكو التجاریة  –مھندس مبنى. 

  مشروع كلیة الصیدلة جامعة السودان. 

  مدني ( مباني مستشفى السرطان. ( 

  كلیة الھندسة أكادمیة العلوم الطبیة. 

  صالة كبار الزوار مطار الخرطوم الدولي. 

  نیالا ( مطار الشھید جبیرة. ( 

  مھندس مسؤول عن عملیات التشیید ومراقبة جودة المواد والإختبارات الموقعیة . 

  مھندس موقع. 

  مھندس مشرف على التنفیذ  –مصمم معماري. 

  الشاركة في طرف فض النزاعات. 

  مھندس تصمیم. 

  وتقدیرات مھندس تصمیم. 

  دراسات وتطویر الموارد المائیة. 

  مھندس إستشاري. 

  مھندس موقع مشروع سد تندلتي. 

  مھندس موقع قسم الخرسانة مشروع سد أعالي النیل. 

  

  

  بعض البرامج التي تجید عینة البحث إستخدامھا : السؤال الثامن:  

 Proken. 

 Primavera,  

 MSproject. 

 AutoCAD.  

 Sap. 
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 3D Max. 

 Etab. 

 Revit. 

 Safe.  

 Archcad. 

 Atlantes. 

 Phatslap. 

 Microsoft office. 

  Photoshop. 

 Quality Survey. 

 Floor plant 3D. 

 Skechup. 

 Surfacepro. 

 

 

 

 

 

  :قطاع العلاقات بین أطراف المشروع  2.4.4

 مفھوم الـالشخصیة ماھو أثر إلزام الحكومة للشركات بتطبیق من وجھة نظرك : السؤال السابع 

BIM  في مشاریعھا:  

  بالتأكید ولكن أخشى من ضعف الأدارات الفنیة لدى الحكومة ً إتحادیة ( ذلك یؤثر إیجابیا

 .مما یؤثر على مثل ھذا الإجراء ) أو ولائیة 

 وفي زمن تنفیذ المشاریع بكفا ً ءة وفعالیة والحصول على نتائج أكثر دقة وأسھل تعدیلا

 .الجھد قصیر أو مناسب مع تفلیل 
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  أعتقد عدم موافقھ الشركات على مثل ھذا القانون. 

  إلزام الشركات لإستخدام ھذه التقنیة قد یكون لھ أثر سلبي على الشركات صغیرة الحجم

 .وإضافة تكالیف لا تستطیع تحملھا 

  یساعد ذلك على الإنضباط في زمن إنجاز المشاریع وضبط التكالیف والإدارة الرشیدة. 

 ا القرار على تحقیق التالي سوف یعمل ھذ: 

 .تحدید تكالیف المشروع بدقة  -

 .تقلیل زمن تنفیذ المشروع  -

الناجمة عن الإخطاء في الحصول على الجودة المطلوبة وذلك عن طریق تقلیل المخاطر  -

 .التصمیم 

 .إیضاح دور كل فرد أو طرف من أطراف المشروع بكل وضاح ودقة  -

  الشركات الناشئة بصورة سلبیة زیادة التكلفة والتأثیر على. 

  سوف یكون لھذا القرار أثار سلبیة و إیجاییة: 

الإجابیة تتمثل في أن یسھل أعمال تصمیم المشروع ویوفر المال بصورة مرئیة كل  -

مایحتاج إلى یعرف غیر مشروعة بجانبھا رفع مستوى العمل الھندسي وسوق العمل 

 .لدقتة 

للمشاریع  Softwareك عملیات تعول على الـ من المحتمل أن تكون ھنا: سلبیة  -

والأفكار علیة یجب من الحكومة ضبط القوانین فكل لاتكون ھناك ثغرات لھذا القانون 

 .لذوي القلوب الضعیفة 

  لیست كل الشركات لھا الخبرة الكافیة لتعمل على تطبیق مفھوم الـBIM  أذا أصبح ھناك

فرص شركات عمل المشاریع ویمكن أن  إلزام من الحكومة سوف یكون ھناك تضیع في

 .في تنفیذ المشاریع یكون لھا المقدرة 

  تقنیة الـBIM  والمعرفة بھا والخبرة الفائقة والكادر البشري وأستخدامھا ً حدیثة عالمیا

ً في السودان إن لم یكن معروفا لذلك ی ً الشیعد قلیلا ركات صعب إلزام الشركات بھا سواءا

لمقاولات ماینصح بھ بأن یتم إعتمادھا في الجامعات كإحدى الإستشاریة أو شركات ا

 .التي یدرسھا طلاب الھندسة الكورسات 

  في الوقت الحالي أجد الصعوبة بفرض إلزام حكومي. 
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  إذا كانت إجابتك في السؤال الذي یتضمن أنة یظھر أثر الـ : السؤال التاسعBIM  في

  :المشاریع الصغیرة بنعم فكیف یتم ذلك 

  أثرھا یتلخص في سرعة التصمیم والتنفیذ وجودة الأداء. 

  تجوید الأداء وسلامتة. 

  الـBIM  یعمل على تقلیل الوقت والتكلفة وإضافة الجودة كل ذلك یعتمد على مدى جودة

 .العاملین على تطبیق ھذه التقنیة ومدى خبرتھم 

 النھائي للمشورع ،  ضبط الكمیات وإزالة التقاطعات بین الأطراف ، دقة تحدید الزمن

 .دقة التنفیذ وجودتة 

  یكون تطبیق الـBIM  جزء من التصمیم وجزء من مھام المكاتب الإستشاریة ولكن

 .تؤدي إلى زیادة في تكلفة الأعمال الإستشاریة 

  لنظام الـBIM  أثر إیجابي بعض النظر عن حجم المشروع وبترتب علیة تصور أولى

 .خفض التكلفة وتقلیل زمن المشاریع  لعملیات التشیید مما یساعد في

  أي مشروع مھما كان حجمة ویعمل كل الأحتمالات والصعوبات التي یحملھا المشروع

في أي مشروع مھما كطان حجمة یعد   BIMالكبیر والفرق في الحجم علیة إستخدام الـ 

 .إضافة جیدة 

  نظام الـBIM ضیح التداخلات بین غیر مقید بحجم المشروع وتحتھ أصلاأ الھدف منھ تو

النشاطات المختلفة للمشروع وتقلیل نسبة التداخل في أنھ فائدتة للمشاریع الصغیرة وغیر 

 .واضحة 

  یساعد على التقلیل من زمن المشروع وتفھم كل اطراف المشروع المعنیة بصورة أسرع

. 

  المشاریع الصغیرة قد لا تحتاج إلى برامج معقدة. 

  الإقناع السھل للمستفید  –الوضوح  –الدقة  –السرعة في التنفیذ.  

  :الملاحظات و الإضافات 5.4

  أرى أن تعمل بعض مراكز التدریب الھندسي على إدخال بعض الكورسات التدریبیة في

 . BIMھذا المجال كخطوة أولى لتعمیم ثقافة الـ 

 ین الأداء و الدقة أعتقد أن إھتمام الجامعات السودانیة بتلك التقنیة وزیادة الكفاءة و تحس

العالیة في تصمیم وتخطیط المشاریع وربط المھندس بالتكنولوجیا والتقنیات الحدیثة 
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مجال تقنیة التصمیم والتنفیذ ( والإستفادة من الزمن و المواكبة والتطور في ذلك المجال 

. ( 

  إیجابي مھم نعم ھذه التقنیة تقنیة حدیثة ولكن قد تم إختبارھا بشكل كبیر وقد كان لھا أثر

 .ولذلك یجب أن یتم نشرھا في السودان بشكل كبیر 

  إن تقنیة نمذجة المعلومات تحتاج إلى إرتباط كبیر بین أجزاء صناعة التشیید إذا لم یكن

 .ھناك أرتباط و جھھ منظمة وحاكمة للأعمال فھي لا توثر 

  ضرورة مواكبة كل التقنیات العالمیة المتاحة من أجل التغییر. 

 الأفكار و البرامج الجدیدة  تشجیع. 

  ھي تقنیات مفیدة لربط أطراف المشروع وتقلیل الأخطاء مع التحفظ على الإلزام بھا

 ً  .لأنھا لیست الحل الأمثل والوحید دائما

  قد یساعد في دمج كل الخطوات اللازمة لتنفیذ المشروع. 

 میة الحاس ُ وبیة بمعنى أن التطور التكنولوجي أصبح ضرورة على الجمیع أزالة الأ

  .الحاسوب أصبح شئ أساسي في العالم الھندسي وكل الأعمال الأخرى 


