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Abstract 
 

The environment is considered as man’s important asset that must be 

protected for his life support. Unfortunately, the situation is different 

where oil refinery and petrochemical plants operate. Environmental 

pollution in these areas poses serious threat to the ecosystem, often with 

undesirable effects. This study, therefore, was undertaken in order to 

investigate the quality of the liquid effluents released from Khartoum 

Refinery and their potential impacts on the surrounding environment. The 

results of this study provide a better understanding of pollutants load in 

the effluents generated by Khartoum Refinery and the corresponding 

potential environmental consequences. Effluents and sediments sampling 

and subsequent laboratory analyses were performed to evaluate the 

pollutants levels in both the effluents and sediments. Geological, 

geographical, and topographic data collection and field survey were 

conducted to assess the potential environmental impact of the effluent. 9 

composite effluent samples were collected from the monitoring pond 

(MP), which is the final station for the treated effluent inside the refinery, 

and analysed for physical parameters ( Temperature, pH, TS, TDS, TSS, 

conductivity, and turbidity), inorganics (alkalinity, hardness, chloride, 

sulfate, cyanide, and sulfide), nutrients (ammonia, nitrate, nitrite, ortho 

phosphate, and total phosphorus), and organics (BOD, COD, oil and 

grease, and phenols). Effluent samples were also collected from the 

oxidation ponds, (27 composite each from 15 grab samples), that receives 

the effluent from MP outside the refinery, and analysed for the same 

parameters in addition to heavy metals (Cr, Cd, Ni, Fe, Pb, Zn, Ba, Ag, 

Se and Cu), which were also measured in the sediment samples collected 

from the oxidation ponds A, B, and C (3 samples, each was a composite 

of 5 grab samples). 
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Based on the results of  MP effluent analyses, it was observed that the 

effluent was alkaline (pH 8.47) and characterized by high levels exceeded 

the national and international standard limits, for temperature increase 

(12C), TSS (56 mg/L), conductivity (746.6 µs/cm), turbidity (43.25 

NTU), sulfide (9.07 mg/L), ammonia-nitrogen (83.17 mg/L), BOD (41.2 

mg/L), COD (611.33 mg/L), and phenols (39.72 mg/L). The rest of the 

parameters ranged from low to relatively high concentrations. Effluent 

quality survey in the oxidation ponds demonstrated removal efficiencies 

of 50%, 55.9%, 71%, 98.9%, 98.6%, 92.6%, 87%, 45.46%, 46.4%, and 

99.8% for temperature increase, turbidity, alkalinity, hardness, sulfide, 

ammonia, BOD, COD, oil/grease, and phenols, respectively. Despite the 

biodegradation capability of oxidation ponds, it was obvious that, the 

levels of many effective pollution parameters were increasd to be above 

the maximum permissible limits. pH, TS, TDS, TSS, conductivity, 

chloride, sulfate, cyanide, nitrate, nitrite, orthophosphate, and total 

phosphorus were increased by 16.8%, 574.6%, 638.9%, 278.6%, 289.6%, 

1,045.7%, 2,197.6%, 7.7%, 149,200%, 18,323%, 900%, and 129.2%, 

respectively, besides high residual COD of 333.33 mg/L. Heavy metals 

were generally found in low concentrations in oxidation ponds effluents, 

but the sediment was heavily polluted with Ba, Cr, and Cu and 

moderately polluted with Ni, Zn, and Fe. 

 

Through  this  research, it is concluded  that Khatoum Petroleum  

Refinery discharge low quality effluent and did not comply with the 

national and international standard limits in terms of many pollution 

parameters which could adversely impact the surrounding environment, 

although some parameters were within the acceptable limits, and 

recommendations are made for the development of future policies with 

regard to effluent management and for further research as well.
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 المستخلص

 

للأسف إن الوضع غير ذلك في  .ينبغي حمايتها لأنها تدعم حياته نسانلإتعتبر البيئة ثروة مهمة ل

الذي يشكل تهديداً خطيراً  البيئيمناطق مصافي البترول ومصانع البتروكيماويات ، حيث التلوث 

لفات السائلة لذلك فقد اجريت هذه الدراسة للتحقيق في جودة المخ .يكولوجيلإا النظام ىعل

البيئة المجاوره  ثيرات الضاره المحتملة لتلك المخلفات علىألمصفاة الخرطوم للبترول والت

نتائج هذه الدراسه تزودنا بفهم افضل لكمية الملوثات في هذه المخلفات السائلة . لمنطقة المصفاة

السائلة والرواسب  أخذت عينات من المخلفات .ابلها من تبعات سالبة على البيئةوما يمكن ان يق

  توبوغرافيهبيانات جيولوجية ، جغرافية و جمعت .وتم تحليلها لتقييم مستوى الملوثات فيها

عينات  9جمعت  .ثار البيئية المحتملة علي المنطقةلآلتقييم او ذلك لاضافة إلي المسح الحقلي با

رة للمخلفات السائلة مركبة من المخلفات السائلة من حوض المراقبة والذي يمثل المحطة الاخي

العكوره ، التوصيلية ، )حللت هذه العينات لمعرفة مستويات المتغيرات الفيزيائية  .داخل المصفاة

المواد الصلبة العالقة الكلية، المواد الصلبة الذائبة الكلية، المواد الصلبة الكلية ، الرقم 

 دنيالسياسر ،الكلوريد، الكبريتات، القلوية ، الع)،اللاعضوية (درجة الحرارةزيادة الهيدروجيني ،

والعضوية ( الامونيا ،النترات،النتريت ،اورثو فوسفات والفسفور الكلي)،المغذيات (والكبريتيد

 ( .الاحتياج الحيوي للاكسجين ، الاحتياج الكيميائي للاكسجين ، الزيوت والدهون والفينولات )

ينة فرعية من المخلفات السائلة من برك ع 15عينة مركبة كل واحدة مركبة من  27ايضاً جمعت 

حللت هذه العينات لقياس  .ة بالاكسدة والتي تستقبل المخلفات السائلة القادمة من حوض المراق

الكروم ، الكادميوم ، النيكل ، )نفس المتغيرات السابقة بالاضافة إلي العناصر الثقيلة  ىمستو

والتي تم تقديرها أيضاً ( السيلينيوم والنحاس الحديد ، الرصاص ، الخارصين، الباريوم، الفضة،

 5عينات مركبة كل واحدة من C(3 وA، Bفي عينات الرواسب التي جمعت من برك الاكسدة 

 (.عينات فرعية 

 

نتائج تحاليل عينات المخلفات السائلة في حوض المراقبة، فقد لوحظ أن المخلفات  ىإستناداً عل

عاليه تجاوزت الحدود القياسية الوطنية والعالمية بالنسبة  وتتميز بمستويات ،(pH 8.47)قلوية 

، (mg/L 56)، المواد الصلبة العالقة الكلية ( 12C)لكل من الزيادة في درجة الحراره

، نيتروجين (mg/L 9.07)الكبربتيد (NTU 43.25)، العكورة ((µS/cm 746.6التوصيلية 
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، الاحتياج الكيميائي (mg/L 41.2)ين ، الاحتياج الحيوي للأكسج(mg/L 83.17)الأمونيا 

بقية المتغيرات ترواحت من  .(mg/L 39.72)، والفينولات (mg/L 611.33)للأكسجين

ة في برك الاكسدة مسح الجودة للمخلفات السائل .العالي نسبياً ىإلي المستو منخفضال ىالمستو

                                                                                                                %50, %55.9, %71.2, %98.9, %98.6, %92.6, %87, %45.46,  إزاله أظهر كفاءة

بالنسبة لزيادة درجة الحراره، العكوره، القلوية، العسر، الكبريتيد، الامونيا،  %99.8و  46.4%

 ىكسجين ،الزيوت والدهون والفينولات علللأ يالاحتياج الكيميائ ،الاحتياج الحيوي للاكسجين

بالرغم من القدره العالية لبرك الاكسدة في التحلل الحيوي ،إلا أنه كان واضحاً إرتفاع  .التوالي

. المسموح بها ىاوزها للحدود القصومستويات العديد من متغيرات التلوث المؤثره لدرجة تج

pH، TS، TDS، TSS  ،النتريت، ،النترات ،يتات، السيانيدالكلوريد، الكبر لية،يالتوص 

  %638.9, %278.6,  %16.8, 574.6,الفسفور الكلي زادت بمقدار أورثوفوسفات ،

129.2% ,900%  ,18,323%  ,149,200%  ,7.7%  ,2,197.6 ,1,045.7% ,289.6% 

 333.33 للأكسجين بلغت يمن فضلة الأحتياج الكيميائ يعال ىمستو ىبالاضافة إل ،يعلى التوال

mg/L.  العناصر الثقيلة عموماً وجدت بتراكيز منخفضه في المخلفات السائلة لبرك الأكسدة

ولكن الرواسب وجدت ملوثة بشدة بالباريوم والكروم والنحاس وملوثة بدرجة معتدله بالنيكل 

    .والخارصين والحديد

 

بجودة منخفضه لا  ا البحث يستنتج بأن مصفاة الخرطوم للبترول تفرغ مخلفات سائلةذخلال ه

العالمية بالنسبة للعديد من متغيرات التلوث والتي يمكن أن تؤثر  و تمتثل للحدود القياسية الوطنية

سلباً على البيئه المحيطه بمنطقة المصفاه بالرغم من أن بعض المتغيرات كانت ضمن الحدود 

خلفات السائلة ملإدارة ال لنسبةالمقبولة ، كما قدمت التوصيات لتطوير السياسات المستقبلية با

 .لك التوصيات للبحث المستقبليذوك
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