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 ممخص الدراسة

يتعمق البحث بإيجاد حل لمشكمة توقف دوران مروحة تووربين الريواح بعود انقطواع تيوار اليوواء 

عنيا, حيث تم ايجاد تصميم مناسب لمروحة توربين الرياح يسمح ليا بتكوين دوامات ىوائية 

تسومح ليوا بالودوران لبضوع ثووان بعود انقطواع تيوار اليوواء داخميا مما يكون قوة دفوع اضوافية 

اعتموادا عموى دراسوة عموم ديناميكوا اليوواء و تكووين الودوامات ين عودتو مرة أخور  عنيا و لح

 Solidworks201بواسطة برنامج  و المحاكاة  التصميمانجاز  و تم . اليوائية
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Abstracts 

This research is about finding a solution to make wind turbine fans 

never stop spinning after the air flow stop . based on aerodynamic and 

the creating of turbulence  a new design of wind turbine fan has been 

made ,which provide a continuous movement of the fan after the 

stopping of the air flow . the design and simulation were done by a 

designing program could SolidWorks 2014  
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 :انبحث يقذيت1-1 

. هوووووووووو  هووووووووواز يحووووووووول الطاقوووووووووك الحر يوووووووووك مووووووووون الريوووووووواح إلوووووووووى طاقوووووووووك مي اني يوووووووووك توووووووووربين الريووووووووواح

ال هوووووووووووووواز المسووووووووووووووتجدم إذا تووووووووووووووم اسووووووووووووووتجدام الطاقووووووووووووووك المي اني يووووووووووووووك  نتووووووووووووووا  ال هربوووووووووووووواء  يسوووووووووووووومى 

مولووووووووود الريووووووووواح . تطووووووووووور  هوووووووووذلا الف وووووووووور     ووووووووور موووووووووون الووووووووو   ووووووووووام   و  ووووووووو  هووووووووووذلا ا يوووووووووام يووووووووووتم 

تصووووووووووونيا توربينووووووووووووا  الهووووووووووووواء بشوووووووووووو ل واسووووووووووووا وبووووووووووو نواع مجت فووووووووووووك موووووووووووون التوربينووووووووووووا  العموديووووووووووووك 

, ا  ان التنوووووووووووووووع  ووووووووووووووان بنسووووووووووووووبك ا بوووووووووووووور  وووووووووووووو  تصووووووووووووووميما  مووووووووووووووراوح هووووووووووووووذلا قيووووووووووووووك المحوووووووووووووووروا  

شوووووووووووووووووووووورا يك  مروحووووووووووووووووووووووك مجروطيووووووووووووووووووووووك ..و  التوربينوووووووووووووووووووووا  ة مروحووووووووووووووووووووووك ح زونيووووووووووووووووووووووك  مروحوووووووووووووووووووووك

 غيرها(.

 

 :يشكهت انبحث ٔ أًٍْتّ 1-2

التطووووووووووور الهايوووووووووول  وووووووووو  تصوووووووووواميم توربينووووووووووا  الريوووووووووواح   إ  أنهووووووووووا توا ووووووووووه مشوووووووووو  ك   موووووووووون بووووووووووالرغم

مشووووووووووووووتر ك بوووووووووووووووين  وووووووووووووول أنوا هوووووووووووووووا وهوووووووووووووو  ان تصوووووووووووووووميم مراوحهووووووووووووووا   يسوووووووووووووووم  لهووووووووووووووا بمواصووووووووووووووو ك 

الووووووووودوران بعووووووووود انقطووووووووواع تيوووووووووار الهوووووووووواء  نهوووووووووا   هوووووووووذا ا نقطووووووووواع لوووووووووه ا ووووووووور  بيووووووووور   وووووووووى انتوووووووووا  

اد  موووووووووووون طاقووووووووووووك الطاقوووووووووووك ال هرباييووووووووووووك  وووووووووووو  الووووووووووودول الصوووووووووووونا يك   و هووووووووووووو مووووووووووووا  عووووووووووول ا سووووووووووووتف

 من قدر  مروحك التوربين .  %75الرياح   يت اوز 
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 :أىداف البحث1-3 

بالحصووووووووووووول   ووووووووووووى دوران  إي ووووووووووواد تصووووووووووووميم مناسووووووووووو  لمروحووووووووووووك توووووووووووووربين الريووووووووووواح يسووووووووووووم  لهوووووووووووا

 مستمر  ند انقطاع تيار الهواء .

 :مجال البحث1-4 

 ند اصطدامه با  سام م ال البحث هو   م دينامي ا الهواء   لمعر ك  ي  يتصر  الهواء 

 المجت فك .
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 انباب انثاًَ

 ) انخهفٍت انُظرٌت (
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 :نفٍ انطابق فً تٕربٍُاث انرٌاذا2-1 

قبووووووووووول  211 ووووووووووو  حووووووووووووال  سووووووووووونك  بووووووووووو د  وووووووووووارس اسوووووووووووتجدم  مروحوووووووووووك الريووووووووووواح  ووووووووووو            
 وووووووووووووو ول  نفوووووووووووووك تسووووووووووووووتجدم طاقووووووووووووووك الريوووووووووووووواح  هيووووووووووووورو السوووووووووووووو ندري المي د. موووووووووووووا  ر وووووووووووووو   نفووووووووووووووك

 طاقك مي اني يك.  نتا 
ٍ انرٌاذ 2-1   :يكَٕاث تٕربٍ

وه  ال زء السف   من  نفك الرياح الذي يصمم بش ل أساس   القاعدة: .1
من أ ل نقل الحمل الرأس  ةالوزن السا ن( إلى ا رض  ا مر الذي 

 يسم   مومًا بتوزيا الحمل.
 إلى طاقك  هرباييك. طاقك الحر ك يقوم بتحويل مولد كيرباء: .2
تجفض من سر ك الرياح الشديد    وتوق  المروحك  ند حدوث  : فرممة .3

  واص  .
ناقل   يها المحول ال هرباي  وأ هز  أجرى من ضمنها : الحجرة المعمقة .4

 حر ك.
هذلا تو د    مؤجر  الح ر   : أجيزة قياس سرعة الريح واتجاىو .5

 المع قك   وترسل قراءتها إلى المر ز الرييس  .
 تو يه العنفك    ات الا الري  .يقوم ب محرك كيربائي : .6
تغير من وضا الشفرا  محوريا   وتدير  : دوائر تحكم الكترونية .7

الح ر  المع قك  ن طريق المحرك ال هرباي    حت  تتجذ الح ر  
 المع قك ا ت الا ا م ل ل ستفاد  من الري .
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Figure ( 2-1) :  يكَٕاث تٕربٍٍ انرٌاذ    
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 :إَاع تٕربٍُاث انرٌاذ 2-3 

 تٕربٍُاث انًحٕر الأفقً :2-3-1 

لوووووووووووديها  مووووووووووووود  (HAWT)   توربينوووووووووووا  الريووووووووووواح ذا  المحوووووووووووور ا  قووووووووووو            

الووووووووووودوران الرييسوووووووووووو  والمولوووووووووووودا  ال هرباييووووووووووووك  وووووووووووو  ال ووووووووووووزء الع وووووووووووووي موووووووووووون البوووووووووووور   وي وووووووووووو  أن 

يتو ووووووووووه إلووووووووووى مهوووووووووو  الوووووووووووري . التوربينووووووووووا  الصووووووووووغير  توضووووووووووا اموووووووووووام ريوووووووووواح هواييووووووووووك بسووووووووووويطك  

 وووووووووووووووووو  حووووووووووووووووووين أن التوربينووووووووووووووووووا  ال بيوووووووووووووووووور   مومووووووووووووووووووا تسووووووووووووووووووتجدم أ هووووووووووووووووووز  استشووووووووووووووووووعار الريووووووووووووووووووواح 

تحتووووووووووووووووووووووي   وووووووووووووووووووووى   بوووووووووووووووووووووك . معظمهوووووووووووووووووووووا  Servoبا ضوووووووووووووووووووووا ك إلوووووووووووووووووووووى اسوووووووووووووووووووووتجدام محووووووووووووووووووووورك 

المسوووووووووووننا   التووووووووووو  تقووووووووووووم بتحويوووووووووووول الووووووووووودوران البطووووووووووو ء ل شووووووووووووفرا  إلوووووووووووى دوران أسووووووووووورع ا موووووووووووور 

الوووووووووذي ي ع ووووووووووه أ  ووووووووور م يمووووووووووك لتوليووووووووود الطاقووووووووووك ال هرباييوووووووووك. بمووووووووووا ان البووووووووور  ينووووووووووت  اضووووووووووطرا  

ج فوووووووووه  يوووووووووتم  وووووووووواد  وضوووووووووا التوربينوووووووووا    ووووووووووس ات وووووووووالا الريووووووووواح ل بوووووووووور  الووووووووودا م لهوووووووووا. تصوووووووووونا 

صووووووووووووووو بك  وووووووووووووودا حتووووووووووووووى تحووووووووووووووول دون انوووووووووووووود ا ها  ووووووووووووووو   شووووووووووووووفرا  التوربينووووووووووووووا  بحيووووووووووووووث ت ووووووووووووووون

 حا   الرياح العنيفك والقويك.

بعووووووووووض النمووووووووووواذ  تعموووووووووول   وووووووووووى سووووووووووور ك  ابتووووووووووك  ول ووووووووووون يم ووووووووووون  مووووووووووا المزيووووووووووود مووووووووووون          

الطاقووووووووووك مووووووووووون قبوووووووووول توربينوووووووووووا  متغيوووووووووور  السووووووووووور ك. وقوووووووووود توووووووووووم ت هيووووووووووز  ا وووووووووووك التوربينووووووووووا  موووووووووووا 

وذلوووووووووووك بوضووووووووووووا م مووووووووووو  وقاييوووووووووووك لت  وووووووووووو  وقووووووووووووع ضووووووووووورر   ووووووووووووى سووووووووووور ا  الريووووووووووواح العاليووووووووووووك  

 رامووووووووول   وووووووووى الشوووووووووفرا   ووووووووو  حوووووووووا   الريوووووووووواح القويوووووووووك تقووووووووووم هوووووووووذلا الفرامووووووووول بوووووووووالتح م بسوووووووووور ك 

 الشفرا .
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Figure ( 2-2) تٕربٍٍ انرٌاذ رٔ انًحٕر الأفقً :     

 تٕربٍُاث انًحٕر انؼًٕدي:2-3-2 

لوووووووووووووووووووووديها محووووووووووووووووووووووور دوران  VAWTsتوربينوووووووووووووووووووووا  الريووووووووووووووووووووواح ذا  المحووووووووووووووووووووووور الرأسووووووووووووووووووووو          

 مووووووووووودي مرتبووووووووووك  موديوووووووووووا . المزايووووووووووا الرييسووووووووووويك لهووووووووووذا الترتيوووووووووو  هووووووووووو  أن التوربينووووووووووا  ليسووووووووووو  

 ووووووووووو  حا وووووووووووك إلوووووووووووى ان ت وووووووووووون بات وووووووووووالا الريووووووووووواح حتوووووووووووى ت وووووووووووون  عالوووووووووووك. هوووووووووووذلا الميوووووووووووز  م يموووووووووووك 

 وووووووودا  وووووووو  المنوووووووواطق التوووووووو  ت ووووووووون  يهووووووووا الريووووووووواح متق بووووووووك بشوووووووو ل  بيوووووووور    ووووووووى سووووووووبيل الم وووووووووال 

ا. العيووووووووووو  الرييسووووووووووويك تشوووووووووومل انجفووووووووووواض سووووووووووور ك دوران  نوووووووووود انووووووووووودما  المبووووووووووان  موووووووووووا بعضوووووووووووه

موووووووووووا  وووووووووووزم دوران يترتووووووووووو    وووووووووووى ذلوووووووووووك ارتفووووووووووواع الت  فوووووووووووك  وبطبيعتهوووووووووووا معامووووووووووول الطاقوووووووووووك لهووووووووووووا 

موووووووووووونجفض  وصووووووووووووعوبك وضووووووووووووا نموووووووووووواذ  توووووووووووود ق الريوووووووووووواح بدقووووووووووووك  وبالتووووووووووووال  تحووووووووووووديا  تح يوووووووووووول 



 

9 

 

وتصووووووووووووميم الوووووووووووودوار قبووووووووووووول ا تعووووووووووووال نموووووووووووووذ  أولووووووووووووو . مووووووووووووا محووووووووووووور  موووووووووووووودي  يم وووووووووووون وضوووووووووووووا 

ا  بوووووووووووووووالقر  مووووووووووووووون سوووووووووووووووط  ا رض وبالتوووووووووووووووال  تحسوووووووووووووووين إم انيوووووووووووووووك المولوووووووووووووود و  بوووووووووووووووك المسووووووووووووووونن

 الوصول ل صيانك.

 

Figure ( 2-3) تٕربٍٍ دارٌٕش ػًٕدي انًحٕر  :   

 

Figure ( 2-4) :تٕربٍٍ رٌاذ حهسًَٔ انشفرة     
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 :الدوامات اليوائية , تكوينيا و كيفية الاستفادة منيا2-4 

يوووووووووووووؤدي ذلوووووووووووووك الوووووووووووووى  نشوووووووووووووووء  نووووووووووووودما يتقووووووووووووواطا تيوووووووووووووار الهوووووووووووووواء موووووووووووووا  سوووووووووووووم  جووووووووووووور          

 دواما  هواييك.

 

 

Figure ( 2-5) تكٌٍٕ انذٔاياث انٕٓائٍت ػُذ اصطذايٓا بالأخطاو انًختهفت  :    

تعتبووووووووووووور الووووووووووووودواما  الهواييوووووووووووووك دلوووووووووووووي  لبيووووووووووووووان حقووووووووووووول التووووووووووووود ق الهوووووووووووووواء و ات اهووووووووووووووه و          

 ل ن بالرغم من ذلك  إنها    ذا  الوق  تعتبر طاقك مهدر . 
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Figure ( 2-6) تصًٍى ضٍارة ٔ خهْٕا يٍ انؼٍٕب  اضتخذاو انذٔاياث انٕٓائٍت نبٍاٌ اَطٍابٍت   
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Figure ( 2-7)   ٌ ٍ زأٌت يٍلا ٍ انرٌاذ نهتأكذ ي ٍ انذٔاياث انٕٓائٍت خارج يرٔحت تٕربٍ تكٌٕ

 انشفراث ٔ اَطٍابٍت انتصًٍى 
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 انباب انثانث

 ( يُٓدٍت انبحث) 
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: يٍ طاقت انذٔاياث الاضتفادةًَٕرج انًرٔحت انًطتخذيت فً   3-1 

يم ووووووووووووووون ا سوووووووووووووووتفاد  مووووووووووووووون الووووووووووووووودواما  الهواييوووووووووووووووك  ووووووووووووووودليل لبيوووووووووووووووان حقووووووووووووووول التوووووووووووووووود ق            

أسوووووووووووووطوانا  ذا  مقطوووووووووووووا شوووووووووووووبه  االهووووووووووووواي  و  طاقوووووووووووووك حر يوووووووووووووك  ووووووووووووو  نفوووووووووووووس الوقووووووووووووو , لوووووووووووووديه

و   تحتووووووووووا  لتو يوووووووووه بزاويووووووووووك معينووووووووووك  شوووووووووفرا  العاديووووووووووكنصوووووووووف  موووووووووون منتصوووووووووفها بوووووووووود  موووووووووون ال

و تصوووووووووميمها هووووووووووذا يسووووووووووم  لهوووووووووا بوووووووووو ن توووووووووودور اطوووووووووول  توووووووووور   نوووووووووود  VAWT نهوووووووووا موووووووووون النوووووووووووع 

يووووووووووووودجل الهوووووووووووووواء مووووووووووووون المقطوووووووووووووا النصوووووووووووووف  و يصوووووووووووووطدم بال ووووووووووووودار  انقطوووووووووووواع تيوووووووووووووار الهوووووووووووووواء .

الووووووووووداج   ل مروحووووووووووك  وووووووووووم يبوووووووووودأ  وووووووووو  ت ووووووووووووين دوامووووووووووك داجوووووووووول ا سوووووووووووطوانك ممووووووووووا يووووووووووؤدي لنشووووووووووووء 

قوووووووووووو  د وووووووووووا ت بووووووووووور المروحوووووووووووك   وووووووووووى الووووووووووودوران و حتوووووووووووى جووووووووووورو  طاقوووووووووووك الدواموووووووووووك مووووووووووون ال ووووووووووووزء 

 الع وي.

 

Figure   ( 3-1) :  ٌتصًٍى انًرٔحت يطتًرة انذٔرا 
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3-1-1 Design Structure  ( In mm ) 

 

 

 

Figure (3-2) : ًابؼاد انًرٔحت يٍ انًقطؼٍٍ الايايً ٔ الافق 
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 -المادة المستخدمة في تصميم نموذج المروحة و خواصيا :3-2 

 :يٍ انبرَايح بٍاَاث انًادة 3-2-1 

 

Material Name = PVC  

Product Name = "(P) Generic material / Generic material of PVC"   

Melt Temperature = 190.00 °C  

Mold Temperature = 40.00 °C  

Ejection Temperature = 75.00 °C  

Glass Transition Temperature = 80.00 °C  

Specific Heat = 1 1.800000e+007  

Thermal Conductivity = 1 1.800000e+004  

Young Modulus = 2 3.300000e+010 3.300000e+010 

Poisson's Ratio = 2 4.000000e001 4.000000e001 
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3-2-2 Material Parameter:- 

1. Polymer Viscosity Graph  

 

Figure ( 3-3)   :Poly mer Viscosity Graph 

 

2. Polymer Specific Volume Graph  

 

Figure (  3-4) : Polymer Specific Volume Graph 
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3. Polymer Specific Heat Graph 

 

Figure (  3-5) : Polymer Specific Heat Graph 

 

4. Polymer Thermal Conductivity Graph  

 

Figure ( 3-6) : Polymer Thermal Conductivity Graph 
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 انباب انرابغ

 ) تحهٍم انبٍاَاث (
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 :انًؼادلاثٔ  انحطاباث 1-4

 

  . الم تاحك المساحك طرديا ما متناسبك الرياح توربين النات ك من القدر 

 .الرياح سر ك م ع  ما طرديا متناسبك الرياح توربين من لنات كا القدر 

kg / m 1.23 تساوي الهواء   ا ك
3

 

 : بالمعادلك تحس  الرياح قدر   إن و  يه

Wind Power = 0.5 x Swept Area x Air Density x Velocity
3

 

 ( : Swept Area ) انًدتاحت انًطاحت 4 -1-1

 .ه  المساحك الت  تحت ها المروحك أ ناء الدوران 

 

Figure ( 4-1): انًطاحت انًدتاحت ( Swept Area ) 
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المسوووووووووووووواحك الم تاحووووووووووووووك لنمووووووووووووووووذ  المروحووووووووووووووك المصوووووووووووووووممك ل سووووووووووووووتفاد  مووووووووووووووون طاقووووووووووووووك الووووووووووووووودواما   

 .تم ل مساحك ا سطوانك 

 

 

 

Figure (  4-2): يطاحت الأضطٕاَت 

A= 188495.559 mm²  = 1884.95559 cm² = 0.18849556 m² 

Wind Velocity= 6m/s ( constant ) 

Wind Power = 0.5 x 0.18849556 x 1.23 x 5³                                   

                        =       14.4905962 watt    (approximately ) 
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ٔ انتحهٍم  2-4  :انًحاكاة 
 انُتائح :4-2-1 

 

Information : Process Condition 

FLOW/PACK 

Filling Time = 10 sec 

Main Material Melt Temperature = 190 °C 

Mold Wall Temperature = 40 °C 

Injection Pressure Limit = 100 MPa 

Max. Inject(Machine) Flow Rate = 194 cc/s 

Flow/Pack Switch Point in Filled Volume = 100 % 

Pressure Holding Time = 20 sec 

Total Time in Pack Stage = 100 sec 

Auto Filling Time(1: Exist, 0: Not) = 1 

Auto Packing Time(1: Exist, 0: Not) = 1 

Venting Analysis(1: Exist, 0: Not) = 0 

Cavity Initial Air Pressure = 0.1 MPa 

Cavity Initial Air Temperature = 25 °C 
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COOL 

Inlet melt temperature = 190 °C 

Min. Coolant temperature = 25 °C 

Air temperature = 30 °C 

Mold open time = 5 sec 

WARP 

Ambient Temperature = 30 °C 
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a) Pressure Simulation Results :- 

 

Figure( 4-3) ضغظ انٕٓاء انكهً انًؤثر ػهى انًرٔحت يٍ انًقطغ الأفقً  :    
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Figure ( 4-4) ضغظ انٕٓاء انكهً انًؤثر ػهى انًرٔحت يٍ انًقطغ انداَبً يغ بٍاٌ ايتذاد   

 اثر قٕة انضغظ  
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b) Velocity Simulation Results :- 

 

Figure ( 4-5)  :  (    X   )  فقً فً الاتداِضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ الا     
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Figure ( 4-6)  : (    X   )  فً الاتداِ انداَبً ضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ  
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Figure ( 4-7) :   (    Y   )  ِضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ الافقً فً الاتدا 
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Figure ( 4-8)  :   (    Y   )  ِضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ انداَبً فً الاتدا 
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Figure ( 4-9)     : (    Z   )  ِضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ الافقً  فً الاتدا 

 



 

31 

 

 

Figure ( 4-10) يغ بٍاٌ تأثٍر انطرػت بانهٌٕ الاحًر ػهى  اتداِ  دٔراٌ انًرٔحت  :    

(Z )  ًضرػت انٕٓاء يٍ انًقطغ انداَبً ف 
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c) Turbulent Simulation Results :- 

 

Figure ( 4-11) : Turbulent Energy 
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Figure ( 4-12) :Turbulence Length 
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Figure (  4-13) : Turbulent Viscosity 
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 انباب انخايص

 ( انُتائح ٔ انتٕصٍاث)
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 انُتائح:5-1 

 

  ا بوووووووووووو  نمووووووووووووووذ  المروحووووووووووووك  ووووووووووووو  برنووووووووووووام  المحا وووووووووووووا  قدرتووووووووووووه   وووووووووووووى تحموووووووووووول ضوووووووووووووغط

 الدوامك تح  الظرو  القياسيك . 

  نمووووووووووووووذ  المروحوووووووووووووك يعمووووووووووووول  قوووووووووووووط موووووووووووووا توربينوووووووووووووا  الريووووووووووووواح مووووووووووووون النووووووووووووووع العموووووووووووووودي

 .   VAWTالمحور 

 المروحوووووووووووووووووووك  قووووووووووووووووووووط ... و   تجوووووووووووووووووووو   الحسوووووووووووووووووووابا  المجر ووووووووووووووووووووك تجووووووووووووووووووو  تصووووووووووووووووووووميم

التوووووووووربين نفسوووووووووه  مووووووووا يعنووووووووو  أنووووووووه  نووووووووود تر يبهووووووووا موووووووووا التوووووووووربين  وووووووووإن قوووووووودرتها سوووووووووو  

تقوووووووووووووووول بنووووووووووووووووواء   ووووووووووووووووى تووووووووووووووووو  ير العواموووووووووووووووول المي اني يوووووووووووووووووك ة ا  هوووووووووووووووواد   ا حت ووووووووووووووووواك   

 التآ ل وغيرها ( .

 انتٕصٍاث: 5-2

 ي   دراسك حدود بيتز لتصميما  المرواح. .1

  موديك المحور.معر ك  يو  توربينا  الرياح  .2
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