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ABSTRACT 

 
The experimental work of this study was conducted during the seasons of 

2013/2014 and 2014/2015 in the Farm of the Faculty of Agricultural 

Sciences, University of Dongola, Northern State, Sudan. The objective of 

the study was to assess the effect of nitrogen levels ( 0, 43, 86 and 129 

kg/ha) and sowing methods ( on ridges and on the flat) on growth, yield 

and yield efficiency of three maize ( Zea mays.L)  cultivars (Hudeib-1, 

Hudeiba-2 and Dongola). The experiment was conducted on high terraces 

soil (Aridisols) in the Northern State of  Sudan. A randomized complete 

block design in a split-split plot arrangement with four replications was 

used to layout this experiment. The three open-pollinated  maize cultivars  

were assigned to the main plot ,the two types of sowing methods were 

assigned to subplots and the four levels of nitrogen were assigned to sub-

subplots. The vegetative growth characters of maize which were 

investigated in this study were plant height, stem diameter, days to 50% 

tasselling, number of leaves per plant, leaf area index and days to 

maturity. Yield and yield components characters were number of seeds 

per row, number of rows per cob, number of seeds per cob, number of 

cobs per plant, number of cobs per meter square, cob length, thousand 

seeds weight, roots weight, grain yield and harvest index. Maize quality 

characters included crude protein and crude fiber and the efficiency 

characters included nitrogen use efficiency and agronomic efficiency. 

With the exception of plant height after 60 days, stem diameter after 60 

days and days to maturity which showed insignificant differences in both 

seasons, the statistical analysis of variance indicated that the increase in 

nitrogen levels significantly increased most the of vegetative growth 

characters in the first season namely plant height and stem diameter after 
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90 days, days to 50% tasselling, number of leaves per plant and leaf area 

index. Also, the four nitrogen levels revealed significant differences in 

some of yield components namely thousand seeds weight, roots weight 

and harvest index in both seasons in addition to cob length which showed 

significant differences in the second season. On the other hand, other 

characters showed insignificant differences and these included  number of 

seeds per row, number of rows per cob, number of seeds per cob, number 

of cobs per plant and number of cobs per meter square in both seasons. In 

addition, grain yield increased significantly and nitrogen use efficiency 

decreased significantly with the increase in nitrogen level in both seasons. 

Moreover  , the analysis of variance indicated a highly significant effect 

of nitrogen levels on crude protein and crude fiber in the second season. 

 Significant differences between the two types of sowing methods were 

revealed in some characters namely stem diameter after 90 days, days to 

maturity, number of seeds /cob and cob length in both seasons and leaf 

area index, thousand seeds weight and harvest index in the first season 

and days to 50% tasselling, number of seeds per row, crude fiber content 

,nitrogen use efficiency and agronomic efficiency which showed 

significant differences in the second season.  Also, there were significant 

differences among maize cultivars in some vegetative growth characters 

in both seasons namely plant height after 60 days, days to 50% tasselling, 

leaf area index and days to maturity in addition to some characters 

namely plant height after 90 days, stem diameter after 60 days, stem 

diameter after 90 days and number of leaves/plant which showed 

significant differences in the first season. Also , the analysis of variance 

indicated significant differences among maize cultivars in most of yield 

and yield components in both seasons with the exception of number of 

rows/cob which showed significant differences in the first season. 

Moreover , the analysis of variance indicated significant differences 
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among maize cultivars in nitrogen use efficiency in both seasons and 

agronomic efficiency in the first season and crude fiber which exhibited 

significant differences in the second season. 
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  المستخلص

  

بمزرعة كلیة العلوم  2014/21015و  2014/ 2013التجربة خلال موسمي  ھذه  أجریت

 أربعة  تأثیر تحدید ھدفت الدراسة إلي .السودان  ،الولایة الشمالیة ،جامعة دنقلا ،الزراعیة

وطریقتین ) للھكتار/كجم نیتروجین 129و 86 ،43 ،0(  السماد النیتروجیني ات منمستوی

لثلاثة  الإنتاجیة والكفاءة الإنتاجیة ،علي النمو الخضري )سرابات وارض مسطحة(  لزراعةل

أجریت الدراسة علي تربة التروس وقد . )ودنقلا  2حدیبة ،1حدیبة(  أصناف من الذرة الشامیة

بتصمیم القطاعات  المنشقة بة باستخدام طریقة القطع المنشقةصممت التجر .العلیا بشمال السودان

بینما  ،شملت القطع الرئیسیة أصناف الذرة الشامیة الثلاثة. بأربعة مكرراتالكاملة  العشوائیة

وزعت الأربعة مستویات من سماد  في حین ،وزعت طریقتي الزراعة علي القطع المنشقة

شملت مقاییس النمو الخضري التي تم دراستھا  طول   .المنشقة  علي القطع المنشقة النیتروجین

عدد الأوراق  ،المذكرة من الإزھار% 50عدد الأیام اللازمة لظھور  ،قسمك السا ،النبات

دلیل مساحة الورقة وعدد الأیام اللازمة للنضج كما شملت مقاییس الإنتاجیة ومكوناتھا  ،للنبات

 ،عدد الكیزان في النبات ،عدد البذور في الكوز ،عدد الصفوف في الكوز ،عدد البذور في الصف

الإنتاجیة ودلیل ، وزن الجذور ،وزن الألف حبة ،طول الكوز، ر المربععدد الكیزان في المت

الحصاد أما مقاییس الجودة فشملت البروتین الخام والألیاف الخام بینما شملت مقاییس الكفاءة 

  ،یوم من الزراعة 60باستثناء طول النبات بعد  .ستخدام النیتروجین والكفاءة الإنتاجیةكفاءة ا

أوضحت النتائج أن زیادة جرعة السماد  لنضجیوم وعدد الأیام اللازمة ل 60سمك الساق بعد 

النیتروجیني أدت إلي زیادة معنویة في بعض صفات النمو الخضري في الموسم الأول مثل  

 من الأزھار% 50عدد الأیام اللازمة لظھور  ،یوم 90سمك الساق بعد  ،یوم 90طول النبات بعد 

ایضا أعطت مستویات النیتروجین . نبات ودلیل مساحة الورقةعدد الأوراق في ال، المذكرة

وزن  ،الأربعة فروق معنویة في بعض مكونات الإنتاجیة والتي تتمثل في وزن الألف حبة

الموسمین بالإضافة إلي طول الكوز في الموسم الثاني بینما لم  الجذور ودلیل الحصاد في كلي

 ،عدد البذور في الكوز ،عدد الصفوف في الكوز ،یكن ھنالك تأثیر علي عدد البذور في الصف

الموسمین وكذلك أوضحت النتائج  د الكیزان في المتر المربع في كليعد ،عدد الكیزان في النبات

أن زیادة جرعة السماد النیتروجیني أدت إلي زیادة معنویة في الإنتاجیة والي نقص معنوي في 

و ایضا اظھر تحلیل التباین وجود فروق معنویة  الموسمین كفاءة استخدام النیتروجین  في كلي

أوضح تحلیل . لتأثیر السماد النیتروجیني علي البروتین الخام والألیاف الخام في الموسم الثاني
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التباین وجود فروق معنویة بین طریقتي الزراعة في بعض الصفات والتي تتمثل في سمك النبات 

دد البذور في الكوز وطول  الكوز في كلا الموسمین  ع ،عدد الأیام اللازمة للنضج ،یوم 90بعد 

وزن الألف حبة ودلیل الحصاد في الموسم الأول بالإضافة إلي عدد الأیام  ،ودلیل مساحة الورقة

ام كفاءة استخد ،الألیاف الخام ،عدد البذور في الصف ،المذكرة من الأزھار% 50اللازمة لظھور

اظھر تحلیل التباین وجود فروق معنویة في . موسم الثانيفي ال الإنتاجیةالنیتروجین والكفاءة 

الموسمین والتي تتمثل  ناف الذرة الشامیة الثلاثة في كلىبعض صفات النمو الخضري بین أص

دلیل مساحة  ،المذكرة من الأزھار% 50عدد الأیام اللازمة لظھور  ،یوم 60في طول النبات بعد 

 90ضافة لبعض الصفات والتي تتمثل في طول النبات بعد الورقة وعدد الأیام اللازمة للنضج بالإ

یوم وعدد الأوراق في النبات والتي أظھرت  90سمك النبات بعد  ،یوم 60سمك النبات بعد ، یوم

ایضا أوضح تحلیل التباین وجود فروق معنویة في معظم  . فروق معنویة في موسم النمو الأول

ن باستثناء صفة عدد الصفوف في الكوز والتي كانت صفات الإنتاجیة ومكوناتھا خلال الموسمی

ایضا أوضح تحلیل التباین وجود فروق معنویة بین أصناف الذرة . معنویة في الموسم الأول

في الموسم الأول  كفاءة استخدام النیتروجین في كلى الموسمین والكفاءة الإنتاجیة الشامیة في

       .                       نيبالإضافة إلي الألیاف الخام  في الموسم الثا


