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  بسم االله الرحمن الرحیم

  مقدمة المترجم

والصلاة والسلام على نبي االله المصطفى علیه  اً الحمد الله والشكر الله كثیر 
  الصلاة والسلام،،،

الى  من بعد االلهوالفضل ذي بنعمته وفضله اتممت هذا البحث، والحمد الله ال
من ساعدني في إخراج هذا البحث  أخص بالشكررشاده و لإالدكتور یوسف الطریفي 

  .واكماله بهذه الصورة
 الإحتباستناول هذا البحث ثلاث قضایا مهمة وارتبطت جمیعها بظاهرة

ة ذات أثر كبیر على المناخ وعلى الكائنات یالحراري فهذه الظاهرة اصبحت كارث
درجات الحرارة وتغییر المناخ ولأني أعتبرتها مشكلة رتفاع إلى إالحیة فهي تؤدي 

لذلك قمت بترجمة هذا الجزء  ،منها بالتخلصم الناس تیجب ان یضع لها حلاً وأن ته
الحراري والغازات المسببة لها الإحتباسبالأخص لأنه یتحدث عن الأضرار الناتجة من

  .وكیفیة الحد من هذه المشكلة
فكرة رائعة وهي استخدام الهیدروجین كوقود بدیل أما القضیة الثانیة طرحت   

للوقود الاحفوري لأن هذه الوقود تركب من دورة الكربون في الطبیعة مع الأكسجین 
كسید الكربون والذي یعتبر عنصر مهم یؤدي الى مما یؤدي الى انبعاث ثاني أُ 

  .الحراريالإحتباسحدوث ظاهرة
أما القضیة  .ل لحل هذه المشكلةستخدام الهیدروجین في المستقبإوافق ألذا 

 هتمت بالغاز الطبیعي المسال والحاجة الى بناء منشآت ومحطات له فهوإالثالثة 
 لون وتتم معالجته ة فهو غاز لیس له رائحة ولایعتبر أكبر جزء من الطاقة المختزن

  .واسالته بالتبرید ویستخرج من حقول النفط وبعد ذلك یستخدم كوقود فهو اكثر أمناً 
 الإحتباسخطورة ظاهرةلى إاتمنى أن یستفید الجمیع من هذه الترجمة وأن ینتبهوا 

  .سراع في تنفیذ الطرق التي تؤدي الى القضاء على ظهورهاالحراري و الإ
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  التاسعةالقضیة 

 الإحتباسة تعمل علي مكافحة عملیةالأمریكي ةھل الولایات المتحد
  الحراري؟

 ةنســـانیفـــي كتـــاب تقیـــیم المخـــاطر الإ لمـــا جـــاء وفقـــاً ،وهـــذا ماقالتـــه جیرلادســـكنور:نعѧѧѧم
بیوجیـــو التي تتفاعـــل مـــع البشـــریةةللأنشطةحتبـــاس الحـــراري یحـــدث نتیجالا"ان ةوالبیئیـــ

  2005مبر دیس"في الارض  ةالحیویكیمائیات

ً  ةار هــذا ماقالتــه اد:لا ن المنــاخ العــالمي یغیــر أوهــي  ةلــرأي مبــدا الخلاصــ بــوش موافقــه
  .م2002فبرایر "السیاسي نظامال

  ةخلاصھ القضی

 ةقلیمیـــالبیئیـــة  الإتقــول جیرلادســـكنور وهـــي المـــدیر المســـاعد لمركـــز الابحـــاث 
 ةالمتعــدد ةالنشــاطات الانســانی ةتیجــالحــراري تحــدث ن الإحتبــاسلجامعــه لــوا،ان ظاهره

ل القرن القادم یتطلب حیث یتواجد غاز ثاني اكسید الكربون في الغلاف الجوي وبحلو 
  .جذریهحلول 

ــــ المتحــــدةان الولایــــات  ةداریــــوتــــنص خطــــه بــــوش الإ:لا ة  یجــــب ان تعطــــي الأمریكی
  .ةالغازات الدفیئنبعاثاتإهتمامها بتقلیل إقتصاد بدلا عن والإةللصح ىالكبر  ةالاهمی

نبعــاث وذلـك بــدفع دولار مقابـل الإ ةیـد الحــد مـن كثافـه الغــازات الدفیئـومـن المف
  .مما یساعد في النشاط الاقتصادي نبعاثاتللتقلیل من الإ

سید الكربـون وبعـض الغـازات كأكثر من قرن ان غاز ثاني أعرف العلماء قبل 
انها تســاعد فــي ،ةمركبــات الكیمیائیـوالتــي تتضـمن بخــار الماء،وغـاز المیثان،وال ةالدفیئـ

  .من التسرب خارج الغلاف الجوي  ةحمایه الحرار 
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ــأمــن  ــةانهــا تجعــل حــرارة الارض داف ةهمیــه الغــازات الدفیئ ممــا یســاعد علــي  ئ
  .دعم الحیاة

مــن الوقــود  ةاصــبح الانســان یحـرق كمیــات هائلــ الصــناعةعصر زدهار إةمنـذ بدای
والتي تحتوي علي غاز ثـاني اكسـید الكربـون ممـا یـؤدي الـي زیـاده معـدلات  الاحفوري

،وسـوف 1850ارنـه بعـام مقم، 2050د الكربون بالضعف بحلول عـام غاز ثاني اكسی
وفـــي العشــر ســـنوات الاخیــرة ذكـــرت جمیــع البحـــوث ان م، 1982عــام  ةتظهــر الزیـــاد

  .المناخ سوف یتغیر ویصبح دافئـا

العلمـي ان المنـاخ العــالمي سـوف یصـبح دافئـا ویسـتمر علــي  الإجمـاعوذكـر فی
مــن كتــاب "جمــاع العلمــي حــول تغییــر المنــاخلإا) "نعــوم اوریســكس(هــذا مــاذكرة ‘ذلــك

تفـاق حـول معرفـه الـي إوهنالـك م  2004مبر صـدر فـي الثالـث مـن دیسـأُ علوم الـذي ال
ــاتج عنهــا أهو التــومــا؟ اي مــدي ستصــل حــراره الجــو  ثیرهــا علــي أت ىمــدوما؟ ثیر الن

  ؟ىخر الانسان والكائنات الا

ٕ و م1992فــــي یونیــــو عــــام  ةحتـــد النقــــاش بــــین علمــــاء الــــذر إ ثنین مــــن إاســــتنتجو ا
  .  تأثیرهاومدي  الدفیئةزات ستخدام الغاإتأتینتیجةالعواقب التي 

 نإبــالرغم مــن ) الاســوأ ةالحــراري الحالــ الإحتبــاس(فــي كتــابقــال جیرمــي لیجرت
فـي  اً صـبح مسـتقر أكسـید الكربـون أن غاز ثـاني ألا إ، المناخ ءهنالك شكوك حول دف

فئـــا ،ونتیجـــة لـــذلك ســـوف تصـــبح الغـــلاف الجـــوي والـــذي یجعـــل مـــن المنـــاخ اكثـــر د
،وینحصـر غـاز ةالزراعی الآفات،وتنتشر ةبشدویظهر حریق  الغابات ،كثر جفافاً أةالترب

، الحـــراري الإحتبـــاسحـــدوث ظاهرهبحـــار العـــالم ممـــا یـــؤدي الـــي  المیثـــان فـــي قیعـــان
رتفــاع إنصــهار ممــا یزیــد مــن ســوف تتعــرض للإ ةلجلیدیــن القمــم اأضــاف فــي بحثــه أو 

  .قدامتوي سطح البحر بما یقدر بمئات الأمس
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ـــــــي  الحراريالإحتباســـــــنظریات" راي المعارضـــــــین فـــــــي وبأخـــــــذ ـــــــاج ال ـــــــي تحت الت
الحــراري فهـــم  الإحتباسن هنالـــك شــكوك حـــول تقــدیر نســـبهأ" فریـــد ســینقر"قــال"تحــذیر

ســـوف  الأنظمـــةیعتمـــدون فقـــط علـــي انظمـــه الكمبیـــوتر،وذكر ان القیـــام بتحســـین هـــذه 
ــــدافئ یقلــــص حجــــم المستند، ــــاخ ال ــــب مشــــاكل المن ــــق الامــــوال لتجن ویستحســــن ان تنف

هنالك الكثیر من الضـغط فـي اسـتخدام المـوارد ممـا یـؤدي الـي مشـاكل " وأضاف قائلاً 
الحــراري فهـذا ماقالــه ســتیفن  الإحتبـاسوانــه لایـزال فــي حیـره حــول تســمیه مخاوف."كثیـرة
  .م 2004ام الذي اصدر في ابریل ع"الحراري لإحتباسحولا كوولسنقر " قوود

الحــراري ســوف تحــدث  الإحتبــاسذكــر برنــامج الامــم المتحــدة البیئــي ان ظاهرة  
بلیـون دولار فـي كـل  300بعض الاضرار للاقتصاد العالمي وتقـدر الخسـائر بحـوالي 

الأمریكــي جــورج بــوش فــي مــارس  كمــا صــرح الــرئیس.م2050عــام حتــي حلــول عــام 
نبعاثــات الغــازات الدفیئة،وهــذا مادعــت ان الولایــات المتحــدة لــن تقــوم بتقلیــل ام 2001

فــي كیوتـو بالیابــان،وذكر ان التقلیــل مــن  م1997الیـة معاهــدة التفــاوض العالمیـة عــام 
،وان مجلــس الأمریكــي انبعاثــات الغــازات الدفیئــة ســوف یحــدث ضــررا علــي الاقتصــاد

لجنـة المنظمـات الحكومیــة  جتمـاعإوفي ،لـم یبـرم علـي تلــك المعاهـدة الأمریكـي الشـیوخ
الجـوي  للأرصـادصـدرت المنظمـة الدولیـة أالدولیة التي كان نقاشها عـن تغییـر المناخ،

ثــار أفــي جوهرهــا ســتظل كمــا هیممــا  ةن التوقعــات الجویــأالــث وذكــرت فیــه تقریرهــا الث
ن أالجــوي  للأرصــادةالدولی ةت المنظمــاضــافو جــورج بوش؛ الأمریكــي غضــب الــرئیس
ــذلك ســتزداد مســتویات  ةســیكون اســوأ ممــا كــان متوقع،ونتیجــو المنــاخ الــدافئ  ســطح أل

علـي نشــاط  تــأثیرامطار،ویحـدث ویتغیر نمـط هطــول الأالبحار،ویقـل الغطـاء الجلیــدي،
  .كسید الكربونأنبعاثات غاز ثاني إلزیادة  ةنسان نتیجالإ
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ــ المتحــدةن الولایــات أســتوارت جــوردان إتــاب ومــنهم وذكــر بعــض الكُ   ة الأمریكی
الحــــراري فــــي كتابــــه  الإحتباسزمــــةأطلــــق علیهــــا أالحراري،و  الإحتباسســــتواجه مشــــكلة

 ةدار إن أري أنـي أ"، وقال فیـه م2005نساني الذي صدر في نوفمبر ودیسمبر عام الإ
ن نفعـل شـیئا أ، لـذا علینـاةمـن الاقـوال ممـا یزیـد حجـم المشـكل بوش تصغي الي الكثیـر

  .قبل أن یستفحل الأمر

نائــب مــدیر مركــز ســكنور وهــو إر جیرلادو خــر یقــول بروفیســالآي أامــا عــن الــر 
 الإحتبـاسساسي لحدوث ظاهرةن السبب الأأفي جامعة لوا؛ة العالمی ةقلیمیالابحاث الإ

كســید الكربــون فــي أالحــراري هــو النشــاط الانســاني ،ممــا یزیــد مــن تركیــز غــاز ثــاني 
،من جهــة ةللطاقـ ذلـك یتطلـب نشــر مصـادر جدیــدهالغـلاف الجـوي فــي القـرن المقبــل و 

 ةهـــي كیفیـــة التعامـــل مـــع هـــذه الظـــاهر  ةن خطتهـــا المقبلـــأدارة بـــوش إصـــرحت  خـــريأ
 بـــدلا عـــن ةوالصـــح ،قتصـــادیـــب یجـــب الاهتمـــام بالإن فـــي المـــدي القر أوتصـــر علـــي 

ــ ــإمــن  ةســتفادویمكن الإ،ةالاهتمــام بتقلیــل الغــازات الدفیئ فكــل  ةنبعاثــات الغــازات الدفیئ
ـــ غـــاز منبعـــث ـــه زیـــاده أت ـــت  وءولســـ، بقیمـــة دولارتي من ـــك بنإالحـــظ فـــاذا قلل ـــات تل عاث

نبعاثـات ن نسـبه الإأقتصـادي تلقائیـا سـنجد زیاده في النشـاط الإالغازات وكانت هنالك 
 .لن تقل
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  جیلاردسكونر                  نعم

ث نتیجة تفاعل النشاطات ھي ظاھرة تحد:الحراري الإحتباسظاھرة
  ةللأرضمع الكیمیاء الحیوی ةالانسانی

ســـــماك أهــــا طلـــــق علیأحكــــي جیــــرلاد قصـــــه قصــــیره تتحـــــدث عــــن الاســــماك و 
 ةكل بشـراهألتي تسبح داخل حفرة الموز انها تسماك ان الأأةالموز،فیحكي بطل الروای

هــا وجعلهـا لاتــتمكن مــن الخــروج الـي ســطح المیــاه فقصــه هــذه ؤ ممـا ادي الــي زیــاده نم
حفـوري اسـتهلاكنا للوقـود الأفالزیوت، سـتخدامتشـبه ادماننـا الثقـافي العـالمي لإ الاسماك

عتبـار اننـا الأنضـع فـي عـین أن الخـوف مـن نفاذهـا بـل یجبـ ببیجب الایدعم لیس بس
فلا یمكن  حفوريمقیدون باستخدام الوقود الأفلذلك نحن  ،خطیره ةسنواجه مشاكل بیئی

 قــود حــدوثالو  هذاســتخدامإ،فواحــده مــن نتــائج ســتغناء عنهــا نســبه لعــدم وقــود بدیلالأ
  .الحراريحتباسالأظاهرة

الهائــــل لجزیئــــات الكیمیــــاء  كثــــر دفئــــا بســــبب التــــدهورأیظــــل كوكــــب الارض 
ــ التــي ظهــرت مــن قبــل  الجیولوجیــةن نقــوم بتعــدین الترســبات أویجــب .للأرضةالحیوی

  .قل من مائة عامأخر بقدر آجي لو و یفي زمن ج احترقملیون عام ومن ثم  ثلاثمائة

، ونتج عـن ذلـك ةنتروجین والكربون مع الطبیعالتتفاعل المواد التي تتكون من 
  : عدة تساؤلات وهي

ســـتخدامنا للوقـــود إ؟ ومـــاهو الضـــرر النـــاتج مـــن حفـــوريالأمـــاذا نعنـــي بـــالوقود 
مـا زالـت هـذه الظـاهرة لاتمثـل ازمـة لمناخ؟ ومتي یظهر ذلـك التـأثیر؟ علي ا حفوريالأ

  هي موجوده بالفعل؟ ولكن هل، یولونها اهتماما كبیراكبیره لذا فان البعض لا

تقلیــــل مــــن ة واســــترالیا انهــــا لــــن تســــتطیع الالأمریكیــــ قــــررت الولایــــات المتحــــدة  
ـــــي اقتصـــــادها ةســـــتخدام الغـــــازات الدفیئـــــإ ـــــك یـــــؤثر عل ـــــي لان ذل ـــــذا لـــــم توافـــــق عل ، ل
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رتهم انـــه لــیس هنالـــك ظــتخــذوا هـــذا الموقــف بنــاء علـــي نإقـــد تفاقیــةكیوتو للمنــاخ ، ولإ
خطــر او انــه یوجــد زمــن حتــي یصــل المنــاخ الــي هــذه الحالــة ،یظــل العــالم یكــافح مــن 

 مـــاهي حقـــوق: جیـــال والســـؤال هـــوبـــین الأ ةعلـــي ســـؤال واحـــد حـــول العدالـــجـــل الـــرد أ
ن نحــافظ أكرها فــي معاهــداتنا ؟ وهــل یجــب علینــا ذالعشــرون جیــل القادمــة والتــي لــم نــ

  هم كما وجدناها ؟رض ونتركها للهم علي الأ

نهـــم یرغبـــون فـــي أهنـــاك الكثیـــر مـــن الـــدول تشـــارك فـــي المبـــدأ الوقـــائي ویبـــدو 
لغازات الدفیئـة ،وبـالرغم مـن ذلـك لسـتخداماتإستثمار وتغییر السلوك مع التقلیـل مـن الأ

القــرار حــول  باتخــاذمـرهم ، فجمیــع الاســئلة والعنــاوین التالیـة تتعلــق أهـم فــي حیــرة مــن 
  :هذه القضیة وهي

  نسـان ات الدفیئـة تحـدث نتیجـة نشـاطات الإنبعاثـات الغـاز إن زیـادة أكیف نتأكد
  ولیست من الدورات الكیمیائیة الحیویة؟

  حتباس حراري؟إن هنالك ظاهرة أماهو الدلیل القاطع الذي یوضح  
  ن نفعــل حیــال أمــاهو التــأثیر النــاتج علــي صــحة الانســان والبیئــة؟ ومــاذا یجــب

  ذلك ؟

ات الدفیئـة تحـدث نتیجـة نشـاطات نبعاثـات الغـاز إن زیـادة أنتأكـد كیـف :السـؤال الاول
  نسان ولیست من الدورات الكیمیائیة الحیویة؟الإ

ن هنالــك الكثیــر مــن ألــي إیجــب ان نعــرف ان هنالــك اشــارة قویــة تشــیر  :اولاً 
وغــاز  ،كســید الكربــونأالغــازات الدفیئــة فــي الغــلاف الجــوي والتــي تتضــمن غــاز ثــاني 

وجمیـع هـذه الغـازات ناتجـة  ،ىخر وبعض الغازات الأ ،ید النتروجینوغاز اكس ،المیثان
كســید الكربــون الــذي أوالتــي تحــدث انبعاثــات لغــاز ثــاني  ،حفــوريالأعــن حــرق الوقــود 

، وتفحــم المعــادن، ي تربیــة الحیوانـاتیسـبب فیضــانات تغمـر الزراعــة ، ویـؤثر ایضــا فـ
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كمـــا ، ســـمدة النیتروجینیـــةین مـــن الأیتـــروجونـــزع الن، ویـــؤدي الـــي تســـرب غـــاز المیثـــان
  .یؤدي الي ظهور اكسید النیتروز

  كسید الكربون هـو تـأثیر الغـازات الدفیئـة، أالسبب الرئیسي في تكون غاز ثاني
 10تحــرق  كــل ســیارة یومیــاً  ، فمــثلاً كــل عــام% 4یتزایــد تصــاعدیا بنســبة  فهــو

كســید الكربــون أرطــل مــن غــاز ثــاني  190نســان ویســتنفذ الإجــالون مــن الغاز،
یحـــرق  ة الأمریكیـــ المتحـــدةفـــي الغـــلاف الجـــوي فكـــل شـــخص داخـــل الولایـــات 

كســـید الكربـــون فـــي أطـــن متـــري مـــن  22ي أ"طنـــان مـــن الكربـــونأ 6مایعـــادل 
  .الغلاف الجوي سنویاً 

  بلیون طن متـري مـن  7-6من  بأكثرجمع أفي العالم  البشریةتقدر النشاطات
فــي  خـر مــن الكربــون یتـراكم تصــاعدیاً لآبینمــا النصــف ا ،الكربـون فــي كــل عـام

كســید أنســان یتســبب فــي زیــاده غــاز ثــاني ن الإأفجمیعنــا یعلــم .الغــلاف الجــوي
  :توضح ذلك وهي ةدله مختلفأةبون في الغلاف الجوي فهنالك ثلاثالكر 

امن عشـر مـع القـرن الثـ ةكسـید الكربـون فـي نهایـأغـاز ثـاني  ظهرت زیاده تركیز:اولاً 
  .نسانك ظهرت هذه الظاهرة مع نشاطات الإفلذل ةالصناعی ةالثور  ةبدای

ــدینا :ثانیѧѧاً  ــإل ــ ةنبعاثــات عالمی ــاني  ةن نســبأتوضــح ب كســید الكربــون فــي أتــراكم غــاز ث
ي كلمــا أنســان،كســجین حســب نشـاطات الإتـراكم الأ ةلـذلك تقــدر نســب ،الغـلاف الجــوي
  .نبعاثات في الغلاف الجويالإةنساني ارتفعت نسبزاد النشاط الإ

الزمان والمكان الدینامیكي لغـاز ثـاني في نسان من الإ ةنبعاثات الناتجتوضح الإ:ثالثاً 
لــي إتوضــح اختلاطــه مــن الجنــوب  ،وایضــاً كســید الكربــون فــي الغــلاف الجــوي سنویاً أ

  .ساس كل عامفي خط الأ ةالتذبذب السنوي مع توضیح الزیاد الشمال وكذلك

  الحراري؟الإحتباسیؤكد حدوث ظاهرة ماهو الدلیل القاطع الذي:السؤال الثاني
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ـولكن ،ــةعــام الماضی بالألفةمقارنــ ةصــبحت دافئــأن الارض أكمــا هــو واضــح 
 ةلیوهــي نســبة ضــئ ةمئویــ 0.6هایــت او فهرن1.1یقــدر بحــوالي  ةمتوســط درجــه الحــرار 

ــ ةعــالم مــن مائــ 2500كثــر مــن أجمــع أ،بینما جــداً  ــ ةدول ن أفــي تقیــیم التقریــر الثالــث ب
هـي السـبب الرئیسـي نسـان مـن الإ ةنبعاثـات الناتجـن الإأتوضح ، جمعت يتالوثائق ال

حتـــي  ةضـــئیلة ن نســـبة متوســـط الحـــرار أالرغم مـــن بالحراریالإحتباســـةوراء حـــدوث ظاهر 
 ن الخمســـون عامـــاً ألدرجـــة الحـــرارة ، ویتوقعـــون  ةهامـــ ةوتعتبـــر الضوضـــاء اشـــار ن،الآ

صــابهم أفهرنهایــت ممــا  3.6اي  ةدرجــة مئویــ 2درجــة الحــرارة بنســبة  المقبلــة ســتزداد
ام مـن المائـة وثلاثـون عـام حـدي عشـر عـإن هنالـك أ، وهنالـك تقریـر یوضـح بالإحباط
صبحنا نفقـد ىأك منذ عام الف تسعمائة وتسعون حتوظهر  ذل كثر دفئاً أنها أب ةالماضی

میـاه  ىلـدول والمجتمعـات لـم تتعـود بعـد علـالجلید الموجود فـي القـارات ، ممـا جعلـت ا
ٕ الجلید المذابة و  لـي الحدیقـة إن تسرع بالـذهاب أذا كنت ترید رؤیة الجلید القدیم فعلیك ا
تقریــر تــأثیر المنــاخ فــي القطــب الشــمالي حــذر ، ویتــذوب بســرعة لأنهــاالوطنیــة للجلیــد 

صـبح القطــب أرتفـاع درجـة حـرارة القطـب تقـدر بضـعف  المعـدل العـالمي، فإن أمـؤخراً 
فهرنهایـت مقارنـة بـالثلاثون عـام  3.4یولیـو واغسـطس بمعـدل  فـي كثـر دفئـاً أالشمالي 

مــن البحــار % 10و ، مــن ســهول القطــب الشــمالي% 15نفقــد  الماضــیة وذلــك جعلنــا
ـــا 1980عـــام الجنوبیـــة الدائمـــة منـــذ  ـــك أبریـــة بـــال ة، فـــذكر صـــندوق دعـــم الحی ن هنال

ج ذد، النمــافــي كــل عقــ% 9.6ئمـة بنســبة وبان البحــار الجلیدیــة الداذىــلإتوقعـات تشــیر 
الماضـــیة فســـوف تصـــبح  مقارنـــة بالعشـــرون عامـــاً  ةج العامـــذو تـــداول النمـــاأالعالمیـــة 

مـــــن  ةلــــك مجموعــــن هنافــــي القطـــــب  الشــــمالي وذلــــك لأ كثــــر دفئــــاً أدرجــــة الحــــرارة 
عـدم  ىلـإدت أوبان الجلیـد والتـي ذىـلإدي أول الأقـحتران الأأتؤكد ةیجابیالملاحظات الإ

زیـادة نسـبة  ىلـإدت أرض وبالتـالي الحـرارة  فـي سـطح الأ نعكاسـاتوجود ثلج نسبة لإ
  .الحرارة
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مـن حیـث تنـوع  ةیام المقبلـفي الأبوضع المناخ  بعض من علماء المناخ قلقون  
  .ةبمتوسط الحرار  ةسیفضل علیه مقارنالتي  ةالمناخ وماهي الحال

فـالبحر الـدافئ حـراره البحار،تتطـابق مـع  ةالحـرار  ةرتفاع درجـإن أن الملاحظ م
ن تتزایـــد وتتســــبب فـــي حــــدوث أمـــن التبخــــر، ومـــن المحتمــــل  ةن هنالـــك كمیــــأیعنـــي 

،فتضـــطر ىخر وبعـــض الحـــوادث الأ ،والعواصـــف ،اتوالفیضـــان ،والزوابـــع ،عاصــیرالأ
فلـذلك هـم ، غالتـي تزایـدت بشـكل مبـال ةضـرار المالیـدفع الأ ىلإمین أالت عادهإوكالات 

 ىفهـو یقــدر علــ ضـرار معقــد جــداً الحراري،لكن تقیــیم الأالإحتباســةمـن ظاهر  قلقـون جــداً 
ً  حســـب مكــــان عـــیش النــــاس وفـــي قمــــة ، أةكــــان فـــي شــــواطئ الجـــزر المحصــــن ســـواء

 ةن مجلـــس العمـــال العـــالمي للتنمیـــإفـــ البحـــر، ومـــع ذلـــك ىحـــدرات التـــي تطـــل علـــالمن
الثالـــث الـــذي ســـاس ن خـــط الأأمـــن الشـــركات یعتبـــرون  175ن  أذكـــروا   ةالمســـتدام

حیــث وافقــت الولایــات ) مــاعيجتالجانب الإ،ةالبیئالاقتصــاد،(و علیــه عملهــم هــیعتمــد 
ــــإالعمــــل بقــــرار  ىعلــــ ةالمتحــــد ــــي التقلیــــل مــــن  ةتفاقی ــــذي یحــــث عل كیوتــــو للمنــــاخ وال
غیـر مقتنعـین بهــذه  ةالصــناعأصـحاب ومـع ذلــك بعـض مـن الإحتبـاس الحـراري ظاهرة

  .ةتفاقیالإ

نســــان صــــحة الإ ىالحــــراري علــــ الإحتباسثــــر الــــذي یحــــدث نتیجــــةهو الأمــــا
  ؟والبیئة

 الإحتبـاسفتعتبر  ،المباشـر علـي صـحة الانسـان هـي ضـربة الشـمس التأثیرمن   
فهنالك العدیــد مــن النــاس لقــو حــتفهم فــي فصــل ،الحــراري هــي مصــدر الاساســي لــذلك

فذكر بیتر ستوت فـي  م،2003في اوروبا عام  ةلارتفاع درجات الحرار  ةلصیف نتیجا
وصــرح ان  ،اصــدر تقییمــا للانبعاثــات، ان مركــز هــادلي للمنــاخ) الـــ  ســتوتإت( كتابــه 
فـي  ةدرجـة الحـرار  ممـا یـؤدي الـي ارتفـاع، زیـاده فـي كمیـة الانبعاثـات بالضـعفهنالك 
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ن هنالــــك أةمــــن جامعــــة اســــترالیا القومیــــ، مكماهــــلفصـــل الصــــیف،بینما ذكــــر طــــوني 
ضـاف مكماهـل فاجئ،والتغیـر المنـاخ الم ةحالة وفاه تحدث نتیجـ 160.000ارب مایق

  .ةنتیجة ارتفاع درجة الحرار ىلعدد الموتة توضح ان هنالك زیاده عالی اتان الاحصائی

ـــ ةملوثـــات الجویـــمـــن ال والتـــي تنســـب الـــي  ،والجســـیمات ،هـــي الاوزون ةالثانوی
الســــكان المســـــنین ومشــــاكل صــــحیه علــــي  ،فهــــي تشــــكل مخــــاطر ،الصــــیف الــــدافئ
وتوجـد  فـي  ،الحشـرات التـي تهـدد حیـاه الانسـانهنالـك بعـض مـن . والمصابین بـالربو

التــي تنقــل  ،ىوبعــض مــن الحشــرات الاخــر  ،والقــوارض ،البعــوض:المنــاخ الحــار مثــل
بعــض مــن ســكان الجــزر مثــل جــزر  توجــد وثــائق معتمــده تؤكــد ذلــكالامــراض،ولكن لا

ــدیف والمحــیط الهــادي فهــم قلقــون مــن العواصــف التــي تهــدد بقائهم،ربمــا كانــت  ،المال
، میزاناتتمثــل فــي البــار  عــن النظــام البیئــي التـي م2004اثــار البیانــات فــي عـام  اعظـم

ــــث ــــق المكســــیكي،والغالبری ــــو زری ــــر نظــــام تربیــــة طــــائر اب وطــــائر  ،والتي توضــــح تغی
السونو،واصبحت الازهار تتفتح قبل موعـدها،فهنالك العدیـد مـن الحیوانـات تتـزواج فـي 

والــبعض منهــا یهــاجر الــي خطــوط  ،وقــت ســابق مواعیــد تزاوجهــا قبــل عشــرون عامــا
  .العرض العلیا

تتمثــل وظیفــة النظــام البیئــي فــي تغییــر دورة الكربــون الــذي یحفــظ فــي ســهول   
الاســكا،هنالك تغییــرات موثقــه تؤكــد هجــرة الثعلــب الاحمــر الــي مــوطن ثعلــب القطــب 

. طنـا لهـاوالتـي جعلـت مـن كنـدا مو  ،الشمالي،وكذلك هجرة فراش الایدث من المكسـیك
تجه ت فأصبحتوتواجد الحیوانات في جمیع انحاء العالم،  ،ةتغیرت مناطق الزراعوقد 

،بینما تلاشــي وجــود بعــض الحیوانــات والــبعض مــن ةصــوب القطــب والمرتفعــات العالیــ
  .انواع النباتات

  



12 
 

  ماذا یجب ان نفعله الان؟

اصـــدرت اتفاقیـــة كیوتـــو للمنـــاخ  م2005فـــي الســـادس عشـــر مـــن فبرایـــر عـــام 
ماعـدا  ةالمتقدمـ وقویـه فـي اجتمـاع لهـا ، طالبـت فیـه بعـض مـن الـدول تقاریر صارمه

 م2012بحلــول عــام  ةالغــازات الدفیئــ واســترالیا،بالتقلیل مــن انبعاثــات ةالولایـات المتحــد
  .م1990مقارنه بالانبعاثات التي حدثت عام 

،والتي ةالتي وافقت بتطبیق بنـود المعاهـد بالرغم من ان هنالك القلیل من الدول
انـي اري ان هـذه .قلیلـه ةولـو بنسـبه مئویـ ،نبعاثات سوف تقـلتعطي املا بان نسبه الا

 ةوالاسر الفقیر  ةدفع ضرائب للدول الفقیر لیست مثالیه ومن رائي الزام الدول ب ةالمعاهد
ــم توقــع لاذا احــدثت انبعاثــات لغــاز الكربــون،ولكن اي تق ــدول التــي ل یــل انبعــاث مــن ال

 ةحوظا، حتـي شـركات الولایـات المتحـدلن یكون مل ةدول الفقیر ي اتفاقیه كیوتو او العل
م یتمنـون ان فه.ةیوتو یجب ان تلتزم بشروط المعاهدوامریكا اذا ابرمت علي معاهدة ك

بقانون استوارت للمناخ والـذي قدمـه كـل مـن مـاكن ولیبرمـان فـي  ةتقر الولایات المتحد
  .تووالتي جاءت علي ضوء قوانین اتفاقیة كیو  م2004عام 

ـــــو عـــــام  ـــــس الشـــــیوخ م1997فـــــي یولی وجـــــاء  0-95 الأمریكـــــي صـــــوت مجل
ي معاهــــده تضــــر قوانینهــــا اقیــــة كیوتــــو للمنــــاخ فهــــم معارضــــون لأتفإالتصـــویت ضــــد 

 ةقنـــاع بعــــض مـــن الـــدول النامیــــإضـــا فـــي ای ةوفشـــلت المعاهــــد الأمریكـــي قتصـــادالإب
مــن وبعــد الكثیــر ،نبعاثاتبالتقلیــل مــن الإ) لبرازیــلوا ،والمكســیك ،والهنــد ،الصــین(مثــل

  .ةولكنها لم تبرم علي المعاهد ةاقیتفقیع للإعلي التو  ةالجهود وافقت الولایات المتحد

مـــن % 25 مایعـــادل ةتي مـــن الولایـــات المتحـــدأتـــنبعاثـــات التـــي تمثـــل نســـبة الإ
ور كبیـر فـي تركیـز د ةلـذلك تلعـب الولایـات المتحـد،لعالمفي ا ةانبعاثات الغازات الدفیئ

  .في الغلاف الجوي ةالغازات الدفیئ
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نبعاثات تلك الغازات لكي ننجح في إالتقلیل من  ةیجب ایضا علي الدول الفقیر 
مســــتوي معــــین فــــي  الحراري،ولكن بعــــد ان تصــــل الــــيالإحتباســــالقضــــاء علــــي ظاهرة

  .ةالاقتصاد والتنمی

انهـــا لا إنبعاثـــات تلـــك الغازاتـــإول اســـتفادت مـــن ن دول العـــالم الأأبـــالرغم مـــن 
التـي  ةالمرحلـ ةن تصـل الـدول الفقیـر أعلـي ذلـك یجـب ،وبناء ةتسببت في تفاقم المشـكل
ود ألذا ستخدام تلك الغازات،إن تلزم بالحد من أول حینها یمكن وصلتها دول العالم الأ

  .والعمل علي تطبیقها وتحسین بنودها المعاهدة تصدیق تلك  ةمن الامم المتحد

التنمیــة لــذا علــي انهــا تســاعد فــي القضــاء علــي مشــاكل  التنمیــةلیــات آتــنص 
  .ستثمار في دول العالم الثالثلإاةتسمح للدول الغنی

فیتركــز غــاز ثــاني اكســید الكربــون  ة،بــر معاهــده كیوتــو وحــدها لیســت كافیــتعت
،فیتطلب التقلیل من انبعاثات ةالصناعی ةجزء من الملیون فهذا قبل الثور  550بحوالي 
یجـب علینـا لذلك اعتقـد انـه  ةفنتیجل اجزاء العالم،كفي % 70بنسبة  الدفیئة الغازات 

  .الوقود الاحفوري ستخدامإمن تغني تماما عملیه جدیده تجعلنا نس

 ادرو صـــفهنالــك الكثیـــر مــن الــدول اهنالــك عــده امــور تبعـــث فینــا روح التفاؤل،
 ةیــا بدراســة خطــكمــا قامــت المان،% 60اقتراحــات جیــده حــول تقیــل الانبعاثــات بنســبة 

 بــدأت فــي بــالتخلص مــن الــدعم الــذي لایعــود، لي التقلیــل مــن اســتخدام الغــازاتإتهــدف
حلـي فـي نهـر مثـل الـتخلص مـن صـناعة الفحـم الم، ةفضـلیوسمیت بقوانین الأ ةبالفائد

والتي ةتصـدره الحكومـ، وهـي التـي تنفـذ ماةمل المناخي الكندیـالرور،اصدرت شبكة الع
ـــوم  ـــك أبأطلاقـــوعـــدت بانهـــا ســـوف تق ـــق تحری ـــاء عـــن طری كبر محطـــات لتولیـــد الكهرب

  .فهو قابل للتنفیذ،ةالحیوی ة،والكتلةالكهرومائی ةریاح،والطاقال
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 فأنهـــالـــذا  ةذات كفـــاءه عالیـــ ةكـــون المركبـــات فـــي الولایـــات المتحـــدن تأیجـــب 
ــ ــاافضــل بــدیل للنقل، مركبــة،فتعتبر المركبــات الةالجــود ةتحتــاج الــي وقــود عالی  بإمكانن

التي كبـدیل لهــا،و  ةالجـود ةالعالیـ ةاسـتخدام  الطاقـبمـن الوقـود الاحفوری% 50تخفـیض 
  وكذلك استخدام طاقة الریاح وحدهاوالمباني، ،ةوالاجهز  ،تستخدم في المركبات

 ةعـن المصـابیح الكهربائیـ بسیط وهي تود استخدام الفلوروسنت بدلا بأملةتتعلق القیاد
  .ةالمتوهج

لتدفئـه  ةخات الحـرار میاه لتسخین المیاه،وتستعمل مضالشلالات ینخفض تدفق 
،ویجب مضاعفه ةالتعبئ ةلإعادةظ الاشیاء القابلوتكییف الهواء،وتستخدم الحاویات لحف

لریـاح التـي كمیـه مـن ا ةتوجـد فـي الولایـات المتحـد.لسیاراتكفاءه استهلاك الوقود في ا
ــــــــد الریــــــــاح بنســــــــبة ةتكفــــــــي لاحتیاجــــــــات الطاق عــــــــام منــــــــذ عــــــــام كــــــــل % 30،فتتزای

وكذلك ارخص من ناحیه الائتمـان الفیـدرالي  ةص انواع الطاق،وتعتبر من ارخم1995
  .المعمول بها حالیا

ـــــ ـــــدیزل الحیـــــوي  ةقـــــل اســـــتخدام وقـــــود النقـــــل المحلی ـــــانول ووقـــــود ال مثـــــل الایث
  .واستخدمت حواجز الكربون والتي اصبحت تكنلوجیا متجدده ومستدامه

ــا مــن  بعــض السیاســات وفــرت فــرص للعمــل وجعلتنــا نــتمكن مــن ســداد ماعلین
  .ةث الزئبق وقامت بتحسین وضع البیئدیون، وقللت من تلو 

بطــرق امنــه بینمــا نقــوم بتقلیــل انبعاثــات الغــازات  ةیمكننــا الحصــول علــي الطاقــ
  .في نفس الوقت الدفیئة 

ـــون  ـــاني اكســـید الكرب ـــات غـــاز ث ـــادمین ســـوف تصـــبح انبعاث ـــدین الق خـــلال العق
یــل انبعاثــات لوتق نتجنبــه والــتحكم فــي اســتخدامه لك ســوف لــذلوث،مصــدر اساســي للت

 نعوم،ةالكافیـ ةكسـید الكربـون مـن الوقـود الاحفـوري مـن خـلال وجـود الطاقـغاز ثـاني ا
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،ربمــا د بــدیل جدیــد غیــر الوقــود الاحفورياســتخدامه،بعد ذلــك ســوف نحتــاج الــي وجــو 
ــاره عــن طاقــه نقــل  ــد فقــط، ویحتــاج ایكــون البــدیل غــاز الهیــدروجین ولكنــه عب لــي مول

كمولــد  ةالشمســی ةضــل مولــدات الریــاح والطاقــولكننــي اف ،ةباســتخدام نظــام اخــر للطاقــ
حتي نصـــل الــــي هــــذه ولتزویــــد المنـــازل والمركبــــات بوقـــود الهیــــدروجین، ،للهیـــدروجین

 ،میثـانولوال ،سوف نحتاج الي استغلال حجر الوقـود وتزویـدها بغـاز المیثـان ،ةالمرحل
  .ةمصادر للطاقك ،والایثانول

وكـذلك فـي محطـات الوقـود   ،صـاتاوالب ،یوجد وقود الهیـدروجین فـي السـیارات
وكــذلك  ،دي ســيو  ،فــي واشــنطن ،وریكیجافیـك،میونك :مثــل التـي توجــد داخــل الارض

لـن یكـون حقیقـه  بالتأكیـدفورنیا،بالرغم من ان الحلم لن یكـون واقع،وهـو یفي جنوب كال
في یوم من الایام، لذلك انا لست متفائلا ً بانه فـي یـوم مـن الایـام سـوف تكـون هنالـك 

  .فرصه تجاره لغاز الكربون

ـــع  ـــي موق ـــاَ لمـــا جـــاء ف ـــة شـــیكاغو ) (www.chicagolimatex.comوفق ـــاخ مدین ان من
وتعتبــر كرصــید ثابــت فــي  ،الدفیئــةه انبعاثــات الغــازات اصــبح ســوقا للمتطــوعین لتجــار 

  .الاسواق

وعـــودا بـــانهم  ااصـــدرو  ،والكثیـــر مـــن الجامعـــات ة،شـــرك 70هنالـــك اكثـــر مـــن 
، كما تـداول 2006في عام % 6بنسبة  الدفیئة سوف یقوموا بتقلیل انبعاثات الغازات 

ــ ةالمتحــد ةســوق المملكــ ین دول الاتحــاد مئــات الملایــین مــن الــدولارات مــن الكربــون ب
الاوروبي الذین وقعوا علي بروتوكول كیوتو للمناخ، ویمكـن شـراء مایعـادل طـن متـري 

دولار امریكــي فــي  1.72بحــوالي  ةغــاز ثــاني اكســید الكربــون المنخفضــ مــن انبعاثــات
 ،وتجنــــب ،علــــي القضــــاء ة،فالقــــدر ةالمتحد ةدولار فــــي المملكــــ 7و ةالولایــــات المتحــــد

او  ،كالتخلص من فضـلات لحـوم الخنزیـر ،طن من غاز ثاني اكسید الكربون ،وتقلیل
التخلص من حبوب الصویا  فـي مدینـة لـوا، وربمـا تكـون الاسـواق كوسـیله للـتحكم فـي 
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یعتبـر نمـوذج نـاجح مـع  ةوبهـذه الطریقـ ،ةالتلوث الذي حدث بعد عهد الصـناع عملیة
الذي عـدل فـي ، (CAA) واء النظیفبموجب قانون اله أالذي نش ةبرنامج التجار  ةبدای

ا كــان برنــامج ســوقا لانبعاثــات اكســید الكبریت،عنــدم بتأســیس،والتــي تقــوم 1990عــام 
دولار لكــل طــن الــي الــف  1000وســیله وانخفــاض الاســعار فــنقص مــن  ةذروة التجــار 

ـــة حمایـــة البیئـــدولار لكـــل طن، 200 ـــي  ةوحالیـــا ذادت وكال مـــن الاســـعار ووصـــلت ال
التزامـــا  ةفــي الامــم المتحــد ةقــد تلقــت الصــناعدولار لكــل طــن و  652بحــوالي  ةالــذرو 

  .ةنقصان القلیل من التكلفتنظیف الهواء یفرض علیهم  ،بموجب قانون

 ةایــدز یــه مشــاریع الانســان التــي اصــبحت متلعمل ةنتیجــ الإحتبــاستحــدث ظاهرة
اعــل بــین حتــي اصــبحت تتفاعــل مــع عملیــات دورات الارض،فهنالــك تف، بشــكل كبیــر

  .وبدرجه اقل مع الكربون ،والنتروجین ،وتدفقات الكبریت ،ةللطبیع ةالكیمیاء الحیوی

 

 

 

 

 

 

 

 

  تغییرا في النظام السیاسيلایحدث المناخ العالمي 

  :ةالتنفیذی ةملخص السلط
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طریقـي .یتطلب علاج تغییر المناخ العالمي الي الكثیر من الجهـد مـن الاجیـال
لان الشـعوب التـي تنمـي مـن  ة،مشـكل لا تعتبـرهـي الحـل للاقتصاد  ةالمستدام التنمیة

  .اقتصادها هي التي تعطي استثمارا كافیا لاستخدامها للتكنلوجیا والاستثمار الجید

طریقـــه جدیـــده لمواجهـــه تغییـــر المنـــاخ  ج بـــوشر جـــو  الأمریكـــي اصـــدر الـــرئیس
مــــــــن الاختراعــــــــات  ةاســــــــتغلال طاقــــــــه الاســــــــواق والاســــــــتفاد العالمي،فكــــــــان هــــــــدفها

اصــبح امــرا وتقر بــان تغییــر المنــاخ العــالم ومــع نمــ ةالشــراك أبمبــد ،وتتمســكةالتكنلوجی
ان "قـال الـرئیس .تتطلـب مجهـود دائـم ومتعاقـب بـین الاجیـال ةمعقدا ،فمواجهـه المشـكل

ـــه فیجـــ ةسیاســـة المواجهـــ ـــب عمـــل جـــاد وبطـــرق منطقی ب ان نســـتخدم معلوماتنـــا تتطل
لان هنالـك بعـض الشـكوك التـي تظـل تواجـه العلمـاء لـذا یجــب منهـا، نسـبه  ةوالاسـتفاد

  ."علینا معالجة العوامل التي تؤدي الي تغییر المناخ

 ،ةیزیـــد مـــن معرفتنـــا لمواجهـــه المعضـــل بـــالرغم مـــن ان الاســـتثمار الیـــوم ســـوف
بالتـــالي یســـاعد اســـتخدامنا للتكنلوجیـــا فـــي تطـــور ، فةویزیـــد مـــن تطـــور اســـتثمار الطاقـــ

دي القریــب  مــه مــن التقلیــل مــن الانبعاثــات علــي المــدي البعیــد،وفي الاختــراق مانحتاجــ
  .حتي ولو لم تكن هنالك معرفه كافیه، واصل النشاط في تقلیل الانبعاثاتسوف یت

ه الجـزء للاقتصـاد وتعتبـره انـ ةالمسـتدام التنمیةالتي نتبعها علي  ةتعتمد الطریق
الاقتصــادي یجعــل هنالــك اســتثمارات ممكنــه فــي البحــوث  و،فالنمةالهــام لحــل المشــكل

حـافزا جیـدا ة تمنح الدول النامیـ ةهذه الاستراتیجی، وانتشار التطور التكنولوجي التنمیةو 
  .سویا ةمما یجعلها تساعدنا في حل المشكل

  :سوف تكون خطة الرئیس كالاتي للأهمیة

  خــــلال العشــــرة اعــــوام % 18بة بشــــده بنســــ الدفیئــــة تقلیــــل انبعاثــــات الغــــازات
  .ةالقادم
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علـــــي حســـــب نســـــبة انبعاثـــــات الغـــــازات مـــــع النـــــاتج  الدفیئـــــة تقـــــاس كثافـــــة الغـــــازات 
 الدفیئـة علي التقلیل من زیادة انبعاثات الغازات  ةالجدید ةقتصادي تركز هذه الطریقالا

 ةحســـاب اســتثمار جدیـــد وطاقــه تكنلوجیـــالاقتصــادي  تحتـــاج الــي  وفــي النمـــ ةوالزیــاد
عاثـــات الغـــازات تـــدریجیا تقلـــل مـــن انب ةلـــذلك اصـــبحت الولایـــات المتحـــد ةتیجـــونجیده،

  .وق عادله وفي نفس الوقت تعكس النم،وبالعلم توقف بطر الدفیئة 

طـن متـري  183في مصطلح اوفي فان اجمالي الناتج المحلي للانبعاثات هـو 
ن متـــري لكـــل ملیـــون دولار طـــ 151لكـــل ملیـــون دولار فـــالیوم نقصـــت ووصـــلت الـــي 

  .م2012حسب اجمالي الناتج المحلي في عام 

لـذلك التـزم الـرئیس  هامـاً  دوراً  ةیلعب التحسـین التكنلـوجي والاتجاهـات الموجـود
طـن  100سوف یحقق تقلیل في استخدام الانبعاثـات بمـا یعـادل  م2012عام لبحلول 
منـــذ  فـــي الغـــلاف الجـــوي التـــي توجـــد ةطـــن متـــري المتراكمـــ ةمقارنـــة بالخمســـمائمتري،

ـــودال ـــ .كثیـــر العق ـــة المتوســـط للعملی ـــي ة هـــو ان الـــدول المشـــارك ،ةالهـــدف مـــن مقارن ف
تحسـین سـجل تقلیـل الانبعاثـات و  تتطلب تحقیق ماطلب منهـا ،بروتوكول اتفاقیة كیوتو

  .الي حد كبیر

وكـــــذلك  ،ةة الزراعـــــزار و  ،ةالتجـــــار  زارةو  ،ةالطاقـــــ وزارةكـــــل مـــــن لالرئیس اصـــــدر 
تقلیـــــل طوعیــــة لالتحســـــینات مقترحاً ،ةلوكالـــــة حمایــــة البیئالمـــــدیر العــــام بالتعــــاون مــــع 

ضـمن  م1992فـي عـام  1605) ب(الذین سجلة في البرنـامج تحـت قسـم الانبعاثات 
عملیـــة  الوف تعـــزز مـــن فهـــذه التحســـینات ســـیوم، 120السیاســـي خـــلال  ةقـــانون الطاقـــ

  .ن واحدأبدقه وتجعله حقیقیا ومثبتا ویطبق علي انه طرق وطنیه وعالمیه في 

 من تقلیل الانبعاثات ةبات الناتجحمایه وتزوید عملیه تحویل حسا:  
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وضمان كل من الاعمال والافـراد  بالإصلاحاتصایاو وجه ةالرئیس امین الطاق
ـــــــذین ســـــــجلو  ـــــــن یعـــــــاقبو  اال ـــــــانهم ل ـــــــات ب ـــــــل الانبعاث ـــــــاخ  ابتقلی بموجـــــــب سیاســـــــة المن

  .الي الشركات التي بالفعل تقلل من الانبعاثات ةلمستقبلي،واعطاء الحسابات المحولا

 ذ بالعمـــل الاضـــافي اذا دعـــت عـــرض التقـــدم باتجـــاه الهـــدف والاخـــ
  :ةالضرور 

،والصـــوت العلمـــي لـــم یبـــرر العمـــل م2012اذا لـــم نحقـــق الهـــدف بحلـــول عـــام 
ـــــ المتحـــــدةحینهـــــا ســـــوف تســـــتجیب الولایـــــات  ،السیاســـــي ـــــي الاجـــــراءات  ة الأمریكی ال
 ارةالي التحفیزات ونظام الاد ضافةالأساسیةبالإوالتي تشمل برامج الاسواق  ،ةالاضافی

  .ةوالمصرفی ةالتقنی التنمیةمن  للإسراعالطوعي 

 حول تغییر المناخ الأمریكي لتزامللا  ةزیادة الودائع المصرفی:  

ر بلیـون دولا 4.6 ةمجمـوع المیزانیـللمیزانیة 03FY‘برنامج وضح یبحث رئیس
ٕ التــي تصــرف فــي تغییــر المنــاخ و  ــم  700دادت الــي ز ا ملیــون دولار،فهــذه الالتزامــات ل

 ،والعـالمي ،مـن الـوطنيتركـز فـي الأ ةوبالتحدیـد جعلـت الولایـات المتحـد تطابق عالمیا
لمقتـــرح  FY`03وذلـــك عـــرض فـــي مقتـــرح رئـــیس  ،وكـــذلك قضـــایا الاقتصـــاد الـــوطني

 .ةالمیزانی

 

 ةوالتكنلوجی ةالعلمی ةل في النظر الاخذ بالعم:  

للعلـــــوم  ةالفیدرالیــــ ةبحـــــث وزیــــر الحكومــــ ةوزیر الطاقــــ،و ةار اكمــــل وزیــــر التجــــ
ـــا ـــدم الـــي الامام، ،والتكنلوجی ـــان كـــل منهمـــا ســـوف یتق ـــذلك اســـس  ةونتیجـــواوصـــت ب ل

  .الرئیس قاعده اداریه جدیده لتحسین وتنسیق البحث التقني وعلم تغییر المناخ
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ســـــویا   الیتضــــامنو  علمیـــــاً وتقنیــــاً اســــس الــــرئیس لجنــــة وزاریـــــه لتغییــــر المنــــاخ 
تنسـیقا  ،ةووزیـر التجـار  ،ةكل من وزیر الطاقـ علي هذا الجهد،لذا سوف یقود للأشراف

مغلـــق مـــع مستشـــار الـــرئیس العلمي،وســـوف یواصـــل مجهـــود البحـــث فـــي تنســـیق مـــع 
مـع قـانون بحـث التغییـر العـالمي  وكذلك بالتنسـیق ،المجلس الوطني للعلوم والتكنلوجیا

  .م1990لعام 

 اقتـرح رئـیسFY `03  بلیـون دولار لصـندوق  1.7تخصـیص میزانیـه تقـدر بحـوالي
لكــل مــن صــندوق بحــث بلیــون دولار  1.3البحــث العلمــي الاساســي لتغییــر المنــاخ،و

  .واحتجاز التكنولوجیا ةالمتقدم ةالطاق

 والتـي خصصـت لبحـث مبـادرة تغییـر  ،ملیون دولار في الصـندوق الجدیـد 80هنالك
الـذي اعلـن ) NCCTI( وكذلك مبادرة بحث تغییـر المنـاخ المحلـي ) (CCRIالمناخ  

 ةنـــا الحـــالي لفجـــوات الـــدور یســـاعد هـــذا الصـــندوق فـــي فهم، فـــي شـــهر یونیـــو الماضـــي
ـــ لغـــاز الكربـــون،ودور انبعاثـــات الـــدخان الاســـود فـــي تغییـــر المناخ،ویســـتخدم  ةالطبیعی

 ةاختراق وتولیــد طاقــه  جدیــده ونظیفــالتــي تهــدف بــ التنمیــةعملیــات  ایضــا فــي وعــود
  .واحتجاز الكربون
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 علــي نطــاق واســع والتــي تشــتمل ة تنفیــذ وتوســیع السیاســات الجدیــد
  : علي الاتي

  .ةالجدید التقنیاتو  ،ةالمشترك ةوكذلك لتولید الطاق،ةالمتجدد ةتحفیز ضریبه الطاق

ـــــز 155تقـــــدر بحـــــوالي  ةمیزانیـــــ FY`03خصـــــص رئـــــیس  ملیـــــون دولار لتحفی
ن دولار خلال الخمـس سـنوات بلیو  4.6ول الزموا بدفع أ،كجزء ةالنظیف ةالطاق یبةضر 

ـــذا ســـوف تســـاعد هـــذه . ةن دولار خـــلال العشـــر ســـنوات القادمـــبلیـــو 7.1ي أةالقادمـــ ل
ــــــــ ــــــــي الطاق ــــــــز الاســــــــتثمار ف ــــــــي تحفی ــــــــل ةات المتجــــــــددالضــــــــرائب عل ــــــــ(: مث  ةالطاق

 ،ةالمشـترك ةالمركبات وتولید الطاقـ ،والمولدات ووقود)ةالحیوی ةوالكتل،ح،والریاةالشمسی
والزم الــرئیس وزیــر ،ةالقومیــ ةالطاقــ ةق مــع وسیاســیوامــاكن تحویــل الغــاز وذلــك بالتنســ

نتـــاج تولیـــد إوتوســـیع  ،الضـــرائب ةاون مـــع الكـــونغرس بالعمـــل علـــي زیـــادبالتعـــ ةالمالیـــ
ــ ةالكتلــمــن الریــاح و  ةقــالطا ــ ،ةالحی ــ ةضــریب ةوتنمی شــجیع وت ،للمنــازل ةالشمســی ةالطاق

  .ستثمار الضرائبإخلال تشجیع  ةالمشترك ةمشارع تولید الطاق

ـــرئیس الأ.تحـــدیات الاعمـــال ـــ عمـــالتحـــدي ال لكـــي یجعـــل هنالـــك التزامـــات  ةالأمریكی
نبعاثـــات الغـــازات إمعینــه تســـاعد فـــي تحســـین عملیـــاتهم التـــي تهــدف الـــي التقلیـــل مـــن 

واشــــــباه المواصــــــلات  ،كانــــــت مــــــع مصــــــانع الالمونیــــــوم ةالجدیــــــد تفاقیاتفالإ،الدفیئـــــة
هـم مـن ذلـك تقلیـل بعـض والأ ،من غـاز المیثـان ةوالتي تبعث بكمیات هائل ،والمصانع
نها سـوف تسـاعد فـي أب ةن نضع امالنا بنجاح هذه الاتفاقی،فنحةالفعال الدفیئة الغازات 

  .نبعاثات بكمیات كثیرهیل الإتقل

والشــاحنات ،وكفــاءة وقــود مولــدات المركبات ة،عملیــة تنمیــ ةدار لإتعــزز ا.بــرامج النقــل
  .ةالتي تساعد في تحسین كفاءة الطاق،وتنفیذ البرامج ةیفظنتاج وقود نإوتبحث في 
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ســواق وتزویــد الأ ةمــع الصــناعالاتحادي شــتراكیحــث الإالــزم الــرئیس بتوســیع الب
فهــذه ،ةهــذه المنــاطق المهمتســاعد فــي تقــدم وتحفیزها،وتجدیــد البــرامج التــي  ةئیســیر ال

خـــلال مبـــادرة الســــیارات  بــــالأخصلتزامـــات تتضـــمن توســــیع بحـــث امـــاكن الوقود،و الإ
  .ةالمستقل

عشـر  ىحـدئب خلال الإبلیون دولار لحساب الضراFY`03 3خصص رئیس 
  .للمستهلكین لتمكنهم من شراء وقود وتولید المركبات ةاعوام القادم

الكــونغرس العمــل معــه فــي التشــریع والتــي تســاعد طلــب وزیــر النقــل مــن قیــادة   
،فتقریــــر )CAFE(قســـم النقـــل مــــن اصـــلاح برنــــامج متوســـط اقتصـــاد شــــركات الوقـــود

ـــ ـــر  ةالقومیـــ ةالاكادیمی ـــوم كـــان لهـــا ال ـــتمكن مـــن تحســـین ي الأأللعل خیر،لـــذلك ســـوف ن
  .اقتصاد الوقود للسیارات والشاحنات

طلــب رئــیس  احتجــاز الكربونF `03 بالإضــافةملیــون دولار  3اكثــر مــن  ةللمیزانیــ 
واحــد بلیــون دولار كزیــاده لخـط الاســاس كجــزء اول للعشــرة اعــوام مــن aالـي اكثــر مــن 

تـــي وال ةام بتحویـــل العنــوان فـــاتورة المزرعـــوالالتــزام بتحســـین والقیـــ) م2011-م2002(
  .لتخزین غاز الكربون ةتساعد في تحسین عملیة الطبیعی

ز علـي عــزل مزیــد مـن الوصـایا بهــدف التحفیـ ةرئیس مــن وزیـر الزراعـطلـب الـ
ـــر ،واصـــالدفیئـــة مـــن الغـــازات  ةامـــاكن الغابـــات والزراعـــ در توجیهـــا الـــي كـــل مـــن وزی

التـي  ةتنمیـة القواعـد الحسـابی ةوقسـم الطاقـ ،ةوبالتعاون مـع وكالـة حمایـه البیئـ ةالزراع
  .ةالعالمی والطرق ةالمحلی ةعتبار للتنشئتهدف الي عزل المشروع مع الاخذ بعین الا
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 وتوسیعها لتكملة برنامجنا المحلي ةتطویر السیاسات العالمی:  

تغییــر  ةمواجهــ ىلــإتقویــة التعــاون العــالمي الــذي یهــدف  ىلــإیســعي رئــیس المشــروع 
  .المناخ

منهــا فــي الــدول   ةســتفادالإمــن رصــد المنــاخ و  ةملیــون دولار الناتجــ 25ســتثمار إ *
،وخصـص الـرئیس مایعـادل ةمیـة العلـوم الوطنییوصایا اكاد ىلإةوذلك بالاستجابةالنامی
لتـــزام الولایـــات إتماشـــي مـــع لكـــي ت ىخـــر الأ ةولار وتحـــدي الـــدول المتقدمـــملیـــون د 25

  .ةالمتحد

  ف التمویل لبرنامج تحویل الغاباتثلاثة اضعا *

 بالاعتمــاد علــي القــانون الثلاثــي لتحویــل الغابــات وبالاتفــاق مــع كــل مــن بیلــز
 ةملیون دولار لدعم الاتفاقی 40 ةللمیزانی FY `03والسلفادور وبنقلادیش طلب رئیس 

  .من التمویل الثلاثي الاضعاف لضمان نجاح البرنامج ةالقریب ةمع الدول النامی

مـن  ةالحفاظ علـي الغابـات الاسـتوائی ةقررت الدول النامی ةتلك الاتفاقیبموجب 
علــي خدمــة احتجــاز الكربــون  ةوتجنــب الانبعاثــات والمحافظــ للأخشــابالقطــع الجــائر 

تایلانـد التـي  ةلـن الـرئیس اتفاقیـه جدیـده مـع حكومـالتي یقدمونها ،ومن جانـب اخـر اع
علـي غابـات المــانجروف التـي تقـع فـي الشـمال الشـرقي لتایلانــد  ةطلـب منهـا المحافظـ

  .ون دولارملی 11.4مقابل تخفیف عبء الدیون التي علیها وتقدر بحوالي 

 ــ ةیــل الكامــل لمرفــق البیئــالتمو ــ FY `03طلبــت ادارة ة العالمی ملیــون 178 ةللمیزانی
مویــل لهــذا تملیــون دولار ك 77ومنهــا اكثــر مــن  دولار لتمویــل المرفــق البیئــي العــالمي

ملیـــون  70وتقـــدر بحـــوالي  الإدارةمجمـــده  قبـــل عمـــل  متـــأخراتالعـــام وتشـــمل ایضـــا 
  .دولار
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 ةســاس المعهــد العــالمي لتحویــل الطاقــالعــالمي هــي فــي الا ةئیــیبــر مرفــق البتعت
المتحـــدة وذلـــك بموجـــب اطارعمـــل اتفاقیـــة الامـــم  ةلوجیـــات للـــدول النامیـــو وتنحـــي التكن

  ).UNFCCC( تغییر المناخل

 ةللتنمیــــ ةالأمریكیــــ المتحـــدة یــــات لاتخصـــیص الكثیــــر مــــن الامـــوال لوكالــــة الو 
  .(USAID)ةالعالمی

ملیــون دولار لوكالــة الولایــات  155طلبــا بــدفع  ةیــللمیزانFY `03قــدم رئــیس  
  .لبرنامج تغییر المناخ ةالعالمی ةللتنمی المتحدة 

ــــــل الطاقــــــأكــــــ (USAID)تعمــــــل  ــــــ ةداة نقــــــل هامــــــه لتحوی وتنحــــــي  ،ةالأمریكی
وتقلیــــل انبعاثاتهــــا  ،ةالمســــتدام التنمیــــةوالتشــــجیع علــــي  ،لوجیــــات لتنمیــــه الــــدولو التكن

  .ایدةمتز التي اصبحت  الدفیئة للغازات 

فــي  المتحــدة ســتمرت كــل مــن الیابــان والامــم إ:متابعــة البحــث المشــترك مــع الیابــان
التشـــاور علـــي قضـــیة تغییـــر المنـــاخ،فبحلول الشـــهر القـــادم ســـوف یجتمـــع خبـــراء مـــن 

ـــه ضـــمن مجـــالات  المتحـــدة الولایـــات  ـــانیین لمناقشـــة مشـــاریع معین مـــع نظـــراءهم الیاب
  .ولیات للبحث التعاونيوالتكنولوجیا لتحدید الأم المناخ لعل مختلفة 

 رج بـــوش و جـــ الأمریكــي متابعـــة لوعــد الـــرئیس:متابعــة البحـــث المشــترك مـــع ایطالیــا
بالعهـــد المشـــترك لتغییـــر المنـــاخ فعقـــدت كـــل مـــن  اورئـــیس الـــوزراء بیرلســـكوني تعهـــدو 

بحثــــا حــــول تغییــــر المنــــاخ الــــذي عقــــد فــــي شــــهر ینــــایر  المتحــــدة ایطالیــــا والولایــــات 
  .م2002

مشــتركا للتغییــر  اكثــر مــن عشــرون بحثــاً  ىتعــرف الوفــود مــن كلتــا الــدولتین علــ
  .المناخ والتي حدثت في الوقت الحالي ومن ضمنها نمازج اقلیمیه وعالمیه
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ورئاســة  المتحــدة وقــع كــل مــن الولایــات .مریكــا الوســطأة البحــث المشــترك مــع متابعــ
التــــي )CONCAUSA( ةالأمریكیــــ حكومــــة رئاســــة امریكــــا الوســــطي علــــي الاتفاقیــــة 

  .م1994مبر عام عقدت في العاشر من دیس

یــة التنــوع حما:وهــي ساســيأربعــة مجــالات أللتعــاون تغطــي  ةساســیالأ ةتفاقیــالإ
 ةقتصـــادیالإالتنمیةخیـــرا أالـــذي یستعمل،والتشـــریع البیئي،و  ةالبیولـــوجي، وصـــوت الطاقـــ

  . ةالمستدام

بالاشـتراك مـع امریكـا الوسـطي فـي  ةالأمریكیـ المتحـدة قامت كل مـن الولایـات 
ٕ علــــــــــــــــــي تجدیــــــــــــــــــد و  2001الســــــــــــــــــابع مــــــــــــــــــن یولیــــــــــــــــــو  عــــــــــــــــــلان تصــــــــــــــــــریحات ا

ارث فـي حـالات الكـو  الإغاثـةجدید وهو تقدیم  أ،واضافت مبد)CONCAUSA(اتفاقیه
  .جدیده ةوتغییر المناخ كخدمات تعاونی

لتوضـیح  ةمناداتهـا بتكثیـف الجهـود التعاونیـوهـو  ةتفاقیهنالك تصریح جدید للإ
ـــاخ مـــن خـــلال البحـــث العلمي،ورصـــد وتخمـــین  ـــر المن ـــات الغـــازات إتغیی الدفیئـــة نبعاث

ــــي  بالإضــــافة ،ةوتحســــین كفــــاءة الطاقــــ،والاســــتثمار فــــي حمایــــة الغابات، ســــتغلال إال
  .ةالجدید البیئیة التكنولوجیات 

  :الھدف العالمي

مـن  الدفیئـة هو تقلیل كثافـة الغـازات  ،جمعأن هدف العالم أقال السید الرئیس 
عــــوام أخــــلال العشــــرة %18الــــي ن تصــــل أوالتــــي یجــــب ، المتحــــدةقتصــــاد الولایــــات إ

صــــدر أویتســـبب فـــي ضررها، ةالبیئـــ ىقتصـــاد علــــالإةن تـــؤثر تنمیأمـــن  ،بـــدلاً ةالقادم
توعـد بتقـدم حقیقـي فــي قضـیة تغییـر المنـاخ مـن خـلال الضــغط  ةجدیـد ةالـرئیس طریقـ

  .ةالمستمر  ةقتصادیالإةمینقوة الت ىعل
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 ةحسـن الطــرق لقیــاس زیــادأتعتبــر مــن  الدفیئــة طریقـه قیــاس الــرئیس لكثافــة الغـازات 
  .التقدم والتي لاتؤثر علي النمو

نبعـاث إ،وقیاس الدفیئةنخفاض كثافة الغازات إوهي : یوضح الهدف في شروط
نبعاثــــات تقلیــــل الإا لقتصـــادي،وتحدید مجهوداتنــــمقارنــــة بالنشــــاط الإ الدفیئــــة الغـــازات 

نبعاثـــــات تكنلوجیـــــا لإ،وتقلیـــــل اةوالكثیر مـــــن الكفاء،ةماد النظافـــــعتا،و ةبهـــــدف الحمایـــــ
ــــتخلص منهــــا ــــت فــــ،وال ــــذ الهــــدف ن الإإوفي نفــــس الوق مــــع  یــــتلاءمصــــرار علــــي تنفی

  .قتصاديالإو النم

 خلال العشرة اعوام هو طمـوح ولكنـه یمكـن ان % 18الانبعاثات  بنسبه تقلیل كثافة
  .یحقق

طــن متــري  183ف تقــوم بتقلیــل نهــا ســو أب ةالأمریكیــالمتحــدة علنــت الولایــات أ
طـن  151نبعاثـات الیـوم جمـالي المحلـي لإفناتج الإنبعاثات مقابل ملیون دولار،من الإ

  .م2012متري لكل ملیون دولار وذلك في عام 

 دوراً  ةوالاتجاهـــات الموجــــود ةل مــــن تحســـین المجهـــودات التكنولوجیــــكـــ یلعـــب
یعــادل مائــه ملیــون طــن متــري مــن ن نلتــزم بتخفــیض ماأ،فوراء كــل ذلــك فیجــب امهمــ
ملیــون طــن متــري المتــراكم وذلــك  500كثــر مــن أ،و م2012نبعاثــات فقــط فــي عــام الإ

  .خلال العقد كله

ة تفكــر فــي الأمریكیــ یــات المتحــدةتركیـز كثافــة الغــازات الدفیئــة جعلــت مــن الولا
نبعاثات  الغازات الدفیئة كما یفضل العلم ایقـاف الانبعاثـات اولا إكیفیة مواجهة زیادة  

كما عرفنا كثیرا عن تغییر المناخ  العلمي والنمـو التكنولـوجي . ومن ثم سیتوقف نموها
ــــــات فهــــــذا الانخفــــــاض  ــــــدماأیمكــــــن الجدیــــــد لتخفیــــــف الانبعاث  ن یحــــــدث بســــــرعة فعن
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تخفیض الكثافـة الســنویة مـع معـدل النمــو الاقتصـادي فـي الوقــت الحـالي یعــادل ىیتسـاو 
  .نبعاثاتكل عام بالتالي ستتوقف زیادة الإ في% 3

اذا تجاوزت الكثافة السنویة للانبعاثات معدل النمو الاقتصـادي بالتـالي سـتبقي 
احتجــاز نمــو الغــازات ســوف یقلــل مــن كمیــة الغــازات فــي  ،زیــادة الانبعاثــات كمــا هــي

  .الغلاف الجوي 

دفیئــة نحـن نتقـدم فــي تنمیـة التكنولوجیــا والعلـوم للتقلیــل مـن انبعاثــات الغـازات ال  
فـنحن لا نـود ان نلحـق الضـرر بالاقتصـاد علـي المـدي  ،بشكل كبیر في المدي البعیـد

  .القصیر

ة خـلال العشـرون عـام السـابقة مـع  زیـادة نسبة تزایدت انبعاثات الغازات الدفیئ  
وطاقـة الغـازات  الاحفـوريالنمو الاقتصادي فاقتصادنا لا یستفید من قلـة تكلفـة الوقـود 

توعــد التكنولوجیــا الجدیــدة بقطــع الصــلة بــین الانبعاثــات والاقتصــاد . الدفیئــة المنبعثــة 
ف یحـدث ضـررا ولكن سوف یكون التقلیل السریع للانبعاثات مكلف جـدا وبالتـالي سـو 

  .بالنمو الاقتصادي

 :اسـیة علـي المـدي البعیـد فمــثلاالتنمیـة الاقتصـادیة المسـتدامة تعطـي حلــولا اس  
فالتـاریخ یوضـح لنـا ان ، ادر كثیرة لحل المشاكل البیئیـةدهار یسمح لنا بتقدیم مصز الا

  .ةاكثر للبیئالمجتمعات الثریة تتطلب حمایة

 ،ه تقلیـل اسـتخدام الوقـود الاحفــوريفرصـمــن  ةالجدیـد ةالاساسـی ةتعـزز الطریقـ  
وتتكیـف معهــا  التنمیــةحتي تصـل الـي ،واحتجـاز الكربــون ،نـه بغــاز المیثـانویعـوض ع

یتنـا لكي تقود اقتصـادنا وتنم ةالفعال ةنا الامان والطاقمن خلال التكنولوجیا التي تقدم ل
 ةوالمعتمـدةالموجود ةاج منا الي تـرویج الفكـر لذا قد تحت ةمن غیر انبعاثات غازات دفیئ
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ــ ــد الطاقــة، وتحســین كفــاءة الطاق ــد بالطاقــة، وتجدی ــ ةوالتزوی والتــي ، الاقــل ةذات التكلف
  .تساعدنا في التقلیل من الانبعاثات

وتعـــدین الفحـــم حیـــث یـــوفر  ،اصـــبح غـــاز المیثـــان مریحـــا اكثـــر مـــن المركبـــات
  .فرص الانابیب فرص اخري

ــ   ملیــون مــن 30ووجــدت انهــا تعــادل  انبعاثــات غــاز المیثــان ةقیمــت وكالــه البیئ
والغابـات یمكـن ان یـزود بعشـرات  ةما عن احتجـاز الكربـون داخـل التربـغاز الكربون،ا

  .اح قلیلهبر أوبالملایین من  الاطنان من تقلیل الانبعاثات 

 ةولكـن یقـاس علـي حسـب الاسـتجاب ة،جدییقدم ب ةالنهج القائم علي مبدأ الكثاف
وفــي الوقــت نفســه  ،فــي تقلیــل الانبعاثــات ةالمســئولی الأمریكــي حمــل الــرئیست یــفللتخف

فــي الغـلاف الجــوي الدفیئـة فـان اي حلـول فــي المـدي البعیــد لتركیـز واسـتقرار الغــازات 
ولكـن یجـب ان  ة،واختـراع لتكنولوجیـا جدیـد ة،تتطلب عملیـة تنمیـةمنفي المستویات الآ
    .تكون غیر مكلفه

لحمایــــة  ةجـــالحلســـریع للانبعاثـــات مـــع اتهـــدف سیاســـه الـــرئیس الـــي التقلیــــل ا
  .من محاسن تنمیة العلوم والتكنولوجیا ةالاقتصاد والاستفاد

  :ؤولیةھدف الرئیس ھو الطموح والمس

مقارنـة  ةخـلال العشـرة اعـوام القادمـ% 18بة بنسـ الدفیئـة تقلیل كثافـة الغـازات 
هـدفنا هـو اتفاقیة كیوتو التـي یجـب ان تحقق في المتحدة بمتوسط عملیة مشاركة الامم 

والتــي  ةعلــي حســب توقعاتنــا للعملیــ% 4.5لــي تقلیــل الانبعاثــات حتــي تصــل نســبتها ا
یجــب ان تكــون موجــوده فــي البــرامج والنشــاط  ةالأمریكیــ المتحــدة تتوقــع ان الولایــات 

ي فــــ ةعاثــــات یتطلــــب تنفیــــذ الــــدول المشــــاركالخاص،فالمتوســــط المتوقــــع لتقلیــــل الانب
  %.7-0بروتوكول كیوتو في الحدود مابین 
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عنــدما تكــون نتــائج تقلیــل الانبعاثــات مشــابهه لبروتوكــول كیوتــو المشــارك فــان 
ذلــك یتطلــب تحقیــق المتوســط والوصــول الیــه، فطریقــة الــرئیس هــذه تحمــي مؤسســات 

التركیـز فـي .بسـرعه ةدي البعیـد اي تسـاعد فـي حـل المشـكلمن الحلـول فـي المـ التنمیة
فصـــل بـــین الهـــدف بـــین تقلیـــل الانبعاثـــات وبـــین قـــوة احتمـــال  الدفیئـــة الغـــازات كثافـــة 
  .من الجمود ىر الاقتصادي المرتبط بالجد الاقصالضر 

علــي حســب علاقتهـا مــع النشــاط الاقتصــادي  الدفیئـة اس انبعاثــات الغــازات قـت
  .علي حسب برنامج تقلیل الانبعاثات ةویمكن ان تقاس العملیلذلك علیه  قیاسه جیدا،

اد جیـــد مــع القلیـــل مـــن صـــاحیـــة التكنولوجیــا للحصـــول علــي اقتكمــا هـــو واضــح مـــن ن
  .ةالاقتصادی ةیاس لم یتعاقب مع الناحیقفهذا الالدفیئة انبعاثات الغازات 

الرابط . ةه لمناقشة الهدف مع الدول النامیعملیة كثافة الغازات هي اكثر عملی
التــــي  الدفیئــــة وانبعاثــــات الغــــازات  ةواســــتخدام الطاقــــ التنمیــــةلاقتصــــاد و القــــوي بــــین ا

التــي مــن الصــعب التعــرف علیهــا عنـــدما  ،ت بطــرق ملائمــه لتقلیــل الانبعاثــاتعولجــ
 ةالتكنولوجیــةده وكثــرة اســتخدام الكربــون فالطاقتكــون هنالــك تنمیــه اقتصــادیه غیــر مؤكــ

  .لن تحل محلها بعد

الان معــــدل الانبعاثــــات فـــــي  ةل النامیـــــالاهــــداف غیـــــر واضــــحه للــــدو  بعــــض
  .المستقبل لم یحدد بعد

 الدفیئـة فـان كثافـة الغـازات  ةالاقتصـادی التنمیـةخذ الراي المحایـد بـالنظر الـي أب
  .تحل وتتد الكثیر من المشكلات

  

  

  :التسجیل الوطني للمتطوعین بتقلیل الانبعاثات تعزیز
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،وتقتصــر الدفیئــة بتحســین عملیــة تقلیــل انبعاثــات الغــازات  الإدارةســوف تقــوم 
  .ةلتسجیل علي المنظمات الغیر حكومیعملیة ا

ســـــوف یعتمـــــد علیهـــــا كثیـــــرا فـــــي تقلیـــــل  ةان المســـــجلین المشـــــتركین والحكومـــــ  
الانبعاثــــات علــــي حســــب التســــجیل،ومن خــــلال الحصــــول علــــي المعلومــــات وحصــــر 

فهــذه وظهــور الوقــود البدیل، ةكفــاءة الطاقــ لتخفیــف التــي تزیــد مــنالمشــاریع ومشــاریع ا
  .مثل غاز المیثان ةالفعال الدفیئة تغیر من تقلیل انبعاثات الغازات  العملي

تحسـین المشــاریع ســوف یذیــد مــن طــرق التعــرف واختــراع افكــار جدیــده وطــرق   
  .الدفیئة فعاله تساعد في تقلیل انبعاثات الغازات 

من القضاء علـي المخـاطر التـي تشـكل سوف یساعد تقریر السجل المشاركین   
  .عقبات او تحدث كارثة تغییر في سیاسه المناخ في المستقبل

  :تحسین كفاءة البرنامج الحالي

یعتبــــر التســــجیل اداء للشــــركات لكــــي یقومــــوا بعملیــــة التســــجیل وعلینــــا تقلیــــل  
ــــات وتحســــین الاســــتطلاع العــــام  ــــف  لإنجــــازاتالانبعاث ــــوم بتخفی الشــــركات وكــــذلك تق

جنبــا الــي جنــب مــع تحــدیات  الأداةر هــذه لتســی هــودات لتصــمیم سیاســة المســتقبلالمج
اعمال المتطوعین وبوصف اقل وبطریقة تقـدیم موحـده ومصـداقیة التقـاریر والاحتـراف 

  .بالتقدم

بــــالرغم مــــن ان الاعمــــال یمكــــن ان تســــجل تقلیــــل الانبعاثــــات لموجــــب القســــم 
b)1605 ( مازالـت  ةالا ان المشـارك 1905عـام اصـدر فـي الـذي  ةلقانون الطاقـوفقا

  .ةمحدود
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ومدیر  ةالزراعبالتعاون مع وزیر  ةووزیر التجار  ةطلب الرئیس من وزیر الطاق
لاقتراح تحسینات لبرنامج تقلیل الانبعاثات الطوعي الذي سـجل فـي  ةادارة حمایة البیئ

  .یوم 120خلال 

 ةموثوقــــبطــــرق .هــــذه التحســــینات ســــوف تســــاعد فــــي تحســــین القیــــاس الحــــالي
 ةبـالطرق العالمیـ بالأخـذف یسـاعدنا خـذ بهـا سـو والأ ةهـذه الطریقـ عومحققه وبالعمل م

  .ةوالمحلی

وصــــي الــــرئیس وزیــــر أ.نبعاثــــاتلتقلیــــل الإ ةتزویــــد وحمایــــة الحســــابات المحولــــ
فــراد الــذین ســجلوا بالتقلیــل لایعــاقبوا بموجــب عمــال والألضــمان الأ بالإصــلاحاتةالطاق

ٕ و المســـتقبل،سیاســـة المنـــاخ فـــي  ركات التـــي بالفعـــل الشـــ ىلإةولـــحعطاء الحســـابات الما
ــــل الإ ــــراد بشــــراء عمــــال والأه الحســــابات ســــوف تشــــجع الأنبعاثات،وبهــــذقامــــت بتقلی ف

ٕ ســتراتیجیاتو إ لتـــي مــن غیـــر المخــاطر ا الدفیئـــة نبعاثـــات الغــازات إختراعات للحـــد مــن ا
  .ةتضر بسیاسة المناخ المستقبلی

ــ ــامج ال ةالخلفی ــة. تســجیل الحــاليعلــي حســب برن ــیم الأ وجــه قــانون وكال ثــر تقی
البرنـامج  لتنمیـة ةكوكالـة تنفیذیـ )EIA(مـع  ةقسم الطاقـ ىلإ 1992لعام ) (EIAالبیئي

والـتخلص  الدفیئـة نبعاثـات الغـازات إالتـي تسـاعد فـي تقلیـل  ةعمـال الطوعیـوتوثیق الأ
  .التي توجد في الغلاف الجوي الدفیئة من الغازات 

 ةثــر البیئــي فــي القضــیم الأالــة تقیــیالسیاســي وجهــت وك ةالطاقــبموجــب قــانون 
ٕ و   الدفیئــــة نبعاثــــات الغــــازات إلتقلیــــل  ةاریر التــــي تجمــــع المعلومــــات الســــنویجــــراء التقــــا

ٕ و وتثبیــــت الكربـــــون الـــــذي یحــــدد بعملیـــــة القیـــــاس والتــــي تتضـــــمن تبـــــدیل الوقـــــود، دارة ا
ــــات ٕ شجار،و وزرع الأ،الغاب ســــتخدام المركبــــات إوالتصــــنیع او ،ةالمتجدد ةالطاقســــتخداما

ٕ ،و ةجهز وكفـاءة الأ،الدفیئـة نبعاثات الغـازات إالتي تقلل من  وتولیـد سـتعادة غـاز المیثان،ا
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ٕ ،و ةالمشترك ةالطاق وتحسـین معـدل واستبدالها، ةام مركبات الكربون الكلـورو فلوریـستخدا
  .وتولیدها ةالطاق

لتـي تعمـل فـي من المنظمات والشركات ا 207قدمت حوالي م 1999في عام 
ملیــون  226مشـروع حققــوا مایقــارب 1722ن هنالــك أیوضـح بــ مجـال الخــدمات تقریــراً 

نبعاثـات مـن الإ% 3.4عـادل ي مـا یأكسـیدالكربون أطن متري من تخفیض غاز ثاني 
وشــركة ومــن الشــركات التــي نفــذت المشــروع شــركةكلاریول،واي تــي ان تي،. ةالعالمیــ

جونسون،وشـــــــــــــــــــــركة اي بـــــــــــــــــــــي ،وشــــــــــــــــــــركات جونســـــــــــــــــــــون انــــــــــــــــــــد ةداو الكیمیائی
شـــــــركة جینیـــــــرال موتـــــــورز ام،وموتوریلا،وفارماسیا،وشـــــــركة ابجون،وشـــــــركة سونوكو،

  .،ودوبونتةالجنوبی

یؤكد مواصلة  تقریراً  (EIA)ثر البیئيصدرت وكالة تقییم الأأ 2002في فبرایر 
ت تعهـدم  2000لكـل الـدول والشـركات ففـي عـام  توسیع البرنـامج لكـي یصـبح شـاملاً 

و الــتخلص منهــا علــي أالدفیئــة نبعاثاتمشــروع بالتقلیــل مــن الإ 1882دیها لةشــرك 222
یعــادل ي ماأملیــون طــن متــر مــن غــاز الكربــون  269كمــل وجــه والتــي حققــت تقلیــل أ

  .ةنبعاثات العالمیمن الإ3.9%

و اختــراع أ،صــلاح التســجیلاتإقتراحــات التــي تســاهم فــي هنالــك العدیــد مــن الإ
التي قدمت العام  ةو مع فواتیر المناخ السیاسیأ،ةوالتي ظهرت في الطاق تسجیل جدید

  .الماضي

بوجـــب قـــانون  ةالموجـــود ةالســـلط ىتوضـــیح شـــامل لمـــد الإدارةســـوف توضـــح 
  .صلاحاتسیاسي ویعتبر كافي لتحقیق هذه الإال ةالطاق
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  : 2012تحقیق التقدم في عام 

واصــحاب  ،كینللمســتهلقتــرح مــن قبــل الــرئیس أســمح البرنــامج المحلــي الــذي 
عــن الــتحكم فــي الخیــارات  لاً نبعاثــات بــدتخــص تقلیــل الإ ةاریر مرنــقــت نشــاءبإالاعمــال 
ـــــــ ـــــــول عـــــــام ةهـــــــداف المجمـــــــدو الأأ،ةالمعین ـــــــا  م2012،ولكن بحل ـــــــن تكـــــــون عملیتن ل
  .ةضافیعمال الإضح الصوت العلمي الأ،ویو ةواضح

ــــ المتحــــدة تســــتجیب الولایــــات  ــــر  ةضــــافیالقیاســــات الإ ىلإةالأمریكی التــــي تعتب
التحفیـز والعمـل الطـوعي  ىلإبالإضـافةمج الذي یعتمد علـي السـوق والي البرنا ،ةشامل

 .لي تطویر التكنولوجیا ونشرهاإالذي یهدف 
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  :تكملة
ان تفعل المزید لمواجھھ  ةالأمریكی المتحدة ھل یجب علي الولایات 

  الحراري؟ الإحتباسظاھرة

في ریودي جانیرو  البیئیة ةللتنمی المتحدة تمر الامم ؤ عقد مم 1992 في عام
ولكن بالرغم من  ةجندس الأأالإحتباس الحراري علي ر في البرازیل،فكانت مشكلة

المتحدة كسید الكربون رفضت الولایات أطلاق غاز ثاني إتقلیل  ىلإةالاهتمام والدعو 
ٕ النظر في تجمید نهایة المواعید و  ةالأمریكی   .من التصریحات ةصدار مجموعا

طار عمل معاهدة الامم المتحدة لتغییر المناخ في إالدول التي وقعت علي   
في مدینة كیوتو في الیابان في  ىاقیمت مرة اخر م 1992ریودي جانیرو في عام 

  .نبعاث غاز الكربون في الصناعة الدولیة إللحد في  م1997دیسمبر عام 

% 7بنسبة  نبعاثات الغازات الدفیئة سنویاً إتقلیل وافقت الولایات المتحدة علي 
ولكن لم توقع  م2012_م2008وذلك من عام م 1990نبعاثات عام إقل من أي أ

  .تفاقیة كیوتوإبعد علي 

اجتمعت بعض من الدول في مدینة مونتریال بكندا وقرروا  2005في نوفمبر 
نبعاثات الغازات إلتقلیل  م2012اجراء المحادثات الرسمیة التي جاءت ما بعد عام 

ي أستبعدتإجراء الحوار ولكنها إفي حین ان الولایات المتحدة وافقت علي . الدفیئة 
  .  في كتاب ار اكس لحرارة الكواكب  روز جلبسبانخري وهذا ما قاله أالتزامات 

 ىالنفط الكبر هنالك توقعات امریكیة ترمي اللوم علي المعارضین لشركات   
حدثت عقبات مستمرة للجهود التي بزلها مفاوضي أوالتي  ىلكبر وشركات الفحم ا

جزاء حتي القیام ببعض الأولا. فضل الجهود التي بزلت أالحكومة والتي تعتبر من 
  .هم من العمل الذي یملكونه أالصناعیة التي تبدو 
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للهواتف المقترحات التي  اكسوننقضت شركة  م2003في شهر مایو   
ستنكرت شركة أبینما ، الحراري وتنمیة الطاقة المتحللةالإحتباسصدرت لعلاج ظاهرةإ

جتماعي في إن الشركة لن تصدر بیان أمعاهدة كیوتو والتي قالت  سیولوریموند
  .الحساب العائدعلي حقوق المساهمین 

قتصادیة المحتملة لك شكوك في البیانات  والاثار الإن هناأالنقاد یؤكدون   
ات غاز ثاني اكسید الكربون ولكن عندما نشرت اللجنة نبعاثإالتي تصرح بتقلیل 

 ابایبوستینستراتیجیةلإن هنالك جمود في الطاقة وفقاً أالوطنیة لسیاسة الطاقة تقریرها ب
 2004مریكا في دیسمبر ألمواجهة تحدیات الطاقة في 

.
(http://bcsia.ksg.harvard.edu/BESIA.content/document/NCEB_

KSG4-14-05.PDF  

علي شكل وصایا  قتصاديالإللأثر فوریاً  ات الطاقة تحلیلاً قدارة معلإحللت 
  .م2005للجنة الوطنیة لسیاسة الطاقة وذلك في ابریل عام 

http://www.eia.due.dov/oiaf/servcerpt/bingoman/index.htm1  

ستخدام إمن  عسوف تشج ،ن زیادة كفاءة وقود المركباتإوختمت علي 
بح سوف تر  ،وتقنیة الفحم ،نتاج البترولإمن  وتزید ایضاً  ،مصادر بدیلة للطاقة

و ما أ،جمالي المحليمن ناتج الإ% 0.15كتر من ألیس . قتصاد الولایات المتحدة إ
جمالي المحلي ن یزید ناتج الإأدولار لكل عائلة في كل عام بینما یمكن  78یقارب 
زیادة  ىلإي خطة تهدف أنالك مشكلة تواجه علي كل حال ه، % 87 ىلإویصل 

في  هیربرت بیكفي نظریة  : ،بعد النفط كینیسدیفرسقاله  الم نتاج البترول وفقاً إ
 .)م2005هیل ووانج(



36 
 

وبعد  م2005نتاج البترول العالمي ذروته في اواخر نوفمبر إسوف یصل   
 نظراً .ذلك سوف یكون هنالك تراجع بالرغم من الجهود المبذولة لمقاومة هذه المشكلة 

نایر العالمیة في یةوهو تقدیر خاص یوجد في الساع) روبرت لو( لما جاء في 
  .م2006وفبرایر لعام 

كرت ذنبعاثات الغازات الدفیئة التي راء معارضة حول طریقة  تقلیلإآهنالك 
ن لیس هنالك أفرانك لیردوقال . صل لم تطبق بعدو وعي في الأفي معاهدة كیوت

العلوم والتكنولوجیا في  ةغازات الدفیئة والتي توجد في قضینبعاثات الهداف لإأ
  .)الشتاء م-2001م(2000

كسید أختراعات للتقلیل من ثاني قترح الباحثون العدید من الإأعلي كل حال   
ن تساعد في تقلیل أوحدها یمكن فالحمایة . ربون الذي یوجد في الغلاف الحیويالك
عن ربح كثیر مع قلیل من ) عموري بلوفنز( كره ذعاثات غاز الكربون وهذا ما بنإ

خري قال أومن جهة . م2005صدر في سبتمبر لذیأا الأمریكي الكاربون في العلم
  .والتكنولوجیااري؟في قضیة العلوم الحر الإحتباسهل نستطیع القضاء علی) روبرت لو(

في قضیة العلوم  جین ستیفن ، سوان ، بوب ذاندیقوذكر ایضا كل من 
  .ةة حل مشكلة الكربون وطریقة تخزینوالتكنولوجیا عن كیفی

ـــاسوهـــو رئـــیس الـــدفاع البیئـــي عن فریـــد كـــوربخـــر ذكـــر آومـــن جانـــب     الإحتب
للیـوم فـي الخـامس  ةساسـیأخطاب ذو معلومات  ةالأمریكی المتحدة الحراري والولایات 

طــرق لتنمیــة  لإیجــادعلــي الســوق  ةویوصــي بــالطرق القائمــ م2003ابریــل  مــنعشــر 
  .ختراعاتالإ

وهـي :لتغییـر المنـاخ العـالمي ةسـتجابات الممكنـحول الإتوماس جولبلانكسـذكر 
ـــف والتكییـــفدمـــج  ـــ" التخفی ـــي كتـــاب البیئ ـــو أالـــذي  ةف ومـــن  ،م2003صـــدر فـــي یونی
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علــي  ولكــن یجــب ،جمــعأفــي العــالم  ةتي حســب الدراســأتــ ن تقنیــة التخفیــفأالملاحــظ 
  .في العالم ةالناس التكیف مع دفء الحرار 

تقریرهـا الـذي یخـص برنـامج  ةالبیئـ نشرت وكالة حمایة م2002في یونیو عام   
ومتـــاح فـــي الموقـــع  ،م2002فـــي عـــام  المتحـــدة مـــم المنـــاخي للأ المتحـــدة الولایـــات 

(http://www.epa.gov/global.warming/publication/car/index.html  

الحــراري  الإحتبــاسمــره حقیقــة ظاهرة ولأول(EPA)ةالبیئــ اعترفــت وكالــة حمایــة
  .السبب الحقیقي وراء ظهورها لأنهانسان علي نشاطات الإ ةوتحمل المسئولی

ریـر الـذي وضـع مـن جـورج بـوش التق الأمریكـي خـر رفـض الـرئیسآمن جانب   
ـــ ـــوأح بوصـــر  ةقبـــل البیروقراطی ـــه مـــازال یعـــارض معاهـــدة كیوت ـــي أو ، ن ـــة أصـــر عل همی

  .ةالمناسب ةستجابفي خطة الإ أخص یمكن ان یبدي شأالبحوث حتي من قبل 

كثــر حتــي أن تتزایــد أمكــن الحراري یالإحتباســن نتیجةأةخیــر حــذرت الدراســات الأ
ریتشـارد  " ىلـإانظـر  ةللضـرور الجوی للأرصادةالعالمی ةالتي توقعتها المنظم ةمن النسب

مـــن " ةممكنــ ةفي المســتقبل كحقیقــسكورشــنغراجــع ماكتبـــه  ةفــي النمــاذج المناخیــكیــر 
نـاخ الم،وواجهـت تحـدي م2005صدر في الثامن عشـر مـن ینـایر أكتاب العلوم الذي 
ــایر  ــإن العــالم ســوف یتعــرض أنــذارا بــإرت دصــأوالتــي  2005وذلــك فــي ین  ةكارثــ ىل

  .فیها ةرجعلا

فـي تجنـب  "دیفـرا"البریطـاني  ةوالشؤون البیئ ةسم البیئقنشر  م2006في ینایر   
ــــــــــذي یوجــــــــــــــــــــــــد فــــــــــــــــــــــــي الموقــــــــــــــــــــــــع  ،مخــــــــــــــــــــــــاطر تغییــــــــــــــــــــــــر المنــــــــــــــــــــــــاخ والــــــــــــــ

http//www.defragov.uk.environment/climatechange/internet/dan
gerous/cc.html)  ًــــ تحــــذیرا ــــیهم القیــــام أب ــــ بــــالإجراءاتنهم یجــــب عل كعمــــل  ةالفوری

  . یجب تجنبها ةذا كانت هنالك كارثإضروري 
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للقضـایا التـي تخــص  ىلـإسـتماع العلیــا بالا ةوافقـت المحكمـ م2006فـي ینـایر   
  .بجانب العدید من المدن ةثني عشر دولإ

كســید الكربــون أتنظــیم غــاز ثــاني  ةوكالــة حمایــة البیئــ ةالأمریكیــ تطالــب ســاموا  
یهـا أدارة بـوش علـي ر إخري تصـر أةومـن جهـ ةهم عوامل التلـوث الخطـر أیعتبر من لأنه

وذلـك بموجـب القـانون الفیـدرالي لـذا  خطیـراً  كسید الكربـون ملوثـاً أن غاز ثاني أوتعتبر 
  .یجب علي المحاكم الوقوف بجانب حكومة بوش

" الحـــراري الإحتبـــاسن القـــرار یمكـــن لـــن یـــؤثر علیأهاســـتیفنانظـــر الـــي مـــاذكره   
  .م2006صدر في السابع والعشرون من یونیو أالذي  بوستن قلوبویوجد ذلك في 

سوف تصدر تقریرهـا الرابـع فـي عـام  (IPCC)لتغییر المناخ ةالدولی ةاما اللجن  
  .م2007
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  :العاشرةةالقضی

  ؟الأحفوريھل الھیدروجین سینھي استخدام الوقود 

وهـو الطریـق الـي اقتصـاد :تمـوین المسـتقبل"من دیفید بوديوهذا ما قاله ،  نعم
فـي البحـث  ةالفرعیـ ةالـي اللجنـ بالإضـافةلجنـة العلـوم  وهـذه عبـاره رئـیس" الهیـدروجین

وممثل البیت الابیض وكـان ذلـك فـي العشـرون مـن یولیـو لعـام  ةللطاق ةرعیالف ةواللجن
  ."م2005

ان اقتصــاد الهیــدروجین یمكــن لـــن :فـــي التحــذیر مایكــل بجــاروهــذا مــاذكره :لا  
  .م2005في ینایر الذي اصدر  ةمن كتاب العلوم العام"عید المنالهوره بظیكون 

  ةملخص القضی

ذا كــــان إنــــه لــــیس هنالــــك ســــؤال أونــــاقش ب دیفیــــد بــــوديلمــــا ذكــــره  وفقــــاً :نعѧѧѧѧم  
ــ ةوالقضــی،ةحتیاجــات النــاس مــن الطاقإین یكفــي الهیــدروج نتقــال هي كیفیــة الإةالحقیقی

  .نظام الهیدروجین ىلإالحالي  ةمن نظام الطاق

ـــي فكـــرة  ةن الحكومـــأذكـــر  مایكـــل بحـــارامـــا :لا   ـــم تتعـــرف بعـــد عل قتصـــاد إ"ل
 ةوالعقبـــات المالیـــ ةساســـیالتكنولوجیـــا الإ ىب علـــلـــذا یجـــب علینـــا التغلـــ" الهیـــدروجین

  .الأحفوريمن الوقود  ن یصبح الهیدروجین غاز بدیل ومتاح بدلاً أقبل  ةوالسیاسی

حتــي فــي  ،ذاد الــوعي فــي العــالممــو 1973دادت ازمــة الــنفط فــي عــام ز إعنــدما 
ـــة عـــدم  ـــاذةحال ـــ ،تمامـــا نف ـــر عل ـــود  ىفهـــو یعتمـــد بشـــكل كبی ـــوريالوق وبالتـــالي  ،الأحف

  .المنازل وتولید الكهرباء ةوتستخدم في النقل وتدفئ،ةلي الدول الموردعااعتمدو 

صـــیب أبشـــكل واضـــح  محـــدوداً  حفـــوريصـــبح دعـــم الـــنفط والوقـــود الأأن أمنـــذ   
والــنفط احتیاجــاتهم  ،تي یــوم لـن تكفــي الوقـودأنـه ســوف یـأنهـم یعرفــون س بــالقلق لأالنـا
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صــــبح لــــدینا وعــــي أوفي الوقــــت نفســــه ،ةمادنــــا علیهــــا لــــن تكــــون هنالــــك مســــاعدوباعت
م وتســرب لغــاالأ فــكحفــوري والتــي تتضــمن تلــوث الهــواء و للوقــود الأ ةبالجوانــب الضــار 

  . ىخر النفط وبعض المضار الأ

فكـان یـوم ،ةوجیز  ةفي فتـر  زخماً  ةالحدیث البیئیة ةشهدت الحركم 1970في عام   
  .م1970ول في عام رض الأالأ

لهـــواء واتها للتعامـــل مـــع تلـــوث اطختخـــذتإهنالـــك العدیـــد مـــن الحكومـــات التـــي   
  .ىخر والماء وبعض المشاكل الأ

ــىألإبةســتجابالإ ــإنفط فــزمة ال صــرف فــي مــوارد  ةن هنالــك قــدر كثیــر مــن الطاق
 ةوتعنـي حمایـة الریـاح والطاقـ ةهنالك تركیز علـي المـوارد المتجـدد،فكان ةالبدیل ةالطاق

سجین الصـافي ینـتج كالهیدروجین وهو عندما یحرق مع الأوالوقود مثل غاز  ةالشمسی
  .ستنفاذإفقط بخار ماء ك

كثــر مــن ألــن تكــون  نهــافإ(مــدادات الــنفط إوتــوفر  ةزمــي حــال بحــل الأألــي ع
  ).ملء خزان للوقود

ومــا وصـل مــن عمــل كــان  ،ةالبدیلــ ةلتمویــل العــام لبحـث الطاقــاختفـت ظــاهرة ا
ك الشــــركات التــــي شــــهدت فــــرص تلــــ ىلإبالإضــــافةالمتحمســــین  یــــدي القلیــــل مــــنىأعل

  .ةمستقبلی

نشر معهد وورلد واتش نظریـة سـیث دن لمسـتقبل الهیـدروجین  2001في عام   
  . ةنت بعنوان نحو نظام مستدام للطاقوهي كا

ذكره بیتــر هوفمــان نشـر معهــد ماساتشوسـتش للتكنولوجیــا مـام  2002فـي عــام   
كثــر أن الهیــدروجین وخزانــات الوقــود والتنقیــب عــن أالغــد وهــو یــذكر  ةفــي كتابــه طاقــ
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ــــود الأالكواكــــب نظافــــة،اما مــــن جانــــب الشــــرك ــــر شــــركات الوق هــــي  حفــــوريات فتعتب
  .منذ زمن بعید ةالبدیل ةالطاق لأنظمةمر الرئیسي المستث

ــــ ةنظمــــة الطاقــــأهتمــــام بالهیــــدروجین و ســــتمرار فــــي الأیــــدفع بالإما هــــي  ةالبدیل
وهـي  ةكتشـاف مشـكلة جدیـدإبالأخص،و حفورياكل التي تتعلق بـالوقود الألمشستمرار اإ

ســـتقرار السیاســـي عتمـــاد الكلـــي علیهـــا وعـــدم الإالحراري والقلـــق مـــن الاالإحتباســـظاهرة
ن توفر النفط سوف یصل ذروتـه فـي أسعار النفط والغاز والادراك بأالمحتمل وارتفاع 
 ةخیر السنوات الأ: ستنزاف والحرمانالا"في  كولن كامبلنظر ماذكره أ.المستقبل القریب

  "للنفط

صــدرت فــي نــوفمبر عــام أالیــوم التــي  ةالأمریكیــ الولایــات المتحــدةذكــرت مجلــة 
  "النفط ىالحصول عل" لشارلیز سي مان وهي مقالا 2000

تــیم ذكـر  2002امـا فـي عـرض التكنولوجیــا الـذي كـان فـي ینــایر وفبرایـر عـام   
  ".الرخیصنهایة النفط "ابینزلر

 روبـــرت هیرســـكتقـــال كـــل م 2004امـــا فـــي ناشـــیونال جیوغرافیـــك فـــي یونیـــو 
ــنفط ذروتــه فــي ال"روجــر بیــزداك، روبــرت ویــدنغو  و أدي القریــب مــهــل ســیبلغ انتــاج ال

ذروة  ىمنتـــد" ىلةإضـــاف،بالإ2005تكنولوجیـــا  فـــي ربیـــع وقضـــایا العلـــوم وال". البعیـــد؟
  .م2006نایر و فبرایر الذي كان في ی الساعة العالمیةفي " النفط

العدیــــد مــــن الطــــرق  شــــیاء؟وهنالكلكـــل الأ هتمــــام ســــیكون موجهــــاً هـــل هــــذا الأ
  .حتیاجات لمواجهة هذه الإ

مــا هــي فلــن نســتطیع ك ةالإحتباس الحــراري وتلــوث الهــواء قائمــســتظل مشــكلة  
  .عن الفحم فهذا لن یغیر شیئاً  ستخدامنا الجازولین والنفط بدلاً ة لإبالتخلص منها نس
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ــ ةكثــر كفــاءأتكــون الســیارات ن أیمكــن ( بمــا  ةمیــال مقارنــفــي قطــع الأ ةوســرع ةوفعالی
  .)نتشار سیارات الدفع الرباعيإبالرغم من  م1970كانت علیه في عام

الغـــــاز الطبیعـــــي وطاقـــــة  ىصـــــمیم ســـــیارات تعتمـــــد فـــــي تشـــــغیلها علـــــیمكـــــن ت
والكهربـاء ویتـوفر ن تعمـل بالغـاز أوهـي التـي یمكـن  المركبـةمـا السـیارات أ. البطاریات

كیـــف المركبـــة الخضـــراء؟ فـــي  مـــارك ســـولهمراجـــع ماكتبـــه .ســـواقبعـــض منهـــا فـــي الأ
ــدیزل مقابــل الســیارات "،وم2006صــدر فــي مــایو أالــذي  حســاب كیلنقــر الشخصــي ال

صـدرت أالتي وولـد واتشـفـي  كورینا كاسـترللكاتب "البیئیة مع مقارنة التكالیف  المركبة
  .م2005في یولیو واغسطس 

 ىفــي تغییــر ســیاراتهم التــي تعمــل علــ الحــظ الكثیــر مــن النــاس لــم یفكــروا ءلســو 
سـعار الغـاز أرتفـاع فـي إذا كـان هنالـك إ"  David Welchالـنمط القـدیم لـذلك ذكـر 

الــذي أســبوع العمــل المفتــوح فــي " المركبــةســعار الســیارات أهنالــك تــدني فــي  اً ذإلمــاذا 
  .م2006صدر في الثالث من مایو أُ 

فـــي  دیفید بـــوديبروفســـیر النـــاس غـــاز الهیـــدروجین ،ولكـــن ذكـــر ربمـــا ینتظـــر 
ـــن یكـــون" ةســـلیمونجامع ـــه ل ـــك كفایـــإهنالـــك ســـؤال  ان ـــت هنال مـــن غـــاز  ةتامـــ ةذا كان

  ."حتیاجات الناسإالهیدروجین تكفي 
عـن نظـام  م الهیـدروجین بـدلاً نظـا ىهي كیفیة الحصول علـ ةساسیالأ ةفالقضی  

  .،والتعلیم،والدعم المنظمالعلمیةفهو یوصي اصحاب البحوث الحالي، ةالطاق
لاقتصـــاد " ةي العـــام یعطـــي فرصـــأن تضـــلیل الــر أمایكـــل بحـــار نــاقش الصـــحفي   

ــــولكــــن فــــي الأ ةتحل المشــــكلف،ســــو "الهیــــدروجین  ــــب عل ــــا التغل ــــا التكن ىول علین ولوجی
  .والسیاسیةةوالمشاكل المالی ةساسیالأ
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  دیفید بوودي                  نعم

  تموین المستقبل ھو الطریق الي اقتصاد الھیدروجین

  :تحویل الھیدروجین

  :منافسة السوق

والتـــي تتعلـــق  ،وهـــو اقتصـــاد الهیـــدروجین ،هنالـــك تفكیـــر یشـــغل عقـــول النـــاس
ــ الرؤیــةبوصــف  ــ ةللبنیــه التحتی ، ویمكــن ان تصــل الــي جــزء كبیــر مــن ةللوقــود المحلی

م مــن ذلــك هنالــك وبــالرغ ،ةالناقــل للطاقــهیــدروجین باعتبارهــا الســلع والخــدمات مــع ال
علـي كـل حـال فهـي مرغـوب بهـا فـي ذلـك الوقـت  ،ةطاقـلمعالم ال ةالقدیم الرؤىبعض 

  .ولم تسلم العمل المتواصل اما من وجهة نظر القطاع ا لعام او الخاص

 ةوالطاقــــ ،ةوالوقــــود الاصــــطناعی ،ةالنوویــــ ةهنالــــك تجــــارب وطنیــــه مــــع الطاقــــ  
  .یداتوضح ذلك ج ةالمتجدد

تتزاید الصعوبات مع الاهتمام الزائد للانتقـال بـین الحاضـر والمسـتقبل المنشـود   
وفي الواقع یتنـافس الحاضـر  ،ةوي التي تسرع نحو حاله اكثر فائدین التسرع بین القبو 

  .المستقبل تائجنمع 

ــــي تحــــول اقتصــــاد الهیــــدروجین مــــن خــــ ــــال یمكــــن النظــــر ال لال عدســــة الانتق
عـن  ةوهنالـك اسـئل ،ةالوطنی ةعن كیفیة السیاس ةعه من الاسئلوجلب مجمو  ،ةالتنافسی

  .بحیث یسود هذا التغییر السوق ةفي القوي التنافسی ،للتوازن ةسیاسكیفیة اعاده ال

  :افس في التحویلننماذج للت

  :وهي ةعلي ثلاثة انواع من البني التحتیسیكون هنالك قتال ومعارك 
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شـرارة الاشـتعال او فـي شـكل ضـغط امـا فـي ) (ICEمحرك الاحتـراق الـداخلي 
  .ید محركات الوقودو والتي تصاحب سلسلة تز الاشتعال،

ي الوقـــت الحــــالي دخلـــت الاســـواق فـــ) (HEVالمركبـــةةامـــا الســـیارات الكهربائی
جدا عن طریق دعم الاحتـراق الـداخلي ونظـام المحـرك الكهربـائي  ةوحققت كفاءه عالی

  .واستخدمت ایضا سلسلة تزوید محركات الوقود

لتلـــك المركبــــات  ةتقنیـــات متمیــــز ) (HFCVتتطلـــب محركــــات خزانـــات الوقــــود 
  .الوقود ولتوزیعها ایضا لإنتاج

یوضــح لنــا العدیــد مــن الاختراعــات التــي تبعــث بالتفــاؤل وهــي  )1(الشــكل رقــم 
وذكـر هـذا فـي  ةالتحتیـ البنـىع وجـود التنـازع فـي مـ ،كیف یحقق السوق مشـاركه جیـده

NRC2004)(  
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  :ھنالك عدة جوانب في ھذا المخطط تحتوي علي اشارات خاصھ وھي

یمكـــن  ةتطلـــب تمدیـــد حقیقـــي اي فـــي هـــذه المـــدمــن الملاحـــظ ان تغییـــر الوقـــت ی:اولا
  .انشاء استثمار كبیر ولكنهم لایستطیعون التغییر بسرعه في ظل افضل الظروف

كبـــــات من خـــــلال المر ان الوصـــــول الـــــي اقتصـــــاد الهیـــــدروجین یعمـــــل بـــــبطء:ثانیѧѧѧѧѧا
 ةصـاد الوقـود والتكنولوجیـا المتقدمـ،بحیث تقدم مكاسب فوریه في اقتالمركبةةالالكترونی

مـــن خزانــــات وقـــود الهیــــدروجین بـــالخص فــــي البطاریــــات  ةوالتـــي تزیــــد مـــن الاســــتفاد
  .وتقنیات ادارة النظام الكهربائي

ــــــــــات  ویوضــــــــــح هــــــــــذا المخطــــــــــط ایضــــــــــا الاســــــــــواق ــــــــــرق المركب ــــــــــي تخت الت
  .ونجاحها الذي لم یؤكد بعد،المركبةةالالكترونی

ـــات الالكترونی ـــةةتظـــل المركب ـــي  المركب ـــالرغم مـــن شـــعبتها ف منتجـــات خاصـــه ب
الوقــــت الحــــالي،اذ اســــتنتج المســــتهلكون ان قیمــــة وفــــورات الوقــــود لــــن تعــــوض الــــربح 

،وانها قــد تكــون موجهــه لتحقیــق مكاســب كفــاءة ةالمركبــةكترونیلالاالاضــافي للمركبــات 
او ان الظرف یمكن ان یجعـل هنالـك . دلا عن اقتصاد الوقودوسرعتها ب المركبةحجم 

  .انتقال سریع للهیدروجین في وقت مبكر حتي وان یكن اكثر من المرغوب

ســـوف  المركبـــةةكترونیلعلـــي اي حـــال فـــان التغییـــر فـــي اســـطول المركبـــات الا  
 لإمــداداتق الرئیســي والــذي یعتبــر فریــد مــن نوعــه و یتطلــب التغلــب علــي حــاجز الســ

  :من الوقود علي نطاق واسع،وتحقیقا لهذا ننتقل الي ةدروجین المتاحالهی
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 :الدجاج والبیض الثاني

ـــــي اقتصـــــاد  ـــــي نطـــــاق واســـــع ف ـــــدات عل ـــــاج المول ـــــل انت ـــــرح بعـــــض التحالی تقت
التــي تتنــافس بشــكل جیــد مــع  بالتكلفــةالهیــدروجین التــام والــذي یمكــن ان یصــبح وقــود 

  ).(NRCحسب ماجاء في  ةالحالی وبالأسعارسعار الجازولین ا

ــ   دات وتعتمــد علــي كــل حــال فــان المســتثمرین لــن یســتطیعوا تصــنیع هــذه المول
والتوزیـع علـي نطـاق واسـع حسـب الطلـبلن یكـون هنالـك زیـاده  ةعلي دعم البني التحتی

فـي الطلــب علــي الهیــدروجین حتــي تكــون هنالــك امكانیــه لشــراء مصــادر متاحــه لوقــود 
  .هیدروجینالمركبات التي تعمل علي ال

خلـــق مشـــكله جعلــــت كمیـــه الوقــــود ) الـــدجاج والبــــیض(ان التغییـــر فـــي نظــــام   
ــیطةالتــي توجــد فــي الاســواق محــدود الأخــرى ــانول والایثــانول الخل  (،مثل غــاز المیث

m85and e85ةالمضغوط ةالي الغازات الطبیعی بالإضافة.  

واحــده مــن ان التطــور المتــزامن بــین جــانبي العــرض والطلــب فــي الســوق یزیــد   
  .اعلي الحواجز لانتقال الهیدروجین

  توزیع انتاج الھیدروجین للتحویل

فـي توزیـع علـي التركیـز )  (NRC2004ةوصي اكادیمیة لجنه العلـوم الوطنیـت
  .ه المشكلةلحل هذ انتاج الهیدروجین

فــي هــذا النمــوذج سیصــنع الهیــدروجین حســب محطــات التوزیــع بشــكل ملائــم   
ن سوف تعمل كل من ین، كلما ذاد الطلب علي الهیدروجیعلي حسب مواقع المستهلك

  .للمولدات ونظام الاسواق علي تحقیق اقتصاد قوي ةالمصانع الكبیر 

  :علي كل حال فان توزیع الهیدروجین سوف یظهر تحدیین واضحین وهما
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مــرات مــن الــربح  5-2تــوفر تقنیــة توزیــع الهیــدروجین مــابین :الاول وهــو الــربح
ــــي نطــــاق  ــــي عل ــــ ةالمحطــــات المركزیــــواســــع ف ــــي  ةالتقنی ــــدم ف ویمكــــن ان تســــاعد التق

تعمــل علـــي التكنولوجیــا علــي عملیــة التخفیــف ولكنهــا لـــن تصــل الــي المطلــوب اي لا
  .ا الربح لیس له محاسنالتخفیف بالكامل وان هذ

ان الاســتیلاء علــي الكربــون واحتجــازه لــم یطبــق :ةامــا التحــدي الثــاني فهــو البیئــ  
الانتاج، لذا في خلال المراحـل الاولـي لتحویـل الهیـدروجین یمكـن ان عملیه في توزیع 

  .نتقبل وجود الكربون الي ان نصل الي تحقیق الفوائد في المستقبل

  :ریق توزیع انتاج الھیدروجینطفي عملیة التحویل عن  للإسراعبحث 

توصــي بالعدیــد مــن محــاور   ةدراســ)  NAS(للعلــوم ةالوطنیــ ةعقــدت الاكادیمیــ
) NRC 2004(التي تعمل علي الاسراع بتوزیع الانتـاج للهیـدروجین المحـول البحوث

  :ویتضمن كل من

تسـتخدم  يوالتـ ،اقتصادیاوالتي یكون تصنیعها  ،تطور اجهزة وقود الهیدروجین
 وأ مهـاره،والتي یمكن ان تؤمن من قبل شخص لیس لـه  ةلوقود المعتمدفي محطات ا

  .الوقود او المستهلكینة طالاستخدام من قبل الحاضرین في مح

 الأجهـزةتمل علـي والتـي تشـ ،التطور المتكامل في تسهیل عملیه حساب الوقود
ــــي الاجهــــز  ةبالإضــــافةالسابق ــــي اجمــــاع  الطلبــــات  لهــــا القــــدرةوالتــــي  ،ةالمخزنــــ ةال عل

  .ساعه في دورات العمل 24علي مدار  المتفاوتة

ــائيتقــدمت تقنیــات انتــاج الهیــدروجین نتیجــة عملیــة التحلیــل  وهــي فــي  ،الكهرب
مـن  ود والتـي تحتـوي علـي كمیـة عملیـةالاساس عباره عن عملیـه عكسـیه لتخـزین الوقـ

  .خلال مصادر الطاقة المتقطعة كالریاح
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 لإنتـــاجعلـــي نطـــاق واســـع  لاحللإصـــالبحـــث عـــن طریـــق اختـــراق التكنولوجیـــا 
  .الهیدروجین من المواد الاولیة للوقود

وقامـت  ،التوصیات التي اصـدرتها الاكادیمیـة الوطنیـة للعلـوم تبني قسم الطاقة
بتعــدیل برامجهــا، لایــزال الوقــت مبكــرا للحكــم علــي هــذا التقــدم ولكــن أي نــوع مــن هــذه 

  .في عملیة تحویل الهیدروجین الرغبةك التأكیدالتقنیات یتطلب الاستمرار في استقبال 

ــالرغم مــن الملاحظــةفي تقــدم البحــث ــالرغم مــن ب فــي  الا ان هنالــك صــعوبة ،ب
  .معرفة التوقعات بدقة

ان هــذه التوقعــات المعتبــرة یمكــن ان تعطــي اســتراتیجیات فاصــلة تعمــل حســب 
جانـــب الطلـــب فـــي الســـوق، او ان تقـــوم بـــدعم التكلفـــة فـــي منافســـة الجـــازولین ووقـــود 

    .الدیزل

المحطات تقوم بتخفیف العبء علي برنامج البحوث للتمكین من عملیة  بعض
  .تحویلال

  :البحث الأساسي للحفاظ على اقتصاد الھیدروجین

تقدمت أسـواق التحویـل فـي الوقـت الحـالي فهنالـك ارجـاء فـي الرفـع ولكـن مـع ذلـك 
  :هنالك مخاطر، فإن حملات البحوث یجب ان تقام ضمن الشروط الآتیة

 .یحفظ الهیدروجین في المركبات الكبیرة بالقرب من ضغط الغلاف الجوي  -
 .ثاني أكسید الكربون من مصانع الهیدروجین من الفحمیتدفق  -
در الغیـر فحمیـة وبـالأخص النوویـة تقلیل تكلفـة الهیـدروجین المنـتج مـن المصـا -

 .إلى الطاقة الشمسیة  بالإضافةوالفوقوبایلوجیكال، 
 .تحسین الأداء وتكلفة خزانات الوقود -
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سـاعد مـن تحسـین وحفظ الكهربـاء فـي المركبـات الكبیـرة فـي البطاریـات والتـي ی -
 .اداء الطاقة وزیادة اداء الطاقة ایضاً وبتكلفة مناسبة

 :حفظ مركبة الھیدروجین

مـن أهمـل تحــدیات البحـث علــى المـدى البعیـد هــو تحسـین الوســائل التـي تــؤثر 
في حفظ الهیدروجین في المركبات بـدلاً مـن الغـاز المضـغوط أو تجمیـد السـوائل التـي 

  .تستعمل الآن

) شــو تــوبر(الفشــل فــي تحقیــق هــذه التجربــة هــي اقــرب لتكتمــل فــي تقــدیري أن   
  :وفي اعتقادي أنها صحیحة لسببین همابدلاً من أي احتمالات اخرى، 

بـالنظر الـى هـذا التســرب هنالـك ضـغط كبیـر علــى الأنظمـة الحالیـة التـي تقــوم 
فیعتبــر هــذا انشـــاء  إفیكفليبأماندیمونستشـــنبحفــظ جزیئــات الهیـــدروجین فــي المركبــات 
  .جدید وخاص ویتطلب عامل مقترن ومحافظ

ماذا نتوقع في انتاج المركبات التي تحتاج الى صیانة وهل معظـم السـیارات 
  ذلك؟تتحمل 

عصـر هنالك ضغط كبیر على الانظمة التي تحتـوي علـى عنصـر الطاقـة فـي 
ویمكــن ان نواجــه بعــض الصــعوبات فــي هــذه المحتویــات، بــالنظر الــى التكلفــة  الكــون

وحتى مـن الضـغط المتعـدد التـي تصـبح عقبـة فـي اسـتخدام  ،تفوز الطاقة من التذویب
وقود الهیدروجین وبالأخص في التصنیع في محطات التوزیع، في وقت سابق شهدت 

ــــى طریقــــة تغییــــ) NAS(لجنــــة  ر اللجنــــة فــــي مركبــــات دعــــم قــــوى بزیــــادة التركیــــز عل
ــــــة ، ان  ــــــك طریقــــــة بدیلــــــة لتولیــــــد الهیــــــدروجین فــــــي لوحــــــة المركب الهیــــــدروجین، هنال

  .والذي أظهره  بروهكیلكالهیدروجین الكیمیائي یعتبر مثال لوعدها مثل نظام صودیم
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مصادر الفحم المحلي في الولایات المتحدة تمكنت من تخفیف الأعباء الامنیة   
لـــى الـــنفط ولكـــن امـــا مـــن ناحیـــة نتیجـــة البیئـــة فـــي اســـتعمالهم الناشـــئة مـــن الاعتمـــاد ع

  .ویمكن التغلب علیها

قر اقتصاد الطاقة الهیدروجینیة، هنالك عروض أخرى للفحم وباقل تكلفة في م
عندما تمر الظروف الحالیة لذلك فإن هذه الظروف التي جاءت نتیجة المصادر التي 

  .في اقرب وقت ممكن یمكن ان تستخدم یجب ان تنشاء

ان الافتراض السائد بأن الكربون المتدفق الناتج من تصنیع الهیـدروجین یمكـن 
 سـكولوSOویشكل في باطن الأرض ذكـر  CO2 O6حفظه كغاز ثاني اكسید الكربون 

، مـــا هـــو الوقـــت الـــذي یحتاجـــه لیكـــون فـــي بـــاطن الأرض ومـــا هـــي  2005فـــي عـــام 
ال ضمن القضایا العالقة التي لا توجد لها حلـول معدلات التسرب المحتملة التي لا تز 

  .بعد

أمــا فــي داخــل وزارة الطاقــة فــإن برنــامج احتجــاز الكربــون یــدار بشــكل منفصــل 
  .عن برامج الهیدروجین والمركبات

بالتنســیق الموثــق بــین الاثنــین ) NAS(توصــي لجنــة اكادیمیــة العلــوم الوطنیــة   
  .)N RC 2004(الكربون والتحكم فیه  بالاضافة الى التركیز المستمر على احتجاز

  :انتاج ھیدروجین من غیر فحم

ان تصنیع الهیدروجین من غیر مصادر الوقود یقف ضد التحوط المهم والذي 
  .یقید في المستقبل على انتاجه من الفحم او حتى من الغازات الطبیعیة

ــاً اذا انــتج مــن  ــذا تحــت أي ظــرف فــإن اقتصــاد الهیــدروجین ســوف یظــل قوی ل
  .العدید من المصادر المحلیة
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یمكــن ان . تعتبــر الطاقــة النوویــة مــن مصــادر الوقــود الغیــر احفــوري المتــوفرة 
ینتج الهیدروجین دون انبعاث غاز ثاني اكسید الكربون وذلك یحدث باستخدام الحـرارة 

  .التحلیل الكهربائي لبخارالنوویة والكهرباء في درجة حرارة عالیة 

ولوجیــا الــى قطـب كهربــائي متــین ومـواد تنحــل بالكهربــاء لـذا تحتــاج قضـیة التكن
ــائي ، بــدلاً مــن  وتحتــاج ایضــاً الــى تــأثیر الضــغط العــالي وزیــادة خلیــة التحلیــل الكهرب
. ردود الفعــل الكیمیائیــة الحراریــة یمكــن أن ینــتج الهیــدروجین بقــدر عــالي مــن الكفــاءة 

 700C(التي تتراوح ما بین هنا تتعلق البحوث اللازمة بارتفاع درجة حرارة التشغیل 
To ( الكیمیائیة نفسها دوراتالى البحوث التي تتعلق بال بالإضافةمن الحرارة النوویة.  

في الحالتین تنشأ قضایا السلامة من اقتران الاماكن النوویة مع مصنع فحص 
  ) .NRC 2004(انتاج الهیدروجین 

صــــادر المتجــــددة بالاضـــافة إلــــى ذلــــك التأكـــد مــــن انتــــاج الهیـــدروجین مــــن الم
  :وبالأخص تجنب عدم كفاءة السلسلة التقلیدیة للتحویل

 .من الطاقة الأولیة الى كهرباء .1
 .من كهرباء الى هیدروجین .2
 .من هیدروجین الى كهرباء على المركبات .3
 .ثم الى من كهرباء الى التنقل الذي یریده العمیل في المقام الأول .4

الضـــــــوئي أو  كـــــــالبیولوجيدة هنالـــــــك طـــــــرق جدیـــــــدة لاســـــــتخدام الطاقـــــــة المتجـــــــد
ــائي الضــوئي أو الكهروكیمیائیــة الضــوئیة  ــد طاقــة (الكهروكیمی وهــي خلیــة ضــوئیة تول

  .وینبغي ان تدعم بقوة) كهربائیة من الضوء 
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  :تحسین خلایا الوقود

یجب تحسین الأداء والربح لخلایا الوقود بشكل كبیر حتى یحقق الهیدروجین   
  .امكانیة عالیة

المؤكد ان جزئي الهیدروجین یمكن ان یحرق وبالأخص في محركات لذا من 
ولكن القیام بذلك یغني على الأرباح الكافیة التي یتم الحصول . الاحتراق الداخلي

علیها من خلایا الوقود وتصبح مكلفة وتصبح العملیة غیر فعالة ایضاً وفقاً لما ذكر 
  ).نظریة الطاقة(في 

نیة للعلوم ان خلیة الوقود ضروریة واساسیة لاقتصاد تعتقد لجنة الاكادیمیة الوط
الهیدروجین حتى تجعل من المجهود ذات قیمة والذي یتطلب ان یوضع في مكانه، 
وتوصي على المدى الطویل من خلال البحث بزیادة الربح تدریجیاً ، والقدرة على 

  .تحمل ركوب الدراجات والاستفادة من الحیاة

  :تحسین البطاریات

 لأنهاالبطاریة جزء مهم للمركبات الهیدروجینیة كالمركبات المركبة تعتبر 
  .تعمل بمثابة جهاز ادارة الطاقة الاساسي

تستعاد الطاقة من تجدد الكبح والذي یجب ان یحفظ في البطاریة لاستخدامه   
  .مرة أخرى

بالرغم من ان تخزین الطاقة یتحكم بخاصیة تشغیل البطاریة إلا أن ارتفاع 
في السرعة، وتخفیف شرط ) HEV(طاقة یمكن ان تمكن الكهرباء للمساعدة معدل ال

. ة على الفور مع احتیاجات السیارةالحصول على الوقود التي تتوافق مع انتاج الطاق
لذا فإن بحث البطاریة المتطورة اصبح المفتاح الذي یتحكم في اقتصاد الهیدروجین 

  ) .BEV(ویمكن ان یتوسع في مجال 
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  :عمال في اقتصاد الھیدروجینریادة الأ

وفقاً لنتائج البحث التي اصدرت من قبل وزارة الطاقة لزیادة الارباح في 
الاقتصاد التنافسي فإنه یجب على رجال الاعمال ومبتكري الشركات النجاح في 

في الكثیر من الحالات فإن رجال الاعمال . جلب اختراعات الهیدروجین الى السوق 
بتوفیر الاختراعات التي تقود إلى التحسن الجذري في الأداء، بینما المستغلین یقوموا 

توفر الشركات المؤسسة تحسینات مستمرة ومتراكمة بالاشتراك مع الدول والجامعات 
ویمكن ان تصبح عامل هام یمكن العدید من الطرق المؤدیة الى اقتصاد 

  .الهیدروجین

  :السیاسات الاتحادیة تشجع ریادة الاعمال

للنظریة الاتحادیة فإن هنالك العدید من السیاسات التي اهتمت بتأسیس  نظراً 
  :مشاریع بیئیة من جانب الدعم في السوق والتي تتضمن

تحدید ضرائب خاصة للمستثمرین في المشاریع الجدیدة بعرض المنتجات  -
التي لها صلة بحفظ الوقود ، والهدف منه انه یقوم بزیادة نسبة راس مال 

 .تاحة لإعادة تشغیل الشركاتالمشاریع الم
تمكن البرامج التجاریة الكثیر من رجال الاعمال لجلب تقنیاتهم الناشئة حتى  -

 .تصل الى درجة الاستثمار
 .تحسین التوعیة من المعامل الوطنیة لرجال الاعمال -

أما من جانب الطلب فإن أي سیاسة تزید من حافز المستهلك لشراء وقود كفاءة 
ف یزید من تحفیز الابتكار المستمر والتطور والتي ینظر الیها المركبات فهذا سو 

فاستجاب المخترعون ورجال الاعمال الى هذه الفرصة ولكن یجب . على انها دائمة
  .ان تكون الدورة دائمة لمدة عشر سنوات وتتطلب شركة جدیدة ومتطورة
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  :وتنظیم المشاریع الابتكاراتتعتبر الدولة والجامعات وكلاء لكل من 

بین الابتكار وتنظیم المشاریع وتظهر هذه الصلة كثیراً ویشبه هنالك رابط قوي 
في سیاق الكلام في المعامل وبعض العلاقات التجاریة، لذا سوف استعین بالبحث 

جنوب شریك في وسیط ولایة ) ICAR( یمون العالمي للسیاراتالذي أصدره كل
لذا یعتبر تنظیم التورید ضروریاً لنجاح  للموردینبالإضافةلصناعة السیارات كارولاینا 

هذا البحث أو أي بحث مشابه له، وذلك لأن اختراعات صناعة السیارات اصبحت 
متطورة في العالم وعملیات الشبكات مثلها كمثل الصناعات الأخرى التي تعتبر علم 

بكات الدقیقة واحدة منها ، لذا تعتبر سلسلة التوریدات أكثر دقة كالش الإلكترونیات
لكي تقوم  ICARواختراعات الشبكة سوف تبدل النموذج، ولهذه الأسباب اسست 

 بخدمة الأبحاث والاختراعات التي تساهم في متابعة جمیع شركات تجمیع السیارات
ة ، لذا قمنا بوضع الخطط للوصول الى الأمریكی التي توجد في الولایات المتحدة

  :وهي  تكنولوجیا جیدة وذلك عن طریق عدة مصادر

 ) .نفسها( ICARالبحث الذي أودى جامعة كلمسون و -
–الى جامعة  بالإضافةالبحث الذي قدم في جامعة معمل نهر ساقانا القومي  -

 .وهو له علاقة بالعلوم والتكنولوجیا في العالم العربي آرثر سبلورو

مجموعة  لإكمالسوف تتضمن مكونین ) ICAR (من جانب آخر فإن 
  .الاختراعات والتي تمثل في التعلیم ودعم المبادرة

في الماجستیر كل من الدرجات العلمیة ) ICAR(من الجانب التعلیمي قدمت 
والتي سوف تقوم بالتركیز على تكملة تكنولوجیا جدیدة تدقق بتصمیم  والدكتوراه

ام متكامل، السیارات والتي تقوم ایضاً بمراقبة المركبات وطریقة تصنیعها كنظ
الى كورسات تنظیم المشاریع والابتكارات والتي قدمت من قبل مركز  بالإضافة
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لقیادة تنظیم المشاریع والتي تلخص في سیاق معین لصناعة  آرثر سبلوروكلیمسون 
  .السیارات العالمیة

سوف یقبل مركز كلیمسون العالمي لبحث السیارات  المبادرةبالنظر الى دعم 
)ICAR (الاقتراع لبدء تشغیل الشركات والتي تنتشر في الجنوب الشرقي  دعم مركز

والذي یوجد فیه تجمیع للسیارات لرسم اشكال اخرى حول العالم تكون ضمن هذا 
للاقتراع سوف یرحب بالمجموعات  ICARالى ذلك فإن مركز بالإضافةالتجمیع، 

  .قنیاتهمبتالمؤسسة من الشركات والتي تسعى الى التنمیة التجاریة 

  :لال المبادرات التشریعیة الحدیثةدعم كبیر من خ جنوب كالورانیاأعدت ولایة 

كل من البحث الجامعي للبنیة التحتیة والبحث المركزي لامتیازات القوانین  قام
ببناء القدرات في جامعات الولایة بالتضارب مع قانون الدولة وقانون الاقتراع 

  .المركزي والذي یعد لدعم المبادرة

ع هذه العناصر لا تكفي وحدها ولكن یجب ان تجمع لكي تقدم مجموعة جمی
من حزم التقنیات والعلوم والابتكارات التي یمكن عن طریقها تحویل الهیدروجین 

  .بطریقة جیدة 
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  :الملاحظة الختامیة

فإن ولا تكون ضمن المحتوى ن  یات الثوریة للنوع المتوقع نادراً تغییر التقن
ً التكنولوجیا  من الكمبیوتر الى الطائرة والسیارات تمر بسلسلة اجتماعیة  الجدیدة ابتداء

  .ونتائج اقتصادیة تصل الى مدى بعید وراء التكنولوجیا نفسها

بعض من النتائج الاقتصادیة تقبل بشكل جید ولكن هنالك بعض التحدیات 
ومثال . مثبتةیجب ان یتغلب علیها من قبل اجیال المستقبل ولكنها لا تعتبر توقعات 

دهر او یحدث انخفاض اقتصادي في فائدة فإن تحویل الهیدروجین یمكن ان یز  لذلك
وهذا الطریق . التصنیع الكهربائي على مسیرة الاقتراع  التي كانت في الماضي 

یمكن ان یقودنا من الأجهزة المركبة واجهزة المنزل والتي تصدر هیدروجین من خلال 
یمكن ان تعزز من فائدة نموذج العمل الحالي بحیث تعمل  التحلیل الكهربائي والتي

للمركبات وقود الهیدروجین كمولد طاقة یستخدم في المنازل لذا سوف یؤثر نجاح 
فاً لأنه لم یستطع تحقیق الانجاز، التخلص من الكربون على الفحم والذي یعتبر مختل

الان واقتصاد الطاقة فهنالك حقیقة یجب ان نعرفها وهي اختلاف في اقتصار الطاقة 
  .في المستقبل
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  :ملاحظات 

وهي بإمكانها ) BEV(هنالك مفهوم اخر عن بطاریات السیارات الكهربائیة  -1
توفیر الكهرباء المستمدة من الطاقة المخزنة في البطاریات والتي یمكن ان یتم 
شحنها من المصادر الثابتة في حالة عدم تشغیل السیارة، انني لم اشمل  
المتنافسین، وذلك لان تقنیات السیارات لم تتقدم بسرعة لذلك یجب المنافسة 
في اسواق الطرق السریعة، بالمقارنة مع بطاریة السیارة الكهربائیة التي اثبتت 

 .نجاحها بین وسائل النقل الخاصة
 .أي واحدة منهما تأتي اولا الوقود ام المركبات: الاطار البدیل -2
الاولیة مثل الجازولین فهذا النظام یوفر القلیل من لم اشمل اصلاح المواد  -3

، فالبعض من مؤیدي ) (HEVالمكاسب التي تحققها سیارات الكهرباء المركبة
 .الصناعة تخلوا عن هذه الفكرة

ذكر ابیندكس ان عملیة الاختراع والاشتراك لتحویل الهیدروجین یحتاج الي  -4
 .اكمال مناقشة

وبعض مؤیدي ) OEM(الاولیةاسست مصنع الادوات  BMWسیارات  -5
 ICAR السیارات الكهربائیة
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  مایكل بحار                  لا

  قد یكون اقتصاد الھیدروجین بعیدا: تحذیر 

قیمت حملة رئاسیة في عام اربعة والفین، تحدث فیها كل من جورج بوش أ
  .وكیري للوصول الي حلي للتخلص من الوقود الاحفوري

الاعتماد علي الوقود الاحفوري، وبالتدریج  بإمكان الهیدروجین التخلص من
سوف یساعد في التخلص من الانبعاثات، التي تسبب تلوث الهواء بالإضافة الي 

  .الحراري الإحتباسغاز ثاني اكسید الكربون الذي یتسبب في حدوث ظاهرة

تطور الاسواق العالمیة اقتصاد الهیدروجین النقي وتوفر الطاقة، استقل كل 
لیات واختصاصي البیئة علي حد سواء، ویعتبر غاز الهیدروجین من منتجي الا

  .مصدر هام للطاقة في الولایات المتحدة

في الحقیقة اننا لم نقترب من استخدام السیارات التي تعمل بالهیدروجین، اكثر 
من اندماجنا الضعیف في كیفیة استخدامنا في علاج السرطان، وتعتبر هذه مفاجأة 

لسیاسیین ومنتجي الالیات الذین عرفوا منذ زمن بعید، ربما احل لكل من الزعماء ا
بها الضرر ولهذا السبب لم یفهم الناس ما قاله هوارد كوفمان الذي كتب في موقع 

fuel cell info. com  "فهؤلاء الخبراء لدیهم ثقة " اقتصاد الكربون لا ینكر،
الاول ذكروا بانه یجب باقتصاد الكربون سوف ینمو في یوم من الایام، ولكن في 

علینا التغلب علي التقنیات المعقدة والمشاكل السیاسیة والمالیة، فهنالك الكثیر من 
  .الشكوك وسوء الفهم حول قضیة الهیدروجین وخزانات الوقود

یعتبر الهیدروجین من اكثر العناصر المتوفرة في : توفر غاز الهیدروجین -1
ملیون طن في كل ثانیة ولكنه  600الكون، لذلك تستهلك الشمس ما یعادل 

  . لیس كالنفط، فخزانات وقود الهیدروجین الواسعة لا توجد علي الارض
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بدلا عن ذلك فان تفاعل الهیدروجین مع جزیئات العناصر الاخرى، لذا یجب علینا 
استهلاك الطاقة لكي تستخلص غاز الهیدروجین، لذلك یمكن ان تستخدم في خزانات 

  .صل علي الكثیر من طاقة الهیدروجینالوقود، لذلك لن نح

فهو الكاتب " ذكر كوفي بالراد ان الهیدروجین عملة ولیس مصدر للطاقة
لخزانات الوقود في الیوم الجدید، ویعتبر شریك مساعد لباراد في انظمة الطاقة من 

  .المكان الذي تنشأ  فیه الي المكان الذي توجد فیه الحاجه لاستخدامه

تتسبب وقود : الحراري الإحتباسروجین سوف تنهي عملیةخزانات وقود الهید -2
الهیدروجین بانبعاثات غاز ثاني اكسید الكربون، لذلك لا تعتبر مثل محركات 
الاحتراق الداخلي، ولكن  استخراج الهیدروجین من الغاز الطبیعي هو 
المصدر الاساسي للیوم، لذا فان استخراج الهیدروجین من الماء عن طریق 

الكهربائي الذي یستهلك الكثیر من الطاقة، فاذا انتجت الطاقة من التحلیل 
محطات تولید حرق الوقود الاحفوري فان انتاج الهیدروجین یمكن ان یكون 

  . نظیفا، وبالرغم من فان هذه العملیة تظل غیر نظیفة

عندما یستخرج الهیدروجین یجب ان یكون مضغوط، ومنقول، اومن المفترض 
والماكینات في المراحل الاولي باقتصاد الهیدروجین بدلا من ان  ان تعمل الالیات

تعمل علي الوقود الاحفوري، والنتیجة هي زیادة غازي اكسید الكربون، والحقیقة ان 
استخدام الهیدروجین الذي یستخرج من الغاز الطبیعي، او المیاه، فسوف ینتج شبكة 

اس ان السارات التي تعمل بغاز من غاز اكسید الكربون في الغلاف الجوي فذكر الن
  .الهیدروجین لن تسبب تلوث

تساعد مصابیح "ذكر دیفید كیث ملاحظة عن المصابیح الكهربائیة قائلا 
في القریب العاجل یمكن ان تنتج " الكهرباء في عملیة التلوث عكس مولدات الطاقة
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ر من غاز الطاقة النوویة الهیدروجین بأسهل الطرق من دون الحاجة الي ضخ الكثی
  .ثاني اكسید الكربون في الغلاف الجوي

 H2Oان الكهرباء الناتجة من الطاقة النوویة تساعد علي انقسام مركب الماء 
الي هیدروجین واكسجین، فهنالك فكرة مؤیدة لباراد وسمیت بالطاقة النوویة وقیل انها 

  .هامة جدا الا اذا وجدنا اختراقات سیاسیة لا یمكن لاحد تصورها

ر النقاد ان مواجهة الطاقة النوویة تخلق مشاكل النفایات في المدي البعید، ذك
  .وهي لا تعتبر تنافس اقتصادي

والذي قام " الطاقة النوویة"اصدر كتاب شامل للتحلیل الصناعي وكان بعنوان   
بتألیفه عشرة بروفسیر في العام الماضي من معهد ماستوتستش للتكنولوجیا وجامعة 

نتجوا ان انتاج الهیدروجین ینتج من التحلیل الكهربائي للماء ویعتمد علي هارفارد واست
اقل تكلفة من الطاقة النوویة، بالإضافة الي ان الكهرباء الناتجة من المصادر 

  .الأخرى وباستخدام هذه الطاقة لن تكون هنالك حاجة لزیادة الهیدروجین

  :نیمكن ان تنھض الطاقة المتجددة باقتصاد الھیدروجی-3

باستخدام  الاحفوريرتبط بالوقود یمكن القضاء على مشاكل التلوث التي ت
  .التحلیل الكهربائي مع الطاقة المتجددة كطاقة الریاح والطاقة الشمسیة

هنالك مشكلة واحدة وهي مصادر الطاقة المتجددة والتي یمكن ان تزود اجزاء 
  .الهیدروجینصغیرة للطاقة والتي تتطلب صلاحیات تامة لاقتصاد 

م فإن سعة تولید طاقة الریاح ارتفعت بما یعادل 2003م حتى 1998في عام 
ملیون  106میقاواط والتي تكفي  6.347في الولایات المتحدة أي ما یعاد % 28

% 6منزل تقریباً ، لذا یتوقع ان تصل احتیاجات صناعة الریاح الوصول الى 
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في  اندرو اوسوالدم العالم في الاقتصاد م ، ولكن قا2020لكهرباء الدولة بحلول عام 
ة الى الأمریكی في بریطانیا ان تحویل أي عربة في الولایات المتحدة واركنججامعة 

طاقة هیدروجین یتطلب انتاج كهربائي یقدر بملیون توربین للریاح لكي تكفي فقط 
یضاً فورنیا وكذلك بنفس القدر في الطاقة الشمسیة والتي تتطلب اینصف ولایة كال

  .مساحات شاسعة من الأرض

الهیدروجین ، وبالأخص في الاقالیم  لإنتاجتعتبر المیاه مصدر محدود 
  .المشمسة والتي تعتبر مكاناً مناسباً للطاقة الشمسیة

و ) واشنطن( وفقاً لما جاء في الدراسة الت اجراها معهد مصادر العالم ان 
ن تموین اقتصاد الهیدروجین ركزت على عدم الربح في التنظیم وذلك لأ) دي سي(

ترلیون جالون من المیاه سنویاً ، أي ما یعادل  4.2مع التحلیل الكهربائي یتطلب 
وعلى كل حال فإن . خلال ثلاثة اشهر تقریباً  نیاجارامقدار تدفق میاه شلالات 

  %.10استهلاك المیاه في الولایات المتحدة سوف یصبح ذلك بنسبة 

ً  غاز الھیدروجینتسربات - 4   :لا تحدث قلقا

یعتبر غاز الهیدروجین من الغازات التي لیس لها طعم ولا رائحة حتى احراقها 
لا یكون ظاهراً أي ربما لا یكون لهیب النار ظاهراً في مصنع الوقود المتسرب إلا أذا 
مشینا على ذلك اللهیب یمكن ان نحسه ، ولذلك فإن غاز الهیدروجین المضغوط لا 

النار أي أن الهاتف الخلوي والعواصف الرعدیة تضع ما لاحتراق لكثیر یحتاج الى ا
وهو مؤلف  جوزیف روم الهیدروجین ، فهذا ما طلبه لإشعالیكفي من تصریف ثابت 

كتاب ضجیج الهیدروجین والذي یتحدث عن الحقیقة والخیال في سیاق لحفظ المناخ 
  .فیرجینیاارلنغتونومؤسس مركز الطاقة وطول المناخ في 
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لمستبعد ان یشتعل الحاجز المقوى وذلك لوجود الیاف الكربون المقوى من ا
لخزانات الهیدروجین ولكنه غیر مقبول علمیاً ولكن هذه التسربات لاتشكل خطراً في 
أي مكان مع وجود الكمیات الهائلة من مصافي البترول وخطوط الانابیب ومحطات 

ه غاز وبعض من مصادر الوقود ، أن الخطر الواقع هو غاز الهیدروجین لأن
وهو صاحب درجة  روبرت یوریقالمركبات البتروكیمیائیة السائلة، فهذا ما ذكره 

للطاقة (والنائب السابق  جینیسالبروفیسور الفخریة في الهندسة النوویة في جامعة 
  .في ولایة فلوریدا) والاشعاع

السائل  تتطلب البنیة التحتیة ضغط عالي للغاز او تجمید لغاز الهیدروجین
  .ویعتبر هذا امراً معقداً جداً 

الأشیاء التي وجد الناس صعوبة في حصرها، فهو یمثل افضل الأشیاء على 
  .الأطلاق

في باسدینا  جیت بروبرلسيا التقني ومعمل قام باحثون من معهد كالیفورنی
لمعرفة تسربات البنیة التحتیة التي یمكن ان توجد في غلافنا الجوي فقاموا وكالیفورنیا 

تلقائیاً وتسربات الغاز  تصدرهالتي تتعلق بصناعات الهیدروجین الذي  بالإحصائیات
من حجم المقدار الكلي وبالتالي سوف % 20بحوالي  الإحصائیةالطبیعي فقدرت 

ص في الأشیاء التي تعمل یحدث تسریباً ربما یظهر في الاقتصاد وبالأخ
بالهیدروجین ونتیجة لذلك فإن نسبة الهیدروجین في الغلاف الجوي سوف تصل من 

  .ربع الى ثماني مرات اكثر من الذي علیه الیوم

في ما یخص الهیدروجین والتي ) المبالغة الواضحة(ذكرت دراسة كالینش
 دیفید جیرمانتلطاقة اصدرها مساعد السكرتیر في قسم مكتب الطاقة لكافة وتجدید ا

ولكن بالرغم من كمیة الهیدروجین التي اضیفت للغلاف الجوي الا انها تحتوي على 
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اكسجین وبالتفاعل مع بعضهما البعض یساعد في تكوین بخار الماء الذي یكون 
السحب والتي ترى في شكل خط رفیع وناعم یمكن ان تراه عند الغروب وفي غسق 

الحراري  الإحتباسایضاً یساعد في حدوث ظاهرة فأنها اللیل ولكن بالرغم من ذلك
  .نسبة لوجوده في تلك السحب

  :تعتبر السیارات اول مستخدم لخزانات وقود الھیدروجین-5

ان العقل السلیم یشرع في الحصول على الاشیاء الأقل تكلفة  دیفید كیثذكر 
  .فبالتالي مشكلة المناخ لن تبدأ بالسیارات

ان السیارات والشاحنات تساهم في انبعاثات غاز ثاني اكسید الكربون في 
، بینما تبعث ایضاً احراق الوقود في محطات تولید % 20الولایات المتحدة بنسبة 

من الاحفوري ثاني اكسید الكربون ضمن الوقود من غاز % 40الكهرباء حوالي 
  .دید الحجم والوزنتتغلب على الأجواء الصعبة تصلح لتح لأنهاالمركبات 

الحراري هي التوقف عن صناعة  الإحتباسمن أفضل الحلول للقضاء على
السیارات التي تعمل بالهیدروجین واستخدام خزانات الوقود لتولید كهرباء المنازل 

  .والمنشاءات

نظام وتشمل خزانات  161تحتوي قوة المكونات وحدها في الولایات المتحدة 
دونالد ، إلا أن الاربع شركات لدیها القدرة على تولید ما وقود الطاقة لمطاعم ماك

 944.000في المئة من المجموع الكلي وهو  0.1میغاواط  أقل من  69یقارب 
  .میغاواط من سعة تولید الكهرباء في الولایات المتحدة
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تلتزم الولایات المتحدة بقضیة الھیدروجین وصرف الملیارات على البحوث  -6
  :والتنمیة

ما  بإنفاقجورج بوش بأنه سوف یقوم  الأمریكي بالنظر الى وعد الرئیس
بلیار دولار  1.5بلیون دولار على الهیدروجین ، وخصص أیضاً  10.2یعادل 

بلیون  3.9لتعزیز الزیجات الصحیة ، فالمنصرفات الشهریة للحرب في العراق تعادل 
انفقت  2004ر، ففي عام بلیون دولا 121في شهر سبتمبر الاخیر  فالإجماليدولار 

اكثر من  الاحفوريعلى الطاقة النوویة وبحث الوقود  وزارة الطاقة الكثیر
  .الهیدروجین

بتمویل بحث  Freedom carقامت حكومة برنامج الحكومة الاتحادیة 
وتطویر الهیدروجین بالتعاون مع ثلاثة من شركات صناعة السیارات الكبیرة ولكنها 

ات ان هنالك سیارة تعمل بالهیدروجین دون التي یقومون تتطلب ان تثبت الشرك
  .ببیعها

الكثیر من المال فهذا  بإنفاقاذا كنتم جادین في استخدام الهیدروجین علیكم (
نائب مدیر مركز الطاقة والبیئة وتحلیل النظم الاقتصادیة في  جونتلكونزلمانما أكده 

قام بتطویر مودیلات الكمبیوتر بالقرب من مدینة شیكاغو، و  ارقونكالمعمل الوطني 
التي تساعد في ظهور تنبؤات حول تكلفة تنفیذ التقنیات الجدیدة، اما عن تقدیره حول 

بلیون دولار اذا  500تحسین اقتصاد الهیدروجین فقال انه یمكن ان یصل الى 
ون باستخدام السیارات التي تعمل بمحركات الاحتراق الداخلي بنسبة الأمریكی استمر

60.%  

اما في ما یخص شركة اكسون موبایل وشركة شل وغیرها من شركات 
اذا  والتخزینالزیوت ایدت عدم رغبتها في استثمار الانتاج والتوزیع بناء المنشآت 
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كانت هنالك القلیل من السیارات التي تعمل بالهیدروجین ولن تدفع شركات صناعة 
عمل بالهیدروجین اذا لم یقوموا السیارات الفاتورة وشددت على ما یقارب الف سیارة ت

  .سائقیها بدفع الفواتیر

على  بیتر دیفلنعة بحوث انتاج طاقة الهیدروجین ذكر رئیس قسم مجمو 
شركاءنا في الصناعة ان یكونوا على الأقل ثلاث أو أربع محطات في الولایات 
لا لن یكون لدیها استعداد على اخذ فرصة في استخدام  ٕ المتحدة لغاز الهیدروجین وا

  .خلایا الوقود

مشروع الهیدروجین للطریق السریع ارنولد سكوازنقر ید محافظ كالیفورنیا أ
محطة بتكلفة تقدر على  200-130ط لأنشاء محطات هیدروجین وخط لإنشاء
دولار على طول الطرق الرئیسیة للدولة في نهایة هذا العقد وذلك  300.000الأقل 

  .لدولة واحدة

ولكن الان ماذا عن محطات تهیئة الوقود الأخرى في الولایات المتحدة التي 
دها یو من هذه المحطات وتز % 25محطة ، واعادة تهیئة  100.775یصل عددها 

  .ملیون دولار 13الهیدروجین سوف یكلف ما یعادل بنظام 

ً  بإمكانناان تنشأ محطة ھیدروجین فنحن ایسلندااذا استطاعت  -7   :ذلك ایضا

هي أول محطة هیدروجین وتعمل حتى الآن وتوجد في نواحي  ان جزیرة الثلج
والتي لدیها اسطول صغیر من الحافلات التي تعمل بخلایا الوقود، ویتم  ریكاجافیك

یعمل بالكهرباء وفي الوقت نفسه شكلت تلك انتاج الموقع عن طریق ماء الصنبور 
المحطة طاقة جدیدة وهي عبارة عن جمعیة تتضمن شركات صناعة السیارات ، 

 .سك ایدونور –ایسلندلومبوميالى شركة  بالإضافةوشل  رویال دوتون
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وخططوا جمیعهم لتغطیة بقیة الجزیرة بنظام الهیدروجین، تعتبر هذه الفكرة 
تأتي من الطاقة الحراریة جزیرة الثلجمن كهرباء % 72جیدة ومثیرة للأعجاب ولكن 

تحلیل ایسلنداالأرضیة والطاقة الكهرومائیة ومع توفر الطاقة واتاحتها یمكن لجزیرة 
اء مباشرة من شبكة الكهرباء القومیة ، ولكن هذا النظام لا الكهرباء المائیة مع الكهرب

من  %15ة، بینما هنالك ما یقارب الأمریكی یمكن ان یطبق في الولایات المتحدة
شبكة الكهرباء تأتي من الطاقة الحراریة الأرضیة ومصادر الطاقة الكهرومائیة ، في 

حجم هائل من الأنظمة  هنالك الاحفوريیولد باحراق الوقود %  71حین ان هنالك 
من قیادة ایسلندا محطة هیدروجین لكي تمكن سكان  % 16توجد على الأقل في 

  .السیارات التي  تعمل بخزانات الوقود في أي مكان في الولایات المتحدة

ایسلندا أضعاف جزیرة الثلج  9تساوي مساحة الولایات المتحدة ما یقارب 
وقود یفترض ان تكون في مواقع استراتیجیة محطة  1.440لذلك تتطلب على الأقل 

لكي تغطي جمیع الولایات المتحدة من دون تداخل حتى یستطیع السكان معرفة 
  .اماكن المضخات

ان الانتاج الضخم سوف یجعل من اسعار سیارات الھیدروجین في متناول  - 8
  :الجمیع

ك ببساطة فإن الانتاج الضخم لسیارات خزانات الوقود سوف یجعل هنال
رئیس جمعیة بحث خزانات الوقود  باتریك دافیسخفض في الاسعار وفقاً لما ذكره 

مشروع في مثل هذا الیوم یهتم بتقنیات خزانات الوقود خلال  بإنتاجللطاقة اذا قمت 
  .للسیارة بستة أضعاف 500.000تزداد اسعار عام واحد سوف 

للمركبات العامة وهو مدیر عملیات برنامج خزانات الوقود راج شودهریوذكر 
م سوف تصبح خزانات الوقود التجاریة جاهزة ولكن هنالك رأي 2010بحلول عام 

نحتاج في الأول اعادة تفكیر في الهندسة الاساسیة تبادل  بالارادمخالف وهو ما قاله
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فهذا النوع سوف یطور المركبات والتي لا ، لخزانات الوقود )(BEMغشاء البروتون 
الصناعات الحدیثة لمحركات الاحتراق الداخلي لمدة طویلة  تستطیع ان تتنافس مع

میل من القیادة نسبة لتدهور  170.000تقدر بخمسة عشر عاماً أو ما یقارب 
ساعة  2.000خلال ) BEM(الغشاء، ولكن فشلت علمیة تبادل غشاء البروتون 

هو مجرد ان تصمیمه لعملیة تبادل غشاء البروتون  بالارادالأولى من العملیة واصر 
نموذج وذكر في حدیثه قائلاً لقد تحدثت قبل عشرة اعوام وذكرت أن افضلیة علم 

والهندسة المعماریة تتطلب هیمنة  ،الهندسة وعجرفتها جعلتنا نعتقد أن علم الهندسة
وبذلك سوف تصبح افضل من علم هندسة وافضل  ،لخزانات الوقود في السیارات

وجهوا انتباههم لتلك العادة، ولكن في  ،ر من الناسلتجارة السیارات، لذا هنالك الكثی
حتى  ،الحقیقة فإن علم الهندسة لن یستطع من تخفیض الاسعار في المكان التجاري

  .لو حدث في حاله مقیاس الاقتصاد الذي یقود الى خفض الاسعار
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الجازولین  بإحراقالتقلیدیة التي تعمل  اما في المدى القریب فإن السیارات
م تبدیلها بالسیارات الكهربائیة المركبة، واستبدالها بسیارات التي تحرق دیزل سوف یت

  .والإیثانولنظیف والغاز الطبیعي، والمیثانول 

بعض من المحللون لدیهم توقعات حول السیارات التي تعمل بالهیدروجین 
وظهورها یحدث اثر على الاقتصاد والبیئة، فهم یعتقدون ان تلك السیارات سوف 

جون ن لها اثر كبیر حتى تصل تلك التقنیات الى الهدف المنشود ، هذا ما ذكره یكو 
واحد دافیسر في علوم البیئة والسیاسة في جامعة كالیفورنیا في و فهو بروفیس ودجان

  .قیادي البحوث في طاقة الهیدروجین

یمكن لسیارة خزانات الوقود ان  تقود الاف الامیال بتنك واحد من  -9
  :الھیدروجین

من الجازولین ، فاذا اراد  2.600تساوي طاقة من جالون الهیدروجین 
میل فسوف یضغط على  300المهندسون السفر بسیارات الهیدروجین على الأقل 

جنیه لكل بوصة  10.000غاز الهیدروجین ضغط عالي وبشدة حتى تصل الى 
ليء مربعة ، اما في ما یخص الضغط فإن السیارات تحتاج الى صهریج كبیر م

مسؤول المهندسین في قسم مكتب الطاقة لخزانات  جان میلكینبالوقود هذا ما ذكره 
  .وقود الهیدروجین وتقنیات البنى التحتیة

یعتبر الهیدروجین السائل الأفضل في تشغیل المركبات ومثال لذلك فإن 
ك ، وقود الهیدروجین السائل ویمكن ان یقود التنتستخدم منها) GM( السیارات العامة

ضعف ما تستخدمه السیارة العادیة ، ولكن أي ما یساوي  ،میل تقریباً  250الواحد 
درجة  253یجب ان تقاد السیارة یومیاً حتى یبرد الهیدروجین السائل ویصل الى 

درجة أعلى من الصفر وتحت حرارة سطح الكوكب بلوتو  20مئویة ، أو على الأقل 
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لا سوف تغلي فإذا ذهبت بسیارتك الى ٕ المطار وأوقفتها لمدة أسبوع فعند عودتك  ، وا
  . میلكینفارغاً فهذا ما قاله ) التنك(سوف تجد صهریج 

  اذا لم یكن ھنالك ھیدروجین ماذا سیحدث؟

د الهیدروجین في المستقبل لا توجد هنالك احتمالات تؤكد زیادة اقتصا
 وحوجه، والاستنتاج من اقتصاد الهیدروجین هو وحدة فرص عواقب وارباح القریب

  .الى البحوث والتنمیة

اقترحت الحكومة دراسة نشرت في شهر فبرایر من قبل المجلس القومي 
للبحوث فكان الممثلون من الشركات التالیة شركة اكسون موبایل وشركة فورد، 

، وبعض من اصحاب المصالح الذین  وشركة دویفت، ومجلس دفاع المواد الطبیعیة
الذي یلح على المشرعون یوضح تشریع وقانون صارم لانبعاث  ساهموا في التقریر

عوادم السیارات وتخصیص تمویل اضافي للبحوث والتنمیة لكل من الطاقة المتجددة 
والوقود البدیلة، فهم یتوقعون عقبات كثیرة في تحقیق الرؤیة حول اقتصاد 

أوصت وزارة الطاقة بالحفظ المتوازن لجهود البحوث والتنمیة ، الهیدروجین، و 
  .واستكشاف العرض والطلب البدیلة التي لا تعتمد على الهیدروجین

بالتأكید ان كل مثل هذا یوضح سأشیر الیه الدراسة وهو عدم كفایة 
الهیدروجین لذا فإن هنالك درجات للمؤیدین الذین یستندوا بالبیانات لتوضیح كیفیة 

  .امكان الهیدروجین النجاح

معهد جبال الروكي ان صهریج من الذي یرأس  عموري لوفنزیعتقد الفیزیائي 
رادو یمكن من یرد على الانتقادات حول الهیدروجین مع وجود الحقائق والارقام كول

  .) العشریناسطورة الهیدروجین (في ورقة بیضاء متداولة وهي 
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وجین والجدیر بالذكر انه واقعة ایضاً ولكن بالرغم منذلك فهو یعزز الهیدر 
وقال هنالك العدید من الاشیاء السخیفة التي كتبت ضد الهیدروجین واضاف ایضاً 
ان بعض من معرفة الحقیقة تفتقر الى معرفة الجانبین ویعتقد أن وصول اقتصاد 

الى حد یمكن ان یجعل من  منتصفالهیدروجین ونجاحه في هذا القرن او اقرب الى 
  .ولوجیا ان تلعب دوراً في التحویلالتكن زممن

هنالك وعد من التقنیات وهو وجود سیارات تعمل بالغاز والكهرباء والتي في 
الاحتراق الداخلي وموتور كهربائي وللتحول بسلامة حیث ان كل منهم یعمل بمحرك 

الى الكفاءة  بالإضافةوامان بین الاثنین لاختیار الغاز الامثل الامیار الطویلة 
  .عالیةال

ة من بیع سیارات الهیدروجین والتي اثبتت الأمریكی تمكنت الولایات المتحدة  
تطورها وازدیاد عددها ، حیث اثبتت ذلك سیارة فورد سكیب وتایوتامایلاند ولوكس 

Rx    وهي اول سیارات مركبة أي سیارات الدفع الرباعي 2005وجمیعهم مودیل.  

فهم یبحثون عن المواد الحقیقیة  السیارات المنطلقةامج اهتم الباحثون ببرن  
، والیاف الكربون  وهي البلاستیك ، والالیاف الزجاجیة، والتیتانیوم، والماغنزیوم

ویقومون ایضاً بتطویر المحركات المشتملة التي صنعت من الالمونیوم ومواد 
طاقة، وتسد الفجوة ما المركبات الى ال فهذه المواد تساعد في تقلیل حوجه السیرامیك،
  .وخزانات الوقود الاحفوريبین الوقود 

اتفق العلماء بعدم وجود كرة فضیة بدلاً منذلك یجب علیهم تطویر وزارة الطاقة ، 
وتخفیف  الاحفوريوالتقنیات ذات الكفاءة والتي تساعد في تخلصنا من الوقود 

  .الحراري الإحتباسظاهرة
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مدیر برنامج المناخ والطاقة والتلوث في معهد  جونسون بیرشنغذكر 
إذا كانت لدینا مجموعة من المواد المنتشرة والمتنوعة (المصادر العالمیة حدیثة قائلاً 

وذكر مثالاً لها اذا كانت هنالك الكثیر من الاقدام ) سوف یصبح اكثر قوة واستقراراً 
  .في مقعد واحد فبالتأكید سوف تنقلب

الحراري لیس خیاراً  الإحتباسوجین لكي یحافظ علینا منان انتظار الهیدر 
إذا فشلنا في العمل خلال هذا (في كتاب الضجیج حول الهیدروجین  روومفكتب 

العقد للتقلیل من انبعاث الغازات الدفیئة وعلیهم العیش في هذا العلام مع مناخ اكثر 
الذي اصبح اسواء حرارة وسخونة اكثر من قبل بحیث لا یتحمل الشخص هذا التغیر 

 ).من الذي كان علیه
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  :تكملة

  ؟الاحفوريھل یستطیع الھیدروجین انھاء ادماننا في استخدام الوقود 

: عن الهیدروجین جون موجدن یقدم الهیدروجین كوقود فوائد كثیرة فلاحظ 
هل الهیدروجین سیكون الوقود المستخدم في المستقبل؟ وهذا ما ذكره في الفیزیاء 

اصبحت التكنولوجیا متاحة مقارنة بالبدائل فهي تقدم افضل ) 2002ابریل (الیوم في 
امكانیات بیئیة وتزید من فوائد الطاقة، فاذا اردنا استخدام الهیدروجین فهذا سوف 

الى تصنیع  بالإضافةضخم في المنشآت للتولید والتخزین ونقل الغاز  یتطلب استثمار
  .محركات احتراق الهیدروجین وخزانات الوقود

حدیثاً أن كمیات كبیرة من غاز الهیدروجین یمكن ان یتم تولیدها عن طریق 
وتجزئة  الاصلاح للغاز الطبیعي والمركبات الهیدروكربونیة ویمكن التحلیل بالماء

ن من جزیئات الماء عن طریق التحلیل الكهربائي لذا فان المستخدم یمكن الهیدروجی
ان یستخدم التحلیل الكهربائي من مصادر الطاقة المتجددة كالریاح والطاقة النوویة 

بیتر لایت، اصبحت متاحة في هذا الوقت راجع ما ذكره كل من فالتغذیات الاساسیة 
  .)شتاء 2001( وول إرثفي نز، الهیدروجین القلیل، تایكاشمانق، سامي إفا

عن بحث تحدیث المركبات في قضیة العلوم دیفید سبرینغأما ملاحظة 
هي ان هنالك وعد منشود من الهیدروجین وخزانات ) ربیع 2002(والتكنولوجیا 

الوقود ، فالاثنین یثبتون الواقع للوصول الى الغایة الأسمى حتى تتخلص المركبات 
ولكي نستطیع تحقیق ذلك سوف یتطلب البحث مساعدة من المعادلة البیئیة ، 

  .الحكومة في انشاء نظام توزیع الهیدروجین وتحفیز الصناعة معاً ومشترى السیارات

الذي اصدر علماء أمریكا اسئلة عن اقتصاد الهیدروجین في كتاب  ماثیوذكر 
الخطوات الأولى لهذه الخطوط اصبحت واضحة في بعض الأماكن  2004في مایو 
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یتطلب الهیدروجین انتظار الثورة وجد هذا التصریح في  بیل كینانلذا قال 
ان كالیفورنیا تشتهر ( آني برید سونغفتوقع  2004في مایو ویونیو لعام  أكروسبوورد

واضاف  2005مارس ابریل  وورلد واتشبالمركبات في المستقبل جاء هذا في كتاب 
باستخدام مركبات خزانات وقود  دوم فولدن.  وجكوریلاو مستر جوزیف كل من 

الرابع ) كتاب العلوم (الهیدروجین یساعد في تنظیف الهواء وتحسین الصحة 
  .والعشرون من یونیو خمسة والفین 

اذن اذا استحدثت جمیع السیارات التي توجد على الطرقات بالسیارات خزانات 
سوف یقل تأثیر الوقود الوقود التي یستخدم فیها الهیدروجین الذي یولد بطاقة الریاح 

الى قلة تكلفتها مقارنة  بالإضافةعلى صحة الانسان ویقلل من تلوث الهواء 
كتاب )الضجیج حول الهیدروجین(في موضوع جوزیف جي رومن بالجازولین ضد 

حول قضایا العلوم والتكنولوجیا الذي اصدر في اربعة والفین قائلاً ان استبدال الوقود 
هو امر لن یتم بین عشیة وضحاها فهو لیس بالساهل فهي  بالهیدروجین الاحفوري

عملیة تتم في عقود كاملة ولكن على أي حال فهي افضل محاولة للتقلیل من 
  .انبعاثات الغازات الدفیئة

و اودجنفي المدى البعید هنالك قصور في الخیارات الأخرى لذا ذكر 
ولوجیا قالوا یجب علینا في اصل الهیدروجین في كتاب قضایا العلوم والتكنسبرینغ

العمل بجهد لعملیة التحویل واصروا على الوصول الى مجموعات كثیرة من 
المصادر والتي من المحتمل ان تكون اكثر عمقاً واشمل في الفائدة للمجتمع من أي 

تزوید فوائد خاصة، من دون اعداء للاقتصاد والسیاسة خیار آخر وبامكانیاته ایضاً 
  .دة لصناعة السیارات، وهنالك مؤیدي بش

-23) (كتاب الأمة (الهیدروجین غاز متاح للجمیع  جیرسي دیفیكنذكر 
وقال ان الانتاج المحلي للهیدروجین یمكن ان یصبح وسیلة لنظام ) دیسمبر 2002
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 جون تورنرالطاقة الغیر مركزیة ویمكن ان تكون وجهة نظره صحیحة كما وضح 
 إتفري رأیان ولكن ) أغسطس 2004-13(دعم انتاج الهیدروجین في كتاب العلوم 

-25( المراجعة العالمیةعدائه اأو الطریق المفتوح و  –في كتاب غاز ان غاز باق 
والآلیات الوطنیة  اكدوا ان العقبة الاساسیة للهیدروجین هي السوق) مارس 2003

قادمة لیس مثل انتاج الهیدروجین  لأعواموالتي تجعل من الوقود الاحفوري مستخدماً 
المحلي وكافي للعم وسوف یتطلب من المجتمع الاستثمار بشكل كبیر في الطاقة 

  .النوویة

 2003 ینایرفي مجلة  هیدروجین هیجاكلنفي  جیم موتاقلافهنالك قلق ذكره 
بان الوقود الأحفوري وصناعات الطاقة النوویة سوف تسیطر على مستقبل 

  .ینالهیدروج

لكي یولد  للإصلاحمن صناعات الوقود الاحفوري استخدامها  فنتمنى
الهیدروجین من الفحم والصناعات النوویة ترى التحلیل المائي كطلب انشائي للطاقة 

بلیون  1.2م تخصیص 2013ج بوش في ینایر ر جو  الأمریكي النوویة، اقترح الرئیس
  .ودها في دولتهدولار لتمویل سیارات طاقة الهیدروجین وتقلیل وج

مجرد  H.carلماذا تغیر سیارة بوش (في موضوع بعنوان  إستر بروكذكر 
كتاب الجمهوریة الجدید الذي اصدر في الرابع والعشرون من فبرایر ) هواء ساخن

للعام ثلاثة والفین اعتقاده ان یكون هنالك معرفة ثابتة لمواجهة معاییر اقتصاد الوقود 
  ).القادمة للأجیالصنع مستقبل (لذا جاءت فكرة بوش وهي 

كیف للهیدروجین ان (ن كان موضوعهم بعنوا دووق راندو  بیتر سكوارزاما 
الذي اصدر في ابریل للعام ثلاثة والفین  وایردكتاب ) ةالأمریكی ینقذ الولایات المتحدة

وطرحها مقترح لبوس ولكنهم صرحوا بأن التمویل المقترح لیس كافیاً ، فقالوا نحتاج 
فمصیر الشعب یعتمد علیه،  أبولوالى تعهد یؤكد وجود الهیدروجین على نطاق 
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بالطریق الى النهایة ووضعوا خمسة خطوات تجعل من استخدام  ووصفوها
  :الهیدروجین حقیقیاً في المستقبل وهي

 میةفظ الهیدروجین بنفس الكیفیة والكنات الوقود التي تحتطویر خزا. 
 تشجیع انتاج مركبات خزانات الوقود. 
 تحول تزوید وقود البنى التحتیة الى هیدروجین. 
 زیادة انتاج الهیدروجین. 
 زیادة حملات البحوث العامة. 

من كتاب  هیدروجین بیكلاشفي روبرت سیرفز هذه المهمات الصعبة تابعها 
العلوم الذي اصدر في الثالث عشر من اغسطس اربعة والفین فالمادة الاساسیة في 

عن مراجعة كیفن بولس ذكر ) نحو اقتصاد الهیدروجین(القسم الخاص كانت بعنوان 
الفین على كتاب عرض التكنولوجیا في الخامس من مایو سنة حقیقة الهیدروجین في 

 //aspex? -review .com/ read www.technologyhppالموقع 
Id=16777&ch=bizteen 

یظهر تأثیر خزانات وقود الهیدروجین بعد عدة سنوات ومن جانب آخر قاربت 
قم بمراجعة ما ذكروه كل . الى الوصول الى اقتصاد الهیدروجین في الوقت الحالي ایسلندا
ویتضمن اقتصاد الهیدروجین صحیفة نظافة ماریا هاموكو  بجورنسكو لسوانجون من 

  .الانتاج في ینایر عام ستة والفین
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  الحادیة عشرالقضیة رقم 

ء منشآت لاستیراد الغاز ھل ھنالك حوجة لازمة للرقابة الاتحادیة الاضافیة لبنا
  الطبیعي المسیل؟

في محطة استیراد الغاز الطبیعي السائل في  إدوارد ماركينعم فهذا ما ذكره 
میناء المیاه العمیقة ودور الحكومة والدولة فهذه شهادة امام لجنة المجلس التشریعي 

الحكومي، واللجنة الفرعیة لسیاسة الطاقة والموارد الطبیعیة والشؤون  للإصلاح
  .م2004التنظیمیة في الثاني والعشرون من یونیو لعام 

من محطة استیراد الغاز الطبیعي السائل دونالد سانتجر  وهذا ما ذكره: لا 
س ومیناء المیاه العمیقة فهو دور الحكومة والدولة وهذه شاهدة امام لجنة المجل

الحكومي، واللجنة الفرعیة لسیاسة الطاقة والموارد الطبیعیة  للإصلاحالتشریعي 
  .والشؤون التنظیمیة في الثاني والعشرون

  ملخص القضیة 

تبطوا بالهجمات ر المخاطر التي تشمل اولئك الذین ا إداوردماركيناقش : نعم
وكذلك المحطات ) LNG(الارهابیة والمرتبطة ایضاً بظاهرة الغاز الطبیعي المسیل 

  .الطبیعیة التي تعتبر اضافة جیدة للوائح الفدرالیة فهي ضروریة لحمایة الجمهور

ان الاجتماع یدعو الى متطلبات سیاسة عامة أي انهم دونالد سانتجر ناقش : لا
  .لا یجدوا من المصادر وتنمیة البنى التحتیة بشكل غیر معقول

المسیل والتي یجب ان تحكم ان السماح بعملیة لمنشآت الغاز الطبیعي 
  .اجراءات لجنة تنظیم الطاقة الفیدرالیة الموجودة من دون عوائق اضافیة منظمة

م واضافت مصطلحات هامة للغة 1960ظهرت الحركات البیئیة منذ عام 
تعني ) N I M T O F(وتعني لیس في عقر داري و ) N M B Y(الانجلیزیة مثل 
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استخدمت بمعنى بلا شك لا فائدة من ) B N A N A(لیس في فترة رئاستي اما 
  .البناء في أي مكان اذا لم یكن بالقرن من أي شيء

ومن الملاحظ ان هذه الاختصارات یمكن ان تجدها في الكثیر من القضایا 
فهم یریدون توصیل الأغراض الى مكبات القمامة ، ومحطات تولید . في هذا الكتاب 

النوویة والسامة، وبعض من المشاریع الأخرى التي الطاقة النوویة ، ومكان النفایات 
  .الانسان وممتلكاته ضرراً  من المحتمل ان تشكل على

ان الغاز الطبیعي المسیل هو نفس الغاز الطبیعي في الملمس فالغاز   
  .الطبیعي هو عبارة عن حصیلة ثانیة غیر مرغوب فیها تستخرج من آبار البترول

ر النفط والتي تشكل ضرراً كبیراً من قبل یعني اشعال ابراج آبا التصریف
  .الاعمدة التي تشتعل لهباً 

ثم انشاء خطوط انابیب بعد الحرب العالمیة الثانیة بتوصیل الغاز الى 
المصانع ومحطات تولید الطاقة والمناطق الحضریة التي تستخدم محتویات الطاقة، 

ز وجعله سائلاً لذا ولكن بعد ذلك ظهرت التكنولوجیا وتطورت فقاموا بضغط الغا
یمكن نقله عبر المحیطات عن طریق الصهاریج حیث لا یمكن لخطوط الانابیب ان 
تعبر المیاه، وبالطبع سوف تصل الصهاریج الى مكان ما حیث یمكنهم نقل الغاز 

في عربات النقل والقطارات أو تحویله من وسائل التي تشكل ) صهریج(الى تنك او 
  .غازي ووضعه في انابیب

محطات طرفیه للغز  للغاز اذن من الضروري إنشاء استخدامذا كان هناك ا
هناك ، یمكن أن یحدث حوادث الاشتعالولكنه سریع ) LNG(ل الطبیعي المسی

سعت . بمخاطر كثیره  لارتباطهانسبة  كثیرة رفضت مقترح المحطات الطرفیةمناطق 
لعده سنوات لإقناع المجتمعات لتقبل فكرة المحطات الطرفیة )LNG(شركات صناعه 
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وبعد ذلك توصلت الي المقترحات التي اصدرتها ، المحلي  الاقتصادالي جانب فوائد 
ا كندا و هي عدم الي نقطه النقاش العام و تشمل تصریحات أصدرته محطة مآین

 مآینالمحطات  از الطبیعي المسیل لمیاه كندا في طریها اليسماحها لعبور الغ
  .الطرفیة

فالنقاش یؤكد وجود مخاطر و یوجد . لقد كان النقاش معقداً  ولایزال كذلك 
  الإلكترونيذلك في الموقع 

www.savepassamaquoddybay.org/asset.html  

و الذي یقیم  2014لیو لعام یو الخامس من  افتتاحاجتماعدونجسعندما بدأ 
الطبیعیة و الشؤون التنظیمیة للجنه مجلس  اللجنة الفرعیة لسیاسة الطاقة و المصادر

وبالأخص ولایة  ةالأمریكی حظ أن الولایات المتحدةالنواب لإصلاح الحكومة لا
فورنیا تعتمد كثیراً علي الغاز الطبیعي فهو الوقود الأفضل لتولید الطاقة یلاك

  .الكهربائیة لأنها فعالة و أكثر نظافة من القود اللاعضوي

 الصناعة والزراعة والنقل بالإضافةاز الطبیعي كماده خام في ویستخدم الغ
یع وهو كمورد حیوي یستخدم في جم، من قبل بعض المواطنین  استخدامهالي 

لذا فإن لنقصان الغاز الطبیعي تأثیر بالغ أكثر من نقصان السلع  الاقتصادنواحي 
  .فذلك یؤكد أهمیته

ولكن حقول الغاز الطبیعي في شمال الولایات المتحدة مستهدفه بمعدل متزاید 
، بعض الخبراء یعتقدون وجود الغاز الطبیعي في الأسواق یعني زیاده حوجتنا له، 

الولایات  استهلاكإجمالي % 15الأنابیب من كندا یغطي  خطوط استیرادفإن 
  .ولكن یتوقع الخبراء تناقص في الموارد،  ةالأمریكی المتحدة
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الولایات المتحدة للغاز الطبیعي المسیل سوف یحل  استیرادولكنني أعتقد أن 
  .ت التي توجد في الشاطئ او التي تبعد منه المشكلة إما من المنشآجزء من 

الذي یناقش الهجمات الإرهابیة و  دما إدوارد ومادكيالثاني مثل  ارالاختیفي 
بالإضافة الي المحطات الطرفیة و جمیعها ) LNG(صهاریج الغاز الطبیعي المسیل 

یشكل خطراً كبیراً لذا من الضروري إضافة لوائح فیدرالیة لحمایة الشعب لان اللوائح 
  .لیست كافیه  دةالموجو 

ة للغاز الطبیعي في الولایات الأمریكی عیةئیس الجمر دونالد سانتاجر ناقش 
 لوضع متطلبات سیاسیة عامة وهي عدم الحد المتزاید الاجتماعالمتحدة وطالب في 

إزاله كل الحواجز  یجب أن تشمل سیاسة الطاقة. من المصادر وتنمیه البني التحتیة 
مدادات الغاز عن الي تعزیز إ ب و تطویر البني التحتیة بالإضافةمن خطوط الأنابی

 لاستیرادو یجب أن تحكم عملیة السماح ، الغاز الطبیعي المسیل  استیرادطریق 
و إتباعها من دون أي  الغاز الطبیعي المسیل بإجراءات الحكومة المنظمة للطاقة

  .عواقب منظمة

 

  

  

  

  

  

سیاسھ الطاقة و الموارد الطبیعیة و  الفرعیة حول الشھادة أمام اللجنة
  :الشؤون التنفیذیة
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وله  طانیاییعتبر الغاز الطبیعي المسیل عنصر مهم في دعم الطاقة في بر 
  .في تغطیه حاجات الناس من الغاز الطبیعي إمكانیه كبیره جداً للمساعدة

في شهادة أمام لجنه  وهو مسؤول في خدمة الحكومةآلان قرین سباملاحظ 
واسع بین أسواق النفط و الغاز الطبیعي المسیل  اختلافالتجارة و الطاقة أن هنالك 

علي الحصول علي الدعم  ة لذا لدي مواطنیها القدرةالأمریكی المتحدةفي الولایات 
في دعم  اختلافوبالفعل هنالك ، العالمي من البترول عن طریق صهاریج النقل

او تلك التي تأتي من الموارد  المتحدةلتي تأتي أما من الولایات الغاز الطبیعي ا
فهنالك حصه صغیره من الدعم الذي یأتي عبر ، عبرخطوط الأنابیب  الكثیرة
 استیراد الولایات المتحدةفزیادة ) LNG(لهاریج یكون في شكل غاز طبیعي مسیالص

ل یمكن من الطبیعي المسیاستیراد الغاز لسد حوجتها من الغاز الطبیعي من خلال 
الحصول علي الدعم من الغاز العالمي و كذلك یساعد علي التقلیل من عدم وجوده 

  .ةالأمریكی في أسواق الولایات المتحدة

  ت ؟ وهو المكان المناسب لبناء المنشآ هنالك سؤال مطروح

بها الخمسة  اهتماللجنة الفرعیة بأنها قضیة المؤتمر التي اقترح على لذا 
جزء كبیر للحفاظ علي سلامة الناس  لاختبارو التي تعتم  الماضیةشرون عاماً وع

بالسكان لذا هنالك  الحضریة المكتظةفي المنطقة  دیستراجسالذین یحیطون بالمنشأة 
التخریبیة واضحه في مراجعة العواقب التي تأتي من الحوادث و العملیات  اختلافات

ك أصدر الكونجرس قانوناً ینص علي توجیه لفي هذا النوع من المنشآت ونتیجة لذ
علي محطات  القوانین المطبقة بالمواقع عن بعد كجزء من والاهتمامالنقل 
الغاز الطبیعي المسال وهذا القانون الذي أنشأته هو ما تعلمته من استیراد
القانون وفشل أیضاً في  الحظ لم یهتم وزیر النقل بهذا ولكن لسوءإیفریدتجربة
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الكونغرس التي تتعلق بالعوامل التي تتحاج الوزارة في وضعها في  هدافالاستجابةلأ
لهذا الفشل  ونتیجة، الاعتبار و كتابه القوانین لمواقع المنشآت الجدیدة للغاز الطبیعي

ظهرت العواقب التي لها أكثر من خمسه و عشرون عاماً ولم یجري بناء اي 
اثنتي عشر محطه الغاز الطبیعي المسال ولكن بالرغم من وجود  لاستیرادمحطات 

  .في جمیع أنحاء البلاد ولكن الوضع لم یعد یحتمل للغاز الطبیعي المقترحة

  :القضایا الأساسیة

كما نري هنالك أریع قضایا حاسمه تحتاج الي مواجهة علي المستوي 
  الحكومي 

 ً ه الهجوم الإرهابي علي صهاریج الغاز نحتاج  إلي أفضل علماء لتقییم ومواج : أولا
  .الطبیعي ومحطاته 

وكتقییمهم للخطر نحتاج الي قیام المواقع الحكومیة الي رعایة محطات الغاز 
و تحتاج ایضاً الي إعلان ولائي و تخطیط طوارئ محلي و ، الطبیعي حول الناس 

  .ةوالاهتمام بمنشآت الغاز الطبیعي المسال الموجودالنشاطات  استجابة

تحتاج المساعدة من قبل الاثنین الحكومة الفدرالیة وعامل المنشأة لتغطیة : ثانیاً 
الارباح والتي تترتب على تأمین الغاز الطبیعي المسیل أو منشآت البنى التحتیة 

بتقدیم بعض من  دیستراجزالحیویة الأخرى من الهجوم الارهابي عندما قامت 
لاهتمام بالاعمال الأخرى لتسهیل المجهودات التمویل لهذا الغرض الیوم ، وكذلك ا

لتطبیق القانون المحلي وتأمین المنشآت ، اعتقدت ان الدعم الحكومي یحتاج الى 
ضمان لرجال الاطفاء المحلیین والذین یتدربون على الواقع حتى یتعلموا كیفیة 

ة لدى اقسام الشرط ،التعامل مع انفجارات النیران الكبیرة التي یمكن ان تحدث
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هوم تفع ذار التي تأتي من مر نالمحلیة احتیاجات لمساعدة الأمن في اثناء حالات الا
  .وكذلك شحن الغاز الطبیعي السائل  لاند

تحدیث انظمة مواقع الغاز الطبیعي نحتاج الى وجود قسم للنشل حتى یتم  :ثالثاً 
السائل عن السائل مع الالتزام بأهداف الكونغرس وهي ادارة محطات الغاز الطبیعي 

بعد وطلب القسم بتوقف ارباح معاییر وكالة حمایة الحروف العالمیة الى قوانینهم 
  .المطبقة

 ً الحوجة الى حرس سواحل یهتم كثیراً كیفیة تأمین صهاریج الغاز الطبیعي :رابعا
  .العزل القابلة للاشتعال السائل والتي تشمل قضایا

  :عواقب الھجوم
كما نذكر في الصفحة رقم خمسة عشر لریتشارد كلاسك وهو إمبراطور 
مكافحة الإرهاب الأسبق و الرجل الذي خدم في إدارة كلینتون في بادئ الأمر ثم 
إدارة بوش فهنالك نص یصف واحد من القرارات التب أصدرها في التاسع من نوفمبر 

وبنص النص علي  مع الإمبراطور جالمس لوي وبعد ذلك قائد الحرس الوطني
  :التالي

فأومأ برأسه و قال كیف  }جیم یوجد لدیك كاتب في كل میناء هل هذا صحیح؟ {
یمكنهم إغلاق المیناء ؟ لا ارید حدوث اي شيء وحدوث انحسار وشح الغاز 

الذي ینبهنا  میلینیومالطبیعي مثل ما حدث في بوسطن بعد إنذار الهجوم الإرهابي 
  .في بوسطن تسللوا جیداالي أن عمال 

أنا من لدیه " إلى أمیر البحار الآخر) كتاب لدى السلطة حق(في لوي وصف واشار 
  "الخبرة
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ظهر في بوسطن بسبب صهاریج الغاز الطبیعي  جیدافي الحقیقة ان ارهاب 
بعد حدوث هجمة  دیستراجزالسائل ووزعت علینا اللائي نعیش بالقرب من منشأة 

  .الحادي عشر من سبتمبر

،  كویستفي عام واحد والفین ، كلفت وزارة الطاقة دراسة یجریها مستشاري 
ان قضایا الأمن العام تعود الى عملیة نقل الغاز الطبیعي السائل أي  )(INCتعتبر 
  .ومخزن الغاز الطبیعي في المنشأة  دیستراجزمنشأ 

والفین فما  دراسة في السادس والعشرون من اكتوبر لعام واحد مینتاكتب وزیر النقل 
  :لاحظته

لتنفیذ ) DOE(هم الذین عملوا لدى وزارة الطاقة ) INC( كویستأن مستشاري 
الدراسة التي ترتبط بالأمن في مركبات نقل الغاز الطبیعي السائل وفي الشواطئ التي 

  ،توجد فیها مخزن صهاریج هذا الغاز

  :في الصفحة العاشرة الى مینتایشیر الوزیر 

وهي شركة هندسة والتي طلبت منها دراسة من قبل وزارة الطاقة ) استشاري كویست(
لتحلیل الصدر الذي حدث من قبل في الخمسة امتار في قطر الداسرة واحدث ثقباً 

  .في صهریج الغاز الطبیعي السائل الذي كان موجوداً على سطح المركب

بعض من الحسابات المبدئیة لمعرفة كمیة الغاز المتسرب  كویست أدت
ورات النار التي سوف تتابع كمیة الاشتعال من مخزن صهاریج الغاز الطبیعي وتص

  .السائل 

ذكر الوزیر في الصفحة العاشرة ایضاً الأعمال الاضافیة التي تحدد بها مع   
  .ت الأمنیةالتحسین الاجراء دیستراجزوزارة الطاقة لتعزیز الأمن في منشأة 
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وف تعرض الدراسات التي قدمتها ماسشتوس بأنها سأما وكالة ادارة الطوارئ
Quest وتطور التخطیط العمل.  

) وتعني قسم بحوث النقل وادارة المشاریع الخاصة( )(RSPAبینما تتضمن 
  .لم الحمایة الاجنبیة على الشاطئعرض معا

وهي دراسة جهزت لعامل المنشأة من قبل  كویست قدم مكتبي في دراسة
ستخدمته الحكومة الفدرالیة وعامل المنشأة والتي قدمها مكتبي ایضاً والذي الوید

والتي تتضمن المخاطر التي یمكن ان تحدث من  كومون ویلث ماشوستسلضمان 
او بالقرب منها وبالتالي سوف یسمح بإعادة  دیستراجزالنار والانفجارات في محطة 

  .اقتنائها من جدید

تي تهتم بالدقة اما الجزء الأخیر وهو عبارة عن تقاریر للعدید من الصحف وال  
  :في الدراسات ووضعها في شكل اسئلة مثال لذلك

على الحوادث التي حدثت في میناء بوسطن الخارجي  كویستركزت دراسة 
  فالسؤال هو متى یتوقع ظهور مشاكل التهدیدات الأمنیة العادیة؟

اتخذت منهجیة هذه الدراسة طریقة الأسئلة والتي انشأها العدید من الخبراء، 
  .الكاتب استند على دراسة النتائج والاستنتاجات حتى ان

 مایبلكیستروفقاً للبند اصدر في التاسع عشر من اكتوبر ثلاثة والفین في   
ن الغاز الطبیعي السائل لنیرا كویستوهو قائد العلماء لدراسة  جونتحدث 

الرؤى  بعض التقییم التي قدمتها لوزارة الطاقة لإدراك أنه یجب علینا أن نكمل:(قائلاً 
فأنني تعلمت بعدم كتابة أي شيء لا یوده الناس فنحن نتجاهل القواعد الخاصة  –

  ).بهذا الشأن
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في  كویستلدراسة  مستر كارن ویلأما بنود السجل اهتمت بتقریر اصدره 
في المنزل من قبل وكالات حكومیة واحدة  توظیفهملاحظة قصیرة وهي انه اعتقد أن 

ستخدمت لفحص نیران الغاز الطبیعي السائل على كل دوات الكثیرة التي امن الا
  :حال یتضمن بند السجل الآتي

في بوسطن في الصحف العلمیة ولكنها ظهرت  كویستلم تنشر دراسة 
باستخدامها في وزارة الطاقة لاقتراع الهجمات الارهابیة في صهاریج الغاز الطبیعي 

بین الدراسات  التامة منمقارنة السائل والتي تحدث ضرراً فوریاً حول السفینة في ال
العلمیة التي نشرت ان نیران الغاز الطبیعي السائل تعتبر كارثة نسبة على الأماكن 

  .المجاورة بمیناء بوسطن

 لإعادةوالتي استخدمتها  كویستان دراسة  بوستن هیرلدفورزراقترح بند 
  .ن سبتمبرالشحنات التي تحمل الغاز الطبیعي السائل بعد حادثة الحادي عشر م

عن هذه الدراسة ،  )(FERCكتبت الى كل من وزارة الطاقة ووزارة النقل و
ت باستخدامها في مكاتبها وتقدم الدارسة وأكتفت بها وقرر اعترفت وزارة الطاقة بهذه 

الى مجموعة العمل في الوكالة والتي شكلت لمساعدة ماستشوس التي تتابع هجمات 
  .الحادي عشر من سبتمبر

في تصریحات الأثر البیئي  كویستالى انها ذكرت دراسة  )FERC( تأشار 
مشروع هاك بیري، توسیع ترنك لاین للغاز المسال، محطات وهي مشروع أربعة الى 

  .مشروع توسیع جزیرة الیا، مشروع المیناء الحر للغاز المسال

قییمه وأشارت الى ان ت كویستبأنها سوف تستخدم دراسة  )DOT(قررت 
ونتیجة لذلك قدمت تبریران  دیستجرازلنموذج الخطر طبق الاحصاءات الى منشأة 
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لتعزیز الاجراءات الامنیة لمركبات نقل الغاز الطبیعي السائل على شاطئ وفي 
  .صهاریج حفظه

ثم تقییم  كویستیبدوا أن الوكالات الثلاث یسمح لها بتوضیح عیب دراسة    
  .ئلدراسة من الغاز الطبیعي السا

الانتقادات الحارة  )ABS(المقدمة من استشارة  )FERC(أدركت دراسة لجنة 
  .التي وجهت لها من الصناعة والخبراء المستقلین

واوصت بعدم  كویستان هنالك عدة عیوب لدراسة  )(ABSاكتشفت دراسة 
  .استخدامها في تحلیل الهجمات الارهابیة على صهاریج الغاز الطبیعي والمحطات

 )ABS(للتوثیق العام واشارت ایضاً انها تعتبر ان  ABS)(بینما نشرت دراسة 
  .هي آخر دراسة فهي لن تخطط لعرض دراسة رسمیة مشابهه لها او تحدیثها

التعلیقات التي قدمت ، ولكن التعلیق الذي توصل له خبراء  الاعتبارخذ في ؤ ی
عن نقد، ولكن لیس  كان عبارة )ABS(بدراسة  –والذي یتعلق  )(FERالصناعة 

وبالرغم . استخدامهاقبل  اعترضتهنالك عیوب كثیرة في المنهج فیها ودوافعها التي 
بانها سوف تقوم  )FERS(من النصائح التي وجهت لهذه الدراسة ولكن لم توضح 

ولكن لم نذكر دراسة عن بیان التأثیر  )ABS(بطلب دراسة اخرى مماثلة كدراسة 
  .للغاز الطبیعي السائل الحرالمیناء البیئي لمشروع 

  سانديبواسطة معمل  DOEادركت ان الدراسة التي كلفت بها وزارة الطاقة 
ولكنني  ساندياتوقع انها سوف یتیح تطبیقها لاحقاً ، بینما لا اعرف ما هي دراسة 

اتمنى ان تكون اكثر فائدة من دراسات خطر الغاز الطبیعي السائل التي تمولها 
  .الحكومة



87 
 

قترح للجنة الفرعیة بأنه اذا ناقشت التنظیم الحكومي الذي یستند على سوف ا
اذا  )ABS(و  كویستمن العیوب والنقص في كل من دراسة الدراسات مع الكثیر 

سوف تكون هنالك صعاب في الصناعة المنتظمة وسماع الكثیر من الشكاوي عن 
  .الجدیدةالعلوم وبتمویلها والتي یمكن ان تستخدم لتوضیح التنظیمات 

عندما تتحدث عن ما هو التأثیر المباشر على الأمن العام لذا یحتاج 
الكونغرس الى طلب العلوم التي تنفذ بطریقة صحیحة وتصبح صوتاً للمنهجیة فهي 

  .سوف ترعى الدراسات المشابهة

عیوب المركبات الضعیفة الناقلة للغاز الطبیعي السائل القضیة الثانیة التي 
التي یمكن ان تحدث  الإرهابیةنة الفرعیة ان تلقي الاهتمام بالهجمات اذا قامت اللج

  .على مركب الغاز الطبیعي السائل نتیجة الفشل في انظمة محتویات الشحن

في مكتبي في العام السابق نسخة من الخطاب الذي ارسله السكرتیر  استقبلت
یوب التي یمكن والذي یتحدث عن الع اركنساسفي جامعة  جیري هافنزالبروفیسور 

  .ان تحدث لصهریج الغاز الطبیعي السائل

  :والذي ینظر في الآتي هیفنزللمقترح الذي نشره البروفیسور  وزارةال استجابة

قابلیة زیادة العازل الذي یستخدم في المركب الناقل للغاز الطبیعي السائل  .1
 .للنار 

 .قابلیة تغییر محتویات النظام .2

صهاریج السفن التي تحمل الغاز الطبیعي السائل امكانیة ضغط التبخر في  .3
حتى ترتفع الى مستویات سعة الصمامات التي لا توجد او التي تواجه 

 .تصدى بشكل كافي
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كتبت للوزارة طلب معلومات عن اساسیات الوزارة حتى تصل الى بعض  .4
الاستنتاجات التي تستند على تناقض الدلیل والذي اتیح في السجل العام 

 :مامي هنا وهووجاء اهت

 هیفنزوتدعم الوزارة على ان زیادة عزل البولسترین الذي ینوه به البروفیسور : أولاً 
تشویه وهو لا یستخدم في نقل الغاز الطبیعي السائل لأنه سریع التأثیر والذوبان وال

  .في النار

تقریراً في كتب مبیعات وهي كیفارنر ماس كتب یبدو ان التصریحات خاطئة لذا
صهریج الغاز الطبیعي السائل الذي یتضمن جمیع تصمیم  لأسطولیم العالم ان تقد

  .للغاز الحقیقي السائل كیفارنر ماس یارد

بذكر هذه الوثائق تصمیم صهریج الغاز للشحن والذي یركز على الالواح 
  ).زیادة تركیز(الزجاجیة التي تصدر البولسترین

لتأكید أن البولسترین لا یزال  كیفارنر ماس یاردهنالك نظرة سریعة على موقع 
  :یستخدم في الشركات في ناقلات الغاز الطبیعي السائل فالموقع هو 

http://www.masayard.Fi/publications/LNG.pdf)(  

فیصف هذا المنشور والذي یؤكد ان الاستخدام الكثیر للبولسترین للمرونة والالیاف ( 
  ).صهریج الشحنتبرید الزجاجیة والتي تقوى اثناء 

أخبرتني الوزارة ان العزل في ناقلات الغاز الطبیعي السائل اصبح معقداً جداً  
على توقف الكثیر من الاوضاع وان أي وضع اختبرفي وجود النار لدیه القدرة 

لذا لدى . ةالأمریكی انتشار النار قبل ان تصل الى الناقلات في میاه الولایات المتحدة
  :العدید من الأسئلة عن هذا البیان
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من هو الذي یختبر في الحكومة الفیدرالیة العزل في ناقلات الغاز الطبیعي السائل / أ
  لمقاومة النار؟

لعازل یمكن استخدامه في مركبات نقل من المسؤول عن معرفة ما اذا كان هذا ا/ ب
  الغاز الطبیعي التي توجد في الولایات المتحدة؟

ما هي المعاییر المستخدمة من قبل الحكومة الفیدرالیة لتحدید ما اذا كان هذا / ج
  العازل یمكن استخدامه في ناقلات الغاز الطبیعي السائل؟

اذا اشتعلت مركبة نقل  ما هو تحلیل الخطر الذي یجرى لفحص ما الذي یحدث/ د
  الغاز الطبیعي السائل فهي على كل حال هو خطر؟

هل یتطلب تعدیل للعازل الجدید اذا استخدمت المادة العازلة مثل البولسترین / ه
  والتي تحدد اشتعاله في نفس اللحظة؟

في الاشتعال بعد حادثة الحادي عشر من سبتمبر فإن أي خطة من الوزارة او / و
لعرض معاییر الأمن المطبقة في ناقلات الغاز الطبیعي السائل والتي حرس الشاطئ 

هل یحتاجون الى تحدیث البرنامج لمواجهة مل المعاییر والتأمین من النار، تش
  الضرر من التخریب والهجمة الارهابیة؟

  :في خطابه ذكر أن وزارة الطاقة ذكرت الآتي

هذه عبارة (ا للنار سعة ناقلات الغاز الطبیعي السائل على حسب تعرضه
بأن العزل سوف یستمر في عمله تلقائیاً ، أنني أهتم بما یحدث اذا فشل  لافتراضها

تكون كافیة بضغط البخار مع ذلك الإغاثة لن  صماماتالعازل في اطفاء النار فإن 
فهم لا یریدون یتدفق الغاز من الصمامات ، یتحدث بروفیسور في ما یخص هذه 
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حصلت هذه الحادثة وازداد الضغط فإن ذلك یعرض للخطر وذلك  المشكلة قائلاً اذا
  .لأن الصمامات یمكن ان تتحمل ارطال قلیلة

ة لذا اقترحت الوزارة عدة الأمریكی هنالك مشاكل متوقعة وضعتها في اللوائح
مقترحات تهتم بالكسر الصغیر وتتطلب لوائح الولایات المتحدة التحكم بالتصدعات 

  .اقع الاستراتیجیة في كل مكان توجد فیه المركبالفولاذیة في المو 

ة الأمریكی على كل حال علینا ان نعرف ان كل من الولایات المتحدة
والمعاییر العالمیة لناقلات الغاز الطبیعي السائل على حسب النزیحة الممكنة التي 

تقلیداً للمخاطر الحدیة مثل الاصطدام والغرق وفشل المعدات بعد ذلك شكلت 
ن ان تحدث ما بعد الحادي عشر من فت الوزارة بالمخاطر الجدید التي یمكاعتر 

سبتمبر استجابة كل من الولایات المتحدة والجمعیة العالمیة بالتضامن مع الاجراءات 
الامنیة التنفیذیة فتحت قانون الولایات المتحدة ومجموعة القوانین البحریة العالمیة ، 

ذیة الكافیة أود ان اطرح سؤالاً هنا وهو كیف تعتمد على الاجراءات الأمنیة التنفی
والتي یبدوا ان الصهاریج صممت للغاز  - في حالة الكسر –لمواجهة هذه القضیة 

  .الطبیعي السائل

هل الهجوم الارهابي لا یتطلب الاجراءات الاضافیة لمواجهة مشكلة الكسر 
  الذي یحدث في هیكل السفینة الناتج من انسكاب الغاز الطبیعي السائل؟

Need for a new dot Rule making: 

في تدریب المسؤولون بشكل صحیح لتحدید 'Dotsدعنا نتجه الى فشل 
  .مواقع الغاز الطبیعي السائل
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م وزیر النقل تأمین م الز 1979مین خطیط الانابیب لعام ینص القانون بـتأ
المواقع لجمیع محطات الغاز الطبیعي السائل الجدیدة والتي تخضع لمعاییر والتي 

  :تعتمد الآتي
 .خدام المنشأةنوع واست .1

 .التواجد ومسقط السكان والخصائص السكانیة للموقع .2

 .تواجد واقتراح الأرض المستخدمة بالقرب من الموقع .3

 .اوجه المواد الطبیعیة للموقع .4

تنفیذ اللوائح القانونیة والاهتمام بالطب والقدرة على الحمایة من النار  .5
 .المنشأة بالقرب من الموقع ومواجهة المخاطر التي تأتي من 

 .)US 60 103  49(الى تشجیع التحكم بالمواقع عن بعد راجع  الحوجة .6

أنني أهتم بالطبیعة وكفاءة معهودات وزارة الطاقة وتنفیذ هذه السلطة، اما في 
تقریر اللجنة المصاحبة لطاقة البیت الأبیض واللجنة التجاریة الذي یتحدث عن كیف 

م ولاحظت اللجنة 1979في قانون تصبح خطوط الانابیب آمنة حسب ما جاء 
  :الآتي

هنالك منطقة واحدة تهتم باللجنة التي فشلت في اعتماده الكلي على المعاییر 
الى صیانة منشأة  مام بالمواقع ، والتصمیم والعمل، بالإضافةالفدرالیة وهي الاهت

  .الغاز الطبیعي السائل
معاییر الصناعة بواسطة جمعیة الحمایة من م أصبحت تنمیة1972في عام 

أي حریق والتي تتحد ایضاً مع منظمات تأمین خطوط الانابیب الحكومیة باعتبارها 
جزء مؤقت حتى ظهور المعاییر التنمویة الشاملة بالرغم من انشاء تلك المعاییر 

هذه المؤقتة واهمیة تنمیة الغاز الطبیعي السائل باعتباره مصدر للطاقة إلا ان 
هذه المشكلة عن طریق تمییز المعاییر  H.R.51المعاییر الشاملة لم تعتمد واجهت 
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حتى تصبح معتمدة من قبل الوزیر في تطویرها، ووضع مواعید نهائیة وحازمة 
  .للاقتراح واعتماد تلك المعاییر

مثلا سوف  193الجزء CRF40في  )DOT(على كل حال اذا قرأت تنظیمات 
ا زالت متفقة مع معاییر الجمعیة العالمیة للحمایة من الحریق م DOTنجد ان لوائح 

)NFPA ( وبالأخص المعیار رقمA 59.  
في الخامس  جوزیف فلیمنغفي تعلیقات للنائب رئیس قسم مطافئ بوسطن 

الاستشاري واولى الكثیر من  )(ABSو للعام اربعة والفین عن تقریر مای والعشرون من
في اعتماد ومعاییر الجمعیة العالمیة للحمایة من  الاهتمام للنصائح للاستمرار

تلك المعاییر وتتكون هذه انشئت ولاحظ ایضاً ان هذه اللجنة ) NFPA(الحریق 
اللجنة من ممثلین لصناعة الغاز الطبیعي السائل أو استشارات صناعة الطاقة 

مع حریق  التي تتضمن رجال الاطفاء الذین لدیهم الخبرة بالتعاونوالمكاتب الحكومیة 
الغاز الطبیعي السائل فهم لا یهتمون بالمعاییر المناسبة التي یمكن اجراءها فقط 
یؤدون عملهم كالمعتاد اذا قمنا بالدخول في الموقع الالكتروني للجمعیة العالمیة 

دیستراجز ، للحمایة من الحرائق ستكشف انها تمثل في شركة البترول البریطانیة 
معهد الأمریكی ة، ومعهد البترولالأمریكی وجمعیة الغاز ناكس موبایل ، كوف كیسبا

  .جمعیة فالریكانور للوح الفولاذي الى  بالإضافة،  الأمریكي كونكرت
م حدث تغییرات في اسواق الغاز الطبیعي نتیجة 1979قریباً بعد سن قانون 

لعدم التحكم في الاسعار والذي یقود الى التراجع في انشاء محطات الغاز الطبیعي 
ففي ذلك الوقت لم تكن هنالك  ماساشتسالسائل واغلاق المتبقي منها عدا محطة 

  .محطة وقود غیرها
بالعمل في تغییر معاییر جمعیة  )DOT(منظمات ربما لم نعرف لماذا لم تقم 

الحالیة والاهتمام بمعاییر لها، ولكن مع النهضة ) NFPA(حمایة العالم من الحرائق 
بالغاز الطبیعي السائل وزیادة المقترحات التي جاءت ببناء محطات طرفیة للغاز 
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مر في تحتاج الى الاهتمام بهذا الأ )(DOTالطبیعي السائل اعتقد ان منظمات 
  .الوقت الحالي واعادة النظر حول تصحیح هذه المعاییر

جمعیة حمایة العالم من  الحریق  بإمكانارید ان اضیف ملاحظة وهي ان 
لها السلطة القانونیة في تقدیم افتراضات للمعاییر اضافیة لمحطات الغاز الطبیعي 

جمعیة حمایة وهي  )FERS(بإمكانفي هذا القانون  )DOT(السائل اذا فشلت منظمة 
  .العالم من الحریق تطبیقه ایضاً 

  :الاستنتاج
بالنظر الى المستقبل سوف نجد ان الغاز الطبیعي السائل اصبح من اكبر 
جزء في الطاقة المختلطة، لذا في الحقیقة یحتاج الكونغرس الى تأمین من قبل 

ها الحكومة لكي تخطو اكثر في تأمین محطات الغاز الطبیعي السائل في مواقف
  .المحددة وحمایة تلك المحطات حتى لا تصبح هدفاً للإرهابیین 

ن الالتزام بتوجیهات الكونغرس التي جاءت من قبل الوزیر وهي التحكم إ
إلى  ع البدیلة التي تبعد عن الشاطئ ،بالإضافةبالمواقع عن بعد، والبحث عن المواق

تحدیث الاسس التي تخص مواقع محطات الغاز الطبیعي السائل والتي تعكس 
الصوت العلمي وقرارات الوكالات الحكومیة كمعارض لصناعة الهیئات التنظیمیة 

  .وهي احتیاجات بائسة
مواجهة الهجمات الارهابیة على  لإمكانیةاخیراً هنالك اختبارات العدیدة 

القدرة على  سونوليیجب ان تنفذ، ربما یمكن لدراسة  صهاریج الغاز الطبیعي السائل
مواجهة هذه القضیة ، ولكن من خلال تجربتي ومعرفتي بالدراسات السابقة كدراسة 

اعتقد ان الكونغرس یحتاج الى مراقبة هذه المنطقة وان تطالب  )(ABSو  كویست
ان تخضع الى ة الفدرالیة بتمویل هذه الدراسات التي تعتبر صوتاً علمیاً و الحكوم

  .مراجعة مماثلة
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الشھادة أمام اللجنة الفرعیة حول سیاسھ الطاقة و الموارد الطبیعیة و 
  :الشؤون التنفیذیة

على انتباه منتجي ) الغاز الطبیعي المسال( خلال العام الماضي استحوذ 
لیس منتج حدیث، أسواق الطاقة في الولایات  Lngالطاقة والصناعات والحقیقة أنه 

على سبیل المثال استخدام  USفي مختلف التطبیقات في  Lngالمتحدة استخدام 
Lng كطریق لتخذین الغاز الطبیعي.  

 USسبعینات نتیجة لنقص الامدادات في سوق الولایات المتحدة قامت لفي ا
تحكم في  LNGلدعم العالم بالغاز الطبیعي  LNGبتنمیة وانشاء محطات تصدیر 

، وفي فترة وجیزة ارتفعت  أسواق الغاز المحلیة بعد فترة قلیلة ثم بعد ذلك اصبح مهماً
  .اسعاره واصبح باهظ الثمن في كل من كندا والولایات المتحدة

وهو الآن یصنف على نطاق واسع ان  LNGلماذا نحن ایضاً نركز على 
  .ولات مادیة في معادلات دعم وطلب الغاز الطبیعيشمال أمریكا تجرب تح

  لعدة سنوات، هذه الدولة احرزت زیادة معنویة في القدرة على توصیل الغاز
 ) .فقاعة الغاز الطبیعي(وكان السائد یعود إلى مسمى ( الطبیعي 

  هذا حافظ على الاسعار منخفضة ومتوزعة لتتحول الى استخدام اضخم للغاز
 .وفي العملیات الصناعیة -تدفئة المنازل -لطاقة الكهربائیةالطبیعي لتولید ا

  تدحرج النمو المطلوب تدریجیاً للغاز الطبیعي وهذا یدعم الزیادة في
على الأسس المستدامة  -التوصیل، الآن منحصر وعالي التكلفة المتوقعة

 .مقارنة مع السنوات الماضیة

  لطبیعي من عدة مصادر، لابد من تطویر خیارات دعم الغاز ا –علماً بأنه
للحفاظ على السرعة في ظل النمو في الطلب لهذه الكمیات من وقود الحرق 

 .النظیف
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 INGAA لأننا  بالإضافة -تقبل بالتقدیرات التي تقول باننا نفقد الغاز الطبیعي
 .نفقد المناطق الاساسیة التي ینتج منها هذا الغاز الطبیعي

ویمكن . ت تتضمن شمال أمریكا والعالم اجمعمصادر انتاج الغاز الوفیر، لا زال
ان تدعم السوق بالغاز الطبیعي بأسعار معقولة، السیاسات العامة لا تعقل حدود 

  .المصادر في التطویر المتزامن

حلا للولایات المتحدة بالنسبة لاستخدام الغاز الطبیعي  LNGأصبح الیوم 
، ومواجهات دعم الغاز الطبعي یاً أصبح من أهم المصادر المادیةوانتاج الغاز حال

الحالي سوف لن تحل بتوسیع الانتاج في مناطق الجبال الصخریة أو خارج الحدود 
وذلك  LNGیبقى العمل الوحید في بناء انابیب الغاز الطبیعي أو باستیراد المزید من 

  .لمواجهة الطلب المطلوب ویجب علینا اتخاذ جمیع هذه الخیارات وأكثر

لاهتمام في هذه الرسالة یجب التحكم في خط الأنابیب ما یوجه إلیه ا
  .ومحطات التخزین حتى یكون الغاز متوفر في الأسواق وفي متناول الید

 

 

 

 

  تعریف المصطلحات

على هو ارتفاع بشكل تدریجي في درجات الحرارة في : الحراري الإحتباس
فلى ، نتیجة الارتفاع المتزاید في انبعاث  ّ بقة الس ي للأرض في الطّ ّ الغلاف الجو
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ة الخضراء مثل غاز المیثان وثاني أكسید الكربون  فینة أو غازات الصوبّ الغازات الدّ
ربون ، وغاز الأوزون وبخار الماء وغاز أوكسید النیروز ، وغازات الكلوروفلورو ك
ل من أطلق مصطلح ّ فلي وأو ّ الحراري هو  الإحتباسالموجود في طبقات الجو الس

  .م 1896عام ) سفانتي ارنیوس (العالم الكیماوي السویدي الأصل 

توجد في الغلاف الجوي تتمیز بقدرتها على  زاتغا هي: الغازات الدفیئة
من  الحرارة یاعفتقلل ض (الاشعة تحت الحمراء) امتصاص الاشعة التي تفقدها الأرض

الأرض إلى الفضاء، مما یساعد على تسخین جو الأرض وبالتالي تساهم في 
  .والاحترار العالمي الاحتباس الحراري ظاهرة

ویستخرج . الأحفوريهو وقود یتم استعماله لإنتاج الطاقة : `الوقود الاحفوري
كالفحم الحجري ،الفحم النفطي الأسود، الغاز  الأحفوريالوقود الأحفوري من المواد 

  .لبترولالطبیعي، ومن ا

وتستخرج هذه المواد بدورها من باطن الأرض وتحترق في الهواء مع الأكسجین 
  .لإنتاج حرارة تستخدم في كافة المیادین

حرقها أو تحللها واستخدامها كمصدر  دة عضویة یمكنهي ما: الكتلة الحیویة
ها تستمد طاقتها الأصلیة من . للوقود اقة الشّمسیة لأنّ وتعد شكل من أشكال الطّ

اقة الشّمسیة في محطات . الشّمس عن طریق عملیة التّمثیل الضوئي ویتم تخزین الطّ
اقة القابلة للاستخدام   .طاقة وهي متاحة لتحویلها إلى شكل من أشكال الطّ

  

وغیرهم من ) علماء الأرض(یستعمل من قبل الجیولوجیین : من الجیولوجيالز 
ظهار العلاقات بین الأحداث التي حدثت خلال تاریخ الأرض ٕ . العلماء لتوقیت وا

جدول العصور الجیولوجیة یتوافق مع التواریخ والمصطلحات المقترحة من قبل 
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التي مرت بها الأرض وهو عبارة عن جدول تترتب به الاحداث . الاتحاد الدولي
  وبدایة ظهور الكائنات علیها

هو مصطلح یطلق على المنشآت والخدمات والتجهیزات الأساسیة : البنیة التحتیة
وسائل المواصلات كالطرق والمطارات وسكك الحدید : التي یحتاجها المجتمع مثل

ضافة لنظام كشبكة الهاتف، والجوال والإنترنت والبرق والبرید بالإ الاتصالاتووسائل 
 .الصرف الصحي وتمدیدات المیاه
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  :المصطلحات
  

CCRI  :مبادرة بحث تغییر المناخ  

NCCTi  :مبادرة بحث تغییر المناخ المحلي  

USAID  :ة للتنمیة العالمیةالأمریكی وكالة الولایات المتحدة  

CAA  :قانون الهواء النظیف  

EPA  :وكالة حمایة البیئة  

EIA  : الأثر البیئيوكالة تقییم  

Ipcc اللجنة الدولیة لتغییر المناخ  

ICE محرك الاحتراق الداخل  

HEV المركبات الكهربائیة المركبة  

NAS الاكادیمیة الوطنیة للعلوم  

LNG غاز طبیعي مسال  

DOE  وزارة الطاقة  
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  :المراجعالمصادر و 
م، ملاحظة آثار تغیر المناخ العالمي في 2004عام  بارسان سي وفالبریث .1

الولایات المتحدة، ومركز بیو في كتاب تغیر المناخ العالمي، ادلنقتون 
 .ةالأمریكی الولایات المتحدة

م، مساهمة الانسان في موجة الحر الأوروبیة 2004ستوت وستون والین عام  .2
 .432-610-14الطبیعیة . م2003لعام 

م 2001تحدة البیئي، واللجنة البیئیة لتغییر المناخ عام برنامج الأمم الم .3
م، تقریر التقییم الثالث ، صحافة جامعة كامبردج 2001وتغییر المناخ عام 

م، دور الانسان في 1986المملكة المتحدة فیتوسكایرلثوایرلثوماستون عام 
 :عملیة التمثیل الضوئي وتوجد على الموقع الالكتروني

http// dieoff.rg/pag 83.htm 

 -الحراري؟ الإحتباسهل تستطیع التخلص من: سكولو، وروبرت في موضوع .4
 .55-49م، من صفحة 2005الذي نشر في یولیو  –كتاب علماء أمریكا 

: مجلس بحوث الولایات المتحدة، واقتصاد الهیدروجین وتحویل الهیدروجین .5
الاكادیمیات فرص، وارباح وحواجز، واحتیاجات البحوث والتنمیة، صحافة 

  .م2004العالمیة عام 


