
[16] 
 

 : تمهيد2-1
في ىذا الفصؿ سكؼ نتناكؿ جميع الاساليب كالمقاييس الاحصائية التي تخص قكة 

 .الاختبار الاحصائي كالتي يتـ تناكليا في الجانب التطبيقي 
 :-ينتقسم علم الاحصاء الي قسمين 

 1 الاحصاء الوصفي2-2
  كىك ييتـ بطرؽ جمع البيانات كتبكيبيا كعرضيا في صكرة جداكؿ كرسكـ بيانية ثـ 

تمخيصيا بالطرؽ الرياضية السميمة فالاحصاء الكصفي يبيف لنا كيؼ يتـ تكزيع ىذه البيانات 
 .كما اذا كانت تتمركز حكؿ قيمة معينة اـ انيا متباينة

 2 الاحصاء الاستدلالي2-3 
 ىك عبارة عف الحصكؿ عمى استنتاج عف مجتمع اك ظاىرة مف عينة عشكائية مختارة 

مف ىذا المجتمع فاذا اراد باحث اقتصادم دراسة ظاىرة الفقر فانو ربما يركز عمى تجمع سكاني 
معيف يدرس فيو ىذه الظاىرة كيستخدـ نتائج دراستو لمتعميـ عمى التجمعات السكانية الاخرل 

 مجمكعة مف النظريات الإحصائية لعؿ إلى مف الأساليب الإحصائية الاسمكبيستند ىذا ك
أىميا نظرية الاحتمالات كنظرية العينات المتاف تمثلبف حمقة الكصؿ بيف الإحصاء الكصفى 

 تقديرات لمعالـ إلى الكصكؿ إلىكيسعى ىذا النكع مف الأساليب الإحصائية  . كالاستدلالي
مف . كخصائص مجتمعات الدراسة مف خلبؿ ما ىك متكفر مف معمكمات عف العينات المختارة 
تمؾ المجتمعات ، فضلب عف اختبار الفركض الإحصائية عف مجتمع البحث عمى أساس 

كيطمؽ عمى ىذا النكع مف الأساليب أكثر مف تسمية . البيانات المتاحة عف عينات الدراسة 
 الاستنباطي الاستدلالي ، أك بالإحصاء نفس المعنى فأحيانا يسمى إلىتؤدل جميعيا 

Inductive التعميمي أك Generalizing تعميمات عف مجمع إلى الكصكؿ إلى حيث ييدؼ 
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كيشمؿ ىذا النكع مف الأساليب . الدراسة مف خلبؿ العينة المسحكبة مف ىذا المجتمع 
الإحصائية ، الاحتمالات ، العينات ، اختبار الفركض ، الاستدلاؿ مف خلبؿ عينة كاحدة أك 

chi 2أكثر كما يتضمنو ذلؾ مف اختيارات مختمفة مثؿ كا
 phi ، فال  gammaجاما   اختبار2

كيقصد بكظيفة الاستدلاؿ اشتقاؽ النتائج مف دراسة كفحص المقدمات كالبيانات  الخ … 
كليذا يطمؽ عمي عممية الإحصائية التي تستخدـ الاستدلالي عمي . المتكافرة عف ظاىرة معينة

 المنطؽ الاستدلالي المبني عمي نظرية الاحتمالات الرياضية فمف عينة محددة مف أساس
كف التنبؤ ـ الاستدلالي يككف مف الـالإحصاء الأسمكبحد المصانع كباستخداـ أ أعماؿ

 الدقة في أف الحالة نجد ىذه كمقدار التغير في نسبة الغياب كفي الإنتاجبمعدلات الزيادة في 
 المستخدمة كحجـ العينة الإحصائية الأدكات ملبئمة أىمياالتنبؤ تعتمد عمي عكامؿ كثيرة مف 

 . اتخذت عند اختيارىا الإحصائية كالإجراءاتمحؿ الدارسة 

 كانت إذا:  بمكاف فى البحث العممى فمثلب الأىمية الاستقراء مف أككتعتبر كظيفة الاستدلاؿ 
 يمكف الحصكؿ عمى ق فافإليوالظاىرة مكضكع الدراسة كالتحميؿ ممثمة لممجتمع الذل تنتمى 

 الظاىرة كىك ما يعرؼ بالاستدلاؿ كيعتمد ىذا ىذهنتائج معنكية عف المجتمع بتحميؿ بيانات 
 أفكبما –  فى البحث عمى الشركط التى يجب تكافرىا حتى يككف ىذا الاستدلاؿ سميما الأسمكب

 يككف مؤكد فاف لغة الاحتماؿ تستخدـ عند عرض النتائج كتعتبر كظيفة أفالاستدلاؿ لا يمكف 
 تعميمات عف المجتمع عمى إلىفيى تمكف الباحث مف الكصكؿ –  كبيرة أىميةالاستقراء ليا 

 كمقاييس الكصؼ أساليب الحالة فاف قكفى ىذ.  المعمكمات المتاحة مف عينة منو أساس
 كظيفة أىمية تأتىكمف ىنا – فقط مف المجتمع  (العينة  )يقتصر كصفيا عمى ذلؾ الجزء 

.  باستخداـ بيانات العينة  (التعميـ  )فيى تمكننا مف كصؼ المجتمع – الاستقراء 
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 كلذا الإحصائية القكانيف فى العمكـ الطبيعية كالاجتماعية تجد برىانيا عند الكقائع كالحقائؽ إف
 لتطكر المعرفة العممية باعتباره أساسا( Statistical Inference)يعد الاستقراء الاحصائى 

 تقدير الأكؿ:  فى البحث أساسييفككظيفة الاستقراء تحقؽ مطمبيف . البرىاف ليذه القكانيف 
 الكظيفة عمى قكلا تقتصر ىذ.  الخكاص قارات الفركض حكؿ ىذبخكاص المجتمع كالثانى اخت

 مف ذلؾ فيى تمكننا مف كأكثرما عف مدل دقة ىذا الاستقراء ممجرد الاستقراء بؿ تقدـ لنا تقي
 المناسب لممعاينة كالحجـ الأسمكبالتحكـ فى مستكل الدقة كذلؾ بعدة طرؽ منيا استخداـ 

 تمدنا بالاستقراء المنطقى كتختمؼ للئحصاء الكظيفة قكباختصار فاف ىذ. المناسب لمعينة 
 . المتبعة فى الاستقراء حسب طبيعة محؿ الاستقراءالأساليب

 
 : ييكسه الاستدلال الإحصائي الي 2-4

 التقدير الاحصائي .1

 اختبارات الفركض الاحصائية .2

 : 3 التقدير بنقطة2-4-1
تقدر معالـ المجتمع مف بيانات العينة لانو مف غير المعقكؿ كغير عممي كبسبب 

استخداـ جميع مفردات المجتمع لمحصكؿ عمي , محدكدية المكارد كالكقت كالامكانيات الفنية 
كما اف الحصر الشامؿ اك الفحص الكامؿ لجميع مفردات , القيمة الفعمية لممعممة اك المعالـ 

المجتمع قد يؤدم في العديد مف الحالات الي تلبفييا فاذا كاف المطمكب مثلبن تقدير عمر 
المصباح الكيربائي الذم ينتجو مصنعت معيف فانو مف غير المعقكؿ استخداـ عدد كبير مف 
المصابيح لمكصكؿ الي ىذه القيمة كالتقدير النقطي يعطي قيمة كاحدة كتقدير لمعممة المجتمع 

 التي نيدؼ الي تقديرىا كلابد مف التميز بيف بعض الكممات المستخدمة في عممية

                                                 
3

 57ص- 1993- الرياض -  الاستذلال الاحصائي، السعىديت -  زيي العابذيي عبذالرحين 



[19] 
 

 عبارة عف الصيغة الجبرية لمقياس الاحصائي التي يتـ estimate 4التقدير فكممة مقدر
التعكيض فييا لمحصكؿ عمي القيمة التي تقدر بيا المعممة كالتقدير ىك عبارة عف القيمة الرقمية 

كعممية التقدير عبارة عف . التي نحصؿ عمييا بالتعكيض مف بيانات العينة في صيغة المقدر 
فينالؾ طرؽ لتقدم النقطي كمف .مجمؿ الاجراءات التي تستخدـ لمحصكؿ عمي قيمة التقدير 

 .اىميا طريقة العزكـ كطريقة الامكاف الاكبر كطريقة المربعات الصغرم 
 : التكدير بفترة2-4-2

 بمعممة f(x;𝜃) لو دالة كثافة احتماؿ xتعريؼ فترة الثقة اذا كاف المتغير المتصؿ 
مقدر العزكـ اك مقدر الامكاف الاكبر اك مقدر )  θكقدرنا ىذه المعممة بالمقدر  𝜃كاحدة 

فانو ليس مف السيؿ الحكـ عمي جكدة ىذا المقدر اك حساب الخطا في  (المربعات الصغرم
التقدير كما انو يصعب إقراف ىذا المقدر بدرجة ثقة معينة لاف قيمة ىذا المقدر تعتمد عمي 

لقد . مشاىدات العينة كالتي تتغير  مف عينة الي اخرم عمي الرغـ مف استخداـ نفس المقدر 
 بمدم معيف بدلان مف تقديرىا بنقطة  θكجد انو مف المنطقي كالمفيد ترؾ مجاؿ حكؿ المقدر 

كنيدؼ في ىذا الاسمكب الي اف تحتكم   confidence intervalكيسمي ىذا المدم فترة ثقة 
كتجدر الاشارة الي اف . غير المعمكمة كاف تككف ىذه الفترة اقصر ما يمكف  𝜃الفترة عمي قيمة 

الطريقة التي يتـ فييا حساب فترة الثقة يجعمنا قادريف عمى اف نقرنيا بدرجة ثقة معينة تسمي 
 كما اف الحد الادني كالاعمي ليذه الفترة ىما دالتاف في  degree of confidenceدرجة الثقة 

مشاىدات العينة العشكائية كيتغيراف بتغير ىذه المشاىدات كبالتالي فاف طكؿ الفترة كمكاف 
كمف الميـ اف نذكر اف حدكد فترة الثقة تحسب . المعممة داخؿ ىذه الفترة ىما عشكائياف ايضان 
 كنقطة بداية كتكزيع المعاينة ليذا المقدر  θبالاعتماد عمى المقدر النقطي غير المتحيز 

 .النقطي
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 :- إختبارات الفروض 2-5
يرتبط مفيكـ اختبارات الفرضيات الاحصائية باحد فركع عمـ الاحصاء المتمثؿ 

بالاستدلاؿ الاحصائي الذم يقسـ مف مكجية نظر ذكم الاختصاص في عمـ الاحصاء ىك 
 التقدير كاختبارت الفركض 

 :5 تعريف المكصود باختبارات الفروض2-5-1
 فاف اختبار الفرض يعني بشكؿ f(x:ϴ) لو دالة كثافة احتمالية xاذا كاف المتغير 

 كبشكؿ عاـ فاف ϴاساسي باختبار الفركض اك التكينات اك الادعاءات المتعمقة بالمعممة 
الحياة العممية تزخر بالادعاءات كالافتراضات الشخصية بشأف العديد مف الظكاىر كالمؤشرات 

اك القيـ غير المعمكمة كلايمكف بام حاؿ قبكؿ مثؿ ىذه الادعاءات اك التكينات كاستخداميا اك 
الاعتماد عمييا في اتخاذ القرارات الادارية اك الاقتصادية اك الصحية اك غيرىا كتمثؿ 

الافتراضات كالادعاءات حالة عدـ التأكد التي تسكد في مختمؼ المجالات كيتـ الخركج مف ىذه 
الحالة بالاعتماد عمى دليؿ العينة المختارة عشكائيان مف المجتمع محؿ الادعاء اك الافتراض 

 .كمف ىنا جاءت تسمية الادعاءات بالفركض الاحصائية
اف معظـ الفركض الاحصائية تتعمؽ بمعالـ اك ثكابت المجتمعات اك التكزيعات مثؿ متكسط 

المجتمع كتباينو كنسبة المفردات التي ليا خاية معينة كالفركؽ بيف المتكسطات كالنسب 
كالعلبقات بيف المتغيرات كالظكاىر المختمفة كما انيا تتعمؽ احيانان بانكاع اك طبيعة ىذه 

 .التكزيعات كمدل ملبئمة النماذج التي تمثؿ العلبقات بيف الظكاىر المختمفة
بطريقة اخرل اختبار الفرض إحصائيان ىك عبارة عف طريقة اك اسمكب لمتاكد مف مدل صحة 

الفرض اك الادعاء كعندما يعتمد ىذا الاسمكب عمى بيانات الحصر الشامؿ فاف الاستنتاج الذم 
كلكف اذا كاف الاختبار يعتمد عمى دليؿ , يتـ التكاصؿ اليو بشاف الفرض اما اف يككف نعـ اك لا
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العينة فاف القرار بشأف الفرض يككف القبكؿ اك الرفض باحتمالات معينة بمعنى اف الاسمكب 
 .المستخدـ يترؾ مجالان لاحتماؿ الخطأ في اتخاذ القرار

 :Hypothesis:  الفرضية2-5-2
 ( 𝐻0فرضية العدـ  )كتنقسـ إلى فرضية مبدئية . ىي ادعاء حكؿ صحة شيء ما

 .𝐻1كالفرضية البديمة 
 :H0 (Null Hypothesis)  فرض العدو2-5-3

 باستخداـ بيانات مف عينة اىي الفرضية حكؿ معممة المجتمع التي نجرم اختبار عميو
كالتي تشير أف الفرؽ بيف معممة المجتمع كالإحصائي مف العينة ناتج عف الصدفة كلا فرؽ 

كىي الفرضية التي ننطمؽ منيا كنرفضيا عندما تتكفر دلائؿ عمى عدـ صحتيا، . حقيقي بينيما
 ) انو لا يكجد فرؽ بيف معممة المجتمع كالقيمة المدعاة (Null)كخلبؼ ذلؾ نقبميا كتعني كممة 

 .(إحصائية العينة
 :Alternative Hypothesis (H1)  الفرض البديل2-5-4

 ىي الفرضية التي يضعيا الباحث كبديؿ عف فرضية العدـ ك نقبميا عندما نرفض 
 .فرضية العدـ باعتبارىا ليست صحيحة بناء عمى المعمكمات المستقاة مف العينة

 : أىواع اختبارات الفروض2-5-5

ىى علبقات متكقعة بيف متغيريف أك أكثر ، أك ىى تكقعات   Hypothesesالفركض 
الباحث لنتائج دراستو ، كتعد الفركض حمكلان محتممة لممشكمة مكضع الدراسة ، كتعتمد صياغة 

الفركض عمى النظريات أك البحكث السابقة أك كمييما، كما أنيا تستخدـ المصطمحات 
كالمتغيرات التى حددىا الباحث ، كالفرض ىك حؿ لممشكمة تؤيده بعض المعمكمات أك الحقائؽ 

أك الأدلة النظرية أك الدراسػات السابقة ، كلكف صحتو تعتمد عمى مدل تأييد الأدلة كالشكاىد 
 . كالبيانات الفعمية لمفرض 
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  :Research Hypothesis 6الفرض البحثى 2-5-6

 يشتؽ الفرض البحثى عادة اشتقاقان مباشران مف إطار نظرل معيف ، كىك يربط بيف 
الظاىرة المراد تفسيرىا كبيف المتغير  

 : Statistical Hypothesis الفرض الإحصائى 2-5-7
عندما نعبر عف الفركض البحثية كالصفرية بصيغة رمزية كعددية ، فإنيا تسمى عادة 

الفركض الإحصائية ، فالفرض الإحصائى الصفرل يعد بمثابة قضية تتعمؽ بحدث مستقبمى أك 
بحدث نكاتجو غير معمكمة حيف التنبؤ ، كلكنو يصاغ صياغة رمزية تسمح بإمكانية رفضو ، 

.  كىك ما نمجأ بالفعؿ إلى اختباره بالأساليب الإحصائية 
كىك صياغة لمفرض مع تحديد اتجاه "  Directedفرض مكجو "كقد يككف الفرض الإحصائى 

، أك تحديد اتجاه لمفركؽ بيف المجمكعات فى المتغير التابع  " مكجبة أكسالبة " العلبقة 
كىك صياغة لمفرض دكف تحديد اتجاه " فرض غير مكجو " كقد يككف الفرض الإحصائى 

تكجد علبقة بيف درجات التحصيؿ كالابتكار لدل طمبة كمية : لمعلبقة أك الفركؽ ، كمف أمثمتو 
يكجد فرؽ داؿ إحصائيان بيف متكسطى درجات المجمكعتيف التجريبية . التربية الأساسية 

 .كالضابطة فى التحصيؿ الدراسى 
أك غير ذلؾ كتسمى % 99أك % 95أك % 90عندما نقبؿ رفض العدـ فإننا نقبمو بنسبة دقة 

 أم يكجد نسبة خطأ معيف في قبكلنا لمفرضية المبدئية Significance Levelsمستكيات الثقة 
 كيسمى مستكل بمعنى أننا نقبؿ صحة الفرضية المبدئية كىي خاطئة كىذا الخطأ ىك الخطأ 

كىي % 5 تساكم فاف مستكل المعنكية  (  -1 (% 95المعنكية، أم إذا كاف مستكل الثقة 
عبارة عف مساحة منطقة تحت منحنى التكزيع تمثؿ منطقة الرفض كتككف أما عمى صكرة ذيؿ 
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كاحد جية اليميف أك اليسار أك ذيميف متساكييف في المساحة كاحد جية اليميف كالثاني جية 
 .اليسار

 : اختبار الفروض مً طرف واحد2-5-8
ىك الاختبار الذم تبيف فيو الفركض البديمة أف المعممة لممجتمع اكبر أك اصغر مف 

 .إحصائية العينة، فيناؾ تحديد للبتجاه
 :(ذيلين ) اختبار الفروض مً طرفين2-5-9

ىك الاختبار الذم لا تبيف فيو الفرضية البديمة أف معممة المجتمع أكبر أك أصغر مف 
 .إحصائية العينة، بؿ مجرد أنيا تختمؼ 

 : اختبار الفروض2-6
كيتـ , اختبار الفرض ىك قاعدة اك اجراء تؤدم الي رفض اك عدـ رفض فرض العدـ 

اختبار الفرض بتقسيـ فضاء العينة لكؿ النتائج الممكنة لمتجربة العشكائية لجزئيف غير متداخميف 
كيسمى ىذاف القسماف منطقة القبكؿ , احداىما النتائج التي اذا حدثت لا نرفض فرض العدـ : 

(acceptance region) كمنطقة الرفض (rejection region)  بالترتيب كيطمؽ عمي القيمة
كيككف القرار , اك القيـ التي تفصؿ بيف منطقة القبكؿ كمنطقة الرفض القيمة اك القيـ الحرجة 

برفض فرض العدـ اذا كانت النتيجة المشاىدة لمتجربة تقع في منطقة الرفض كعدـ رفضة اذا 
 .كانت في منطقة القبكؿ 

كقد يحدث اف تؤدم النتيجة لرفض فرض العدـ بينما ىك في الكاقع صحيح كنسمي ىذا خطأ 
كذلؾ قد يحدث الا نرفض فرض العدـ كىك في الحقيقة   (type 1 error)مف النكع الاكؿ  

الخطأ  (اك حجـ ) كنرمز لاحتماؿ  (type 11 error)خطأ كنسمي ىذا خطأ مف النكع الثاني 
 بعد كعرفنا n فضاء عينة ذم ككذلؾ اذا كاف ,  بالترتيب 𝛽 ك مف النكع الاكؿ كالثاني بػ 

  . في فضاء العينة c متممو ∗𝑐 حيث ∗𝑐 كمنطقة القبكؿ cفية منطقة الرفض 
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 تمثؿ نتيجة العينة العشكائية التي تجرم مشاىداتيا فاف حجـ  (x1,x2,……,xn)كاذا كانت 
 :الخطأ مف النكع الاكؿ يمكف كتابتو رمزيان كما يمي 

Prob (c/H0) = prob [(x1 , x2 , ….. , xn  )  c/H0] =  

 :كذلؾ اف حجـ الخطأ مف النكع الثاني ياخذ الشكؿ 
Prob (c/H1) = prob [(x1 , x2 , ….. , xn  )  c/H1] =  

 تسمي إحصائية 𝜇كفي العادة يجرم الاختبار عمي اساس مشاىدة قيمة لإحصائية مناسبة 
 H0 فاننا نرفض c التي تناظر 𝜇 مجمكعة مف قيـ  𝑉 كاذا كانت ( test statistic)الاختبار 
𝜇اذا كانت  ∈ 𝑣  كبالتالي فاف : 

Prob (μ ∈ v ) =  

 يمكف ارتكابيما في محاكلة الكصكؿ إلى القرار الصحيح errorكىناؾ نكعاف مف أنكاع الخطأ 
 :بشأف الفرضية الأساسية كىما كالتالي

  خطأ النكع الأكؿType I error: كيتمثؿ ىذا الخطأ في أننا قد نرفض الفرضية الأساسية 
كيدعى ىذا الخطأ أيضان . في الكقت الذم تككف فيو صحيحة ككاف يجب عمينا عدـ رفضيا

 .α-error" خطأ ألفا"

  خطأ النكع الثانيType II error: كيتمثؿ ىذا الخطأ في أننا قد لا نرفض الفرضية 
كيدعى ىذا الخطأ . الأساسية في الكقت الذم كاف يجب عمينا رفضيا لأنيا غير صحيحة

 .β-error" خطأ بيتا"أيضان 

كينتج الخطأ الأكؿ لأسباب عديدة كأىميا سبب رئيسي كاحد كىك استخداـ الاختبار الإحصائي 
أما الخطأ الثاني فإنو ينتج عف . الخاطئ لتحميؿ البيانات كمعرفة الفركقات بيف المجمكعات

كما أف بعض الاختبارات الإحصائية أقكل مف .  صغيرsample sizeاستخداـ حجـ عينة 
قكة الاختبار الإحصائي "كيمكننا تعريؼ . غيرىا في التعرؼ عمى الفركقات بيف المجمكعات



[25] 
 

Statistical power" قدرة الاختبار الإحصائي عمى رفض الفرضية الأساسية " عمى أنيا
 :أيضان بالمعادلة التالية" القكة"كيمكف تعريؼ ". عندما تككف غير صحيحة كيجب رفضيا

Power =1-β 
ككقاعدة عامة، فإف . (0.8) كما أسمفنا ىي مقدار خطأ النكع الثاني كتبمغ في العادة βحيث أف 

 .sample sizeقكة الاختبار الإحصائي تزداد بزيادة حجـ العينة 
 
 
 

 يمثؿ المنحني الطبيعي (1-2)الشكؿ 
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 اعداد الباحث: المصدر 
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 يمثؿ المنحني الطبيعي رفض مف جيو اليميف (2-2)الشكؿ 
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 اعداد الباحث: المصدر 

 
 

 يمثؿ المنحني الطبيعي رفض فرض العدـ (3-2)الشكؿ 
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 اعداد الباحث: المصدر
 



[27] 
 

 :تفسير النتائج المحتممة مف التحميؿ الإحصائي (1-2)الجدكؿ 
 1Hالفرض البديؿ  0Hالفرض العدمى حقيقة الفرض / القرار 

 صحيح 0Hكحقيقة الفرض قبكؿ الفرض العدمى 
يدؿ عمى قكة الاختبار 

1  

 غير صحيح ينتج 0Hبالرغـ مف اف 
 خطأ مف النكع 

 صحيح 0Hبالرغـ مف اف رفض الفرض العدمى 
 يرجع خطأ مف النكع 

 غير صحيح يدؿ 0Hكحقيقة الفرض
  1عمى درجة الثقة فى الاختبار

 اعداد الباحث: المصدر
كلاشؾ اف الاختبارالذم يقمؿ احتمالات الخطأ مف النكعيف في الكقت نفسو كلاقؿ قدر ممكف ىك 

كلايمكف تخفيض احتماؿ احد احد , كلكف لحجـ عينة ثابت , الاختبارالذم نفضمو عمي سكاء 
 .الخطأيف دكف زيادة حجـ الاخر كالطريقة الكحيدة لتخفيضيما معان ىي زيادة حجـ العينة

 
 :7 اختبار المعيوية2-7

يرتبط اختبار المعنكية باحد فركع عمـ الاحصاء المتمثؿ بالاستدلاؿ الاحصائي كالذم يقسـ مف 
كجية نظر ذكم الاختصاص في عمـ الاحصاء الي قسمسف رئيسيف ىما التقدير كاختبارات 

الفركض الاحصائية كاف كافة الاجراءات التي تندرج تحت مكضكع اختبار المعنكية يطمؽ عمييا 
احيانان باختبار الفرضيات كيعد مكضكع اختبار المعنكية مف المكاضيع الاساسية لمتطبيقات 

كييتـ ىذا النكع مف الاختبارات باتخاذ القرارات , الاحصائية في مختمؼ المجالات العممية 
 .الاحصائية المناسبة
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كفي ضكء ماتقدـ تعد الاجراءات المتعمقة باختبارات المعنكية اداة اساسية مف الادكات التحميمية 
ـ 1930الاحصائية كيعكد الفضؿ الاكؿ في اقتراح ىذه الاجراءات لكؿ مف نيماف كبيرسكف عاـ 

 :كاف الاجراء المتبع في إختبار الفرضيات ينطكم عمي ماياتي, 
 صياغة فرضية معينة

 اختبار الفرضية
 اتخاذ قرار بشاف الفرضية كنتيجة للبختبار 

كعادة ماتككف الفرضية التي يتـ صياغتيا عف حقيقة حالة الطبيعة فعمى سبيؿ المثاؿ قد تككف 
1الفرضية تمثؿ نسبة ظيكر احد اكجو زىر النرد مساك الي 

6
,  عند رمي زىرة نرد متجانسة 

كالمشكمة التي تظير ىنا مف الناحية الاحصائية ىي تحديد ما اذا كانت نتائج عينة مف رميات 
زىرة النرد منسجمة كمتسقة مع الفرضية مف خلبؿ اتباع بعض الاجراءات حكؿ اختبار 

مكضكعية اف اجراءات الاختبار تنظر الي نتائج عينة الرميات عمى انيا منسجمة كتسقة مع 
 .مع الفرضية في حالة اذا كانت الفركؽ لا تتعدل اختلبؼ المعاينة

كفي ضكء ماتقدـ يتضح باف ىذه الاجراءات تفترض اختلبفاَ في المجتمع الذم تنتمي اليو 
كفي حالة عدـ كجكد اختلبؼ في المجتمع فاف الحاجة تنتفي مف اجراء الاختبار , الفرضية 

لانو قد لايكجد اختلبؼ في المجتمع ففي ىذه الحالة قد يككف مف المتكقع اف , الاحصائي 
كفي كؿ الاحكاؿ اذا كاف ىنالؾ اختلبؼ في المجتمع ففي ىذه الحالة قد , تختمؼ نتائج العينة 

 .يككف مف المتكقع اف تختمؼ نتائج العينة كىذا بدكرة اف يؤدم الي ظيكر حالة عدـ التأكد
اف حالة عد التاكد تتمثؿ بالفركض اك بالافتراضات كالتكينات الشخصية بشاف العديد مف 

كلا يمكف بام حاؿ مف الاحكاؿ قبكؿ ىذه  (غير المعمكمة)المؤشرات اك القيـ المجيكلة 
الفرضيات اك التكينات اك الاعتماد عمييا مف قبؿ متخذم القرارات في المجالات الادارية 

لمخركج , كالاقتصادية اك الطبية اك اليندسية اك غيرىا مف المجالات الاخرل في الحياة العممية 
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ف حالة عدـ التاكد يتـ ذلؾ بالاعتماد عمى دليؿ العينة التي يتـ اختيار مفرداتيا بشكؿ عشكائي 
كمف ىنا جاءات تسمية ىذه  (الفرضية)مف بيف مفرادات المجتمع الاصمي محؿ الافتراض 

 .الافتراضات بالفرضيات الاحصائية
كتاسيسان عمى ما تقدـ يمكف القكؿ باف اغمب الفرضيات الاحصائية تتعمؽ بمعممات المجتمع 

الاحصائي اك التكزيعات الاحتمالية مثاؿ ذلؾ متكسط المجتمع كتباينو كالفركؽ بيف لمتكسطات 
كالنسب كالعلبقات بيف المتغيرات كالظكاىر المختمفة كما انيا تتعمؽ بطبيعة ىذه التكزيعات 

 .كنكعيا
كفي ضكء ما تقدـ يعرؼ اختبار الفرضية احصائيان بانو اسمكب احصائي يراد بو التاكد مف 

كعندما يعتمد ىذا الاسمكب عمى جميع مفردات المجتمع , صحة الفرضية اك عدـ صحتيا 
اما اذا , الاحصائي فاف الاستدلاؿ الذم يتـ التكصؿ اليو بشاف الفرضية يككف اما نعـ اة لا 

يعتمد عمى مفردات العينة التي يتـ اختيارىا مف المجتمع الاحصائي  (الاختبار)كاف الاسمكب 
, فاف القرار الذم يتـ التكصؿ اليو بشاف الفرضية يككف اما بالقبكؿ اك الرفض باحتمالات معينة 
كىذا يعني اف الاسمكب الذم يعتمد عمى دليؿ العينة يترؾ مجالا لاحتماؿ الكقكع في الخطأ في 

 .اتخاذ القرارات
  :8 مفهوو اختبار المعيوية2-8

يعد مكضكع اختبارت المعنكية مف المكاضيع الاساسية في مجاؿ اتخاذ القرارات 
كيستخدـ ىذا الاسمكب لمكشؼ عف الاختلبفات بيف احدل المجمكعات كمجمكعة اخرل مثلبن 

كتنتفى الحاجة الي ىذه الاختبارات عندما يتـ دراسة جميع مفردات لممجتمع كىذا لايحدث دائمان 
كيعد  بؿ يتـ المجؤ في اغمب الاحياف الي اختيار عينات بطريقة عشكائية ممثمة لممجتمعات

احد فركع الاحصاء الاستدلالي الذم يتنقسـ الي  (اختبار الفرضيات)مكضكع اختبارات المعنكية 
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عميو فاننا في اغمب , قسميف رئيسيف كما ذكرنا سابقان ىما التقديرات كاختبارات الفركض 
 اك نبنى ليا فترة μ0 باف تحدد ليا قيمة معينة كلتكف μالاحياف لانكتفي بتقدير معممة المجتمع 

بمعنى , بؿ نحتاج الي اتخاذ قرار بشاف صحة الفرضية المعينة اك عدـ صحتيا , ثقة معينة 
 .اخر نحتاج الي اختبار الفرضيات المتعمقة بمعممات المجتمع الاحصائي

كفي ضكء ماتقدـ يعد مكضكع اختبار الفرضيات مف المكاضيع الاساسية في مجاؿ اتخاذ 
لمكشؼ عف الاختلبفات بيف احدل المجمكعت  (الاختبار)القرارات كيستخدـ ىذا الاسمكب 

كتنتفي الحاجة ليذه الاختبارات عندما يتـ دراسة جميع مفردات المجتمع , كمجمكعة اخرل مثلب 
كىذا لايحدث دائمان بؿ يتـ المجكء في اغمب الاحياف الي اختيار عينات بطريقة عشكائية ممثمة 

 .لممجتمعات
 الإحصائية الدلالة 2-9

 :ببساطة الإحصائية الدلالة اف بقكلو 1993:4 ) ىكستف في إليو المشار) 1987كارفر  عبر
 تظير لأنيا الإحصائية النظر كجية مف دلالة ذات تبدك قد فالنتائج الإحصائية، الندرة تعني
 الإحصائية فالدلالة كبالتالي الصفرم، الفرض شركط تحت العشكائية العينات في نادر بشكؿ
 فنقكؿ لمنتائج نكلييا التي الثقة بمستكم تيتـ الإحصائية الدلالة أف أم "شيء لا أك القميؿ تعني

 مجتمع كأف حقيقي المجمكعتيف بيف الفرؽ أف يعني فيذا%( 5 )مستكل عند دالا الفرؽ داـ ما
%(  95)بنسبة الحكـ ىذا في نثؽ كأننا الثانية، المجمكعة مجتمع عف يختمؼ الأكلي المجمكعة
 ـ1997 ، منصكر
 مف مقاييس العينات قيمة اقتراب درجة ىي الإحصائية الدلالة أف إلى (1997) البيي كأشار

 مف مجمكعة الإحصائي كىك الاختبار بكاسطة اكتشافيا  كيمكف.الأصؿ المجتمع مقاييس
 الفرض عمى الحكـ يمكف كبمكجبو.الإحصائي  الفرض قبكؿ أك رفض مف الباحث تمكف القكاعد

 (1990 ، الصياد)الإحصائي 
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 الاستدلاؿ الإحصائي أف  إلى2004 (Cashen & Geiger) كجيجر  كاشف أشار كما

 أف الاختبار أك قيد المعالـ بيف فركؽ أم تكجد لا أنو الصفرم أم الفرض يختبر الكلبسيكي

أف تيمؿ، كالتي يقارنيا الباحثكف بالفرض البديؿ كىي تعني اف الظاىرة قيد  يمكف الفركؽ
 ما ة عاد الباحثكف كلأف الاختبار، قيد المعالـ بيف التحقيؽ حاضرة اك انو تكجد فركؽ  فركؽ

 أف ىذا بترجيح المرتبطة الاحتمالات يرصدكف ما عادة فإنيـ العدمي، رفض الفرض في يأممكف

 خاطئ  الفرض
 ككنيا مف حيث شيكعا الطرؽ أكثر الإحصائية الطريقة تعد بأنو الصياد، قكؿ ذلؾ كأيد

 يصيغ لذا الاحتمالية، أم شرط التأكد، عدـ حالة شرط تحت القرار صناعة طرؽ مف طريقة

 كترجمة الإحصائية الفركض مف نكعيف الإحصائية الكلبسيكية الطريقة استخداـ ظؿ في الباحث

البديؿ  العدمي كالفرض الفرض ىما الفركض مف النكعاف ىذاف .تحت الدراسة البحث لغرض
 قبكؿ أم ، العدمي الفرض رفض خلبؿ مف قرار عمى ىك الحصكؿ الباحث ىدؼ يككف ما كعادة

 كىي مككنات رئيسية ثلبثة تشتمؿ ما ضمف تشتمؿ الدقة كىذه معينة دقة مستكل كذلؾ عند البديؿ

  الباحث يرتضيو أقصى حدا الدلالة باعتباره مستكل جكازا عميو يطمؽ كالذم الأكؿ النكع مف الخطأ
 level of significance التابعة المتغيرات  بيف العلبقة كقكة النكع الأكؿ مف الإحصائية لمخطأ 

 المستقمة كالمتغيرات

 مف اختبارات العديد طريؽ عف قياسيا يتـ الإحصائية الدلالة أف يلبحظ سبؽ كمما

 فييا برفض الباحث ييـ البديؿ كالتي الفرض العدمي ضد الفرض اختبار عمى تقكـ التي الفركض

تكجيو كذلؾ طبقان لمستكل الدلالة كتكزيع المعاينة  صحة عمى دلالة ذلؾ أف العدمي حيث الفرض
 الرفض المناسب كتحديد القيمة الحرجة كعمى ذلؾ التكزيع الاحتمالي كالتي تفصؿ بيف منطقتي

 إما القرار نأخذ الاختبار الإحصائي مف المحسكبة القيمة مع الحرجة القيمة بمقارنة ثـ كالقبكؿ،

 البديؿ الفرض قبكؿ كبالتالي العدمي الفرض برفض
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 9 مفهوو الكوة الاحصائية2-10
 كىك ، الإحصائية الدلالة لاختبارات المكممة الاختبارات أحد ىك الإحصائية القكة تحميؿ

عندما تككف  الصفرية الفرضية رفض عدـ) Ho تككف عندما (II)  النكع مف الخطأ احتمالية رديؽ
احتماؿ اف يرفض الاختبار )ا بأنو كستكفد عرفيا ق كؽ (Wilkinson, 1992) (خاطئة

 ( الفرضية الصفرية بطريقة صحيحة

 مف قبؿ الباحثيف يستخدـ ما نادران  التكجو ىذا أفنّ   ( 1980 ) كشيفر ( 1988 ) ككىيف لاحظ كقد
 ( 1987 ) ثكمبسكف لاحظ كقدك   n  العينةكحجـ ،  𝛽 ك   مع التعامؿ يتضمف تحميؿ كىك ،

 لام يرل ككما المعرفة، أساس في تسيـ حصائيان إ  الدالة غير النتائج فإفنّ  عالية، كانت إذا القكة أفنّ 

 فإنو الإحصائي الاختبار قكة يعرؼ أف بدكف الصفرية الفرضية يقبؿ باحث أم بأفنّ  ( 1973 )

 كبطريقة يؤيدكف الذيف الباحثيف كأفنّ  (II) النكع مف كبيرة خطأ نسبة ، حدكث عف مسؤكلان  يككف

 لمقكة اعتبار دكف إحصائية دلالة أم يلبحظكا لـ إذا الصفرية الفرضية قبكؿ صحيحة غير

    (1998)   كبارنيت نيكس كيرل (Wilkinson 1992). قيادة القراءة  يسيئكف الإحصائية

 بينما ، الإحصائية الدلالة كالتقاط تحسس يمكننا لف فإنو قكةلؿ منخفض اختبار لدينا كاف إذا بأنو

 دالة تككف سكؼ صغرىا عف النظر بغض الفركؽ حجـ فإفنّ  القكة عالي اختبار لدينا كاف إذا

 ) .يان إحصائ

 الأساليبم ؼ المستعمؿ (I) النكع مف الخطأ في التحكـ عمى التركيز أفنّ  الكثيركف، كيعتقد

 في نقص مف تعاني التي الإحصائية الدراسات مف العديد رؤية كراء السبب يككف ربما الشائعة،

 كىك الثمف يدفعكف الباحثيف يجعؿ    (I)  النكع مف الخطأ في التحكـ فإفنّ  العمكـ كعمى  القكة

 الأقؿ الفرصة يعني مما الاختبار، قكة في النقص أم  (II)  النكع مف الخطأ في التحكـ في العجز

   إحصائيان  دالة نتائج عمى لمحصكؿ
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 1422- ام المري - هباحث في الذلالت الاحصائيت  - عادل بي احوذ باطيي  



[33] 
 

 :10 قوة الاختبار الاحصائي2-11
 (احتماؿ رفض فرض العدـ عندما تككف ىذه الفرضية خاطئة)تعرؼ قكة الاختبار بانيا 

 𝛽 كاحتماؿ ,  لمكقكع في الخطأ مف النكع الاكؿ ام عند اختبار فرض ما ىنالؾ احتماؿ 
كانو لايمكف تصغير الخطأيف معان الا عف طريؽ زيادة حجـ . لمكقكع في الخطأ مف النكع الثاني 

كلاشؾ اف ام مقارنة بيف اختباريف لمعرفة اييما افضؿ يجب اف تضع في الاعتبار قيـ  , العينة 
 . لكؿ مف الاختباريف كيتـ ذلؾ عادة مف خلبؿ مفيكـ قكة الاختبار 𝛽ك ∝ 
 : دالة قوة الاختبار2-12

كليذا ,   لكؿ اختبار 𝛽 كقيمة كاحدة لػ في حالة الفركض البسيطة تكجد قيمة كاحدة لػ 
فاف معرفة ىاتيف القيمتيف تكفي في كثير مف الاحياف لتقكيـ الاختبار كمغارنتو بغيره مف 

 كاحدة اذ ىنالؾ اكثر مف اما في حالة الفركض المركبة فإنو ليس ىنالؾ . الاختبارات مباشرة 
 لاف ىنالؾ اكثر مف قيمة 𝛽قيمة لممعمـ يحددىا فرض العدـ كما انو ليس ىنالؾ قيمة كاحدة لػ 

 : حيث 𝐻1 ضد 𝐻0فمثلبص عند اختبار . يحددىا الفرض البديؿ 
H0 :    ,  H1 :   ω′ 

 , 𝜃 في فضاء المعمـ 𝜔 المتممو لػ 𝜃 مجمكعة قيـ ′𝜔 ك 𝜃مجمكعة محددة مف قيـ 𝜔 كحيث 
 التي 𝜃 كما اف قيمة 𝜔 ىي مجمكعة القيـ التي تشمميا المجمكعة 𝐻0 التي يحددىا 𝜃فإف قيـ 
في ىذه الحالة لابد لتقكيـ الاختبار مف  . ′𝜔 ىي مجمكعة القيـ التي تشمميا 𝐻1يحددىا 

كما انو ,  التي يحددىا فرض العدـ 𝜃 لكؿ قيـ مف قيـ معرفة حجـ الخطأ مف النكع الاكؿ 
 التي يحددىا الفرض البديؿ 𝜃 لكؿ قيمة مف قيـ 𝛽لابد مف معرفة حجـ الخطأ مف النكع الثاني 

 بمعني اخر لابد مف معرفة 
𝛼(𝜃)        𝜃 ∈ 𝜔 

𝛽(𝜃)      𝜃  𝜔′ 
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[34] 
 

 في حالة 𝜃كيبرز الترميز حقيقة ككف كؿ مف الخطأ مف النكع الاكؿ كالنكع الثاني دالة في 
ام التي ) 𝜔 في 𝜃 حجـ الخطأ مف النكع الاكلمكؿ قيـ 𝛼(𝜃)كتعطي الدالة , الفركض المركبة 

ام التي ) ′𝜔 في 𝜃 حجـ الخطأ مف النكع الثاني لكؿ قيـ   𝛽(𝜃)بينما تعطي  (𝐻0يحددىا 
 ( .𝐻1يحددىا 
1كبما اف  −  𝛽(𝜃)   ىي احتماؿ رفض فرض العدـ عندما تككف 𝜃  𝜔′  فإف الدالة (𝜃)𝜋 

 :حيث 

 
 𝛼𝜃                                    ∶    𝜃 ∈  𝜔  

1 − 𝛽(𝜃)                           ∶  𝜃 ∈  𝜔′    
 ( = 𝜃)𝜋 

 
  دالة قكة الاختبار𝜋(𝜃)كتسمي  , 𝜃تعطي احتماؿ رفض فرض العدـ لكؿ قيـ 

 (The power function of the test)  ام اف دالة قكة الاختبار ىي دالة قيمتيا عبارة عف 
  .𝜃احتمالات رفض فرض العدـ لمقيـ المختمفة لممعمـ 

احتماؿ رفض فرض العدـ عندما تككف ىذه )كما ذكرنا انفان اف قكة الاختبار الاحصائي ىي 
 : ام اف11(الفرضية خاطئة

P.O.T = P(Rejecting (H0)/(H0) is false) 

= 1- P(Accepting (H0)/(H0) is False) 

= 1 - B 

تمثؿ احتماؿ احتماؿ الكقكع في الخطأ مف النكع الثاني ام  (B)يتضح مف المعادلة اعلبه باف 
 :اف 

Β =  P(Accepting (H0)/(H0) is false) 
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 قميؿ (B)كفي ضكء ماتقدـ يتضح بانو كمما كاف احتماؿ الكقكع في الخطأ مف النكع الثاني 
كىذا يعني زيادة شدة رفض الفرضية العدمية  (B– 1)كمما ادل ذلؾ الي زيادة قكة الاختبار 

 .عندما تككف ىذه الفرضية خاطئة
كتاسيسان عمى ماتقدـ يمكف تكضيح العلبقة بيف الخطأيف مف النكع الاكؿ كالنكع الثاني عمى 

 :النحك التالي
 اف انخفاض احدل الخطأيف يؤدم الي زيادة الخطأ الاخر .1

يقمؿ مف احتماؿ الكقكع في كؿ مف الخطأيف كبالتالي زيادة  (n)اف زيادة حجـ العينة  .2
 درجة الثقة

يحسب احتماؿ الكقكع مف الخطا مف النكع الاكؿ عمى اساس الفرضية العدمية في حيف  .3
 يحسب احتماؿ الكقكع في الخطأ مف النكع الثاني عمى اساس الفرضية البديمة

 12: معامل الالتواء2-13
اذا كاف المنحني التكرارم لتكرزيع لو , الالتكء ىك درجة نماثؿ اك بعد عف التماثؿ لتكزيع 

ذيؿ اكبر الي يميف نقطة النياية العظمي عنو الي اليسارىا كيسمي التكزيع بانو ممتك الي اليميف 
 .اما اذا كاف العكس صحيحان فيقاؿ انو ممتك الي اليسار اك سالب الالتكاء , اك مكجب الالتكاء 

في التكزيعات الممتكية يقع الكسط عمي نفس جانب المنمكاؿ كذلؾ عمي نفس جانب الطرؼ 
كىذا المقياس يمكف تخميصو مف  (المنكاؿ- الكسط )الاطكؿ ككمقياس لمتماثؿ ناقذ الفرؽ 

 الكحدات بقسمتو عمي مقاييس التشتت مثؿ الانحراؼ المعيارم مما يؤدم الي التعريؼ التالي
 
𝑥 − 𝑚𝑜𝑑𝑒

𝜎
 ….. (4) = Skewness 

 كلتحاشي استخداـ المنكاؿ مف الممكف استخداـ الصيغة الاعتبارية
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3(𝑥 − 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛 )

𝜎
 ….. (5) = Skewness 

كالمقياساف السابقاف يسمياف عمي الترتيب معامؿ بيرسكف الاكؿ للبلتكاء كمعامؿ بيرسكف الثاني 
 .للبلتكاء 

اف خاصية تماثؿ المنحنيات خكؿ نقطة التماثؿ ككذلؾ حكؿ محكر التماثؿ كالذم ييـ الباحثيف 
  . 13في دراسة التماثؿ ىك تماثؿ منحنيات التكزيعات التكرارية حكؿ كسطيا الحسابي

اف صفة التماثؿ كصفة الانتشار كصفة التمركز مف الصفات التي تحدد صكرة المجتمع 
الاحصائي بصكرة كاضحة كتبيف خصائصو ككؿ خاصية اخرل مضافة تحدد جانبان اخران مف 

 .صفات المجتمع الاحصائي كتكضح صكرة اكثر كضكحان كدقة
اف مقاييس التشتت كمقاييس التمركز كمقاييس التماثؿ كالتي تطرقنا الييا فانيا تعطي الباحث 

ملبمح كاضحة عف طبيعة تمؾ المجتمعات في ىذه الفقرة سكؼ نتطرؽ الي صفة الالتكاء 
كمقاييسيا كىي الصفة المناقضة الي صفة التماثؿ فالمنحنى غير المتماثؿ يككف ممتكيان 

 .كالمنحنى الممتكل يككف غير متماثلبن 
نتصكر كضع مراة مستكية في مكقع قيمة , كي يككف المنحنى متماثلبن حكؿ الكسط الحسابي 

الكسط بكضع عمكدم عمى محكر السينات فاذا كانت صكرة الجزء الكاقع اماـ المراة مف المدرج 
كاف التكزيع , التكرارم في المراة منطبقة عمى صكرة الجزء الكاقع عمى مف ىذا المدرج خمفيا 

متماثلبن حكؿ الكسط الحسابي كبخلبؼ ذلؾ كاف التكزيع ممتكيان ككمما ذات الاختلبؼ بيف كاقع 
 .التكزيع كحالة تطابؽ الصكرة في المراة زاد التكزيع التكاءن 

 :  العييات 2-14

 معمكمات عمى الحصكؿ في رغبتنا ىي العينات نظرية إلى تدفعنا التي الأسباب أىـ مف

 حدكد في بكضعيا المعاينة أخطاء كرقابة المناسب، الكقت في دراستو المطمكب  المجتمع عف
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 فاف كلذلؾ .حكيمة غير أك خاطئة اتخاذ قرارات إلى معقكلة غير النتائج تؤدم لا حتى مقبكلة

 كعف المطمكبة الدقة تعطي التي المعاينة إجراءات نكتشؼ أف نستطيع العينات لنظرية معرفتنا

 لو بذاتو قائـ عمـ الحديث، بمفيكمو الإحصاء باف عمما .الاحصائية بعض المعالجات طريؽ

 القضايا مختمفة في دراسة كاسع نطاؽ عمى فيو يستخدـ بو، الخاصة الرياضية كأسسو قكاعده

 .الأخرل كالتطبيقية العمكـ الطبيعية إلى بالإضافة ...كالاقتصادية كالاجتماعية كالنفسية التربكية

 فاف أم الحيكية الطبية كالدرسات الطبي التشخيص في الإحصاء استخداـ أف" المثاؿ سبيؿ فممى

 عف فضلب المجتمع، أفراد حياة عمى طبية كارثة سيشكؿ استخدامو في الدقة عدـ أك فيو خطأ

 الأخلبقية المعايير الإحصائي يتجاكز عندما بالخطر ميدده تككف قد الاجتماعية كالعقمية الصحة

 الأخرل كمجالاتيا الحياة مياديف جميع عمى ينطبؽ كالنفسية كىذا كالعقمية الاجتماعية الدراسات في

 14كالتربكية كاليندسية الزراعة مثؿ
 اقبعرض يقكـ أف لمباحث لابد Raw  Data الخاـ أك الأكلية المعمكمات لؿع الحصكؿ كبعد 

 ذاقك النتائج، كاستخلبص رياضيا معالجتيا كبالتالي قرائتيا ؿقالس مف يجعؿ ما بطريقة كتبكيبيا

 لؿع إحصائية أحكاـ إصدار أك إحصائية استنتاجات عمؿ ثـ كمف البيانات نتائج تفسير يعني
 باحثؿؿ لابد كحساسة امة قخطكة يةؿالعـ ذهق إف" نذكر أف لابد ناقك . مؿالأص الدراسة مجتمع

 ذات يةؿعـ ليست ذهق التفسير يةؿعـ كاف كخاصة المدركسة، ةؿالمشؾ جكانبب ماؿـ يككف أف

 اقفي يعمؿ التي المتخصصة الأكاديمية المعرفة لؿع أيضا تتكقؼ بؿ بحتة إحصائية طبيعة

 تحصؿ التي النتائج بيف الفرؽ اقبأف المعاينة أخطاء تعريؼ يمكننا كلذلؾ ،قمؿع كبناء 15الباحث

 العينة اقفي سحبت التي الظركؼ نفس تحت اقمؿع الحصكؿ يمكف التي كالنتائج العينة مف اقمؿع

 كتبايف العينة حجـ لؿع الأخطاء ذهق حجـ كيتكقؼ .المجتمع ذاقؿ شامؿ تعداد إجراءات مف

 كا المعاينة أخطاء تؿؽ ماؿؾ العينة حجـ كبر فإذا .النتائج كحساب العينة اختيار كطريقة المجتمع
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 كق الجيدة المعاينة أساس إف المعركؼ كمف العينة مف اقمؿع نحصؿ التي التقديرات في ثقتنا زدت
 الكثير ؿؿع لذا "  المجتمع ذاق خكاص لقياس العينة اقب ستسحب التي المناسبة الطريقة اختيار

  )بكاسكف( ك  )بيركني(  ذلؾ في الفضؿ قـؿ ممف ك العينات، نظرية تطكير في ماءؿالع مف
 نظرية تطكير فى كبيراُ  ر دكا لعبت التي  )ستيكدنت( أعماؿ صدرت 1991 عاـ كفى  )براسلا(ك

 ضبط دؼقكب الثانية العالمية الحرب كخلبؿ الصغيرة، بالعينات يسمى أصبح ما خاصةك العينات،

 نظريان  سريعان  تطكران  العينات نظرية تطكرت ا،قتطكر اتقباتجا كالإحاطة المتحاربة الدكؿ اقتصاد

 رسة ا لد كاسع نطاؽ لؿع تستخدـ النظرية ذهق أصبحت حيث .الآف حتى ذلؾ  كاستمريان،ؿكعـ

 جمع خطكة تأتي ، ةؿأسئ ك فركض مف اقب يرتبط كما ةؿالمشؾ تحديد كبعد 16الجكانب ؼؿمخت

 كق البيانات جمع خطكات مف خطكة كأكؿ ا،قكضع التيق فركض مف يتأكد لكي ،كذلؾ البيانات
 الإمكاف في ليس كلكف قمؿع النتائج ستنعكس كالذم ، قمؿع ستطبؽ الدراسة الذم المجتمع اختيار

 بشكؿ الإنسانية كـؿالع مجاؿ في كالبحث ، عاـ بشكؿ ميؿالع البحث مجاؿ في الأحياف بؿاغ في

 منتشران  ك جدان  كبيران  البحث مجتمع كاف إذا كخاصة عاـ، بشكؿ قفئات بكؿ المجتمع تناكؿ ، خاص

 عدد عند الظاىرة الي دراسة الباحث جأؿم ذاقؿ شاسعة، مساحات في ممتدة جغرافية بقعة في

 الطريقة ذهق تعرؼ ك مؿالأص البحث مجتمع كاملبن  تمثيلبن  كفؿيمث الذيف الأفراد مف محدكد

 ،قمف اشتقت الذم الكبير مجتمعؿؿ الأساسية الميزات لؿع اقنتائج مف يستدؿ ثـ ))بالعينة()

 تعتمد التربكية البحكث لاف نظران  القياس ك التربكم البحث في امان ق حيزان  العينات مكضكع كيشغؿ"
 ميةقأ كتنبع. ما بطريقة عينة اختيار لؿع ، الحالات جميع في يكف لـ إف الحالات، اغمب في

 استخلبص لؿع كيقكـ الإحصائي الاستدلاؿ نطاؽ في مباشرة يدخؿ قاف مف العينات مكضكع

 يستنتج قاف أم ، قعينات بعض أك لإحدل الإحصائية الخكاص مف للؤصؿ الإحصائية الخكاص

 مف العينة اختيار اصبح لذا 17إطاره تحت تنطكم التي (الاجزاء أك الجزء مف الكؿ صفات
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 ؿق؟ك قمف سحبت الذم المجتمع يمثؿ الذم الحجـ كق كما اختيارىا كبؿاس في مةقالـ المجالات
 المعايير قـأ تستعرض كالتي البحث ميةقا برزت ناق؟ك المجتمع لؿع نتائجيا تعميـ بالإمكاف

 كالطرؽ الاستراتيجيات مف لنا كتقدـ ،الدراسة مجتمع مف المناسبة العينة حجـ كاختيار لتحديد

أغراض  كتخدـ صحيح، بشكؿ المجتمع تمثؿ بحيث دقيؽ بشكؿ العينة حجـ لتحديد ميةؿالع
 لؿع اقكتعميـ تطبيقيا كاقعية في نثؽ كما البحثية النتائج في نثؽ ناؿيجع بما كالبحث الدراسة

 مجتمع مف العينة اشتقاؽ في المعتمدة الاسس لؿع التعرؼ يمكف اقخلبؿ مف كالتي المجتمع،

  البحث

إف استعماؿ العينات لدراسة ظاىرة ما دراسة عممية أصبح شائعة في مجاؿ البحث العمـ أم أف 
الباحث يجد نفسو لا يستطيع القياـ بدراسة شاممة لجميع مقررات البحث فلب يجد غير كسيمة 

بديمة يستطيع الاعتماد عمييا كىي الاكتفاء بعدد قميؿ مف ىذه المقررات،كلكف حتى يككف ذلؾ 
ممكنا كدقيقا في تمثيؿ المجتمع،يجب أف يككف التصميـ العيني كتطكيره منسجما مع المبادئ 

كالمنيجية المقترحة في الصفحات المكالية التي نيدؼ مف كرائيا تكفير نص أساسي حكؿ 
 .تقنيات المعاينة في العمكـ الاجتماعية

 

  :18 مفهوو العيية2-15

العينة ىي عبارة عف جزء مف مجتمع الدراسة كعممية المعاينة ىي عف مجمكعة خطكات 
. اك اجراءات لاختبار ىذا الجزء مف اجؿ الحصكؿ عمي استنتاجات تتعمؽ بمجتمع الدراسة 

كاسمكب المعاينة مف الادكات التي يمجأ الييا معظـ الناس لمحصكؿ عمي فكرة مبدئية اك انطباع 
 .اكلي عف بعض امكر الحياة اليكمية 
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 : الاطار 2-16

ىك عبارة عف طريقة لمكصؿ الي كؿ مفردة مف مفردات المجتمع كقد يككف الاطار قائمة 
بجميع عناصر المجتمع التي يتـ الاختيار منيا كيسمي ىذا الاطار في بعض الاحياف مجتمع 

الدراسة لانو يزكد الباحث بجميع عناصر المجتمع التي يتـ الاختيار منيا كيجب اف يككف 
الاطار شاملبن لجميع كحدات المعاينة كفي حالة عدـ احتكائة عمي بعض العناصر فانو يككف 

 .اطار ناقصان غير ممثؿ لمجتمع الدراسة كيككف الباحث في مكاجية خطأ المعاينة 

  :199خطوات اختيار العيية 2-17

إذا كاف الباحث بصدد اختيار العينة ، فإف عميو أف يعى تمامان أف ىناؾ شرطان رئيسيان يحكـ 
قدرتو عمى تعميـ نتائجو عمى المجتمع الأصمى ، إنو التمثيؿ ، كيتطمب ىذا تكفر الشركط 

 :التالية 

تكافر كؿ صفات كخصائص المجتمع الأصمى فى العينة ، بحيث تككف نمكذجان مصغران  . أ
ليذا المجتمع ، كآنذاؾ نستطيع أف نقكؿ إف ما يصدؽ عمى ىذا النمكذج يصدؽ عمى 

 .المجتمع الأصمى الذل اشتؽ منو

التناسب بيف عدد أفراد العينة ، كعدد الأفراد الذيف يشكمكف المجتمع الأصمى ، فلب يككف  . ب
المجتمع الأصمى طلبب المرحمة الثانكية مثلبن ، كيتخذ الباحث عينة عبارة عف فصؿ 

  .دراسى مف إحدل المدارس الثانكية مككف مف عشريف طالبان 

منح جميع أفراد المجتمع الأصمى فرصة متكافئة لأف يتـ اختيارىـ للبنضماـ لمعينة ،  . ت
 .بمعنى آخر مكضعية الاختيار كعدـ التحيز لفرد معيف أك فئة معينة دكف غيرىا 
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 : اىواع العييات2-18

 :تنقسـ العينات بشكؿ عاـ الي عينات احتمالية كعينات غير احتمالية
 : العييات الاحتنالية2-19

في المعاينة الاحتمالية يرتبط اختيار اية كحدة مف كحدات المجتمع باحتماؿ معيف 
 كيمكف فييا قياس خطأ المعاينة العشكائي كمف ىطو العينات

 :  Simple Random Sample العيية العشوائية البسيطة 2-20
يتـ اختيار عينة عشكائية بسيطة إذا كاف المجتمع الإحصائي صغيران كمتجانسان كنقصد 

أك طبقات )بالتجانس أنو لا تكجد اختلبفات كبيرة بيف مفرداتو  أك أنو لا يتككف مف مجمكعات 
فمثلبن طلبب قسـ . مختمفة في ىذه الحالات يقاؿ أف المجتمع متجانس (أك فئات أك أقساـ

الاحصاء يمثمكف مجتمعان متجانسان لأنيـ يدرسكف المقررات نفسيا كيحصمكف عمى المؤىؿ نفسو 
بينما ػ مثلبن ػ طلبب كمية الدراسات التجارية بجامعة السكداف لمعمكـ كالتكنكلكجيا لا يمثمكف " 

مجتمعان متجانسان لأف بالكمية سبعة أقساـ مختمفة، ككؿ قسـ ىنا يمثؿ طبقة أك مجمكعة 
أم مجتمع )كبالتالي فإف مجتمع طلبب الكمية ػ أك الجامعة ػ مجتمع غير متجانس . مختمفة
 .(طبقي

مف المفردات فإف العينة  (أك محدكد نسبيان )فإذا كاف المجتمع متجانسان كيتككف مف عدد صغير 
كيتـ اختيارىا إما بالكيس المثالي . العشكائية البسيطة تككف ىي العينة المناسبة في ىذه الحالة

أك الاحتماؿ )أك باستخداـ جداكؿ الأرقاـ العشكائية أك بالحاسب الآلي حيث تتاح الفرصة نفسيا 
أم يطبؽ ىنا مبدأ العشكائية البسيطة عمى كؿ )لكؿ مفردات المجتمع للبختيار في العينة  (نفسو

كىي تمؾ العينات التي يتـ اختيار مفرداتيا حسب خطو إحصائية لا يككف . (مفردات المجتمع
فييا لمباحث أك لمفردات العينة دخؿ في اختيار أم مفرده فييا ، حيث يتـ الاختيار باستخداـ 



[42] 
 

أساليب معينة تمعب الصدفة خلبليا الدكر الأكؿ في اختيار المفردة كلكف بشرط أف يتحقؽ 
كالعينات العشكائية إذا ما تـ اختيارىا بالطريقة . لجميع المفردات احتماؿ ثابت كمحدد للبختيار

العممية السميمة كالمناسبة يمكف أف تكفؿ درجو عالية مف دقة التمثيؿ لممجتمعات المسحكبة منيا 
مف أىـ أنكاع العينات العشكائية .. لذلؾ فيي الكسيمة الأساسية في حالة البحكث العممية الدقيقة 

 .مايمي
 20: العيية العشوائية الطبكية2-21

اذا كاف مجتمع الدراسة غير متجانس فانو يتـ تقسيـ المجتمع الي مجمكعات جزئية 
 .تسمى طبقات كمفردىا طبقة بحيث تككف ىذه الطبقات متجانسة في داخميا كمختمفة فيما بينيا

 
 : العيية العشوائية الميتظنة2-22

ىي عبارة عف طريقة يتـ فييا اختيار الكحدة الاكلى عشكائيان كاختيار ىذه الكحدة يحدد 
اختيار بقية الكحدات حسب فترة المعاينة اك مايسمى ايضان فترة الانتظاـ كتعتبر ىذه الطريقة 

 .مف اسيؿ اساليب العينات الاحتمالية
 

 : العيية العشوائية متعددة المراحل2-23
تشير ىذه الطريقة في المعاينة الي اكثر مف مرحمة في عممية الاختيار كاذا تـ ىذا 
الاختيار عمى مرحمتيف فاف العينة تككف ثنائية المراحؿ كمف انكع العينة العشكائية متعددة 

المكانية فاذا اراد باحث اجراء دراسة عف ميزانية الاسر في مدينة ما مف اجؿ تقدير , المراحؿ 
نسبة ما تنفقو الاسر عمى السمع كالبنكد الضركرية مف مجمكع الانفاؽ الاستيلبكي فانو 

يتستطيع تنفيذ عممية اختيار الاسر باختيار عينة مف المناطؽ التي تقسـ الييا المدينة في 
المرحمة الاكلى كعينة مف احياء المناطؽ المختارة في المرحمة الثانية ثـ عينة مف شكارع 

                                                 
20

 30 ص – 2005 – طرق الاحصاء الجاهعت الاردًيت – شفيك –العتىم  



[43] 
 

المناطؽ المختارة في الحمرحمة الثالثة كاخيران عينة مف مساكف ىذخ الشكارع المختارة في 
 .المرحمة الرابعة

 21: العيية العشوائية العيكودية2-24
تعتبر العينة العشكائية العنقكدية معاينة ذات مرحمتيف كاليدؼ منيا ىك تقميؿ التكاليؼ 

 مع الاحتفاظ بخصائص كمميزات المعاينة الاحتمالية 
 

 : 22 التوزيع الطبيعي2-25
يعتبر التكزيع الطبيعي ىك الاداة الاحصائية التي يمكف عف طريؽ صفاتو تحميؿ بيانات 

المتغيرات المتصمة كالمتغير المتصؿ ىك المتغير الذم يمكف اف يأخذ جميع القيـ بما فييا 
القيمة ذات الكسكر داخؿ المسافة التي يتحرؾ فييا كىذه المتغيرات ترتبط اكثر ماترتبط 

كصفات كخكاص التكزيع الطبيعي , الخ ....بالظكاىر الطبيعية كالاعمار كالاطكاؿ كالاكزاف 
ىي اساس النظرية الاحصائية كتطبيقاتيا كالمشركعات الصناعية كالمنشأت التجارات كمنشات 

 .الخدمات
يعد التكزيع الطبيعي مف اىـ التكزيعات النظرية لاف كثير مف الظكاىر الطبيعية تتبع ىذا 
التكزيع كما اف متكسط العينة لام مجتمع مف المجتمعات يتبع التكزيع الطبيعي ميما كاف 

المجتمع المأخكذ منو العينة كميما كاف نكع التكزيع كسكا كاف تكزيع ذك الحديف اك ام تكزيع 
اخر كبعنى اخر فاف التكزيع الخاص بمتكسط العينات الممكف الحصكؿ عمييا مف ام مجتمع 

 .مف المجتمعات بطريقة تكافؤ الفرص يقترب مف التكزيع الطبيعي
التكزيع الطبيعي ىك اكثر التكزيعات الاحتمالية اىمية كاستخدامان في مختمؼ المجالات 

الاقتصادية كالصحية كالادارية كالتربكية كغيرىا كقد اكتشؼ ىذا التكزيع الي العالـ الرياضي 
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ككاف اكؿ مف استخدـ التكزيع الطبيعي في دراسة  (1733دم مكيفر في العاـ )الانكميزم 
 1809الاخطاء المحتممة في القياس كؿ مف العالميف الرياضييف لابلبس ك كاكس في العاـ 

حيث لاحظ ىؤلاء العمماء درجة عالية مف الانتظاـ في اخطأ القياس كاطمؽ عميو حينو اسـ 
 كيمكف عرض ىذا التكزيع بشكمو العاـ  normal curve of errorالتكزيع الطبيعي للبخطأ 

كالقياسي كيعد التكزيع الطبيعي مف اىـ التكزيعات الاحتمالية المتصمة مف الناحينيف النظرية 
كالتطبيقية اذ انو يستخدـ عمي نطاؽ كاسع في كصؼ عدد كبير مف الظكاىر الطبيعية منيا 

عمي سبيؿ المثاؿ لا الحصر كصؼ متغيرات الاكزاف كالاطكاؿ كضبط الجكدة 
 .الخ .................

 يتكزع كفؽ التكزيع الطبيعي بكسط حسابي Xكبافتراض اف لدينا متغير عشكائي متصؿ كليكف 
𝜇 كتبايف 𝜎2 فاف دالة التكزيع الاحتمالي لو تاخذ الشكؿ الاتي : 

F(x) = {
1

 2𝜋𝜎2
 𝑒

1

2
 
𝑥−𝜇

𝜎
 

2

      -∞ < 𝑥 <  ∞ 

𝜎2 تمثؿ معممات التكزيع الطبيعي كاف  : 𝜎2 ك 𝜇: حيث اف  > 0,−∞ < 𝜇 < ∞  
𝜋   :   تمثؿ النسبة التقريبية الثابتة اذ اف 𝜋 = 3.14159  

 X  N (𝜇,𝜎2)  : كغالبان مايعبر عف التكزيع الطبيعي اختصاران بالاصطلبح الاتي 
 ,  𝜇يتكزع كفؽ التكزيع الطبيعي بالمعممتيف   (X)ىذا يعني اف المتغير العشكائي المتصؿ 

 𝜎2. 
𝜎𝑥) كالتبايف  (𝜇𝑥)اف الكسط الحسابي 

لمتكزيع الطبيعي تكتب  (𝜎𝑥) كالانحراؼ المعيارم  (2
 :عمي النحك التالي 

𝜇𝑥  =𝜇 

𝜎𝑥
2 = 𝜎2 

𝜎𝑥  =  𝜎𝑥
2 



[45] 
 

 
 

 :كيتصؼ التكزيع الطبيعي بالخصائص الاتية 
كيككف  (الجرس) لمتكزيع الطبيعي يشبة شكؿ الناقكس [f(x)]  اف منحني دالة الكثافة الاحتمالية

 :كالشكؿ التالي يكضح ذلؾ  (x = 𝜇)متماثلبن حكؿ المحكر الراسي المار بنقطة الاصؿ 
 يكضح التكزيع الطبيعي (7-2)الشكؿ 

 
 

 

 

 

 

 

              -∞                           

x = 𝜇 
 : مف الصفر ام اف [f(x)] يتقارب طرفا منحني دالة الكثافة الاحتمالية 

𝑙𝑖𝑚𝑥~∞       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥~−∞

 𝑓(𝑥) = zero 

 :اف المساحة تحت منحني التكزيع الطبيعي تساكم الكاحد صحيح ام اف 

  P (-  < x <  )=  𝑓(𝑥)
∞

−∞
  dx = 1 

 مثلبن عمي النحك [b , a]اذ يمكف حساب المساحة تحت منحني التكزيع الطبيعي بيف النقطتيف 
 :الاتي 

P (a≤ 𝑥 ≤ 𝑏) =  𝑓 𝑥  𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 = p(x≤ 𝑏) – p(x ≤ 𝑎 ) 

  [a , b]يكضح المسافة تحت المنحني بيف النقطتيف  (8-2)كالشكؿ 
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                                                    P (a≤ 𝑥 ≤ 𝑏)     

-                                                                                                                                            

           

 a 𝜇                                         b 

 اف الكسط الحسابي كالكسيط كالمنكاؿ لمتكزيع الطبيعي متساكية دائمان  .1

  𝜎2 كالتبايف 𝜇يتحدد شكؿ منحني دالة التكزيع الطبيعي مف خلبؿ الكسط الحسابي  .2

 aفاذا كاف المطمكب ىك حساب احتماؿ اف يككف المتغير الطبيعي العاـ اقؿ مف قيمة محددة 
 فانو يمكف حساب ىذه الاحتمالات باستخداـ حساب a,b اك بيف القيمتيف bاك اكبر مف قيمة 

 :التكامؿ كذلؾ عمي النحك التالي 

Pr (x a) =  
1

𝜎  2𝜋
𝑒
−

1

2𝜎2(𝑥−𝜇)2𝑎

−∞
 𝑑𝑥 .......(8) 

Pr(x ≥ 𝑏 )=  
1

𝜎  2𝜋
𝑒
−

1

2𝜎2(𝑥−𝜇)2∞

𝑏
 𝑑𝑥 ……(9) 

Pr ( a ≤ 𝑥 ≥ 𝑏 ) =  
1

𝜎  2𝜋
𝑒
−

1

2𝜎2(𝑥−𝜇)2𝑏

𝑎
 𝑑𝑥 …… (10) 

> ∞− )𝜇كلصعكبة ىذه التكاملبت كعدـ تكفر جداكؿ لقيـ   𝜇 <  𝜎كجميع قيـ  (∞ 
(𝜎 >  zيرمز لو بالرمز , يتـ تحكيؿ المتغير الطبيعي العاـ الي متغير طبيعي قياسي  (0

 :باستخدامات الصيغة التالية
Z = 

𝑥− 𝜇

𝜎
 

 :كيمكف بسيكلة اثبات اف 
E(z) = 0 
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Var (z) = 1 

 :كدالة كثافة احتماؿ المتغير الطبيعي القياسي تككف عمي الشكؿ التالي

F(z) = 
1

𝜎 2𝜋
 𝑒−

𝑧2

2   ,     -∞ < 𝑧 <  ∞ 
 (:9-2)كيمكف تمثيؿ ىذه الدالة الاحتمالية كما في الشكؿ 

 
 
 
 

 يكضح التكزيع الطبيعي القياسي (9-2)الشكؿ 
كمف الكاضح اف دالة كثافة الاحتماؿ لمتكزيع الطبيعي القياسي لا تعتمد عمي اية معالـ غير 

معمكمة كبالتالي فاف شكؿ التكزيع المبيف في الشكؿ لا يتغير مف حيث التكسط اك التشتت كمف 
ناحية اخرم فاف الاحتمالات المطمكبة كالتي تـ التعبير عنيا في المعادلات السابؽ ذكرىا يمكف 
حسابيا مف دالة كثافة الاحتماؿ لممتغير الطبيعي القياسي كذلؾ باستخداـ تحكيمة المعادلة عمي 

 :النحك التالي
Pr(x≤ 𝑎) = pr 𝑧 ≤  

𝑎− 𝜇

𝜎
  

Pr(x ≥ 𝑏) = pr 𝑧 ≥  
𝑏− 𝜇

𝜎
  

Pr(a≤ 𝑥 ≤ 𝑏) = pr 
𝑎− 𝜇

𝜎
 ≤ 𝑧 ≤  

𝑏− 𝜇

𝜎
   

 .كيمكف ايجاد ىذه الاحتمالات مباشرة مف الجدكؿ الخاص بيذا التكزيع 
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 :اعتدالية التوزيع التكراري  2-26
 المقصكد بالاعتدالية ىي مدل تحرر التكزيع التكرارم مف الالتكاء ، كالالتكاء قد يككف 

  )3-(سالبان أك مكجبان ، في حيف أف التكزيع الاعتدالي لا التكاء فيو ، كيمتد معامؿ الالتكاء مف
ككمما اقترب معامؿ الالتكاء مف الصفر كاف التكزيع اعتداليان ، ففي التكزيع (    3+(إلى 

كالتكزيع الاعتدالي ىك تكزيع تكرارم  .المنكاؿ  = الكسيط= الاعتدالي يككف المتكسط الحسابي 
متماثؿ حيث يككف أحد نصفيو مطابقان لمنصؼ الآخر كيجب الانتباه إلي أف كؿ تكزيع متماثؿ 
ليس بالضركرة أف يككف اعتداليان حيث يطمؽ اسـ التكزيع الاعتدالي فقط عمي التكزيعات التي 

: تتصؼ بالخصائص التالية
 .  المنحنى ناقكس الشكؿ كمتماثؿ حكؿ المتكسط كذك منكاؿ كاحد .1

 .   تتساكم أسفؿ قيمتو قيـ المتكسط كالمنكاؿ كالكسيط .2

يمتد طرفي المنحني نظريان إلي ما لا نياية تدريجيان كلا يمس طرفي المنحني مع   .3
 .الإحداثي الأفقي

تتحدد نسبة الجزء تحت المنحنى بيف أم قيمتيف تحديدان دقيقان بمعرفة متكسط التكزيع   .4
(𝑋 )  كانحرافو المعيارم(𝜎)،  كذلؾ لأف المساحة المحصكرة تحت المنحنى كالمحكر

 .السيني تككف كحدة مربعة كىذا يمكننا مف إيجاد احتماؿ تحقؽ أم حدث

 .التكزيع الاعتدالي مستمر .5

 يكضح التكزيع الطبيعي المستمر (10-2)الشكؿ 
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 : كثافة الاحتنال للتوزيع الطبيعي2-28

اف التكزيع الطبيعي لايمكف تحديد دالة احتمالية مباشرة لو كذلؾ راجع الي اف ىذا 
التكزيع ىك تكزيع متصؿ بمعنى اف المتغير فيو يأخذ جميع القيـ داخؿ مسافة معينة بما فييا 

القيـ ذات الكسكر بما يؤدل الي اف عدد القيـ التي يأخذىا متغير التكزيع الطبيعي كبيران جدان بؿ 
ىك لانيائيان كيتكجب عمى ذلؾ اف يككف الاحتماؿ بالنسبة لمتكزيع الطبيعي منصرفان الي كقكع 

 .المتغير داخؿ مسافة معينة كلايمكف بام حاؿ اف يككف الاحتماؿ قاصران عمى قيمة معينة
 
 

 23 مكدمة : t اختبار 2-29
احد الاختبارات الاحصائية الشائعة الاستخداـ في ابحاث كدراسات  tيعتبر اختبار 

العمكـ الانسانية كىك اختبار احصائي يستخدـ لمكشؼ عف دلالة الفركؽ بيف متكسطي عينتيف 
كلفيـ الدكر الذم يمكف اف يقك بو ىذا النكع مف الاختبارت فانو يجب الاخذ في الاعتبار اف 
الاحصاء امر كالرياضيات امر اخر قد يككف الاحصاء احد فركع الرياضيات كلكنيما شيئاف 

كلمتمييز بينيما نذكر المثاؿ مختمفاف حتي كاف كنا نستخدـ في كمييما نفس العمميات الرياضية 
نفرض أننا نريد المقارنة بيف متكسطي أعمار الذككر كأعمار الإناث في مجتمع معيف : التالي 

، نجد أف كلبن مف المتخصصيف في الرياضيات ككذلؾ في الإحصاء سكؼ يتجيكف لنفس 
الطريقة كىي حساب أعمار الذككر بجمعيا ثـ قسمتيا عمى عددىـ لمحصكؿ عمى متكسط 

، إذان  (23: كليكف ) كبالمثؿ يُحسب متكسط أعمار الإناث (25: كليكف مثلبن  ) أعمار الذككر
فالمتخصصكف في الرياضيات  ،  الاختلبؼ يكمف في نظرة كؿ منيما لممتكسط؟أيف الاختلبؼ 

سيقكلكف أف متكسط أعمار الإناث أقؿ مف متكسط أعمار الذككر بسنتيف ، بمعنى أف الذككر 
                                                 

23
  الجاهعت الاردًيت– طرق الاحصاء –شفيك –العتىم  
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أكبر أعماران مف الإناث في ىذا المجتمع ، في حيف أف المتخصصيف في الإحصاء يتككف 
نظرتيـ كتفسيرىـ أكسع كأبعد مف ذلؾ ، فلببد مف حساب دلالة الفرؽ بيف المتكسطيف ىؿ ىذا 

الفرؽ داؿ إحصائيان ؟ ىؿ ىك فرؽ جكىرم  أـ أنو فرؽ ظاىرم كبسيط كلايمكف الأخذ بو ؟ كمف 
 .لمتعرؼ عمي الدلالة (ت )ىذا المنطمؽ يأتي دكر اختبار

 :استخدامه مجالات 2-30
مف أىـ المجالات التي يستخدـ فييا ىذا الاختبار الكشؼ عف الفركؽ بيف تحصيؿ 
الذككر كالإناث في مادة دراسية معينة كذلؾ عف طريؽ حساب دلالة فرؽ متكسط تحصيؿ 
الذككر بالنسبة لتحصيؿ الإناث ، أك مف أجؿ المفاضمة بيف طريقتيف مف طرؽ التدريس ، 

تعرضيـ لمؤثر معيف كبنان عمية فاف كمعرفة مدل مايحدث مف تغير في سمكؾ المتعمميف نتيجة 
يستخدـ لقياس دلالات الفرؽ بيف المتكسطات غير المرتبطة كالمرتبطة لدم العينات  tاختبار 

 .المتساكية كغير المتساكية 
 24(t) شروط اختبار2-31

اف يدرس خصائص متغيرات بحثو مف النكاحي  tلابد لمباحث قبؿ استخدامة لاختبار 
 :التالية

 ،  أنو مف مقاييس دلالة العينات الصغيرةاف الاصؿ في ىذا الاختبار: حجـ العينة  -
كلكف ىذا لايحكؿ دكف استخدامو لدل العينات الكبيرة، كاستخدامو لمعينات الصغيرة جدان 

أمر مشككؾ فيو إذ يميؿ فييا التكزيع إلى أف  ( مفردة 30 التي يقؿ عدد أفرادىا عف )
 كفييا يميؿ  مفردة30يككف مدببان ، أما العينات الكبيرة فيي التي يزيد عدد أفرادىا عف 

    .التكزيع إلى أف يككف اعتداليان طبيعيان 

                                                 

 خالد العامرل/ الترجمة د  .2  ، دار الفاركؽ لمنشر كالتكزيع ، القاىرة ، طspssالتحميؿ الإحصائى بإستخداـ برامج :   ( 2006)جكلى بالانت  24
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 .مستقمتيف كعشكائيتيف  (المجمكعتاف  )أف تككف العينتاف  -
 .(فتريا أك نسبيا )أف يككف مستكل قياس المتغير التابع كميا  -

كيمكف التغاضي عف ىذا الشرط إذا . (طبيعيا )أف يككف تكزيع المتغير التابع معتدلا  -
 .كاف حجـ العينة كبيران 

تساكم التبايف كفي حالة عدـ تساكم التبايف يستخدـ اختبار تػي لمفرؽ بيف متكسطي  -
 عينتيف مستقمتيف مع عدـ افتراض تساكم التبايف

 :مكدمة:  تحليل التباي2-32ً

ذكرنا عند الحديث عف اختيار الفرؽ بيف كسطيف حسابييف أف الباحث قد يرغب في 
أك . اختبار ما إذا كاف متكسط الدخؿ في إحدل الدكؿ يساكم متكسط الدخؿ في دكلة أخرل

إجراء اختبار عما إذا كاف متكسط عمر الناخب في إحدل المناطؽ يساكم متكسط عمر 
أم أف الباحث قد يرغب في إجراء اختبار ما إذا كاف متكسط مجتمع . الناخب في منطقة أخرل

 . يساكم متكسط مجتمع آخر
 :  كيككف الفرض العدمي في ىذه الحالات ىك 

                                21:  HO 
 كلكف في كثير مف الحالات قد يرغب الباحث في إجراء اختبار عف تساكم ثلبث متكسطات أك 

فقد يرغب في اختبار ما إذا كانت متكسطات الدخكؿ في أربع دكؿ متساكية أـ لا،  أك . أكثر
. ما إذا كانت متكسطات أعمار الناخبيف في ست مناطؽ متساكية أـ أف ىناؾ اختلبفات بينيا

 : ففي المثاؿ الأكؿ يككف الفرض العدمي ىك 

                                 4321:  HO 
 (اثناف عمى الأقؿ غير متساكييف) مقابؿ الفرض البديؿ بعدـ تساكم بعض ىذه المتكسطات 

 : كفي المثاؿ الثاني يككف الفرض العدمي ىك 



[52] 
 

                                654321:  HO 
 . (اثناف عمى الأقؿ غير متساكييف) مقابؿ الفرض البديؿ بعدـ تساكم بعض ىذه المتكسطات 

في مثؿ ىذه الحالات لا نأخذ كؿ اثنيف مف المتكسطات عمى حدة كنجرم اختبار الفرؽ بيف 
كسطيف ليما لأف ىذا سكؼ يستغرؽ كقتان أطكؿ كمجيكدان أكبر، كالأىـ مف ذلؾ أف احتماؿ أخذ 

احتماؿ الخطأ أك احتماؿ اتخاذ -   كثيران –قرار صحيح سكؼ يقؿ أك ينخفض، كيزيد بالتالي 
فإذا :قرار غير سميـ، كلتكضيح ذلؾ نأخذ المثاؿ الأكؿ الخاص بمقارنة المتكسط لأربع دكؿ 

أخذنا كؿ دكلتيف عمى حده فإنو يمزـ إجراء ىذا الاختبار ست مرات، فإذا كاف مستكل المعنكية 
فإف احتماؿ الكصكؿ إلى  (0.95أك أف درجة الثقة ىي ) 0.05المستخدـ في كؿ اختبار ىك 

  مضركبة في نفسيا ست 0.95أم   (0.95)6القرار الصحيح للبختبارات الستة معان يساكم 
  كمعنى ذلؾ أف احتماؿ اتخاذ القرار الصحيح سكؼ ينخفض مف 0.745مرات أم يساكم 

فقط  كبمعنى آخر فإف احتماؿ الخطأ في اتخاذ القرار الصحيح سكؼ  .0.735  إلى 0.95
كىك احتماؿ كبير لمخطأ  (0.735 - 1) كالذم يساكم 0.265  فقط إلى 0.05يرتفع مف مجرد 
 . عند اتخاذ القرار

   ككمما زاد عدد المتكسطات كمما زاد احتماؿ الخطأ كقؿ احتماؿ اتخاذ قرار صحيح ففي 
المثاؿ الثاني الخاص بمقارنة متكسطات أعمار الناخبيف في ست مناطؽ فإنو يمزـ إٍجراء 

 مرة كبالتالي سكؼ ينخفض احتماؿ اتخاذ قرار صحيح في الخمسة عشر اختبار 15الاختبار 
 فقط كبالتالي يرتفع احتماؿ الخطأ في اتخاذ القرار 0.46أم إلى  (0.95)15 إلى 0.95معان مف 

كىك احتماؿ كبير جدان لمخطأ في  (0.46-1 كالذم يساكم 0.54 إلى 0.05الصحيح مف مجرد 
 . اتخاذ القرار

  لذلؾ كاف لابد مف التفكير في أسمكب آخر بديؿ يكفر الكقت كالمجيكد كفي الكقت نفسو لا 
يقمؿ احتماؿ اتخاذ القرار الصحيح أك يكبر احتماؿ الخطأ في اتخاذ القرار، ىذا الأسمكب ىك 
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كالذم يختبر ما إذا كانت المتكسطات كميا متساكية مرة كاحدة " تحميؿ التبايف " الذم يسمى 
دكف أخذىـ اثنيف اثنيف كدكف أف ينخفض احتماؿ اتخاذ قرار صحيح أك يزيد احتماؿ الخطأ عند 

 Analysis كىك اختصار لممصطمح الإنجميزم ANOVAكىك الذم يسمى اختصاران .  اتخاذه

of Variance. 
  كالذم يعتمد Fكيعتمد ىذا الأسمكب مف أساليب التحميؿ الإحصائي عمى ما يعرؼ باختبار 

كنعمـ مف الفصكؿ الأكلى مف الكتاب أف التبايف ما ىك إلا متكسط .  أساسان عمى تحميؿ التبايف
أم أف التبايف يعتمد أساسان عمى مجمكع مربعات . مربعات انحرافات القيـ عف كسطيا الحسابي

كيعتمد أسمكب تحميؿ التبايف عمى تقسيـ مجمكع المربعات . ثـ القسمة عمى عدد المشاىدات
 Source ofالكمي إلى أقساـ فيمثؿ كؿ منيما أك يقيس أحد مصادر التغير أك الاختلبؼ 

Variation المختمفة ، كيمثؿ  (أك المجتمعات) التغير بسبب المعاملبت – مثلبن – يمثؿ أحدىا
  بأنيا خارج قسمة التبايف F (أك الاختبار)آخر التغير بسبب الأخطاء ثـ تعرؼ الإحصائية 

أم أنو يتـ حساب التبايف بسبب . كىكذا. بسبب المعاملبت عمى التبايف بسبب الأخطاء
 المحسكبة كبمقارنة ىذه القيمة Fالمعاملبت، كالتبايف بسبب الأخطاء فيحصؿ عمى قيمة 

  نصؿ إلى قرار إما بقبكؿ الفرض العدمي أك عدـ قبكلو عند مستكل Fبالقيمة الجدكلية 
 : كلتحميؿ التبايف تطبيقات كثيرة في مختمؼ المجالات . المعنكية المطمكب

 - One  كسكؼ نتناكؿ ىنا أبسط حالة لتحميؿ التبايف كىي التي تسمى التصنيؼ الأحادم 

Way Classification  مع العمـ بأف ىناؾ حالات أخرل كثيرة لتحميؿ التبايف منيا عمى 
-Twoسبيؿ المثاؿ التصنيؼ الأحادم في حالة اختلبؼ أحجاـ العينات كتحميؿ التبايف الثنائي 

way Analysis لكننا لف نتػعرض في ىػذا الكتاب سكل لأبسط حالة كىي حالة التصنيؼ 
 الأحادم بافتراض تساكم أحجاـ العينات
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 (Chi-square Distribution)        اختبار مربع كاي2-33
 :مكدمة

يعتبر اختبار مربع كام مف أشير كأىـ الأدكات الإحصائية المستخدمة في تحميؿ 
لذا فغالبان ما لا تخمك الدراسات . الظكاىر الاجتماعية سكاءن الكصفية منيا أك غير الكصفية

كالأبحاث السياسية التي تنتيج الأسمكب الكمي أك السمككي مف تطبيؽ أك استخداـ ىذا الأسمكب 
 . في التحميؿ الإحصائي

. كالفكرة الأساسية مف استخداـ ىذا الأسمكب ىي مقارنة التكرارات الفعمية أك المشاىدة بالمتكقعة
بافتراض أف ىذه القطعة سميمة، فإنو مف المتكقع  (كليكف مائة مرة)فمثلبن عند رمي قطعة نقكد 

إلا أنو مف الناحية العممية مف النادر أف . أف نصؼ ىذه الرميات صكرة كالنصؼ الآخر كتابة
كبالتالي كمما قؿ الفرؽ بينيما فإف . صكرة كالنصؼ الآخر كتابة (تمامان )نحصؿ عمى النصؼ 

فكمما كبر الفرؽ بينيما كمما . كالعكس صحيح. ذلؾ يعني أف ىناؾ تجانسان بيف الصكرة كالكتابة
كاف ذلؾ مؤشران عمى أف كجيي القطعة غير متجانسيف، كلمتأكد مف ذلؾ يستخدـ اختبار يسمى 

 ". باختبار التجانس " 
تسمى التكرارات المشاىدة )فعندما تتكفر بيانات عف الظاىرة محؿ الدراسة في شكؿ تكرارات 

Observed Frequencies)  فإف مقارنة ىذه التكرارات بما ىك متكقع يمكننا مف التكصؿ إلى
كذلؾ فعند دراسة العلبقة بيف مستكل التعميـ في . بعض خصائص المجتمع محؿ الدراسة

المجتمع كدرجة الكعي السياسي مثلبن، فإنو بمقارنة التكرارات الفعمية بالتكرارات المتكقعة يمكننا 
مف التكصؿ إلى نتيجة فيما إذا كانت ىاتاف الظاىرتاف مستقمتيف أـ أف ىناؾ علبقة أك ارتباط 

 .فيما بينيما
كىكذا فقد تككف البيانات مصنفة تبعان لمتغير كاحد أك لمتغيريف أك ظاىرتيف ففي مثؿ ىذه  

 التي تعتمد عمى تحميؿ التكرارات المشاىدة كمقارنتيا بالتكرارات المتكقعة فإف التكزيع –الحالات 

2
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ىك أداة التحميؿ الإحصائي . (Chi-square dist.     – dist)" مربع كام " الذم  يسمى  أك 
 .المناسبة لمثؿ ىذه الحالات

 بمعنى أنو Non-Parametric أنو اختبار غير معممي –كمف مزايا ىذا الأسمكب في التحميؿ 
لا يعتمد عمى طبيعة التكزيعات التي تتبعيا البيانات علبكة عمى كجكد جداكؿ إحصائية لمتكزيع 

 : كلمزيد مف الإيضاح نسكؽ المثاؿ التالي . تعطي القيـ المختمفة عند مختمؼ درجات الحرية
افترض أننا نريد قياس درجة الكعي السياسي لمناخبيف، ثـ قمنا بإجراء ىذه الدراسة عمى 

بافتراض )مف الناخبيف، ككانت التكرارات المشاىدة لدرجة الكعي السياسي  (nعددىا )مجمكعة 
O , ... , O , O     :ىي  ( مف الدرجاتkأف الكعي السياسي مقسـ إلى عدد 

K21 
e , ... , e , e     :كالتكرارات المتكقعة ىي 

K21 
فإنو كمما كانت الفركؽ بيف التكرارات المشاىدة كالتكرارات المتكقعة طفيفة كمما كنا نميؿ إلى 

كالعكس صحيح، أم كمما . قبكؿ الفرض بأف التكرارات المشاىدة تتفؽ مع التكرارات المتكقعة
كانت الفركؽ بيف التكرارات المشاىدة كالمتكقعة كبيرة كاف ىذا دليلبن عمى ضعؼ التطابؽ 

كالمقياس الذم يحدد إلى أم مدل تتفؽ التكرارات . كبالتالي رفض النمكذج أك التكزيع المفترض
 :  يأخذ الشكؿ التالي X2 أك 2المشاىدة مع التكرارات المتكقعة ىك الذم يسمى كا

……. (12)       
e

) e - O (
 

k

1  i i

2
ii


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i حيث K – Iبدرجات حرية تساكم 
O رقـ  (أك الفئة) ترمز لمتكرار المشاىد في الخميةi ،ei 

أك الفئات أك ) ترمز لعدد الخلبيا k , iرقـ  (أك الفئة)ترمز لمتكرار المتكقع في الخمية 
 . (التقسيمات

 – عاؿ –عالي جدان )فمك تـ عمى سبيؿ المثاؿ تقسيـ الكعي السياسي إلى أربعة أقساـ ىي 
 .4=  في ىذه الحالة Kفإف  ( منخفض–متكسط 

2
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Xكنلبحظ أف 
 تؤكؿ إلى الصفر إذا ما كاف ىناؾ تطابؽ كامؿ بيف التكرارات المشاىدة 2

     تكبر كمما كبرت الفركؽ بينيما، بمعنى أف زيادة قيمة X2كأف قيمة . كالتكرارات المتكقعة
تعني ضعؼ التطابؽ بيف التكرارات المشاىدة كالمتكقعة كبالتالي يككف احتماؿ رفض الفرض 

كيشترط ألا يقؿ أم تكرار متكقع . العدمي كبيران في ىذه الحالات كالعكس صحيح بطبيعة الحاؿ
كمف التطبيقات .  تكرارات في كؿ خمية حتى يككف استخداـ ىذا النكع مف التحميؿ مناسبان 5عف 

  :     المعركفة لتكزيع 
 . (أك التماثؿ) اختبار التجانس – 1
 .  اختبار جكدة التكفيؽ– 2
 . اختبار الاستقلبؿ– 3

 . لاختبار التجانس          كفيما يمي نتناكؿ بالتفصيؿ استخداـ
مع ملبحظة أنو يمكف .  نتناكؿ بالتفصيؿ اختبار الاستقلبؿ– إف شاء الله –كفي الفصؿ التالي 

 . اعتبار اختبار التجانس حالة خاصة مف اختبار جكدة التكفيؽ
 

 :  اختبار التجاىس 2-34
  كما سبؽ كأف أشرنا أحد التطبيقات الميمة لتكزيع– أك التماثؿ –يعتبر اختبار التجانس 

فمك أراد الباحث اختبار ما إذا كانت لمجمكعة مف البرامج الإذاعية الأفضمية نفسيا أك   . 
لدل المستمعيف فإف المطمكب في مثؿ ىذه الحالات ىك  (التجانس أك التساكم في الأفضمية)

البرامج )بيف الفئات أك الخلبيا أك التقسيمات المختمفة  (أك التماثؿ)اختبار فرض التجانس 
 . كذلؾ مقابؿ الفرض البديؿ أنيا غير متجانسة (الإذاعية في ىذا المثاؿ

 : - كتككف خطكات اختبار التجانس كما يمي 
 . (أك التماثؿ)ىك فرض التجانس :  الفرض العدمي – 1

2

2
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 . ىك عدـ التجانس:  الفرض البديؿ – 2
 : كتأخذ الإحصائية الشكؿ التالي :  الإحصائية – 3

      
e

) e - O (
  

K

I

2

 

 ىي عدد الخلبيا أك الأقساـ أك الفئات K حيث K – Iكالتي ليا تكزيع مربع كام بدرجات حرية 
 ترمز لمتكرارات المتكقعة، مع ملبحظة e ترمز لمتكرارات المشاىدة، O، ...أك البرامج الإذاعية

e  O  :   أم أف . أف مجمكع التكرارات المشاىدة يساكم مجمكع التكرارات المتكقعة  
، فإذا Kكيتـ حساب التكرارات المتكقعة بقسمة مجمكع التكرارات المشاىدة عمى عدد الخلبيا 

 مستمع، فإف التكرارات المتكقعة 100، كعدد المستمعيف ىـ 4كاف عدد البرامج الإذاعية ىي 

  25 لكؿ البرامج ىي 
4

100
 (أك بالتماثؿ) أم نعيد تكزيع مجمكع التكرارات المشاىدة بالتساكم 

ثـ نحسب الفركؽ بيف التكرارات المشاىدة كالمتكقعة، ثـ نربع . بيف الفئات أك الخلبيا المختمفة
 . ىذه الفركؽ  كنقسـ ىذه المربعات عمى التكرارات المتكقعة فنحصؿ عمى قيمة الإحصائية
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 - 1



 - 1 

 : كيمكف تنظيـ الحؿ أك الحصكؿ عمى قيمة الإحصائية كما في الجدكؿ التالي 

e

e)- (O 2

 
قسـ المربعات عمى 

 التكرارات المتكقعة

مربعات 
 الفركؽ

(o-e)2 

الفرؽ بيف التكرارات 
المشاىدة كالتكرارات 

 المتكقعة
(o-e) 

التكرارات 
 المتكقعة

e 

التكرارات 
 المشاىدة 

O 

الخلبيا أك 
 الأقساـ

1

2

11
e / )e - (O 2

11
)e - (O )e - (O

11 e1 O1 1 

2

2

22
e / )e - (O 2

22
)e - (O )e - (O

22 e2 O 2 2 

 2

kk
)e - (O )e - (O

kk ek O k K 

  
e

e) - (O
   X

2

2 

 
 Zero   e   O المجمكع 

 

 . 2كمجمكع العمكد الأخير يمثؿ قيمة الإحصائية  
 بدرجات 2يستخدـ ىنا اختبار الطرؼ الأيمف لتكزيع كا:  حدكد منطقتي القبكؿ كالرفض – 4

 :  كما في الشكؿ التالي المعنكية  عند مستكل K - 1حرية 
                          

 
 

    1,
2

K                       
   
 
 

 منطقة الرفض

 منطقة القبول
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 : كنلبحظ ما يمي 
 . (مكجب الالتكاء)تكزيع غير متماثؿ، بؿ ىك تكزيع ممتكٍ ناحية اليميف          أف تكزيع –أ 

 أنو غير معنّرؼ في المنطقة السالبة، أك بمعنى آخر فإنو معنّرؼ فقط في المنطقة المكجبة –ب 
 .كالتي تبدأ مف الصفر

 أف منطقة القبكؿ تبدأ مف الصفر كحتى القيمة–ج 
2

1 -K  , 
X2 كالتي نحصؿ عمييا مف جدكؿ كا 

 (.3الجدكؿ رقـ ) K – I كدرجات حرية تساكم عند مستكل معنكية يساكم 
 أف منطقة الرفض تشمؿ القيـ التي أكبر مف –د 

2

1 -K  , 
X ( اختبار الطرؼ 

 .(الأيمف
 

 : المكارىة والكرار 2-35
بحدكد منطقتي القبكؿ  (المحسكبة مف الخطكة الثالثة) حيث تتـ مقارنة قيمة الإحصائية 

كالرفض، فإذا كقعت قيمة الإحصائية في منطقة القبكؿ فإف القرار يككف قبكؿ الفرض العدمي 
، كالعكس إذا كقعت قيمة الإحصائية في منطقة الرفض يككف القرار (أم قبكؿ فرض التجانس)

أم قبكؿ فرض عدـ التجانس كذلؾ بمستكل . ىك رفض الفرض العدمي كقبكؿ الفرض البديؿ
 .معنكية يساكم 

 
 
 
 
 
 

2
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   Poisson Distributionتوزيع بواسوٌ  2-36
فى الحياة العممية احيانآ ما نقابؿ بعض الظكاىر التى ينطبؽ عمييا شركط تكزيع ذل 

الحديف ك لكف ىذة الحكادث تككف نادرة الكقكع ك ىذا يعنى أف احتماؿ النجاح يككف صغير جدآ 
 يقترب مف الصفر ك عمية فأنة يمكف القكؿ أف 

pn  حيث   ىى مقدار ثابت ك بذلؾ يككف احتماؿ الفشؿ كبير أل أنة يقترب مف 
  سكؼ تككف كبيرة جدآ فمثلآ لك nك لكى نراقب بعض حالات النجاح فأننا سنجد أف . الكاحد

فأننا سنقكـ " القضباف" اردنا حساب احتماؿ خركج القطار مف عمى الشريط المحفصى لة  
 بمراقبة القطارات اك عدد كبير جدآ منيا ك نحسب عدد مرات 

حتى نستطيع أف  (التى حققت فييا الحادثة)خركج القطار مف عمى الشريط أل حالات النجاح 
 .نحسب الاحتماؿ

 ػػ:كبذلؾ تككف شركط ىذا التكزيع كالآتى
ػػ أف تككف احتماؿ النجاح ثابت ك كذلؾ احتماؿ الفشؿ فى كؿ محاكلة ك يرمز ليما 1
 . عمى المتكالىq, pبالرمز 

ػػ أف يككف احتماؿ النجاح صغيرآ ك يقترب مف الصفر ك احتماؿ الفشؿ يقترب مف 2
 .الكاحد الصحيح

ػػ أف تككف عدد المحاكلات كبيرآ جدآ حيث أف  3 pnمقدار ثابت  . 
ك يعتبر تكزيع بكلسكف مف التكزيعات الاحتمالية المتقطعة التى تقؼ متغيرات عشكائية 

 منقطعة ليا الشركط
ك سمى ىذا التكزيع بيذا الأسـ نسبة الى أحد مكتشػػػفة ك ىك بكاسكف ك يعتبر . السابقة

مف اىـ التكزيعات فى السائؿ المتعمقة بالمكالمات التميفكنية ك حركة المركر، بعض الظكاىر 
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النادرة مثؿ الزلزاؿ، ك الحرائؽ، الحكادث عمى أحدل الطرؽ، عدد الاخطاء المطبعية فى صفحة 
 ك دالة كثافة الاحتماؿ لتكزيع. ما مف كتاب ك غير ذلؾ

 ػػ:بكاسكف ىى 
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  خلبؼ  ذلؾ

 .        تمثؿ مقدار ثابتe = 2.718حيث  

pn 
 . قيمآ صحيحة مكجة اعتبارآ مف الصفر الى مالانيايةXك نأخذ 

 ػػػ:اثبات انيا دالة كثافة احتماؿ 
 يلبحظ أف المتسػػػػمسػػػمة 
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يكثر استخداـ ىذا التكزيع في الحالات التي تقع فييا الأحداث كفقا لمعدلات زمنية، ككذلؾ في 

 :حالة الأحداث نادرة الكقكع، كمف أمثمة ذلؾ
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:}2,1,0{...,. عدد الكحدات التي تستيمكيا الأسرة مف سمعة معينة خلبؿ الشير xX 

:}2,1,0{..., . عدد مرات رم نكع معيف مف المحاصيؿ الزراعية خلبؿ المكسـ xX 

:}2,1,0{..., . دقائؽ10عدد العملبء الذيف يتـ خدمتيـ البنكية كؿ  xX 

:}2,1,0{..., .عدد مرات زيارة المريض لمطبيب كؿ سنة xX 

:}2,1,0{..., .عدد مرات تناكؿ الأسرة لمحكـ الحمراء خلبؿ الأسبكع xX 

:}2,1,0{...,. عدد أخطاء الطباعة لكؿ صفحة مف صفحات الكتاب xX 

  Uniform distributionالتوزيع الميتظه  2-37
     p.d.fشكؿ دالة كثافة الاحتماؿ

ىك تكزيع لو دالة احتماؿ ثابتة، كيستخدـ في حالة الظكاىر التي يمكف أف تحدث بشكؿ 
ba، مداه ىك Uniform متغير عشكائي لو تكزيع منتظـ xمنتظـ، فإذا كاف المتغير  x 

 :فإف دالة كثافة احتمالو ىي

  
 

 :كيمكف تمثيؿ ىذه الدالة بيانيا كما يمي

 
 

 معالـ ىذا التكزيع 

  ، كلذا يكتب رمز ليذا التكزيع الصكرة(a,b)تكجد معممتاف ليذا التكزيع ىما 
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 X~U(a,b) 
 خصائص التكزيع المستطيؿ

 : ليذا المتغير ىما 2 ، كالتبايف الكسط الحسابي 

……(14)12
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  C.D.Fدالة التكزيع التجميعي 

  الشكؿ الآتيxF)( التجميعي التوزيعتأخذ دالة 
 

 
 

 Distribution exponentiallyالتوزيع الأسي   2-38
مف ذلؾ مدة خدمة . عادة ما يستخدـ التكزيع الأسي في مسائؿ متعمقة بقياس الزمف

انتظار زبكف قبؿ تفريغ باخرة شحف، مدة تصميح آلة، مدة شباؾ البريد، مدة مكالمة ىاتفية، مدة 
لتمثيؿ مدة حياة الذرات التكزيع الأسي في العمكـ الدقيقة يستخدـ ...الحصكؿ عمى الخدمة

 قبؿ أف تتفكؾ، حيث يعبر الكسيط عف المحظة التي يبقى (atoms radioactive)المشعة 
. 25فييا نصؼ المجتمع الأصمي

كقاعدة عامة يستخدـ التكزيع الأسي لتمثيؿ مدة حياة ظاىرة : مف الضركرم فيـ الآتي
 (vieillissement)  ككانت ىذه الظاىرة لا تخضع لمتقادـ  λ/1 ثابت متكسطليا ما إذا كاف 

؛ أم لا تتأثر بالمدة التي دامتيا T لا تتبع المحظة Tأم أف مدة حياة الظاىرة بعد لحظة ما 
                                                 

25
  .Wikipédia راجع موقع موسوعة  
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مثلب قد نستبعد استخداـ التكزيع الأسي لتمثيؿ مدة حياة آلة عاممة قبؿ تعطميا . الظاىرة مف قبؿ
لأف احتماؿ تعطميا في لحظة ليس مستقلب عف المدة التي عممتيا الآلة مف قبؿ، كذلؾ الأمر 

, أك أم تكزيع آخر, عمميا، نتحقؽ مف دقة تمثيؿ التكزيع الأسي . بالنسبة لمدة حياة الإنساف
 .لظاىرة ما مف خلبؿ تقنيات اختبارات الفركض، كبالتحديد اختبار التجانس ك التعديؿ

نشير أخيرا إلى أف لمتكزيع الأسي علبقة بالتكزيع بكاسكف، فإذا كاف كقكع أحداث ما يتبع ىذا 
التكزيع، فإف المدة بيف كقكع حدثيف تتبع التكزيع الأسي؛ كمثاؿ عمى ذلؾ، إذا كاف كصكؿ 

كالزبكف " أ"الزبائف إلى مركز خدمة ما يتبع التكزيع بكاسكف فإف المدة الزمنية بيف كصكؿ زبكف 
 . تتبيف ىذه العلبقة عند استنتاج صيغة القانكف الأسي. المكالي تتبع التكزيع الأسي

 . الأسي أك دالة الكثافة ك الدالة التجميعية لمتكزيعصيغة القانكف

.  حادث يكميا λبينت دراسة أف عدد حكادث العمؿ في معمؿ معيف تتبع تكزيع بكاسكف بمعدؿ 
. يكـ tمدة في  (حادث أك أكثر)أكجد احتماؿ أف يسجؿ حادث عمى الأقؿ 

    P(X ≥ 1) = 1-e-λt  P(X ≥ 1) =1- P(0) =1-[λ0t * e-

λt/0!]     => 
دالة الكثافة لمزمف بيف حادثيف،  f(t) إذف سيككف لدينا  بيف حادثيف (باليكـ) لمزمف Tلنرمز ب 

.     T دالة التكزيع ؿ  F(t) = P(T ≤ t)ك
: أك أقؿيكـ يككف الزمف بيف حادثيف  أف Pاحتماؿ لنحسب 

 : إذف P = P(T ≤ t = 1)لدينا   
P = F(t = 1) 

 ىك معادؿ لاحتماؿ أف يسجؿ عمى الأقؿ حادث في يكـ Pف أمف ناحية أخرل لاحظ 
 :معيف

P = P(X ≥ 1) = 1-𝑒−𝜆𝑡   
F(t) = 1 - 𝑒−𝜆𝑡نستنتج أف     (2)ك (1)مف      
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f(t) = F(t)’ = (1 - 𝑒−𝜆𝑡                     ك منو     )’ 

𝑒−𝜆𝑡 -1إذف                                           f(t) = 

 :إذا كاف حدث عشكائي ما يتكرر في الزمف كفؽ تكزيع بكاسكف: قاعدة

 
:  بيف حادثيف يتبع التكزيع التاليTفإف الزمف 

 
.   عدد حقيقي مكجبλحيث 

. ك يسمى ىذا التكزيع التكزيع الأسي كيسمى أيضا التكزيع الأسي السالب لعلبقتو بتكزيع بكاسكف
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