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 الباب الثاني

   النظــــري ا�طـــــار
  

  المعلومات الجغرافية نظم ١-٢

 المعلوماتية،تعتبر التقنيات الرقمية الحديثة من أھَم التقنيات المستخدمة في المجا�ت 
فقد أحدثت الثورة العلمية في مجال تطبيق التقنيات الرقمية قفزات واسعة في مجال إدارة 

تميز المعلومة التي تخص  والحقيقة التيالذي يعتبر ا-ساس  والموقع الجغرافيقواعد البيانات 
  التطبيق. والسھولة فيدرجات المرونة  ولتحقيق اقصىمجال معين عن سواه 

عد معلومات المتداولة في مجال العمل اليومي ھي معلومات ذات بُ من ال %٨٠إن أكثر من 
وما اصرة متابعة التطورات المت;حقة في مجال التقنيات الرقمية المع وعليه يجبمكاني 
تغيرات جذرية في طرق جمع  والذي أحدثنتشار واسع ل>نترنت إھذه التطورات من  صاحب

  الجغرافية.مات المعلو وتخزين وإدارة وصيانة ونشر إستخدام

 والمدعمة لتقنياتإن الركائز ا-ساسية للتقنيات الحديثة المستخدمة في مجال التخطيط المكاني 
البيانات  والتي تتضمنا@نترنت ھي تمثل قاعدة بيانات متجانسة من المعلومات الجغرافية 

من صور فضائية  )Raster( والبيانات المتسامتة(خرائط قديمة)  )Vectorالخطية (
الى  (R2V)فض;" عن البرمجيات المستخدمة من  )Attributes( والمعلومات الوصفية

(image procure)  و(Eras) يمكن �مر منظومة التوقيع العالمي (أن ننسى أ وGPS (
  ا@نترنت.وھنالك ايضا" قواعد بيانات تطبيقات  المعلومات،في تحديث 

ھي تمثل في التقنيات العصرية المعاصرة و المعلومات المستخدمةنواع مختلفة من أإن ھنالك 
والمعالم  وتقسيمات ا-راضي والخرائط والحدود ا@داريةة المصححة بالصور الفضائي

  المسـاحية ونقاط التـحكم والخطوط الكنتورية وشبكات الطرق الطوبوغرافية

 Ground Control   point (GCP)  ً;تعن بيانات  فض�ا-رض و التطور  استعما
  الحكومية.العمراني و معلومات البنية التحتية و بيانات مواقع المؤسسات التشغيلية 
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منھا  العظمىوا�ستفادة يركز على التقنيات الحديثة  إن التخطيط المكاني الناجح ينبغي أن
  للموقع.عطاء الصورة الكاملة إالة في أداة فعّ  والتي تشكل

تقنيات الحديثة الفرصة @تخاذ القرار السليم لتوزيع الخدمات بالشكل المناسب فتوفر ھذه ال  
تخاذه إط في خطِ القرار الصحيح للمُ  وبالتالي تعطي ةفي جميع نواحي الحيا التطورومواكبة 

  للقرار.الزمنية  وتقليل الفجوةي أر

المعلومات المكانية وتعتبر الخارطة الخطية أكثر الوسائط التقليدية شيوعا لتخزين وعرض 
حيث تسجل عناصر البيانات المكانية على ھذه الخرائط إما كنقاط أو خطوط أو أشكال وعلى 

  .).M.S.Lأساس نظام إحداثيات محلي أو جغرافي و إرتفاع عن منسوب سطح البحر (

إن المشكلة ا-ساسية التي واجھت المخططين في التحليل المكاني ھي عدم القدرة على تحليل 
  الزماني والمكاني المحدد.  ا@طارمعالجة العناصر التي توجد ضمن و

الع;قة المنطقية الموجودة من  ھي تحديدإن أھم المشاكل التي تواجه إستخدام الخرائط الخطية 
  العناصر الموجودة في الخارطة.

 معهُ  خر مرتبطآي عنصر أات المكانية � يظھر تأثيره على كما أن تغيير أي عنصر من البيان
ً منطقي ً به البيانات المكانية يعتبر معوقخذت أُ وإن إخت;ف الزمن الذي  ا آخر وعليه بدأ التفكير  ا

في وجود تقنيات حديثة من خ;ل إستخدام ا@مكانيات المتوفرة في الحاسبات المتطورة 
 (صور فضائية وصور جوية) والبيانات ومنظومات تكنولوجيا المعلومات والبيانات المكانية

الوصفية والبرمجيات وإعداد كوادر متخصصة تخطيطية وجمعھا لتكوين منظومة المعلومات 
  الجغرافية.

وتعتبر تقنية نظم المعلومات الجغرافية من أھم التقنيات الحديثة المستخدمة في المجا�ت 
مواقع ا-رض والخدمات العامة  استخداماتالمعلوماتية والتي توفر تحليل كامل عن إدارة 

  لبنى التحتية.....الخ  سواء كانت ھذه البيانات وصفية أو رقمية أو بيانات رسوميه خرائطية.وا

الذي ھو مصطلح علمي حديث  Geomaticوفي اUونة ا�خيرة بدأت ھذه التقنية بأخذ تسمية 
دارة لوصف الموقع وبيان خصائصه ات ما بين القياسات والتحليل وا@يشير الى تكامل الع;ق

ويضم تخصصات ا@ستشعار عن بعد ونظام المعلومات الجغرافية وعلم  الحاسوب،باستخدام 
  .Spatial Engineeringالمساحة حيث يعرف باسم 
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  :(GIS)نظام المعلومات الجغرافية تعريف  ١- ١-٢

الة في داة فعّ أنه أمن وجھة نظر وظيفية ب (GIS)يعرف نظام المعلومات الجغرافي 
من المستوى  ابتداءً وفي مختلف مجا�ت التخطيط  التخطيط وا@دارة على مختلف المستويات

جرائية بأنه أفضل إعرف من وجھة نظر دارة ويُ ي وحتى تنفيذ المستوى العملي وا@النظر
ي غاية ويساعد في تحديد المشكلة وإيجاد الحلول من خ;ل رسم البيانات أوسيلة لتحقيق 

  .وتحليلھادارتھا إوجمع وتخزين البيانات الوصفية و المكانية

 ا من الناحية البنيوية فھو يتكون من ا-جھزة المادية والبرمجيات والبيانات بنوعھا المكانيأمّ 
ضافة عنصر مھم آخر ا� وھو التخصيصات المالية إوالوصفي والكادر المتخصص ويمكن 

   والمبنى الجامع لھذه العناصر.

  المكانية: البيانات ١- ١- ١-٢

  :لىإيمكن تقسيم البيانات المكانية 

  :Raster Dataالبيانات الشبكية  .أ

و صور الخرائط والمخططات أصورية مثل صور ا�قمار الصناعية وھي البيانات ال 
شرطة مدمجة حيث تترتب تلك البيانات بنظام أجھزة على شكل ما تكون تلك البيانات مُ  وغالباً 

الطريق الذي يظھر  ا�لكترونية على شكل خ;يا وھذه الخ;يا تدعى بالبيكسل فمث;ً الحاسبة 
 الصورة.بالصورة الفضائية يمثل بعدد البيكس;ت المحددة وھذا العدد يعتمد على دقة تمييز 

أن  الصورة إلىومن الممكن أن نتحسس ذلك من خ;ل إجراء عمليات تكبير لجزء معين في 
مكن الحصول على البيانات الشبكية من خ;ل حظ فيھا التشوه بالطريق. ويُ ;تصل الى نسبة يُ 

لى ھيئة رقمية بإستخدام الماسح الضوئي والتعامل إالخرائط الورقية والصور الورقية تحويل 
  معھا بالحاسوب.

  :Vector Dataالبيانات المتجھة . ب

ما يحصل على  وغالباً ومساحة) خط  نقطة،شكال (أھي البيانات التي تكون على ھيئة 
 طريق برامجھذا النوع من البيانات بصورة مباشرة عندما يتم رسمھا بأجھزة الحاسوب عن 

على شاشة  عملية الترقيمبصورة عامة يمكن الحصول على تلك البيانات بإستخدام  معينة.
  ا@لكتروني.الحواسيب بواسطة المرقم 
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ض والحدود ا�دارية والخطوط الكنتورية رخرائط الطوبوغرافية وتقسيمات ا- وقد تكون 
ستعما�ت ا-رض والخرائط الورقية للبنى اق ونقاط التحكم المساحية وخرائط وشبكة الطر

  التحتية من أھم البيانات المتجھة في تقنية المعلومات الجغرافية.

  :Attributes Dataالبيانات الوصفية  ٢- ١- ١-٢

المواقع المكانية والتي  ىحدإلمرتبطة با وھي تلك السمات أو الصفات أو الخصائص
بيانات  و أيY أأو السكانية  لبيانات ا@حصائيةا ومثال لذلك tablesعادة تخزن بجداول منفصلة 

 ):١-٢مثال لذلك شبكات المياه والكھرباء وغيرھا. كما في الشكل ( في ا-رض �ستعما�ت

 

)١-٢الشكل (  
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 :الوصفيةربط البيان المكانية بالبيانات  ٣-١-١-٢

تستخدم أنظمة  (Database)ع;قات والمعلومات الوصفية والمكانية  لتخزين كل 
    .المكانيةالطبولوجية لمختلف المكونات البيانات  الجغرافية وقواعدالمعلومات 

 للتحليل المكانيعطي إمكانية كبيرة جراء معالجة متكاملة لھذه المعلومات مما يٌ إوھذا ما يسمح ب
  من  حيث يعطي كل عنصر المكان،معلومات مرتبطة بجغرافية  وإستنتاج

(ID or Object ID) ، المكانية ،  بنية البياناتوھو يلعب دور المفتاح في  رقماً خاص به
  حيث يكون لكل معلم أو عنصر رقم تعريفي خاص و� يتكرر مع أي معلم آخر 

  الجدول:) أي قرية لھا رقم تعريفي يربطھا بمعلومات وصفية في ٢-٢ (شكلوكمثال في 

 

  )٢-٢الشكل (
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  -الجغرافية: وائد نظام المعلومات ف ٢- ١-٢

 المثال:سبيل  علىنذكر منھا  جداً  ةرينظام المعلومات الجغرافية له فوائده كث

 الخرائط.تخفيض زمن ا@نتاج والعمالة وتكلفة إعداد  •
 )،والبيانات (الخرائط المكانية والبيانيةإتاحة المعلومات الجغرافية بشقيھا ا-ساسيين  •

  رقمية. إلىورقيه  ةوتحويلھا من ھيئ
  واحدة.الة لكل عنصر في قاعدة ربط الخرائط في إطار نظام واحد بطريقة دقيقة وفعّ  •
  اUلي.الية الحاسب حفظ وصيانة الخرائط والبيانات بفعّ  •
  متناھية.عمل الخرائط بمقاييس رسم مختلفة وتحديثھا وتخزينھا بدقة  إتاحة •
 المختلفة.لتبادل المعلومات بين ا@دارات  ةليآتخراج التقارير البيانية وتوفير سإتُتيح  •
تخاذ إجراءات مبنية على إو المطلوبة لصناعة القرارات وأمة زتوفر المعلومات ال; •

  وحديثة.معلومات دقيقة 
  موحدة.جزيرة  إلىلومات المتناثرة تحويل المع •

 - الجغرافية: المجا*ت التي ساھمت في تطور علم المعلومات  ٣- ١-٢

 الجغرافيا، منھا:المجا�ت التي ساھمت في تطوير نظم المعلومات الجغرافية كثيرة 
 الھندسة.علوم  اUلي،علوم الحاسب  عد،بُ ستشعار عن علوم ا@ )،(الكارتوغرافياالخرائط  علوم

نظم المعلومات الجغرافية  ستخداماتاتساع مجال إنتشار وإوھنالك عوامل عديدة أسھمت في 
 عد.بُ ستشعار عن الحاسبات اUلية وتقدم أساليب ا@تطور إمكانيات  منھا:

 - الجغرافية: أشھر ا-سماء المرادفة لنظم المعلومات  ٤- ١-٢

  منھا:ظھرت نظم المعلومات الجغرافية بعدة أسماء 

 )Spatial Information Systems( المعلومات المكانيةنظم  •
 )Land information systems( نظم معلومات ا-راضي •
 )Environmental Information Systems( المعلومات البيئية ظمن •
  )Land resources information systems( نظم معلومات موارد ا-رض •
  )Graphic Information Systems( التخطيطيةنظم المعلومات  •
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  الجغرافية:مكونات نظم المعلومات  ٥- ١-٢

  

  يوضح مكونات نظم المعلومات الجغرافية )٣- ٢(شكل 

  :عمل منظومة المعلومات الجغرافية أمبد ٦- ١-٢

ت تشغيل قواعد البيانات ساس دمج عملياأية نظم المعلومات الجغرافية على تعتمد تقن
حصائية على شكل خرائط وتقارير رقمية ستفسار والتحاليل ا@ظھار نتائج ا@إمن خ;ل 

لحل التخطيطي يجاد اإساس عمل الطبقات التي توفر أمبدأ عمل المنظومة على مجدولة ويكون 
 .بسھولة وبدقة

المكاني، الدور ا-مثل في تحليل البيانات من خ;ل برمجيات التحليل  وتعطي المنظومة 
مثل والمطلوب من ة من التقنيات التي تعطي الحل ا-التحليل المكاني بأنه مجموع ويُعرف

 خ;ل التحليل التام للبيانات المكانية والوصفية الداخلة.
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  الرقمية ا�رتفاعات نموذج ٢-٢

يعد نموذج المرتفعات الرقمي أحد الوسائل المھمة والتطبيقات الحديثة ضمن برنامج    
رضية. مما يوفر ذلك -بعاد للتضاريس االجغرافية. والذي يتيح رؤية ث;ثية ا-نظم المعلومات 

من إمكانيات تطبيقية ھائلة وفي كثير من العلوم والمجا�ت ومنھا إستخدامھا كأداة للباحث 
والمعتمد على الصور الفضائية والجوية ونظام  ةفي إذ أن نموذج المرتفعات الرقميالجغرا

قياسات  ئھيفية المصححة تُ لخرائط الرقمية وحتى الخرائط الطبوغراالتوقيع العالمي وا
مكن معرفة أثر الرياح وتحاليل ونتائج دقيقة عند إستخ;ص نموذج ا@رتفاع الرقمي منھا .إذ يُ 

وا-مطار وا-شعة الشمسية ومن ثم تحديد مدى تطور عملية التعرية للتربة وا-راضي أو 
وتحديد حوض التغذية الرئيسة وا-حواض الفرعية وا-بعاد المختلفة توزيع النباتات الطبيعية 

  لشبكة الجريان.

  :(Digital Elevation Model)تعريف نموذج ا�رتفاع الرقمي  ١-٢-٢

فكل بكسل فيھا  (RASTER) ھو ملف بيانات ذو تمثيل رقمي با@عتماد على صيغة
 البكسل، ھذهفي مساحة ھذا  رتفاع سطح ا-رضإحتوي على قيمة رقمية تمثل متوسط ي

وتكون عادة كبيرة المقياس وھي مفيدة -غراض  (GIS)الملفات توجد ضمن برنامج ال 
  التخطيط.

ويستخدم ھذا النموذج إما شبكة ا@حداثيات الجغرافية أي شبكة خطوط الطول ودوائر العرض 
 (UTM)وخاصة في حالة ھنالك بيانات تتغير وتتفصل بسبب إنحناء ا-رض أو تستخدم ال 

فإنه يستخدم  صغيراً  (DEM)فإذا كان مقياس ال مشتركة،في حالة وجود مجموعة بيانات 
  ي نوع منھما.أدم خفإنه با@مكان أن يست اً كان كبير ا@حداثيات الجغرافية أما إن

يوضح إرتفاع التضاريس (قيم ا@رتفاع ل>رض الجرداء) وتعني المجردة  دائماً  (DEM)ال
من النبات الطبيعي والظواھر من صنع ا@نسان على عكس من نماذج السطوح الرقمي 

(Digital Surface Model)  المنازل، ا-براج ا-شجار، أسطحالتي تمثل إرتفاع تيجان 
  وبقية المظاھر التي تقف فوق سطح ا-رض.
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 الرقمية:مصادر إنتاج نموذج ا�رتفاعات  ٢-٢-٢

   من الصور الجوية والمرئيات الفضائية  -١

  بيانات ارتفاعات لصور نقطية تنتجھا ھيئات متخصصة مثل نموذج

(ASTER GLOBAL DEM) المساحة الجيولوجية ا-مريكية)  ينتجه موقع (ھيئة والذي
الواحد. كما في  للكسل متر٣٠قدرھا  توضيحية عالية والمستخدم في ھذا المشروع وبدقة،

 ).٤-٢الشكل (
  

  مصادر مختلفة تشمل ترقيم الخرائط الطبوغرافية وخطوط الكنتور. -٢
  :(Interpolation) ا�ستكمالطرق  -٣

رياضية تتطلب عينة من النقاط معلومة ا�رتفاع في منطقة ما اذ تقوم وھي خوارزميات 
  بعملية تنبؤ حسابي لجميع ارتفاعات المنطقة وتخزن الناتج في صورة نقطية.

  

   (ASTER)نموذج مرتفعات لو�ية الخرطوم عبر مرئيات ):٤- ٢شكل(
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  عن الفيضانات مقدمة-٣-٢

 كوارث عن ا�قتصادية الناجمة الخسائر بأن والدراسات التقارير من الكثير أظھرت
 عدوتُ  الطبيعية، الكوارث جميع عن الناتجة مجموع الخسائر إجمالي ثلث تساوي الفيضانات

 تحدثھا التي الوفيات إجمالي عدد نصف من أكثر لوفاة الرئيسي السبب كوارث الفيضانات
 ستمرار تصاعدإ من أكيدة وھناك مخاطر العالم من مختلفة في أرجاء .الطبيعية الكوارث جميع
 في ساعد قد التوسع العمراني والحضري زيادة إن .الفيضانات عن الناتجة الوفيات أعداد
ً  سيؤدي وھذا الفيضان لخطر المعرضة ا-جزاء تقع ضمن مناطق وإعمار تطوير إلى  حتما

 .لتلك المناطق الفيضان مياه مداھمة من المتوقع الخطر دائرة تساعإ
  

  الفيضانات:مسببات  ١-٣-٢

تحاد خاص لعوامل إقليمية وجغرافية، يخلق شروط م;ئمة لحدوث الفيضان: مطر حاد إ
ا-ودية ومنحدرات شديدة، تؤدي  همن ميا ةمانعة للتخلخل، تجمع كميات كبير ومتواصل، تربة

ن المياه من التخلخل، مكَ عتقاد السائد، في حال سقوط المطر، � تتَ ا@ وفق .إلى مجمع التجميع

  .ا-رضتتسرب مياه ا-مطار على سطح 

 الفيضانات:ثار آ ٢-٣-٢

 :ا-ولية ا;ثار ١-٢

ن تتراوح بين أي مكان من الجسور، والسيارات والمباني أن مكِ يُ  : ا-ضرار المادية •
 .البنائيوالصرف الصحي والطرق، القنوات وأي نوع آخر من الھيكل 

نتشار ا-وبئة إ. كما يمكن أن يؤدي إلى ا@نسان والحيواناتتتمثل في  :ا�صابات •
 .وا-مراض التي تنقلھا المياه

 الثانوية ا;ثار ٢-٢-٣-٢

 .مياه الشرب النظيفة تصبح نادرة ؛تلوث المياه :المياهإمدادات  •
 .انتشار ا-مراض المنقولة عن طريق المياه ؛ظروف غير صحية :ا-مراض •
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نقص في المحاصيل الغذائية ويمكن أن تكون خسارة  :الغذائيةالمحاصيل وا�مدادات  •
المحصول بأكمله. ولكن المناطق المنخفضة القريبة من ا-نھار تعتمد على الطمي الذي 

 .تخلفه الفيضانات لكي تضيف المواد المغذية إلى التربة المحلية
 ا-نواع الغير متكيفة يمكن أن تموت اختناقا. :ا-شجار •

  ا-جل: الطويلة ا;ثار ٣-٢-٣-٢

ا�نخفاض المؤقت في مجال السياحة،  بسبب:: الصعوبات ا�قتصادية، وذلك ا*قتصادية
  في الغذاء مما أدى إلى ارتفاع ا-سعار وما إلى ذلك البناء، نقصوتكاليف إعادة 

 الفيضانات: فوائد ٣-٣-٢

البشرية وا-نشطة ھناك العديد من اUثار المدمرة للفيضانات على المستوطنات 
ا�قتصادية. ومع ذلك، والفيضانات (وبخاصة الفيضانات ا-كثر تواترا / الصغيرة) يمكن 
أن تحقق فوائد كثيرة، مثل شحن المياه الجوفية، مما يجعل التربة أكثر خصوبة، وتوفير 

المياه  المواد الغذائية التي تنقصھا. تمد مياه الفيضان المناطق التي بھا حاجة ماسة لموارد
ا-مطار إلى حد بعيد  الينھإوشبه القاحلة حيث يمكن أن يكون  وخاصة في المناطق القاحلة

وزع بصورة غير دائمة على مدار السنة. الفيضانات في المياه العذبة خاصة تلعب دورا وتُ 
ھاما في الحفاظ على النظم البيئية في الممرات النھرية وعام; رئيسيا في الحفاظ على 

  .التنوع البيولوجي الناتج من الفيضانات

ضروري لرفاھية المجتمعات القديمة على طول نھري دجلة والفرات،  يالفيضان الدور
نھر النيل، نھر اندوس، الغانج والنھر ا�صفر، وغيرھا. البقاء الھيدرولوجي معتمدا على 

 .ان مصادر الطاقة المتجددة توجد بصورة أعلى في المناطق المعرضة للفيضانات

  :الدولخرائط الفيضانات وضوابطھا في بعض  ٤-٣-٢

 ١٠٠٠/١او  ٣٠/١معظم البلدان ا�وربية لديھا خرائط فيضان بمقاييس مختلفة مثل 
وتشترك اغلب ھذه الدول في انھا تمتلك خرائط جاھزة بث;ث مقاييس جاھزة وسنتحدث عن 

 فيضاناتھا.بعض الدول وخرائط 
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 لفيضانات ١٠٠/١ولفيضانات البحر  ٢٠٠/١تمتلك مقياسين للفيضانات ھما  :بريطانيا .١
ا-نھار ومن المھم جداً ا@شارة الي المناطق التي ستكون سرعة مياه الفيضان ستشكل خطر 

 علي حياة الناس.
تعمل بنفس النظام ا@نجليزي لكنھا تدخل عنصراً جديداً في الخريطة وھو مدة  :فرنسا .٢

 الفيضان.
الخطر  يتم ادخال عنصر جديد في الخرائط اليابانية وھو كيفية التعامل مع :اليابان .٣

  ل>فراد.
 ٥٠٠ھنالك نوعان من الخرائط في استراليا وھما خرائط الفيضان وتمتد الي  :استراليا .٤

كلم من النھر وخرائط مخاطر الفيضان وتشمل المناطق المتاخمة للنھر والتي تتأثر بشكل 
  بالفيضان.كبير 

  الحد من مخاطر الفيضانات والسيول: ٥-٣-٢

  الحد من مخاطر الفيضانات والسھول من بينھا:ھم في اھناك عدة عوامل تس

التحليل الدقيق للتوقع بحدوث السيول وفترات تكرارھا، أمر مھم للحد من أو تخفيف  - ١
مخاطر الفيضانات، ويتم ذلك من خ;ل جمع المعلومات الخاصة بالفيضانات السابقة 

  وتحليلھا.
بكة من محطات قياس ا-مطار توافر المعلومات المناخية الدقيقة من خ;ل إنشاء ش - ٢

والسيول لتسجيل شدة ا-مطار والسيول، وا�ستفادة من السج;ت وا@حصاءات السابقة 
  المتوافرة عن كميات ا-مطار لدى بعض الجھات المعنية.

إعداد خرائط توضح مسارات مجاري المياه ومناسيبھا، إضافة إلى المناطق التي تكون  - ٣
  ، ومنع البناء وا@حداث فيھا.معرضة للفيضانات والسيول

مراعاة انحدار وحجم مسارات مجاري ا-ودية والشعب عند إنشاء مخططات سكنية، أو  - ٤
ان السيول عند فتح طرق، أو إنشاء جسور، أو شوارع أو أنفاق وغيرھا، لتسھيل جري

  ھطول ا-مطار.
ودية لتخفيف سرعة ستخدام التقنيات البسيطة مثل بناء حواجز خرسانية في أعالي ا-إ - ٥

  جريان مياه السيول والحد من حا�ت التدمير التي تحدثھا.
  إطالة المجرى المائي من خ;ل عمل حواجز تحويلية للمياه، لتخفيف جريان المياه. - ٦
توعية السكان بمخاطر السيول وخطورة البناء وا@قامة في مجاري ا-ودية وتوضيح  - ٧

  حدوث السيول وبعدھا كيفية التعامل معھا قبل وأثناء
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  العالم:أمثلة للفيضانات في  ٦-٣-٢

من الفيضانات التي أدت إلى وقوع أعداد كبيرة من القتلى وتدمير للمناطق والبنى 
، تسونامي المحيط الھندي( ١٩٣١التحتية ليطلق عليھا فيضانات عنيفة: فيضانات الصين 
، ٢٠٠٤، وجزر المالديف) عام وقعت في الھند ومعظمھا في و�ية تاميل نادو، وتايلند

، فيضانات سان فيليكس والعواصف الشديدة في ھولندا ١٩٣٥فيضانات نھر يانغتسى في 
.وغالباً ما تشكل إجراءات التنظيف بعد الفيضانات مخاطر على العاملين ١٥٣٠عام 

والمتطوعين المشاركين في ھذا الجھد وتشمل المياه الملوثة والتعرض -ول أكسيد 
ن، وأخطار الجھاز العضلي الھيكلي والحرارة أو البرد الشديد، والمخاطر المتعلقة الكربو

بالسيارات ومخاطر الحرائق، والغرق، والتعرض لمواد خطرة. با@ضافة إلى حا�ت الوفاة 
  والتشريد الذي يتعرض لھا السكان في المناطق التي تتعرض للفيضانات.

  للفيضانات في السودان: أمثلة ٧-٣-٢
 

  

  )٥- ٢(شكل رقم 
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 والقضارفكس;  شملت و�يتي التي الفيضانات )٦- ٢شكل رقم (

وشملت  السودان،غمرت فيضانات في ا-عوام القريبة السابقة قرى في و�ية كس; بشرق 
ألف شخص، وفقا لمسؤولين  ٣٥ وتسببت في تشريد المجاورة،مناطق في و�ية القضارف 

محليين.وقالت السلطات المحلية في كس; إن ھناك نية @ع;ن مناطق ستيت وخشم القربة 
تسببت السيول الجارفة في انھيار  نفسه،ونھر عطبرة بالو�ية مناطق منكوبة. ووفقا للمصدر 

لطات إنه لم تسجل وفيات الس تشخص. وقالألف  ٣٥منزل، مما تسبب في تشريد  ٣٣٠٠
كميات المياه  نوإ الزراعية.بسبب السيول التي ألحقت دمارا كبيرا في البنية التحتية للمشاريع 

مليون متر مكعب.  ٥٠و ٤٠وقد قدرت بما بين  معتادة،التي أتت من جھة القضارف المجاورة غير 
  وأن مصارف المياه في كس; لم تستوعب كميات المياه الھائلة.


