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 يالباب الثان

 رصاد المساحيةخطاء وتأثيرها على الأالأ

,  لحصول على نتائج صحيحه صحه  مطلقةنه من المستحيل اأمن واقع الخبره والتجارب ثبت 

ن سه لابد أاكميه مق أي نإلا يمكن تفاديها وعلى ذلك ف التيخطاء الصغيره فهناك بعض الأ

ذا قسنا كمية ما عدة مرات بنفس الدقه وتحت إننا إف,  خطاء غير معلومة القيمةأعلى  تحتوي

ن الإشتراطات الهندسية التي يجب أو نجد ن النتائج تختلف عن بعضها أأظروف متماثله نجد 

ي مثلث والتي يجب مجموع الزوايا المقاسه لأ مثلا ف, غير متوافره  أن تربط الكميات المقيسة

 يالمرصوده حول نقطه لا تساو يةوالزاو 081ْ   دائماا  تساوي لا درجه 081ْ   أن تساوي

 .061ْ   دائماا 

 صبح من الضروريأوبتقدم العلوم والتكنلوجيا على وجه الخصوص المساحه والجيوديسيا 

حتى , هميتها بالنسبه لبعضها البعضأنواعها وأوالتمييز بين  خطاءمعرفة طبيعة هذه الأ

حدود  تصحيحها وجعلها فيوتأثيرها  ن يستعمل الطرق اللزمه  لتلفيأيستطيع المهندس 

 .مازالت باقيه التي خطاءمسموح بها كذلك لتصحيح الأال

سة أو انه مقدار الفرق بين القيمه المقعمليه قياس بأ يأ الخطأ الناتج فيويمكن تعريف 

الخطأ يكون  نفإكبر أذا كانت القيمه المقيسه إف, كميه والقيمه الحقيقيه لها  المرصوده لأي

 .الخطأ يكون سالباا ن إفصغر أذا كانت موجباا وإ

 : طاءـخمصادر الأ1-2 

 : نتيجة لثلث مصادر نوجزها فيما يلي تحدث الأخطاء

 :ليه طاء آخأ 2-1-1 

مثلة أستعمله وعدم دقة صناعتها دقة مطلقه ومن مجهزه المساحيه التنتج من عيوب الأ  وهي

و عدم تمركز أو عدم ضبط المحاور أو الثيودليت أالبوصله  قسام التدريج فيأ ذلك عدم تساوي

نتيجة  يضا  أليه تنتج الآ خطاءطول الشريط والأ و الخطأ فيأالثيودليت  محوري القرصين في

 .جراء الضبط الدائم لها إجهزه وسوء ستعمال الأإلسوء 
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 :تيه الناتج من الآله بإحدى الطرق الآ الخطأ صححوي

 .دائماا  ضبط الآله ضبطاا  .أ 

 .الرصد خطه معينه فيتباع إ .ب 

 .وتصحيح الأرصاد إيجاد الخطأ حسابياا  .ج 

ن الجهاز غير أعتبار إخطأ بن تتبع في الرصد الطريقه اللزمه نحو الأأيجب  وعموماا 

 .لشروط الضبط الدائم حتى ولو كان الجهاز مضبوطاا  مستوفي

 :طبيعيه طاءخأ 2-1-2

ثناء أ ختلف درجة الحرارةإو القياس مثل أثناء الرصد وهي نتيجة لتغير الأحوال الجوية أ

رصاد لأا شعه الضوئيه فيللأ ئينكسار الضووالإ, المعايره  القياس بشريط عن درجة حرارة

أو تنقص تزيد و يقصر حسبما أالمستعمل قد يطول  الشريط فمثلا , جهزه المساحيه المختلفه للأ

البوصله قد تتأثر بتغير المجال  فياطيسيه بره المغنالإ وقراءة, ثناء القياس الحراره أ

نتيجة  نخفاضاا إاو  رتفاعاا إجراء الميزانيات قد ينحرف إوخط النظر عند , طيسي االمغن

 .نكسارسيه قد تتغير كنتيجة مباشره للإأوقيم الزوايا الر نكسار الجويالإ

 :شخصيه  اءخطأ 2-1-3

و في أ في رصد الزوايا مثلا عتناءه إلى عدم إخطأ متسببه من الراصد نفسه وترجع أ وهي

وهذا مايسمى بالمعادله , سيه أره الريدقة تنصيف الهدف بالشع و فيأالشريط  تقدير الشد في

وهو يتوقف على عادات الراصد وطبيعته فبعض (Personal Equation) الشخصيه

و يعتاد وضع الشعره أصغر منها أو أكبر من حقيقته أ يءلى رصد الشإالمهندسين يميل 

لشعوره  طبقاا ,و يسجل الوقت بعد حقيقته أمن منتصفه  الهدف بدلاا  سيه على أحد جانبيألرا

 .الخاص 

مهر الراصدين , ولكن الراصد أنسان من هذا الخطأ حتى ولو كان من ن يخلو الإويندر أ

رصاد لمعرفة قيمه الظروف العاديه تكون معادلته الشخصيه ثابته وتصحح الأ الماهر في

ن الخطأ عند الراصد الواحد وفي الغالب نجد أن قيمة هذا الخطأ صغيره ويمكن أهذا  متوسط

 .مختلفه بإجراء نفس العمل بتكليف مهندسين ذوي معادلات شخصيةنتخلص منها 
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 :طاء ـــــــــــخواع الأـــنأ2-2  

 : غلاطلأا  2-2-1

سوء تقديره وحكمه ولا و أو من اهمال وسهو الراصد أعن خطأ غير متعمد  تنتج غالباا  وهي

غلط تعرف ثم تمحى بمراجعة ن هذه الأبحث نظرية الاخطأ حيث إ غلط فيدخال الأمجال لإ

درجه  35بدل  درجه مثلا  30غلط قراءة أتخاذ طرق دقيقه لتحقيق الناتج وكمثال إو بأالعمل 

 .خرى و تدوين قراءه مكان أأالعد  و لنسيان جنزير فيأعلى حافة الثيودليت 

 : خطاء التراكميهلأا 2-2-2

ا أتسمى  وهي طول مده ( و سالبهموجبه أ)شارتها تظل دائما ثابته إخطاء العاديه وبالأ يضا

ومثال لذلك قياس خط . ن كانت قيمتها قد تتغيرإو,ن ظروف الرصد لم تتغير طالما أ, الرصد 

 خطأ ثابت في وأو قياس طول بشريط تمدد بالحراره أقصر من الحقيقه أو جنزير أبشريط 

و لقوانين رياضيه أ ةا دعا ويخضع الخطأ التراكمي. فى دوائر  الثيودليت مثل خطأ تقسيم

 :ما إكتشافه هذا الخطأ عند إيجاد قيمته وتصحيحه ويمكن تصحيح مثل إيمكن  طبيعيه وبذلك

 . بضبط الجهاز المستعمل قبل عملية الرصد .أ 

نجاح هذه الطريقه كالقياس متيامن ومتياسر ثناء عملية الرصد بالقراءه المتكرره عند أ .ب 

 .عند استخدام الثيودليت مثلا 

عملية القياس  الخطأ المطلق للشريط المستخدم في بعد عملية الرصد بالحساب كتصحيح .ج 

 . الطولي

 : خطاء المنتظمهلأا 2-2-3 

سه وبذا قد اشاره الجبريه وقيمة هذا النوع من الخطأ ذات علقة ثابته بإحدى الكميات المقالإ

حساب قيمته ومحوه كما سبق وعلى أي حال ليس من كتشافه بويمكن إ أيضاا  يكون تراكمياا 

بعض  ما فيشاره ة الرصد فقد تكون له إدشاره طيلة من يكون الخطأ له نفس الإأ الضروري

الأجزاء الأخرى كتأثير ارتفاع الحراره في بعضها وانخفاضها في  جزاء العمل وعكسها فيأ

في مجموعه واحده من  ن هذا الخطأ يكون ثابتاا إوعلى العموم ف. ى عن درجة المقارنهخرالأ

ير النهائي قد ن التأثا فإبيرا رصاد كذا كان عدد الأخذت في ظروف متشابهه وإالأرصاد إذا أ

 .خطاء العارضه يكون مثل تأثير الأ
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بوضع خطه معينه لأخذ و أما بإضافة التصحيحات اللزمه له إيحذف  خطاءوهذا النوع من الأ

 رصادالأ

 : و العشوائيهه أخطاء العارضلأا 2-2-4

ن يعرف أن يتجنبها ويستحيل عليه من عدة أسباب مجتمعه لا يستطيع الراصد أ خطاءأهي 

قيمة هذا الخطأ ويصححه وقد يعرف الراصد الخطأ العارض بطريق الصدفه ولذلك لا يمكن 

 فقد يكون سالباا ( خطاء التراكميهكما في الأ)الجبريه  و تحديد علمتةأحساب قيمة هذا الخطأ 

 ن يكون سالباا كما يحتمل أ ن يكون الخطأ الطارئ موجباا أنه من المحتمل أوحيث .  و موجباا أ

خطاء ولذلك تسمى الأ, نه تعوض بعضها إلى حد ما إف جداا  رصاد كبيراا ذا كان عدد الأإنه إف

 .خطاء غير المنتظمهبالأ يضاا بالأخطاء المعوضه وقد تعرف أ حياناا أو الطارئه وأالعارضه 

و عن الجو المحيط بمنطقة أخطاء العارضه عن عدم دقة الراصد جمال قد تحدث الأوبالإ

درجة الحرارة وشد  حدث عن تأثير التغيرات الطفيفه فيالرصد كالعوامل الجويه فقد ت

و عن تكرار أ صليدف غير الهدف الأقياس الزوايا فتحدث نتيجة لرصد ه أما في, الشريط

 .و عدم استعمال الجهاز بإحتياط شديدأو المايكرومتر أخاطئه الورنيه  ستعمال قراءةإ

غلط بالتحقيق وبعدم حذف الأخطاء المنتظمه بإتخاذ الأ خطاء العارضه تبقى بعد تلشيوالأ

ارضه بقدر خطاء العوده وتصحيح الأو تصحيح النتائج المرصأالرصد  طرق خاصه في

 : مكان إماالأ

 .بالتكرار ويؤخذ المتوسط .أ 

 . الخطأ الناتج عن العوامل الجويه لتلشيوقات مختلفه أعدة  أو بالرصد في .ب 

  .تغيير القراءه على الجهاز نفسه .ج 
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 :بعض التعريفات الهامه 2-3

عن و الضروريه التى يجب الحديث عنها حينما نتحدث أهنالك بعض المصطلحات الهامه 

 :خطاء ومنهاالأ

 : القيمه المقاسه1-3-2 

رصاديه المقاسه أو القيمه الإالميدان أو الحقل وتسمى القيمة  تقاس مباشرة في القيمه التي هي

 .على الخطأ التي  تحتوي

 : القيمه الحقيقيه2-3-2 

 .القيمه النظريه الحقيقه للقيمه المقاسه 

 : الحقيقي الخطأ3-3-2 

لا يمكن معرفتها ن القيمه الحقيقه أه والقيمة الحقيقه لها وبما رصودالقيمه الموهو الفرق بين 

الحقيقى أ حيان يمكن معرفة الخطبعض الأ ولكن في لا يمكن معرفته  الحقيقى أيضاا  فإن الخطأ

 و قواعد هندسيه معلومه أمن خلل مواصفات 

 .(القيمه الحقيقيه  –القيمه المرصوده  =الخطأ الحقيقى )

 : المتبقي الخطأ4-3-2 

  ولكننا نستعيض. هو الفرق بين القيمه المرصوده  والقيمه الحقيقيه لها و الخطأ المتبقي أالفرق 

 :المتبقى لها وبذلك يكون الخطأ  كثر احتمالاا عن القيمه الحقيقيه بالقيمه الأ

 .(القيمه المرصوده – القيمه الاكثر احتمالاا  =الفرق)

 : تباينال5-3-2 

رصاد حول و تشتت مجموع من الأأحصائى يحدد مدى تباين أو انتشار إالتباين هو مؤشر 

  .لها كثر احتمالاا و القيمه الأالقيمه  الحقيقيه لها أ

 : المعياري الخطأ6-3-2 

 .التربيعى لقيمة التباين ذرالجهو 
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 : نحراف المعيارىالإ7-3-2

وقيمته  كثر احتمالاا القيمه المقاسه عن القيمه الأيعبر الانحراف المعيارى عن مدى انحراف  

 .لتباين العينه  ر التربيعيالجذ تساوي

 

 : المتوسط نحراف المعياريالإ8-3-2 

للعينه على  نحراف المعياريهو حاصل  قسمة الإ نحراف المعياري للمتوسط الحسابيالإ

 :رصاد ر التربيعي لعدد الأذالج

 

لقياسات عن بعضها البعض وبالتالي عن مدى تشتت أو تباعد اتعبر قيمة الإنحراف المعياري 

 .رصاد يمه معبره عن مدى التوافق بين الأق هي

 :كثر إحتمالاا القيمه الأ9-3-2 

مستحيل معرفه القيمه الحقيقيه لأي كميه مقاسه وذلك لوجود أخطأ من الصعب إن لم يكن من ال

فإن كانت الارصاد مستقله ولا تعتمد  القياس  مهما كانت قيمة هذه الاخطاء صغيره جداا  في

ن قيمة المتوسط الحسابي  ستمثل إعلى بعضها البعض  وقمنا بتكرار القياس عدة مرات ف

 .للقيمه الحقيقيه  كثر قرباا او الأ كثر توقعاا و الأأ كثر احتمالاا القيمة الأ

 . (عدد الارصاد \ ع الارصادمجمو= المتوسط الحسابى )

 

 .تمثل عدد الارصاد  n  و تمثل الارصاد yحيث 


