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  :مقدمـة 1ـ1

إسم جناس نوعي یطلق على الإفرازات النباتیة الكربوھیدریتیة التي تنتج من ) Gum(الصمغ  

ً او بفعل الحیوان او الانسان وتفاعلھا مع البكتیریا او  فروع  و سوق النباتات عند جرحھا طبیعیا

أھم  ‘الفطریات او تفاعلات فیزیائیة وفي العالم أصماغ عدیده تحمل عادة أسماء مناطق إنتاجھا 

والصمغ الناتج من الھشاب ھو ) الھشاب او الطلح(الصمغ تكون من جنس العضاة  اشجار

 ً ً والاعلى جودة وسعرا   .الصمغ العربي الحقیقي والامیز نوعا

ً بین خطي عرض  ً وشرقا وكل من الھشاب والطلح تنمو في حزام مداري یمتد في افریقیا غربا

ً من نیجیریا والسنغال عند تشاد حت) 14و  15( ى اریتریا واثیوبیا ودول اخرى ویشمل شمالا

وھو مادة زراعیة طبیعیة نادره  ’ولایة 11حزام الصمغ العربي خمس مساحة السودان ویغطي 

وسلعھ عالمیة رائجھ ذات خواص فریدة ) لا طعم ولا لون ولا رائحھ وسریع الذوبان في الماء(

  .واستخدامات صناعیة واقتصادیة واجتماعیة وخدمات اخرى عدیدة

  .وتطور العمل في معالجة وتصنیع الصمغ العربي في السودان منذ نھایة التسعینات  

ً : ینتج الصمغ المجروش من صنفین ھما ومسحوق الصمغ  ‘حبیبات الصمغ المعده میكانیكیا

   [1].المعده میكانیكیا

  :مكونات الصمغ العربي 1-1ـ1

نشویات ، )0.10(%برویتن   ( % 1.9 )‘   ( cal/  kg 90 )  الطاقھ ـ سعرات حراریة 

صودیوم ) 0.0145(% ‘كرسترول ) 0.001(% ‘الیاف زائبھ ) 85.5(% ‘دھون  ‘) 0.1(%

) 0.002(% ‘ماغنسیوم ) 0.207(% ‘بوتاسیوم ) 0.736(% ’كالسیوم ـ جیر) 1.074(% ‘

    c .[1]فایتمین  ‘ Aفتمین ‘حدید 
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  :خصائص الصمغ العربي 1-2ـ1

مما یؤدي الي زیادة الفوران في  ’الفیزیائیة یقلل من التوتر السطحي للسوائلومن الخصائص 

ومختلفة التركیب باختلاف اصولھا ومواردھا وھي  ’المشروبات الغازیة وھو مادة لزجة دابغة

  .وبان واخر یمتص الماء ذنوع قابل لل: تنقسم الي قسمین 

بل للذوبان بمقدار العشر في الكحول في قا‘ الصمغ لا یذوب في الكحول والایثر والكلورفورم 

وھو عالي القابلیة للذوبان في الماء  50 ℃وبمقدار الربع في درجة حرارة  ℃40درجة حرارة 

سائلا ضعیف الحموضھ یسھل تكسیره ) 50%محلول یصل تركیزه الي (والاحتفاظ بھ لیكون 

جلاكتوز سداسي  44(%للغلي مع حامض الكبریتیك المخفف الي سكریات احادیھ ثلاث 

Oହ	Hଵ଴	Cହرایبنوس خماسي التركیب  C଺ HଵଶO଺  %26التركیب  ارامتوز مع  %14  

  .من البروتینات ) 20(%ونسبھ صغیرة  cluconic acidمن حامض  %15

ومن خصائص سائل الصمغ العربي المائي ، وعند معالجتھ بحامض النتریك یعطي الاكرالیك 

لا طعم لھ ولا رائحة وغیر مسم وخالي من المواد (ة انھ لزج ولاصق وانھ مادة طبیة عضوی

   [1].الضارة بالصحة وغیر ملوث ولا یغیر الخواص الاساسیة 

  :الدراسات السابقھ   2ـ1

  :وكانت ھنالك عدة دراسات سابقة نذكر علي سبیل المثال منھا 

لصمغ الكاكمود احمد ادم حسن محمد نور جامعة كردفان  اسم البحث الخواص الفیزیوكیمیائیة 

رسالة ماجستیر في الكیمیاء الحیویھ وتصنیع  ‘والمجزئ وامكانیة استخدامھ في الغذاء والعلاج

جامعھ الخرطوم ولقد توصل في ھذا البحث علي معامل الانكسار للصمغ )2008(الاصماغ 

 و وضح ان التحلیل 0.728جرام والتوصیلیة الكھربیة /مل 9.43واللزوجھ  1.3354الكاكموت 

وھي ) finger print(الطیفي للاشعة تحت الحمراء ان البصمة الخاصة بصمغ الكاكمود 

  . متطابقھ مع بصمة صمغ الھشاب
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  :ھدف البحث  3ـ1

 یة للصمغ العربي وذلك بواسطة والكھرب بصریةدراسة بعض الخصائص ال الىیھدف البحث 

والمجھر المتحرك    (UV-visible)مطیافیة للأشعة فوق البنفسجیة والمرئیھال ازجھ

(Travelling Microscope) .  

  :منھجیة البحث  4ـ1

 ً ً عملیا ُ  ،نھج ھذا البحث نھجا  ‘) UV-visible(  والمرئیة ستخدم جھاز الاشعھ فوق البنفسجیةأ

وعن طریق المجھر المتحرك تم دراسة  ، Egللحصول علي معامل الامتصاص وفجوة الطاقة 

) مناطق اشجار الصمغ (معامل الانكسار المركب بالاضافة للزیارات المیدانیة لحقل الدراسة 

ً استشارة ذوي الخبرة في الاخذ العینات  عتماد لإما الجانب النظري فقد تم اأ ،ختصاص لإوایضا

  .من حیث المراجع المحكمة والكتب الالكترونیة 

  :ھیكلیة البحث 5ـ 1

مقدمة البحث ووضحت فیھ  حیث احتوى الفصل الاول  على: یحتوي البحث علي اربعة فصول

طار النظري لإتبعة ، وفي الفصل الثاني عُرض االاھداف التي تم التوصل لھا وفق المنھجیھ الم

ث لثالحتوى الفصل اإلصلبة ، بینما یھ للمواد اوالكھرب بصریةلخصائص الوا UVلجھاز الــ

الطریقة المتبعة لإجراء و ةستخدممالاجھزة ال على عرفالتعلي الجانب العملي حیث تم 

ووضحت  المستخلصة من التجارب العملیةالنتائج اما الفصل الرابع  فقد إحتوى على ، التجارب

‘  النتائج المستخلصة من التجارب العملیةھذه  مناقشةو تحلیل و‘  البیانیة لكل منھا علاقاتال

  .والخلاصة  والتوصیات  والمراجع المستخدمة
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  المقدمة 2-1

بیة والكھر بصریةص الئاصزء النظري حیث تحدثنا عن بعض الخالفصل  یحتوي علي الجا ھذ

  UVــالبنفسجیة وجھاز ال وتطرقنا للأشعة فوق،للمواد 

  Ultravioletالاشعة فوق البنفسجیة 2-2

بواسطة تجربة عملیة  Johannaم من قبل العالم 1801اكتشفت الاشعة فوق البنفسجیة في عام 

بتعریض كل لون علي عینة  ،قام فیھا باستخدام منشور تحلیل ضوء الشمس الي الوانھ الاساسیة 

تاثیر خفیف للكلورید ولكن الضوء ذو اللون  من الكلورید ولاحظ ان الضوءالاحمر یحدث

ب في اسمرار لون الكلورید  وبمجرد تعریض الكلورید الي المنطقة بعد اللون البنفسجي سب

كھرومغنطیسي غیر مرئي  ھذا  اثبات علي وجود طیف ،البنفسجي احترقت عینة الكلورید تماما

  .بعد اللون البنفسجي اطلق علیھ بالاشعة فوق البنفسجیة

ھي موجات كھرومغنطیسیة ذات طول موجي اقصر من الضوءالمرئي لكنھ اطول من الاشعة 

فسجي ھو الاقصر بین الوان الطیف سمیت بفوق البنفسجیة لان طول موجة اللون البن ،السینیة 

 124الي  3وطاقتھا تبدا من  ،نانومیتر  10نانو میتر الي  400وطول موجاتھا یبدا من 

  . إلكترون فولت 

  :نقسم الاشعة فوق البنفسجیة الي مناطقوت

وھي القریبة من الطیف المرئي والتي    near ultravoiletـ اشعة فوق البنفسجیة القریبھ 1

  .انجستروم  )2800ـ  4000(یتراوح طول موجتھا بین 

وھي التي تقع بین المنطقة القریبة   for ultraviole ـ اشعة فوق البنفسجیة المتوسطة 2

  .إنجستروم  )150ـ  2800(والبعیدة والتي یتراوح طول موجتھا بین
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 ھي الاقرب الي الاشعة السینیة والتيextreme Ultravioletـ الاشعة فوق البنفسجیة البعیدة 3

  إنجستروم  ) 150  (اقة وھي التي یقل طول موجتھالھا اكبر ط

والقوس الكھربي   ومصابیح الانارة المعتادة  وومن اھم مصادر الاشعة فوق البنفسجیة  الشمس 

  .  ومصابیح التفریق الكھربي

  :خصائص الاشعة فوق البنفسجیة 1- 2-2

  .ـ  تبعث طاقة  قویة بحیث تكفي لانقاص التعریض الي اقل حد ممكن  1

ً اثناء العمل  ا 2   .وبمرور الزمن ـ لا تتغیر شدة طاقتھا كثیرا

ـ ینبغي ان یبعث المصدر طاقة من الاشعة تتناسب اطوال موجاتھا الضوئیة مع الحساسیة  3

  .الطیفیة للفلم المستخدم 

ً للعمل وھو داخل غلاف زجاجي 4 ـ لا یبعث المصدر حرارة كبیرة  او دخان  وان یكون قابلا

  .  لحفظھ

 :الأساسیة UV- Visible مكونات جھاز 2-3

  ةالشاش -5 الكشاف  -4موحد طول الموجة      -3خلیة العینة       -2المصدر الضوئي      -1
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وھنا یوجد نوعین من المصادر الضوئیة الأول عبارة عن لمبة : المصادر الضوئیھ 1- 2-3

     في المدى  ( Visible ) بالنسبة لقیاس الأشعة المرئي ( lamp Tungsten) تنجستن

(350- 800nm)  

مشاھدتھا  وھي لمبة لایفض ( lamp D2)  ھو عبارة عن لمبة دیوتیریوم و والمصدر الضوئي

ً لقوة إشعاعھا  و طاقتھا بالنسبة  ھذا. بالعین المجردة لأنھا یمكن أن تسبب العمى المؤقت نظرا

 .  (nm 350-200)لقیاس الأشعة فوق البنفسجیة في المدى 

 

  : Sample Cell: خلیة العینة 2- 2-3

الزجاج أو تكون مصنوعة من الكوارتز والكوارتز أفضل لأن  وھي إما أن تكون مصنوعة من

 UV من ضمن مكونات صنعھا الصودیوم الذي یمتص في مجال الخلیة المصنوعة من الزجاج

من الكوارتز وھذه الخلایا لاتكون من ضمن مكونات  لذلك یفضل إستخدام خلایا مصنوعة

ریال حسب جودة الخلیة  1000 – 300الكوارتز مابین  سعار خلایاصنعھا الصودیوم وتتراوح أ

 . ومدى سمكھا
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  : ( Monochromator ):موحد طول الموجة 3- 2-3   

ً في  وھو عبارة عن المنشور الزجاجي وھذا المنشور كان یستخدم في الأجھزة القدیمة أما حالیا

أنھ یقوم بفحص  بالمحزوز ووظیفتةالأجھزة الحدیثة للتحلیل الطیفي أصبح ھنالك ما یسمى 

ً ضوء  العینة لتحدید الطول الموجي الذي حدث عنده أعلى إمتصاصة فعندما یسلط الضوء سواء

الأشعة فوق البنفسجیة  من لمبة تنجستان لقیاس الأشعة المرئیة أو من لمبة دیوتیریوم لقیاس

بعملیة إستقبال  Monochromator تتجة للموحد طول الموجة حزم كثیر من الضوء یقوم

یقوم موحد طول  الحزمة التي تكون زاویة سقوطھا مناسبة على موحد طول الموجة ومن ثم

ً إیاھا إلى فلتر بعملیة إنكسار للأشعة الساقطھالموجة  یقوم ھذا الفلتر بإختیار  علیھ موجھا

ً ومن ثم یستمر انتقال قوم بإرسال الحزمة إلى مرأة عاكسة ت الحزمة المناسبة بشكل دقیق جدا

   . إلى الكشاف الحزمة الضوئیة الساقطة إلى خلیة العینة ومن ثم

  :الإلكترونیة المذیبات المستخدمة لتسجیل الأطیاف

المركب تحت الدراسة في مذیب  لتسجیل الطیف الإلكتروني لمركب ما یجب إستخدام محلول

ً أو لا تمتص  بإمتصاصیة والمذیبات المستخدمة لھذا الغرض یجب أن تتمیز. مناسب ضعیفة جدا

ومن أمثلة ھذه المركبات الإیثانول . المركب  على الإطلاق الأشعة في المنطقة التي یمتص فیھا

 ،الإیثرات،السایكلوھكسان،والكلوروفورم

   ( Detector ):الكاشف 4- 2-3

 كمیةالكاشف الذي یبین كمیة الضوء الخارج من خلیة العینة ویقوم بتوضیح ما إذا كانت  وھو

كمیة  الضوء الخارج من خلیة العینة مساوي لكمیة الضوء الداخل للعینة فإذا حدث ذلك وكانت

وبالتالي  الضوء الداخل للعینة مساوي لكمیة الضوء الخارج من العینة أنھ لم یحدث إمتصاص

الضوء الخارج  لانحصل إلا على خط مستقیم لیس بھ أي إمتصاص  أما أذا حدث العكس وكان

  . یة العینة أقل من الضوء الداخل للعینة نستدل من ذلك حدوث إمتصاصمن خل
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  :للأشعة المرئیة وفوق البنفسجیة أنواع أجھزة التحلیل الطیفي 2-4

إلا أن فكرة عملھا واحدة في كل المنتجات  توجد ھنالك العدید من ھذه الأجھزة الحدیثة    

 : أستخدامھا وتنقسم ھذه الأجھزة إلى ثلاثة أقسام من حیث

 : البنفسجیة فقط أجھزة تقیس طیف الأشعة المرئیة فقط أو تقیس طیف الأشعة فوق - 1

في عملیة  ( Test tube ) وھي أجھزة وحیدة الشعاع  وھي نوعین النوع الأول یستخدم أنابیب

رة وفك. الزجاج في عملیة التحلیل  من الكوارتز أو (Cell) التحلیل والنوع الأخر یستخدم خلایا

 ن القیام بتصفیر الجھاز ویتم ذلكالبدایة م ھذا الجھاز أنھ لإجراء عملیة التحلیل لا بد في

أو خلیة البلانك  )الفراغ( البلانكالجھاز ترفع أنبوبة  بإستخدام البلانك أوالمذیب وبعد تصفیر

  . المراد إجراء القیاس لھا ویوضع في مكانھا أنبوبة أوخلیة العینة

بینما . المصدرالضوئي فیھا عبارة عن لمبة تنجستن  التي تقیس فقط الأشعة المرئیةفي الأجھزة 

 . تقیس الأشعة فوق البفسجیة عبارة عن لمبة الدیوتیریوم المصدر الضوئي في الأجھزة التي

ً في جھاز واحد أجھزة تقیس طیف - 2  : الأشعة المرئیة وطیف الأشعة فوق البنفسجیة معا

ً حیث ا وھي أجھزة ثنائیة لشعاع وھذه الأجھزة میزتھا أنھ لاداعي لعملیة تصفیر الجھازیدویا

ً  كما أن ھذه الأجھزة تحتوي على فتحتین الأولى لخلیة البلانك یقوم الجھاز  بذلك أتوماتیكیا

الجھاز كل  فلو أردنا قیاس الطیف المرئي في ھذا. سھا االثانیة لخلیة العینة المراد قی والفتحة

التنجستن فقط ونضع  ھو أن نقوم بإختیار المصدر الضوئي المناسب وھو ھنا لمبة ماعلینا فعلھ

أما . الثانیة ونقوم بإجراء التحلیل  في فتحتة الخاصة ونضع خلیة العینة في الفتحة البلانكخلیة 

 فما علینا إلا أن نختار لمبة الدیوتیریوم فقط إذا أردنا إجراء قیاس الطیف فوق البنفسجي فقط

الضوء على جسم وط سق عند لاكن ماذا یحدث .كل مایخص انواع أجھزة التحلیل الطیفي وھذا

خَر یمتصھ الجسم  ً ا ً ینكسر وقسما ً منھ ینعكس وقسما وما یحدث للضوء یحدث .ما فان قسما

 :للامواج الكھرمغناطیسیة أي أن

  .   الطاقة الممتصة +الطاقة النافذة  + الطاقة المنعكسة = الطاقة الساقطة

  .   [2]معامل الامتصاص+ معامل النفاذ + معامل الانعكاس  =1
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                                    (1-2)          1    =A + T + R                                 

  :وبإھمال  النفاذیة تصبح المعادلة اعلاه على الشكل

A = 1-R                        (2-2)                                         

 : للضوء خصائص وھى

 . یسیر في خطوط مستقیمة - 1

 . نعكاسالإ2- 

 .  متصاصالإ3- 

 .ـ النفاذ4

 . الانكسار5- 

   .الظلال6 - 

                                   Reflection  الانعكاس 2-5

 . الانعكاس ھو ارتداد الضوء الساقط عن جسم فیبقى في الوسط نفسھ ولا ینفذ للوسط الاخر 

  :قانونا الانعكاس 

السقوط  ،  نقطة  الشعاع الساقط   والشعاع المنعكس والعمود المقام على السطح العاكس من 1-

ً على السطح العاكس ً عمودیا  . تقع جمیعھا في مستوى واحد ویكون دائما

أن زاویة الانعكاس تزداد بزیادة زاویة السقوط وتنقص بنقصانھا وأنھما في جمیع الحالات  2-

  . متساویتان

 :أنواع الانعكاس 1- 2-5

ً كالمرآة وینتج منھ أخیلة تعتمد : انعكاس منتظم  1- عندما یكون سطح الجسم العاكس مصقولا

 . )زاویة الانعكاس= زاویة السقوط (على نوع السطح العاكس 
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فتتفرق الاشعة المنعكسة بزوایا   عندما یكون السطح العاكس خشناَ :  انعكاس غیر منتظم 2- 

 . منعكسة ولا تتكون أخیلة

 :الانعكاسیة 2- 5- 2 

 الساقطة الضوئیة الطاقة أجمالي إلى المنعكسة الطاقة بین النسبة بأنھا للسطح الانعكاسیة تعرف

  . )R(بالرمز  لھا ویرمز السطح على

مودي یعبر عنھا ن الانعكاسیة في حالة السقوط العالنظریة الكھرومغنطیسیھ للضوء نتبین اومن 

 . [3]:        بالعلاقھ الاتیھ

22

22

)1(
)1(

kn
knR





       

                         )2 -3(       

  (Refraction)الانكسار   2-6

 . الى اخر مختلف عنھ ھو تغیر مسار الشعاع الضوئي عند انتقالھ من وسط شفاف

 :الكثافة الضوئیة لوسط ما

ھو المقدار الذي یمیز اعتماد سرعة انتشار الضوء على نوع الوسط وتقاس بالقیمة العددیة 

 لمعامل الانكسار المطلق للوسط أو ھي قدرة الوسط على كسر الأشعة الضوئیة عند نفاذھا فیھ 

 : السطح الفاصل 

 ن شفافین مختلفین في الكثافة الضوئیةھو السطح الذي یفصل بین وسطی

 : الشعاع الضوئي الساقط 

 ھو الشعاع المتجھ الى السطح الفاصل ویقابلھ في نقطة السقوط 

 : زاویة السقوط

ھي الزاویة المحصورة بین الشعاع الضوئي الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط على 

 .السطح الفاصل 

 :الشعاع الضوئي المنكسر 
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 مسار الجدید للشعاع الضوئي في الوسط الثاني بعد نفاذه من السطح الفاصل ھو ال

  :زاویة الانكسار 

ھي الزاویة المحصورة بین الشعاع الضوئي المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط على 

  .السطح الفاصل 

 : قانونا الانكسار 1- 6- 2 

والشعاع المنكسر والعمود المقام على السطح الفاصل من نقطة السقوط  إن الشعاع الساقط  ـ 1

 .تقع جمیعھا في مستوى واحد 

  . اً وجیب زاویة الانكسار تساوي مقدارا ثابت ن النسبة  بین جیب زاویة السقوط إ 2-

 :ملاحظات حول قانونا الانكسار 2- 6 - 2

داد زاویة الانكسار ولكن لیس بصورة من القانون الأول یتضح أن بزیادة زاویة السقوط تز 1- 

 .متناسبة 

  . للشعاعین الساقط والمنكسر خاصیة انعكاسیة  2- 

الى وسط كثافتھ  - السرعة فیھ أعلى  - عند عبور شعاع الضوء من وسط كثافتھ البصریة أقل  3-

  . فانھ ینكسر مقتربا من العمود - السرعة فیھ أقل  - البصریة أعلى 

من ماء  - عند عبور شعاع الضوء من وسط السرعة فیھ أقل الى وسط السرعة فیھ أعلى 4- 

فان الشعاع ینكسر مبتعدا عن العمود ومقتربا من السطح الفاصل وفي ھذه الحالة  - الى ھواء 

یكون معامل الانكسار النسبي بین الماء والھواء أصغر من الواحد وھذا الذي یفسر النقص 

 . ان الماء عندما ینظر الانسان الى الماءالظاھري لعمق خز

اذا سقطت الأشعة الضوئیة على السطح الفاصل بین وسطین شفافین بصورة عمودیة فانھا   5- 

  [2] .     تنفذ الى الوسط
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 :حساب معامل الانكسار 3- 2-6

    . ھو معامل یبین مدى تاثر المادة بالامواج الكھرومغناطیسیة n  معامل الانكسار

زیادة معامل الانكسار یؤدي إلى نقصان . یتكون معامل الانكسار من جزئین حقیقي وخیالي

 .في الوسط c سرعة الضوء

 .  معامل الانكسار یعتمد على طول الموجة  ویمكن مشاھدة ذلك في المنشور الزجاجي

 معامل انكسار الوسط \سرعة الضوء = سرعة الموجة في الوسط

 :ریاضیا تعطى قیمة معامل الانكسار بالعلاقة

)2-4(             

 

n= العمق الحقیقي /الظاھري العمق                            ( 5-2)  

  

 :حیث

n : معامل انكسار الضوء في المادة أكبر من الواحد لغیر الفراغ, 

εr : معامل السماحیة النسبي للمادة أكبر من الواحد لغیر الفراغ, 

:μrالنفاذیة النسبي أكبر من الواحد لغیر الفراغ معامل  

:vp سرعة الضوء في المادة  

  ـ:ویرتبط معامل الانكسار الحقیقي بمعامل الانكسار التخیلي بالعلاقھ الاتیھ

iknnc   )2-6(  
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  :حیث

: nୡ   معامل الانكسار المركب  

n     :معامل الانكسار الحقیقي 

ik  :  معامل الانكسار التخیلي 

 (Absorption) متصاصالإ 2-7

إن أي جسم یسقط علیھ الاشعاع یمتص جزءا منھ وأن معامل الامتصاص للمواد المختلفة  

 .  للدھان الاسود%) 99(للفضة المصقولة و %) 7(یتراوح بین 

وفي بعض .  تتحول الطاقة التي یحدث لھا امتصاص الى طاقة حراریة في المادة الماصة 

 :الاحیان یصاحب ھذا التحول ظواھر أخرى منھا 

 . ینتج من امتصاص الضوء الكترونات: في الخلیة الكھروضوئیة  1- 

 . ینتج من امتصاص الضوء اختزان للطاقة الكھربائیة :في البطاریة الشمسیة  2- 

  . التمثیل الضوئيینتج من امتصاص الضوء حدوث عملیة  :  في أوراق النبات الخضراء 3- 

 :الامتصاصیة 1- 7- 2

الساقطة  الطاقة الى الممتصة الضوئیة الطاقة بین النسبة بأنھ سطح أي امتصاصیة تعریف یمكن

 ) α( بالرمز الامتصاص معامل إلى ویرمز  السطح على

 معامل فان الرمادیة الأجسام أما السوداء للأجسام الصحیح الواحد المعامل من قیمة وتقترب (

  .) 0.9ـ0.98(حدود في یكون لھا الامتصاصیة

  attenuation coefficie)(  :معامل الامتصاص  2- 7- 2

ھو قیمة تحدد نفاذیة الضوء في مادة أو نفاذیة الصوت في مادة ، أو : في  الفیزیاء و الكیمیاء

  ومعامل الامتصاص یضعف خلال تخللھ المادة. نفاذیة جسیم في مادة
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  صغیر  ان المادة تكون شفافة للشعاع المار فیھاویعني معامل إمتصاص 

بمقلوب  ومعمل إمتصاص كبیر ان الشعاع المار في المادة یتوھن ویعین معامل الإمتصاص

  [3]  :ویرتبط معامل الامتصاص بمعامل الانكسار التخیلي بالعلاقھ الاتیھ الطول

∝= 4πk ÷ λ                                          )2-7(           

  :حیث

k   :معامل الانكسار التخیلي  

λ   :الطول الموجي  

مبرت- معادلة بیر 3- 2-7 ٍ  :لا

 توصف العلاقة بین شدة الشعاع النافذ  والشعاع الساقط  بقانون بیر لامبرت  وھو ینص علي

   I (x) = I0 e−  x  )2-8(           
 

 :حیث

 ھو مسافة النفاذیة في المادة :

 .) أو معامل التوھین الخطي(لامتصاص معامل ا :

وتھي تعني سمك المادة الѧذي یѧؤدي إلѧى تھدئѧة  Half Value Layer وتوجد قیمة نصف الطبقة

ویستخدم المھندسون تلك المعادلات لحسѧاب سѧمك الجѧدران مѧثلا .شدة الشعاع الساقط إلى النصف

ریѧق قسѧمة شѧدة الشѧعاع ونحصل على معامل امتصاص مادة عن ط. للحمایة من الإشعاع الضار

 .النافذ إلى شدة الشعاع الساقط 
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والعلاقѧѧة بѧѧین معامѧѧل التھدئѧѧة الخطѧѧي ومعامѧѧل التھدئѧѧة الѧѧوزني ھѧѧي أن معامѧѧل التѧѧوھین الѧѧوزني 

 . یساوي 

  . [2]  .3سم/جرام فةالكثاھي  : حیث

 :الطاقة فجوة  2-8

 الѧى التكѧافؤ حزمѧة قمѧة مѧن  كترونѧاتالإ )نقѧل ( لإثѧارة اللازمѧة الطاقة بأنھا الطاقة فجوة تعرف

 سѧمیت وقد والتوصیل  التكافؤ بین حزمتي الموجودة الطاقة فجوة ھي أو ، التوصیل  قعر حزمة

ً  خالي مكان  لأنھا الممنوعة أو بالمحظورة  فѧي إلكترونѧات فیھѧا تسѧتقر ولا المسѧتویات مѧن تقریبا

 المشѧوبة الموصѧلات اشѧباه في جدا قصیرة زمنیة لفترة فیھا تتواجد وإنما النقیة الموصلات اشباه

 التѧي البصѧریة الثوابѧت أھѧم مѧن واحѧدة تعѧد  حیѧث.  [4]الصѧلبة  المѧادة نѧوع تحѧدد الفجѧوة وھѧذه

 مثѧل الخلایѧا الإلكترونیѧة النبѧائط مѧن العدیѧد لتصѧنیع الموصѧلات أشѧباه فیزیѧاء فѧي علیھѧا یعُتمѧد

 فجوتھѧا طاقѧة موصѧلة شѧبھ مѧواد اختیѧار ویѧتم .وغیرھѧا الضѧوئیة والثنائیات الكواشفو الشمسیة

 مѧѧن الطیѧѧف IR و UV و المرئѧѧي الجѧѧزء ضѧѧمن الفوتونѧѧات بطاقѧѧة تقѧѧارن الممنوعѧѧة

 ینفذ ما مقدار على للتعرف وذلك الكھرومغنطیسي

  الممنوعة الطاقة فجوة حساب تم. [5]الغشاء  على المؤثرة الفوتونات من ینعكس أو یمتص أو

  .[6] الاتیة العلاقات من

αһν = A (һν -Eg)r                  )2-9(  

  :حیث

һ  :بلانك ثابت .  

ν  :الساقط الشعاع تردد .  

α  :الإمتصاص لمعام .  

A  :و ثابت r  : لاالانتقا نوع على یعتمد أسي معامل.  

Eg  :الطاقة فجوة .  
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  :  مقدمــةال 1-3

ھذا الفصل یحتوى على الجزء العملى الذى یشمل العینات والتعرف بھا والاجھزة المستخدمة 

والكھربیة للصمغ العربي  بصریةة المتبعة لدراسة الخصائص اللطریقة التجربیل بالإضافة

ُ ولقد )   Egةل الإنكسار المركب  وفجوة الطاقمعام( حداھما إجریت التجارب على جزئین ا

والاخرى بواسطة  UV-visible والمرئیة الــ بواسطة جھاز الأشعة فوق البنفسجیة

   . (Traveling Microscope)المجھرالمتحرك 

  یحتوي ھذا الجزء علي عینات البحث والأجھزة والأدوات والطریقة المستخدمة 

  :العینات 2-3

تم جمع عینة الصمغ من شجرة الدبس من منطقة شرق النیل  وتم إذابتھا في ماء مقطر وحرك 
ً إلي ان أصبح متجانساً    .    الخلیط جیدا

  :الاجھزة والأدوات 3ـ3

ُستخدم لھذا الغرض جھازین   :أ

 Shzhon Interuments)من شركة  (Modle- UVmini-1240) الــ جھاز أ 
Manhfactring .Co.LTD)   بأطوال موجیة منnm )1100موجود بجامعة ) 190ـــــــ

  .كلیة العلوم –النیلین 

استخدم لایجاد معامل الانكسار ) Travelling Microscope( ب ـ جھاز المجھر المتحرك
  . من جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا ـ كلیة العلوم ) mm 0.001(بدقة ، المركب 

  :الطریقة المستخدمة 3-4

-UVmini(  ي جھاز الـفاسة بعض الخواص الضوئیة  وضعت عینة من المحلول  لدر  -  أ
حیث تمت برمجة الجھاز وإدخال المعلومات اللازمة وبالضغط  cm1بسمك  )1240

علي مفتاح معین یصبح الجھاز مھیأ لقیاس امتصاصیة او نفاذیة الصمغ وتمت برمجة 
الحصول علي طیف الصمغ ثم وتم )  1100ـ190(الجھاز ضمن الاطوال الموجیة  

  .سجلت نتائجھ و منھا حسبت  قیمة معامل الإمتصاص  وفجوة الطاقة 
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لحساب معامل الإنكسار المركب أستخدم المجھر المتحرك و ذلك عن طریق حساب    -  ب
ُخذت صورة لعملة  معدنیة في عدم وجود محلول ،  العمق الحقیقي و العمق الظاھري أ

ثم سجلت النتائج  وحسب معامل ،ة لسطح المحلول الصمغ  وأخرى في وجوده وصور
 .الإنكسار المركب  لمحلول الصمغ 
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  :المقدمة 1-4

كما  موضحة أدناه و                           ،  الفصل تناولنا النتائج  التي تحصلنا علیھا  من التجارب العلمیة افي ھذ 

لت ھذة النتائج ومنھا تم إستخلاص خلاصة البحث   قُشت وحُ كما إحتوي ھذأ البحث علي ،ن

 . التوصیات والمراجع المحكمة التي تمت الإستعانة بھا

  

  :النتائج  2-4

  )1- 4(ول رقم جد

  :یوضح العمق الحقیقي والعمق الظاھري

C-B  C-A  C  B  A 
0.20  0.40  4.20  4  3.8  

  

  )2- 4(جدول رقم 

  یوضح الجدول العلاقة بین معامل الامتصاص والطول الموجي من طیف الاشعة فوق البنفسجیة

     X=1cm 

nm/ I II / Iln 1/ cm 
260 0.0173 0.2322 1.46 1.46 
317 0.0110 0.1276 1.91 1.91 
329 0.0112 0.1507 1.89 1.89 
365 0.0039 0.0523 2.95 2.95 
442 0.0037 0.0489 3.00 3.00 

  

 

0745.0I
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   (4-3)رقم جدول

)(10(یوضح الجدول العلاقة بین 2  EوE eV( 

1242.2  cm 

1/ nm /hcE  eV 10)( 2  E 

(ܿ݉ିଵܸ݁)ଶ 
260 4.78  11.5 
317 3.92  7.72 
329 3.88  7.75 
365 3.40  5.81 
442 2.81  3.97 

   

  

  )1-4(شكل رقم 

 یوضح طیف الإمتصاصیھ للعینة

2 0 0 3 0 0 40 0 50 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0
0 .0 0

0 .0 2

0 .0 4

0 .0 6

0 .0 8

0 .1 0

0 .1 2

0 .1 4

0 .1 6

 A
bs

or
pa

tio
n 

( 
a.

u 
)

   (  nm  )

  d a b a s
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1

2

3

4
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6

7

8

9

10

11

12

13

0 0.5 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

  evE 17210

evE  910

evEg
91035.2 

 

  )2- 4(شكل رقم

)(10( یوضح الجدول العلاقة بین 2  E  وE eV( 
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  :التحلیل والمناقشة 3- 4 

  

مقارنة بفجوة ،)ev 2.35(حساب فجوة الطاقة للعینة ووجد أنھا تساويتم ) 2- 4(من الشكل - 

  .في حدود البولیمرات  الطاقة لإشباة الموصلات أنھا

1242.2 (ووجد أن معامل الإمتصاص للعینة یساوي  -   cm ویمكن ،رةأنھ ذا قیمھ صغی،)  

مباشرة بین حزمتي الغیر نسبة للإنتقالات ویرجع صغرھا  ىتشویب العینة بمواد أخر

  . التكافؤ والتوصیل

نجد انھا كبیرة ویرجع ذلك الى  ) 002.(نكسار الحقیقي لھذة العینةإذا نظرنا لمعامل الإ - 

   .الأخطاء البشریة من حیث إجراء العملیة والحسابات ومن الجھاز البدائي المستخدم 

والإمتصاصیة وھما یساویان لحساب الإنعكاسیة ،)2- 2) (3- 2(تم إستخدام العلاقتین - 

العینة  وأن للإنعكاسیة قیمة صغیرة یرجع ذلك لضعف علي التوالي) 0.88889(و)0.11111(

  .الأشعة لعكس
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  :التوصیاتالإستنتاجات و 4-4 

والأشعة السینیة حیث یمكن ) IR(دراسة إمتصاصیة ھذه العینة للأشعة تحت الحمراء - 

  .التطبیقاتالإستفادة منھا في بعض 

قة بالزیادة او النقصان حسب القیمة تشویب ھذه العینة للتاثیر على مقدار فجوة الطا - 

 .المطلوبة

  . Refractor - meterدراسة ھذه العینة باستخدام جھاز  - 

یجب إجراء المزید من التجارب ھذا النوع من الأصماغ للإستفادة منھا في معظم  - 

ً عن انھ منتج عضوي مجالات الحیاة الیومیة للحصول علي  أكبر فائدة ممكنة فضلا

  .طبیعي 
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  :المراجع  4-5

الحال "الصمغ العربي السوداني ) 2008(الھیئة القومیة للغابات ‘ محمـد كامل شوقي / د  ـ 1

  " .والمال
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