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  :الأول  المبحث

  االوسائط االمتعددة و تطبیقاتھ

  مة  مقد

 جیالالا في خاصة الآلي، الحاسب تطور مع متزامناً  المتعددة الوسائط مفھوم ظھر
 المتعددة الوسائط مفھوم ولكن العشرین، القرن من إلى الستینیات ذلك ویعود الحدیثة،

 الحاسبات حیث الماضي القرن من في التسعینات وسریع واسع بشكل وانتشر اشتھر
  )1( . السعة كبیرة السریعة

الوسائط المتعددة ھي حدیث الجمیع بالامس القریب والیوم أو في الغد ویعدونھا 
) عملیة أو تربویة أو ترفھیة(المستقبل المبني حولھ الأمل في تطویر قطاعات مختلفة 

للوصول الى كوادر على أعلى مستوى من العطاء بھدف رفع كفاءة عجلة الأنتاج ، 
 . )2(خفضا للوقت والنفقات والأرتقاء باسالیب البحث والتطویر 

وھي كذلك مزیج من اشكال مختلفة او كصفة تصف بعض الاشكال والمحتویات ، لھا 
كثیر من الاشكال التقلیدیة للمواد التي تحتوي على النص والصوت والصوره والحركة 

والفیدیو في البرمجھ وتستخدم ھذه التقنیة في كثیر من العروض والتعلم وتستخدم في 
.ض التجاریة والألعاب وھي من أكثر المفاھیم ارتباطا بحیاتنا الیومیة والمھنیة الاغرا  

إنھ عصر ثورة التكنولوجیا التي عھد التقدم في تقنیة المعلومات وتكنولوجیا التعلم التي 
تأتي مع التغیرات السریعة في كل جانب ، یتم استخدام عمل تكنولوجیا الوسائط 

في تكنولوجیا وسائل الإعلام في إنتاج وسائل مختلفة ،  المتعدده من قبل المتخصصین  
مثل برامج التدریب، وصفحات الویب والمواقع الإخباریة وتبادل المعلومات مع 

.الآخرین   
  

  

  

                                                             
 .1ص حسام الدین محمد بكر خلیل  ، محاضرات في تطبیقات الحاسب الألي في العمارة و البناء)  1(

 
)2 (  forum.stop55.com/293348.html 5\1\2014 م. 

. 
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 :دةالمتعد الوسائط خصائص

  )1(:  خصائص بعدة المتعددة الوسائط برامج تتمیز

 : Interaction :- التفاعلیة

 یعرضھ ما بین الفعل وردة الفعل إلى المتعددة الوسائط برامج في التفاعل یعرف
 بالبرنامج التحكم على المستخدم قدرة إلى یشیر وھو ،)المتعلم والمستخدم البرنامج
 .الخیارات بین والتجول المتاحة والخیارات و وتسلسل وضبطھ

 اختبارات :منھا الحالات في المتعددة الوسائط برامج في التفاعلیة خاصیة ویكثراستخدام
 .لآخر مستوى من والانتقال ،)المتعدد من الاختیار( التحصیل

 : Integration :-  التكامل

 وحتى .مستقل بشكل ولیس تفاعلي بشكل الواحد الإطار في وسیطین من أكثر استخدام
 :منھا أمور بعدة د ي يّ  التق من لابد جید بشكل التكامل یتحقق

 .البصریة المواد بعض مصاحبة دون منفرداً  الصوت استخدام عدم .1
 على الصوتي التعلیق واقتصار المكتوب، النص محتوى على الصوتي التعلیق عدم .2

 .الرئیسة والنقاط العناوین
 التعلیق موضوع الصورة ظھور قبل الصوتي التعلیق یجوز لا .3
 .الوقت نفس في بصریتین وسیلتین بین الجمع عدم .4
 الثابتة الرسوم من مجموعة عرض عند المكتوب بدل المسموع التعلیق استخدام .5

 .ما مھارة أو مفھوم لعرض المتتابعة
 ولیس المتحركة الرسوم تعرض التي النافذة نفس في یكون المكتوب النص إدخال .6

 .عنھا بعیداً 
 خلفیة ة بواسط محدد مفھوم أو معینة فكرة عن تتحدث التي والرسوم الصور ربط .7

 .متقطعة غیر واحدة صوتیة
 المؤثرات ىذه تكون أن فلابد الصوتي التعلیق مع الصوتیة المؤثرات استخدام عند .8

 .الصوتي التعلیق وضوح مع خافتة

                                                             
 م2004الوسائط المتعددة و تطبیقات ، دار الیازوري العلمیة للنشر و التوزیع الطبعة العربیة , محمد حسین بصبوص ، وأخرون )   1(
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 أو فیدیو لقطة أو متحرك رسم( بصریة  نقطة على الصوتي التعلیق إدخال عند .9
 عیوب لتلافي فدیو ي ال ملف نفس في الصوت دمج یستحسن من ) ثابتة صورة
  .والصورة الصوت بین التزامن

 :دةدالمتع الوسائط امداستخ مجالات
 في استخدامھا انتشار إلى المتعددة الوسائط وبرامج أنظمة في السریع التطور أدى

 )1( :نذكر منھا المجالات، من العدید
 والتدریب التعلیم .1
 التجاریة الأعمال .2
 المنزلي الاستخدام .3

 ً  :والتدریب التعلیم:اولا
 قلة : منھا مھامھا، لأداء كثیرة عوائق من والتدریبیة التعلیمیة المؤسسات معظم تعاني
 المناىج في الحدیثة والتقنیات العلوم إدخال في البطء المدرسین المتخصصین، عدد

 عن البحث كان لذلك . الطلبة وأعداد عدد المدرسین بین القائم التوازن عدم التعلیمیة،
 ( مفھوم فظھر والتدریب،التعلیم  في للمدرسین )  بدیلة لیست( ة مساعد وسائل

Hyper Media (، ھذا المفھوم في وساعدت روجت تقنیة أىم الآلي الحاسب وكان. 
 :بعد عن التعلیم

 وطلاب مدرسین بین التعلیمیة والإرشادات التعلیمات تقدیم فیو یتم تعلیمي نظامھو 
 .الزمان والمكان یفصلھم
 :المنزلي التعلیم

 برنامج خلال من الآلي الحاسب بجھاز الطالب ربط على أساساً  یعتمد تعلیمي نظامھو 
 بیانات قاعدة خلال من إما الدراسیة المقررات لتدریس أساسا المعد المتعددة الوسائط
 .مدمجة أقراص على مخزنة أو المدرسة، بشبكة متصلة مركزیة
   :)الافتراضیة( میةھالو الحقیقة

 مبتدعة عوالم یستكشف أن خلالھا من المستخدم كن يّ  تم آلي حاسب أنظمةھي 
 .بالحقیقة المشابھة من قدراً  تحمل والبرامج، الأجھزة بواسطة

  
 :الفیدیو ندوات .1

 بالصوت الآلي الحاسب بواسطة أكثر أو طرفین بین مباشراً  اتصالاً  الفیدیو ندوات توفر
 .والصورةمعاً 

 

                                                             
 م2004الوسائط المتعددة و تطبیقات ، دار الیازوري العلمیة للنشر و التوزیع الطبعة العربیة , محمد حسین بصبوص ، وأخرون )   1(
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  التجاریة الأعمال .2

 .و غیره من المحطات التجاریة  العامة الأكشاك

   المنزلي الاستخدام .3

 التي الفیدیو ألعاب فبوجود المتعددة، للوسائط الأساس السوق المنزلي الاستخدام یعد
 .الألعاب ىذه من بیت یخلو یكاد لا الماضیة، السنوات خلال كبیر بشكل تطورت

 فالطالب المنزل، إلى الوسائط دخول إلى كذلك أدى الذاتي المنزلي التعلیم ان كما
 من للمعلم وإرسالھا المنزلیة واجباتو یحل تجریبیة، باختبارات یقوم ،دروسھ یراجع
  .الإلكتروني البرید خدمة خلال

 :دةالمتعد الوسائط ممیزات

 عن والبعد التشویق عنصر وبث الأفكار توضیح إلى یؤدي الوسائط عناصر تعدد .1
 .الأذىان إلى المعلومة ویقرب الملل،

 یرید، الذي الوقت وفي قدرتو، حسب البرنامج في السیر من المستخدم تمكن .2
 .المعروضة الموضوعات بین التحرك وإمكانیة

والمیل  الواحدة البرمجیة داخل وسیلة من أكثر واستخدام المتعلم، وجھد وقت توفیر .3
 .المعلومات وتثبیت الذاتي للتعلم

 والبرمجیات الأجھزة لتوفیر كبیرة مالیة إمكانیات الوسائط برامج إنتاج یتطلب .4
 .والماىر المدرب والكادر البشري

 الجودة عالیة تكون أن یجب الإنتاج في المستخدم والعتاد الأجھزة نوعیة .5
 .والمواصفات

 -: المتعددة الوسائط عیوب
 والبرمجیات الأجھزة لتوفیر كبیرة مالیة إمكانیات الوسائط برامج إنتاج یتطلب .1

 .روالماھ المدرب البشري والكادر
 الجودة عالیة تكون أن یجب الإنتاج في المستخدم والعتاد الأجھزة نوعیة .2

. )1(.والمواصفات
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  -:المبحث الثاني 

  -:  وعناصرھا المتعددة الوسائط تكنولوجیا مفھوم

  -: المتعددة الوسائط تكنولوجیا تعریفات

 الوسائط من أكثر أو اثنین بین تدمج التى التطبیقات تلك ھى المتعددة الوسائط تكنولوجیا
 ، الثابتة والصور ، المتحركة والرسومات الثابتة، الخطیة الرسومات فى المتمثلة

  .المتعددة والبیانات والنصوص والصوت والفیدیو المتحركة والصور

 للنصوص الجمع عملیة إلى یشیر وشائع عام مصطلح المتعددة الوسائط تكنولوجیا
   .الكمبیوتر خلال فى وتقدیمھا المتحركة والرسومات والفیدیو والصوت والرسومات

 مثل المعروفة التألیف برامج بعض استخدام الیوم تعنى المتعددة الوسائط تكنولوجیا 
  Hyper Card or Macromedia دایركتور الماكرومیدیا أو كارد الھیبر

Director  المتنوعة الوسائط من عدد بین تجمع عروض وإبداع لتألیف.   

 تستخدم التى الحدیثة التطبیقات تلك یصف المتعددة الوسائط تكنولوجیا مصطلح 
 للمستخدمین المختلفة الحواس إثارة على جوھرھا فى تعتمد التى العصریة، التكنولوجیا

 الأنماط كافة تقدیم فى تساعد التى الكمبیوتر إمكانات باستخدام العرض تطویر وتتضمن
   .المعلومات من المتنوعة

 التى الكمبیوتریة والتكنولوجیات التصمیم طریقة ھى المتعددة الوسائط تكنولوجیا
 من والمستخدم المبرمج تمكن التى المتعددة بالوسائط الخاصة التألیف برامج تستخدم
 والفیدیو والصوت الخطیة والرسومات النصوص من لكل والمعالجة والإبداع الإدخال

  .بالمستخدم خاصة واجھة خلال من العرض ھذا مع التفاعل المستخدم ویستطیع

 الخطیة والرسومات الفیدیو عناصر من لكل الدمج تعنى المتعددة الوسائط تكنولوجیا
 بالكمبیوتر فیھ التحكم یتم واحد عرض فى والصوت والنصوص المتحركة والرسومات

 من یزید مما رقمیة بطریقة ومعالجتھا تخزینھا یتم للعرض المتعددة العناصر وتلك
  .خلالھا الإبحار المستخدم على ویسھل العروض ھذه فعالیة

 استخدام تتضمن المتعددة الوسائط لتكنولوجیا تعریفا Hilman 1998 یعرض بینما
 لنقل والفیدیو المتحركة والرسومات الثابتة والرسومات الثابتة والصور النصوص
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 وأفراد وتطبیقات ومحتوى تكنولوجیات من تعد المتعددة وسائطال أن ویرى المعلومات،
  -: ھى الھامة المفاھیم من العدید على تشمل المتعددة الوسائط تعریفات أن یرى كما

,  المستخدمین,   المطورین, المحتوى,  التطبیق,   التفاعلیة , المجال,  المعلومات
 )1( . التألیف أدوات

 Elements of Multimedia المتعددة الوسائط تكنولوجیا عناصر
Technology  

 المتعددة الوسائط تكنولوجیا بمجال المرتبطة والمصادر والبحوث الأدبیات مراجعة عند
 لتكنولوجیا الرئیسیة العناصر منظومة إلى تشیر التى الدلائل بعض ھناك أن یلاحظ

 بتكنولوجیا المرتبطة المصادر من عدد على الإطلاع خلال فمن المتعددة الوسائط
 , ( Vaughan, 1996) , (Wolfgram, 1994) مثل المتعددة الوسائط

(Hillman, 1998 ) المتعددة الوسائط تكنولوجیا لعروض الشائعة العناصر أن یتبین 
 )2(: ھى المتفاعلة

  المكتوبة النصوص -1

  Spoken Words المنطوقة اللغة -2

  Music and Sound Effects الصوتیة والمؤثرات الموسیقى -3

  Graphics الخطیة الرسومات -4

  Still pictures الثابتة الصور -5

  Motion Pictures المتحركة الصور -6

  Animations المتحركة الرسوم -7

  Virtual Reality الوھمى الواقع -8

  

  
                                                             

  .23ص )ن.د( المتعددة الوسائط تطبیقات , أحمد نصرالدین مالك)   1(
)2    (forum.stop55.com/293348.html 18\2\2014م. 
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 -: المتعددة الوسائل تكنولوجیا بمفھوم المرتبطة المفاھیم

 التى الأخرى المفاھیم من عدد ظھور المتعددة الوسائط تكنولوجیا مفھوم ظھور صاحب
  )1(: المفاھیم ھذه ومن ، المفھوم بھذا ترتبط

 : Hypermedia الفائقة الوسائل

 التى المتعددة الوسائط عناصر أنواع جمیع استخدام إلى الفائقة الوسائل مصطلح یشیر
 Links ارتباطات أو وصلات العناصر ھذه بین ویوجد الكمبیوتر عروض تحتویھا

 تقدیم فى استخدامھا عند الوسائط متعددة الكمبیوتر عروض وتشمل العرض أثناء
 والصور بالصوت محتواھا عرض یتم التى النصوص على الفائقة الوسائل عروض

  .والفیدیو الثابتة والصور المتحركة والرسوم المتحركة

 وصلات عن تعبر علامات للمستخدمین الكمبیوتر یوضح الفائقة الوسائل عروض وفى
 إذ الإنترنت نظام فى ثورة الیوم الفائقة الوسائل عروض وتعتبر المحتوى أجزاء بین
 وسائط صورة فى الإنترنت شبكة على المعلومات إلى بسھولة المستخدم توصل أنھا

 والصور الكلمات عن البحث حول مركزة المستخدم واجھة تكون وقد متعددة
 التى المعلومات إلى الانتقال للمستخدم الفائقة الوسائل عروض وتتیح والنصوص

  .مباشرة یریدھا

 المحتوى وترتیب الوصلات وضع الفائقة الوسائل عروض برمجة خلال من ویمكن
 المحتوى أجزاء بین الوصلات وضع یتیح حیث مستخدم كل یناسب الذى بالتسلسل

  .یناسبھ الذى بالأسلوب العرض فى وإبحاره للمستخدم التنقل حریة

 بطریقة المعلومات لتصفح خطیة غیر طریقة بتقدیم الفائقة الوسائل تكنولوجیا وتسمح
 الطلاب لتشجیع التداخل فائقة وسائل شكل فى التعلم شبكات تنظیم ویمكن إلكترونیة

 الفائقة الوسائل بیئة فى تقدم التى التعلیمیة، المواد خلال من المعلومات عن البحث على
 (WWW) شبكة وتعتبر الذاتى ومنطقھم تفكیرھم طریقة مع یتفق الذى بالأسلوب

World Wide Web الوسائل تمثل التى الأدوات من الإنترنت شبكة على المحملة 
 الدقیقة وأجزائھا المعلومات عن البحث فى استخدامھا الممكن من أصبح والتى الفائقة
  . المتطورة الشبكات ھذه على

                                                             
الأساسي ،  السادس الصف طلبة لدى في العلوم الصحي والوعي المفاھیم لتنمیة المتعددة بالوسائط برنامج زایدة ، فعالیة أبو یوسف حاتم)   1(

  .13ص) ن.د( التعلیم تكنولوجیا / التدریس المناھجوطرق في الماجستیر درجة على رسالة للحصول
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  -: الفائقة والوسائل المتعددة الوسائط بین العلاقة

 یعد المتفاعلة المتعددة الوسائط تكنولوجیا مصطلح أن الدارسین من الكثیر یعتق ربما
 برمجیات تكون الفائقة فالوسائل لھ، مرادف أو الفائقة الوسائل لمصطلح آخر تعبیراً 
 فى الزائد الإثراء مع خطى غیر نمط فى المتعددة الوسائط لعناصر التمثیل تتناول
 والمفاھیم المعلومات لیدرك للمستخدم مساعدة تكون والتى الوسائط ھذه عناصر عرض

 تكنولوجیا أما ,للإبحار متنوعة بطرق المستخدم ویزود الكثیرة النصوص فى ترد التى
 التفاعلیة بصریة – السمع الخصائص أو السمات إلى تشیر المتفاعلة المتعددة الوسائط
 متصلة وتكون مفاھیم عقد شكل فى مخزنة تكون فالمعلومات,  الفائقة الوسائل لأنظمة
 ھى مرتبطة تكون والوصلات والعقد بعضھا مع متحدة روابط بواسطة ببعضھا
 الإبحار من یتمكن حتى المتعلم حاجات ضوء فى بنائھا یتم أو أكبر نظام داخل الأخرى

 من أجزاء على المتعددة الوسائط بیانات قواعد تحتوى أن ویمكن البیانات، قواعد فى
  .بداخلھا الفائقة الوسائل

 والرسومات والموسیقى والفیدیو والصوت النص لعناصر تجمیع ھى المتعددة الوسائط
 متفاعلة المتعددة الوسائط وتكون الواحد العرض فى والمتحركة الثابتة والصور الخطیة
 التى المعلومات وانتقاء العرض، أسلوب فى والحریة التحكم المستخدم یعطى عندما
 المستخدمین المصمم یزود عندما میدیا ھیبر تصبح المتفاعلة المتعددة الوسائط یریدھا

 التفاعل من المستخدم یمكن مما خلالھا العناصر لربط بوصلات العرض محتوى فى
 من كبیر كم على مشتمل الفائقة الوسائل عرض یكون وعندما العرض فى والإبحار

 النصوص ھذه لتقدیم موظف كلھ یكون المحتوى فإن المحتوى خلال النصوص
 بین للمستخدم والرجوع القفز لتسھیل النصوص أجزاء بین والربط المتعددة بالوسائط

 أو الحد عن الزیادة أو الفیض) ھیبر(مقطعھ ویعنى إلكترونیة بطریقة المعلومات ھذه
  .الكمبیوتر عروض خلال الوسائل تقدیم فى الفائق الشيء

 الكثیرة النصوص على تحتوى التى العروض تقدیم فى غالبا الفائقة الوسائل وتستخدم
 جوھر ویكمن المرجعیة والأدلة المتعددة الوسائط موسوعات ھو لذلك مثال وأفضل
 المستخدم یجعل مما المحتوى أجزاء بین الموجودة الوصلات مئات فى الفائقة الوسائل

 )1(  .المحتویات قائمة خلال من الأجزاء ھذه یستعرض

                                                             
 Michael Agnola Ed.,center de formationبیقاتھا في الإعلام والثقافة و التربیة ،نصر الدین لعیافي ، الوسائط المتعددة و تط)   1(
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 -:  المتعددة الوسائط تكنولوجیا إمكانیات

 تسھل كما العرض، نحو المستخدم القیام جذب على تؤثر ھائلة إمكانیات عدة توجد
 الأحیان بعض فى التعلیمیة المواقف تتطلبھا قد التى الصعبة الخطوات ببعض القیام

 متعددة كمبیوتریة بصریة عروض خلال من وإفادتھم المتعلمین لذھن الأفكار لتقریب
  )1(:  یلى كما منھا لكل موجز بتعریف الجزء ھذا فى الباحث یكتفى وسوف الوسائط،

  Morphing التحویر -1

 لقطة داخل لقطة ومزج إذابة خلال من الفیدیو مشاھد بین والتحویل الانتقال عملیة ھى
 بین (الصغیرة العناصر) النقاط انتقال طریق عن مختلفة، جدیدة لقطة بذلك لینتج أخرى

 عالیة بسرعة الجدیدة الصورة إلى الأصلیة الصور فى المواقع من المشھدین من كل
  .أیضاً  المتحركة الرسومات فى تدس كما الانتقال، فى سلس وتتابع

 فى تستخدم التى الإبھار تقنیات من تقنیة " بأنھ ◌ً  أیضا التحویر تعریف ویمكن
 تحویل عند ، مشھدین بین الجدیدة الخصائص بعض تولید خلال من ، الفیدیو عروض

  .جدید لآخر ھدف أو لقطة أو مشھد

  Simulation المحاكاة -2

 الواقع من ◌ً  جدا قریبة أحداث أو مواقع أو أماكن لتمثیل والصور الصوت استخدام ھى
 یتمكن حتى والتدریب، التعلیم فى المستخدمة التطبیقات فى المحاكاة استخدام فى ویفید
 خلال من الواقع تشبھ بیئة فى الواقعیة الخبرات بعض ومشاھدة التدریب من المعلم
  .والثالث الثانى بالبعدین الخبرات ھذه تقدیم

 مھارات أو عملیات لإبداع الوسائط متعددة عروض تولید فى الكمبیوتر استخدام ھى أو
  .طبیعیة حقیقیة أماكن أو وخبرات

 

 

 

                                                             
)1   (forum.stop55.com/293348.html 18\2\2014 م. 
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  Virtual Reality الوھمى الواقع -3

 حقیقیة بیئة فى بأنھ المستخدم خلالھ من یشعر افتراضى واقع تخلق متطورة تكنولوجیا
 تمكن خاصة وتجھیزات إخراج وأدوات إدخال لأدوات تكنولوجیا باستخدام تماما

 للحقیقة البیئة ھذه فى المستخدم وسباحة عالى مستوى على التفاعل من المستخدم
 .الوھمیة

  Modeling النمذجة -4

 المشاھد تقدیم خلال من التعلیمیة العروض تقدیم فى المتحركة الرسوم تستخدم
 المختلفة وأنماطھا الإطارات سلسة خلال من D-3 الثالث بالبعد للعرض والعناصر

 والخبرات للمھارات النمذجة على تعتمد التى العروض لبناء ظل أو طیف تحدث التى
  .الوسائط متعدد الكمبیوتر جھاز خلال من الحقیقیة

  Warping )التحول ( الانفتال -5

 الوقت مرور مع واحدة صورة فى التغیرات بعض إحداث یتم حیث للتحویر تنویع ھو
 أو نفسھا، الصورة فى الأساسیة النقاط بعض على التأثیر خلال من الانفتال ویتم

 الصورة لنفس ◌ً  تماما ومختلف جدید شكل عنھا لینتج العناصر ھذه لبعض الضغط
 طویلة زمنیة فترة ى ما شيء على تحدث قد التى التغیرات عرض فى وتستخدم
 الطبیعى لوضعھا الصور إعادة ویمكن الكمبیوتر خلال من قلیلة ثوان فى للمستخدم

  .الأصلیة الصورة عناصر من الضغط فك أو التأثیرات بنزع

 -: المتعددة الوسائط تكنولوجیا عروض تصمیم

 المتعددة الوسائط تكنولوجیا عروض تطویر فى ھامة خطوة التصمیم عملیة تعتبر
 یعد اجلھا من التى والأھداف الغایات لتحقیق الأسس وضع فیھا یتم حیث المتفاعلة
 جمع التصمیم عملیة یواكب أن ولابد المعلومات من العرض محتویات وتحدید البرنامج
 فى تستخدم سوف التى المصادر وتحدید بالمحتوى المرتبطة للمعلومات متواصل
 لإنجاز المالیة الاعتمادات( اللازمة المیزانیة توفیر وأیضا والإنتاج التصمیم عملیتى

  ).المشروع

 یعنى أنھ إذ المتعددة الوسائط تكنولوجیا عروض فى أساسى جزء التصمیم ویعتبر
 والتكوینات الرسومات وتنظیم لإبداع الكمبیوتر، مع التعامل فى والمھارة المعرفة
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 ھذه مع المستخدم لتعامل المنطقیة الطرق وتحدیدي والموسیقى والفیدیو الخطیة
  .العروض

 سبع من تتكون المتعددة الوسائط لبرامج التطویر عملیة أن Redy, 1994 ویذكر
 -: ھى خطوات

  .للعرض والتخطیطي السیناریو كتابة -1

  .تسجیلھما أو والفیدیو الصوت وإنتاج تحدید -2

  .العرض فى الرئیسیة العناوین /المتحركة الرسومات /الخطیة الرسومات إبداع -3

 إلى وإدخالھا المتعددة الوسائط برامج لبناء اللازمین والصوت الفیدیو لقطات تحدید -4
  .منھا بكل الخاصة التجھیزات خلال من الكمبیوتر

 والتألیف والبرمجة الإعداد أدوات باستخدام وذلك والحركة والفیدیو الصوت إعداد -5
  .المونتاج إجراءات من ذلك یضمنھ وما

 الخاصة التألیف برامج باستخدام العرض أجزاء كل على وتوزیعھا التفاعلیة تصمیم -6
 )1(  .المتعددة الوسائط بعروض

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
)1   (forum.stop55.com/293348.html م 2014\2\18السابق  الموقع الالكتروني. 
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   : المبحث الثالث

  -:تطبیقات الحاسب الألي في العمارة و البناء 

و التي , العالم في الاونة الاخیرة طفرة كبیرة في الحاسب الالي و تطبیقاتھ  شھد
   )1(. انعكست علي أغلب مجالات الحیاة و من مجال العمارة والبناء 

  - : تطبیقات الحاسب الالي في العمارة: أولاً 

حصر في برامج الرسم مثل ر الكثیرون ان تطبیقات الحاسب الألي في العمارة تنیتصو
 Photoshop , 3D Studioو یذید بعضھم علي ذلك بعض البرامج مثل , الاتوكاد 
Max   إلا انھا لا تمثل ً و یمكن القول انھ و ان كانت ھذه التطبیقات ھي الاكثر شیوعا

ً و التي تبشر بتغیر جوھري في اسلوب  إلا جذء بسیط فقط من التطبیقات المتوفرة حالیا
  .حدثھ إختراع المنظور الھندسيیفوق التأثیر الذي أسة مھنة العمارة ممار

 ً فانھ یمكن القول بان ما نشھده ھو فقط بدایات و بالرغم من التطور الكبیر الحادث حالیا
حیث یتوقع بعض العلماء انھ سیاتي یوم , إستخدام الحاسب الألي في العمارة و الأنشاء 

و كما یقوم حالیا , الألي ویقوم بتصمیم المبني یجلس فیھ المعماري الي الحاسب 
بأرسال الرسومات للطابعة سیمكنھ في المستقبل إرسالھا الي روبوتات و التي ستقوم 

  .ببناء المبني مباشرة بدون تدخل طرف ثالث 

  :المجالات التي یستخدم فیھا الحاسب الألي في العمارة حالیا 

 Data collectionمجال جمع المعلومات  .1
 Conceptual Designمجال إعداد الفكرة المبدئیة  .2
 Computer Aided Designالتصمیم بمساعدة الحاسب الألي  .3
 Digital Modelج رقمي ذبناء نمو .4
 Physical Modelبناء نموذج مادي  .5
 Virtual Realityمجال الواقع الافتراضي  .6
 Simulationمجال المحاكاة  .7
  Remote Collaborationمجال الاتصال عن بعد و التعاون مع الاخرین  .8

                                                             
 .15ص )ن.د(حسام الدین محمد بكر خلیل ، محاضرات في تطبیقات الحاسب الألي في العمارة و البناء)   1(
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 مجال جمع المعلمومات : أولاً 

ً في الأونة الأمجال جمع المعلشھد  ً كبیرا خیرة بفضل تطور تكنولوجیا ومات تطورا
الوصول  جعل المعلومات و الانترنت التي أصبحت في متناول كل شخص مما

البحث في قواعد المعلومات و  خلال وقت مضي منكثیر من اي بللمعلومة أسھل 
  .كتبات الإلكترونیة و مراكز البحث المختلفة واقع و الدوریات المعماریة و المالم

إضافة ,  CDكما ظھر تطور أخر یتمثل في طرح العدید من المراجع المعماریة علي 
ع رسومات لطرح العدید من الشركات المصنعة لمواصفات منتجاتھا علي الانترنت م

جاھزة لاستخدامھا بواسطة  CADمعماریة تفصیلیة للمنتجات علي شكل ملفات 
  )1( .المصممین 

  مجال الفكرة الأولیة : ثانیاً 

  :من المعروف ان التصمیم المعماري یشتمل علي مھارتین ھما 

 ً   .حل المشكلة المعماریة أو العلاقات الوظیفیة بطریقة منطقیة : أولا

و یقصد بالشق المنطقي , مالقي في تشكیل معماري یتسم بالجالمنط الحلصیاغة : ثانیاً 
إیجاد أفضل وضع لعلاقات عناصر التصمیم أو المشروع من حیث مساحة كل عنصر 

  .و موقعھ بالنسبة لباقي االعناصر

  التصمیم بمساعدة الحاسب الألي : ثالثاً 

الألي  الحالیة مثل  التصمیم بمساعدة الحاسبتساھم البرامج التي یطلق علیھا  
AutoCAD   إلا ان التسمیة , في الارتفاع بمستوي دقة المشاریع و سرعة رسمھا

حیث انھا برامج  Computer Aided Draftingالأكثر دقة لھذه البرامج ھي 
و ھي ان , خاصة بالرسم الھندسي عامة و ھي لیست موجھة بصفة خاصة للمعماریین 

ً في الاسالیب  ساھمت في أنتاج رسومات معماریة بسرعة و دقة إلا نھا لم تؤثر كثیرا
  .المستخدمة في التصمیم 

  

                                                             
 . 3سابق ص مصدر , محاضرات في تطبیقات الحاسب الألي في العمارة و البناء حسام الدین محمد بكر خلیل ،)   1(
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  بناء النموذج الرقمي : رابعاً 

بفضل التطور السریع في قدرات الحاسب الألي و برامج الرسم و التصمیم بمساعدة 
 3D Modelingثلاثیة الابعاد و برامج النمذجة  CAAD,CADالحاسب الألي 

أصبح بأمكان المعماریین بناء نماذج مجسمة رقمیة بسھولة و التي لم تعد مجرد وسیلة 
امة یستخدمة كثیر من المعماریین في بل أصبحت أداة تصمیمیة ھ, لاظھار المشروع 

  .وضع تصمیماتھم و اختبارھا و  تطورھا 

  بناء نموذج مادي: خامساً 

علي الرغم من وجود العدید من أسالیب الإخراج و الإظھار المعماري إلا ان المجسم  
أو الماكیت سیظل الأقرب إلي فھم و إحساس العامة و المعماریین علي حد سواء من 

إلا انھ یعیب أنتاج الماكیت التقلیدي طول الوقت اللازم للصناعة و , الأخري الوسائل 
  .ارتفاع التكلفة 

  مجال المحاكاة : سادساً  

فھناك برامج , یعد مجال المحاكاة من المجالات المفیدة في مرحلة التصمیم المعماري 
الصوتي للمباني تقوم بمحاكاة الأداة الحراري أو الأنشائي أو حركة الھواء أو الأداء 

مما یتیح للمعماري أختبار التصمیمات و تعدیلھ لتحسین , بطریقة مرئیة أو رقمیة 
أداءھا في ھذه المجالات قل التنفیذ و بذلك یمكن تلافي العدید من المشاكل قبل وقوعھا 

  .مما یساھم في رفع مستوي جودة المباني 

خارج المباني علي مدار الیوم  كما تستخدم المحاكاة في دراسة حركة الظلال داخل و
  .أو الشھر أو السنة 

و توجد أیضا برامج تقوم بمحاكاة حركة الناس داخل و خارج المباني و الشوارع و 
كما ان ھناك نوع أخر من , بالتالي یمكن التعرف علي الأماكن الحرجة و تلافیھا 

ة أفضل الأسالیب لتنفیذ المحاكاة یتم فیھ محاكاة مراحل أنشاء المبني و ھي مفیدة لدراس
  )1( .المبني و كذلك و مراحل التنفیذ

  

                                                             
 .6ص-4مصدر سابق ص , محاضرات في تطبیقات الحاسب الألي في العمارة و البناء حسام الدین محمد بكر خلیل ،)   1(
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  مجال الواقع الافتراضي : سابعاً 

إلا أنھا تختلف عن , ھو احد الأسالیب الحدیثة لرؤیة المشاریع المعماریة أثناء الحركة 
في أنھ في الحاكاة لا یكون للمتفرج دور أكثر من مجرد  Animationما یسمي 

أما في الواقع الافتراضي فھناك تفاعل بین الصورة , مشاھدة ما یعرض علیھ 
بمعني ان المشاھد ھو الذي یقوم بتحدید كیف یري المبني , المعروضة و بین المشاھد 

ً و ما كما لو كان یقوم بجولة حرة في أرجاء المبني و یحدید متي ینعط ً أو یمینا ف یسارا
و فیھ  Immersiveو ھناك نوع من الواقع الافتراضي یسمي , الذي ینظر إلیھ 

تستخدم تقنیات حدیثة مكلفة یغرض إعطاء المشاھد الأحساس بان ما یشاھده ھو مبني 
  .حقیقي مجسم و لیس مجرد صورة مبني 

  مجال الإتصال عن بعد و التعاون مع الأخرین : ثامناً 

التطور في تكنولوجیا المعلومات الباب أمام إلغاء الحدود المكانیة و بالتالي إلي فتح 
ً ان تتعاون أطراف عدیدة , أسالیب العمل المتعارف علیھا  یریتغ من مكاتب فیمكن حالیا

مختلفة مراحل التصمیم كل من موقعھ بإستخدام تقنیات الانترنت فیم یطلق علیھ 
Extranet  و ھي عبارة عن مواقع انترنت خاصة بمشارع ما مسموح بإستتخدامھ

و التي تمكن , للمشاركین في المشروع فقط من الأستشاریین و المالك و المقاولین 
المشاركین في المشروع من تبادل الملفات و الرسائل بسھولة و سرعة بدون الحاجة 

, العمل  لمجموعة ي خاصرونللإنتقال من مكان لأخر من خلال مكان مقابلات الكت
  .كما یمكن إرسال الملفات إلي المكاتب الخاصة بالطباعة بدون الإنتقال من المكان

  -: تطبیقات الحاسب الالي في البناء: ثانیاً 

ذكرنا في الجزء السابق مجالات استخدامات الحاسب الالي في العماره إلى مراحل 
وھو إتجاه , قات الحاسب الالي في التنفیذوفي ھذا الجزء نستعرض تطبی, ماقبل التنفیذ

ً في الدول المتقدمھ  حیث تستخدم بعض الشركات ماكینات تصنیع ,بدأ یتزاید مؤخرا
  .تدار بواسطة الكمبیوتر لضمان سرعة ودقة الإنتاج 

في البناء كما حدث ذلك في ) الروبوت(وھناك عدة محاولات لإدخال الإنسان الألي 
من سرعة ودقة في التنفیذ ویمكن في المستقبل القریب أن نرى  تصنیع السیارات لما لھ
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ً منھم مجموعھ من الروبوتات التي یقوم كل منھا بمھمھ  منشأ بدون عمال وأن نرى بدلا
  )1( .معینة في عملیة الإنشاء

  :ونذكر فیما یلي بعض التطبیقات الحاسب الآلي في البناء 

 .مجال الاتصال وتبادل المعلومات .1

 .القیاس والتوقیع ثلاثي الابعادمجال  .2

 .ع العناصر المعماریةیتصن .3

 .العكسیةالھندسة  .4

 .الروبوت المخصص للبناء .5

 .مجال التحكم الآلي في البناء .6

 ً   : مجال الإتصال وتبادل المعلومات  :أولا

ً لإشتراك أطراف عدیده كثیره في  یحتل الاتصال أھمیھ كبیره في صناعة البناء نظرا
حیث یتسبب , تحتاج إلى التنسیق فیما بینھا وغى تبادل المعلومات عملیة البناء 

ً للدراسات الحدیثھ في التأخیر الحادث داخل صناعة البناء الذي  الاتصال السیئ تبعا
   )2( .یؤدي بدوره إلى زیادة زمن وتكلفة البناء 

قل الرسائل وقد تم تطویر العدد من تقنیات الاتصال والتتبع المتقدمھ والتي تعتمد على ن
  .النصیھ وتستخدم الرسائل الصوتیھ فقط عند الضروره

فنجد أن ھناك أنظمة اتصال وتتبع حدیثھ مثل أنظمة الإشارات والتي تستخدم موجات 
وكذلك ھناك أنظمة الاتصال والتتبع , الرادیو لنقل البانات بغرض حفظ ھذه البیانات 

لھا تحدید مكان الشاحنھ باستمرار المستمر وھي تتصل بالاقماراصناعیھ ویمكن من خلا
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َ من خلالھا تبادل   GPSبدون الحاجھ لاتصال السائق مثل انظمة  والتي یمكن أیضا
  .الرسائل المكتوبھ 

تساھم ھذه الانظمھ في تحسین كفاءة نقل المواد والمعدات وكذلك تحسین أداء إدارة 
  .فھمإضافة لتلافي الاخطاء الناتجھ عن سوء ال, أساطیل شاحنات 

  أنظمة القیاس والتوقیع ثلاثي الابعاد : ثانیاً 

ً ثلاثي الأبعاد  ً دقیقا وھذه الأنظمة , ھي أنظمة رفع وتوقیع مساحیة متقدمھ تقدم قیاسا
وتاتي أھمیتھا من أن أسالیب الرفع , تبشر بإحداث تطور كبیر في صناعة البناء 

وذلك لان الطرق , وره كافیھ المساحي التقلیدي لا تلبي متطلبات التصمیم الحدیث بص
ً غیر دقیقھ بدرجھ كافیھ  حیث تتأثر بأخطاء المستخدم التي یصعب , المستخدمھ حالیا

وتساعد انظمة التوقیع الحدیثھ الثلاثیة الابعاد على تحقیق التكامل بین . تصحیحھا لاحقاً 
ومن أمثلة , ء الرسومات الثلاثیة الابعاد المرسومھ باستخدام الحاسب الالي وموقع البنا

  : ھذه التقنیات الحدیثھ ما یلي 

 جھازTotal Station:-  

 .ویستخدم في ارفع والتوقیع المساح وھو یعمل بواسطة اللیزر  

  أنظمھ تستخدم نظام تحدید المواقع الدولي)GPS (:-  

, ) مم50-20(وتستخدم في التحدید الدقیق لموقع أي نقطھ في الفراغ بدقھ تصل إلى 
, )CAD(ھذا النظام البیانات مع نظم الرسم والتصمیم باستخدام الحاسب الالي ویتبادل 

ویستخدم ھذا النظام ف الرفع المساحي لتضاریس الموقع حیث یمكن عمل رسم ثلاثي 
 .كما یستخدم في توقیع الرسومات المعماریھ بالموقع, الابعاد لھذا الكونتور بدقھ عالیھ 

 أودیسي نظام :-  

 .اللیزر باستخدام الإحداثیات وتوقیع لتحدید الابعاد ثلاثي وھونظام 

  :ویمكن تلخیص فوائد التوقیع ثلاثي الابعاد في الاتي 

 في تحدید مواقع البناء بدقھ عالیھ وبتكلفھ قلیلھ  تساھم ھذه الانظمة. 

  اكبر بالسرعھ وجودةتتمیز ھذه الانظمة. 
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 سھولة التوقیع. 

 إمكانیة توقیع أشكال غیر تقلیدیة . 

 في قواعد البیانات ثم یتم استخدامھا عند  انیة تخزین أماكن العناصر المركبةإمك
 . الحاجة

 إمكانیة أستخدام الروبوت في التنفیذ. 

  -:تصنیع العناصر المعماریھ : ثالثاً 

  :من وسائل التصنیع باستخدام الحاسب الالي 

 مجسمة باحد برامج الرسم الثلاثي  حیث یتم رسم العناصر المعماریة:  تصنیع الفرم
 بتصنیع ھذه الفرم ثم یتم صب ھذه) RP(ثم تقوم ماكینات التصنیم السریع , الابعاد 

 تقنیھ في إحیاء الانتیكات القدیمةوتستخدم ھذه ال ,العناصر باستخدام ھذه الفرم 
لسریع بواسطة تكنولوجیا التصنیع ا دة تصنیع قطع شبیھھ للقطع الاثریة القدیمةوإعا

 .لھذه القطع ثم یتم إنتاج القطع بالصب  حیث یتم عمل فرم أو قوالب دقیقة, 

  ماكینات تصنیع تعمل بالتحكم الرقمي: 

وذلك  لثلاثي الابعاد للعناصر المعماریةا والتفریز قوم ھذه الماكینات بعملیات القطعت
 . یر تقلیدیةوھي تنقسم إلى ماكینات تقلیدیة وغ,  عن طریق الحفر والخرط والثقب

  -:الماكینات التقلیدیھ 

, یمیز طرق القطع والتفریز التقلیدیھ عن الطرق الغیر التقلیدیھ وجود أسلحة قطع 
 ً كما , والتي تولد قوى القطع مما یستلزم ضرورة تثبیت القطعھ المراد تشغیلھا جیدا

لذلك یجب , یؤدي الاحتكاك الي تولد حرارة تعمل علي تسخین القطعھ المراد تشغیلھا 
  :تنقسم الماكینات التقلیدیھ الي . تبرید القطعھ المراد تشغیلھا 

 .ماكینات القطع والتفریز والنحت الثلاثي الابعاد  .1

 .نات الثنيیماك .2
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  -: الماكینات الغیر التقلیدیھ

وبالتالي لا ترتفع درجة حرارة , ویمیزھا عن الطرق التقلیدیھ عدم وجود أدوات قطع 
 نتشغیلھ لعدم وجود إحتكاك وبالتالي لا تستخدم عملیات تبرید ولا یكو الجزء المراد

وتشمل الماكینات الغیر تقلیدیھ التقنیات اد تشغیلھا المر ھناك ضروره لتثبیت القطعة
  )1( -: التالیھ

  القطع والتفریز الالكتروني الكیمیائي: 

ً المقاومة للحرارة   طریقة إقتصادیة ذات كفاءه عالیة في تشكیل وتلمیع المواد القویة جدا
ه عن طریق القطع والتفریز والتدویر والثقب للمواد وتطبق ھذ وعمل تشكیلات معقدة

 .والالكترونیات ,السیارات ,مثل صناعة الفضاء  التكنولوجیا في صناعات مختلفة

 لتفریغ الكھربي القطع والتفریز عن طریق ا: 

ومن أھم تطبیقاتھ عمل , تستخدم ھذه الطریقھ الشرر الكھربي في القطع والتفریز  
 .ة كبیرةبدق حقن عن طریق حفر الفراغات المعقدةالقوالب التي تستخدم في الصب بال

  القطع والتفریز باللیزر: 

والمواد  ف تشكیل وتصنیع الانواع المعدنیة تستخدم ماكینات اللیزر بشكل واسع
والورق المقوى وذلك لسرعتھا  رى مثل السیرامیك والمواد المركبة مثل الخرسانةالاخ

بالاضافھ الي ان معظم ماكینات اللیزر ذات تحكم آلي ودقتھا ومرونتھا العالیة  الكبیرة
 .كامل

 القطع والتفریز عن طریق الماء: 

المعدنیة وغیر المعدنیة نطاق واسع في قطع المواد وتستخدم ھذه التكنولوجیا علي  
بعدة تطبیقات مثل القطع والتفریز والثقب والتدویر والحفر على  وتقوم ھذه العملیة

 .المواد
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  -: الھندسة العكسیة :رابعاً 

في تكرار عنصر موجود أو تعدیل تصمیمھ أو استخدامھ  الھندسة العكسیةتفید 
استخدامات أخرى ویتم ذلك عن طریق مسح ھذا العنصر سواء أكان ثنائي الابعاد أو 

  . ثلاثي الابعاد

  : المسح الثنائي الابعاد 

ى الابعاد یتم تصدیرھا إل بعاد وتحویلھا إلى رسومات ثلاثیةالا یتم مسح الصور الثنائیة
الابعاد یتم  بعاد وتحویلھا إلى رسومات ثلاثیةالابرامج یتم مسح الصور الثنائیة 

 Rapidأو الي ماكینات التصنیع السریع   3D modelingتصدیرھا إلى برامج 
Prototyping  ومن أمثلة البرامج التي ,  أو إلي ماكینات النحت والتفریز والقطع

  . ArtCam Proنماذج ثلاثیة الابعاد برامج مثل تقوم بتحول الصور ثنائیة الابعاد إلى 

   -:المسح الثلاثي الابعاد 

  -:ھناك عدة طرق للمسح الثلاثي الابعاد نذكر منھا 

  - :المسح الرقمي  .1

على أن یلمس أو یمر مجس او قلم  وتعتمد ھذه الطریقة  digitizerوھو یعمل مثل  
خاص على عدد من نقاط النموذج المراد عمل المسح الثلاثي الابعاد لھ بدقة تصل إلى 

 .مم وینتج عن المسح ملفات رقمیھ ثلاثیة الابعاد0.01

  -:المسح البصري  .2

وتستطیع ھذه  صةویعتمد ھذا النوع من المسح الثلاثي الابعاد على كامیرات خا 
و ویمكنھا بمسح النماذج  الحقیقیة بالالوان عمل نماذج ثلاثیة الابعاد ملونةت الكامیرا

 .متر ثمانیة حتى إرتفاع

  -:یزرلالمسح بال .3

ام تبدأ من زر في المسح الثلاثي الابعاد بأحجیالل تعتمد ھذه الماسحات على أشعة
م م0.008وحتى مبنى بأكملھ وتصل دقة ھذا الاسلوب الي  الاجسام المیكروسكوبیة

ً بانھ كلما  . برفعھ قلت الدقة زاد حجم الجسم الذي تقوم الماسحة علما
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  -:الروبوتات المخصصھ للبناء : خامساً 

لتحریك المواد والادوات متعدد الاغراض مصمم  الروبوت ھو جھاز قابل للبرمجة
عد النقص في وی ,م متعددة امتعددة لأداء مھمن خلال حركات مبرمجة  المستخدمة

المھام  إلى تطویر اجھزة الروبوت المحددة أحد أھم العوامل التي أدت الماھرة العمالة
  .الماھرة  لسد النقص في العمالة

  -:ویمكن تحدید ستھ مستویات من الروبوت طبقاً لمقدار التحكم الآلي 

 . ادوات المناولة الیدویة -1

 .بشكل متتابع  أدوات تقوم بمھام معینة -2

 .متغیره یقوم بمھام متتابعةروبوت  -3

 .روبوت تكراري  -4

 .روبوت ذو تحكم رقمي  -5

 .روبوت زكي -6

إلي  ي التعقید ما بین الادوات البسیطةفي البناء ف وتتنوع أجھزة الروبوت العاملة
 نذكر منھا تشطیب الارضیات ودھان الحوائط,  الاجھزه ذات التحكم الآلي الكامل

ومناولة الاحمال والبناء بالطوب أو البلوكات واللحام ووصل  الخارجیة ومراقبة الجودة
وتركیب  الداخلیة العناصر المختلفھ والتنظیف ودھان الحدید للعزل ودھان الحوائط

  . یطات وتركیب حدید التسلیح ومناولة الخرسانةالتبل

   -:من ھذه التطبیقات باختصار  ونذكر فیم یلي أربعة

 روبوت نھو سطح الخرسانھ: 

متر مربع مع عوائق   600الي  500و سطح الخرسانھ للمساحات من ستخدم في نھوی
بجودة نھو الخرسانھ أفضل من , حوائط أو الفتحات بالاسقف والقلیلة مثل الاعمدة 

تقوم بنفس العمل  مرات من العمالة  8الي  3وبسرعھ أكبر من ,  العمالة الماھرة
 .یدویاً 
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   روبوت الطلاء : 

 . ارجیةالخ غالبا لدھان الحوائطوتستخدم 

  روبوت اختبار قوة التصاق البلاطات: 

 .التي تكسیتھا ببلاطات السیرامیك كالیابان وھو مفید في المباني المرتفعة

  روبوت مناولة المواد:  

ً مثل المواد ثقیلة الوزن وكبیرة  ویستخدم في الاعمال الداخلیة ً بدنیا التي تتطلب مجھودا
وذلك لان استخدام  الداخلیة یستطیع العمال حملھا مثل البانوھات الحجم والتي لا

ً وفي الداخل    .الاوناش وآلات الرفع الثقیلھ لا یكون عملیا

  -:أنظمة التحكم الآلي في البناء   :سادساً 

في  المصانع یمكنھا تنفیذ مباني كاملةأنظمة التحكم الآلي في البناء وھي أنظمة أشبھ ب
تتكون  وبصفة عامة,  بالموقع وأنظمة متحركة وقت قیاسي وھي نوعان أنظمة ثابتة

  -: مكونات اساسیة في البناء من أربعةنظم التحكم الآلي 

 تصمیم التفاصیل و ت البناء للقیام بعملیات المحاكاةنظام متكامل لتخطیط عملیا
 .والوصلات المختلفة

  مصنع الآلي لتصنیع مكونات المبنى . 

  مصنع متنقل یقوم بالتحكم الآلي في تجمیع مكونات المبني السابقھ التصنیع. 

  نظام للتتبع لضمان وصول المواد للموقع في الوقت المناسب. 

 شركة میتسوبیشي للصناعات الثقیلة بیوكوھاما بالیابان ذو الاربعة ویعتبر مبنى
. وثلاثین طابق ھو أعلى مبنى تم بناؤه حتى الان بواسطة تكنولوجیا التحكم الآلي 

ل من مخلفات والاقلا,  فض زمن البناء الاقلال من العمالةالى خ مةتھدف ھذه الانظ
لال من الاعمال التي تتسم بالخطوة الاق,  وإیجاد بیئة عمل نظیفة وآمنة وھادئة, البناء 

یزال في نطاق  الا أن أستخدام ھذه التكنولوجیا,  الجودة إضافة الي تحسین وضبط
  )1( .ضیق حیث لا زالت تحتاج الي الكثیر من التطویر حتى تصبح شائعھ الاستخدام
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