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 ثخ٤ٞه عؼبدر٢ ؽبًذ ٖٓ اُؼيبء لا٣َٔ اُز١ ا٤ُ٘جٞع ا٠ُ

 . اُؼض٣ضح ٝاُذر٢ ا٢ُ هِجٜب ٖٓ ٓ٘غٞعخ

 ٣جخَ ُْ اُز١ ٝاُٜ٘ب ثبُشاؽخ لأٗؼْ ٝؽو٠ عؼ٠ ٖٓ ا٠ُ

 إٔ ػ٢ِ٘ٔ اُز١ اُ٘غبػ ىش٣ن ك٢ دكؼ٢ أعَ ٖٓ ثؾئ

 . اُؼض٣ض ٝاُذ١ ا٠ُ ٝفجش ثؾٌٔخ اُؾ٤بح عِْ أسرو٢

 كئاد١ أْٛ ثزًش ٣ِٜٝظ ػشٝه٢ ك٢ ٣غش١ ؽجْٜ ٖٓ ا٠ُ

 . ٝاخٞا٢ٗ أخٞار٢ ا٠ُ

 اُ٘غبػ ٗؾٞ ٓؼب اُيش٣ن ٗؾن ٝٗؾٖ ع٣ٞب عشٗب ٖٓ ا٠ُ

 اُؼيبء صٛشح ٗويق ٝٗؾٖ ث٤ذ ٣ذ رٌبرل٘ب ٖٓ ا٠ُ ٝالإثذاع

 . ٝاُض٤ٓلاد اُضٓلاء ا٠ُ

 دسس ٖٓ ًِٝٔبد رٛت ٖٓ ؽشٝف ػِٔٞٗب ٖٓ ا٠ُ

 ُ٘ب ر٤٘ش  ٓ٘بسح كٌشْٛ ٖٝٓ ؽشٝكب ػِْٜٔ ُ٘ب ٝفبؿٞا

 . اٌُشاّ بأعبرزر٘ ا٠ُ ٝاُ٘غبػ اُؼِْ ٓغ٤شح
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 ٚاٌؼشفبْاٌشىش

 رزجؼضش...  ًِٔبد ك٢ ٤ُغٔؼٜب اُؾشٝف ٣خو إ هجَ ٤ُلٌش اُجبسع ٣زٞهق اُِؾظبد ٛزٙ ٓضَ ك٢

 أُيبف ٜٗب٣خ ك٢ ُ٘ب ٣جو٠ ٝلا اُخ٤بٍ ك٢ رٔش ًض٤شح عيٞساٌ...  عيٞس ك٢ رغ٤ٔؼٜب ٝػجضبُ  الأؽشف

 .. عبٗج٘ب ا٠ُ ًبٗٞا ثشكبم رغٔؼ٘ب ٝفٞس اُزًش٣بد ٖٓ ه٤ِلا الا

 .اُؾ٤بح ؿٔبس الا٠ُٝ خيٞر٘ب ٗخيٞا ٝٗؾٖ ؽٌشْٛ ػ٤ِ٘ب كٞاعت

 أُ٘بثش ك٢ ٝهق ٖٓ ٝا٠ُ ػِٔ٘ب دسٝة ك٢ ؽٔؼخ أؽؼَ ٖٓ ًَ ا٠ُ ٝاُؼشكبٕ اُؾٌش ثغض٣َ ٝٗخـ

 محمذ انحهيم عبذ نمهنذسا : الجلٍل الُأستبر إلى ّالتقذٌش ّالاهتٌبى الشكش آٌبث بأسوً ًّتقذم

  دسث٘ب ٤٘٤ُش كٌش ؽق٤ِخ ٖٓ ٝاػيبٗب   شبهخبً جبلًا هؼٌب ّقف الزي انذاروتي

 . ٝالاؽزشاّ اُزوذ٣ش ًَ ٓ٘ب ُٝٚ خ٤ش الله ٝعضاٙ اُجؾش ٛزا ػ٠ِ ثبلإؽشاف رلنَ اُز١

 عؾشٛب ك٢ اُِ٘ٔخ ؽز٠ ٝٓلائٌزٚ الله إ:" ٝعِْ ػ٤ِٚ الله ف٠ِ الله سعٍٞ هٍٞ ثؾشاى ُٚ ٗوٍٞ اُز١

 " اُخ٤ش اُ٘بط ٓؼِْ ػ٠ِ ٣قِٕٞ اُجؾش ك٢ اُؾٞد ٝؽز٠

 ٖٓ ًَ ٗؾٌش ًٝزُي الأٓبّ ا٠ُ ٝأُن٢ اُزلبإٍ ػِٔ٘ب ٖٓ ا٠ُ اُؾٌش ثخبُـ ُٚ ٗزٞعٚ أٗ٘ب ًٔب

 . أُغبػذح ٣ذ ُ٘ب ٝٓذ اُؼٕٞ ُ٘ب ٝهذّ اُجؾش  ٛزا ارٔبّ ػ٠ِ عبػذح

 كهية ّخصْصبً ّالتكٌْلْجٍب للؼلْم السْداى جبهؼتب الؼبهلٍي الأسبتزة جوٍغ ببلشكش  ًخص كوب 

 لٌب ّفشٍّ هب ػلى الخشطْم ّلاٌت هٍبٍ ٍُئت أٌضبً ًّشكش انمىارد هنذسة قسم وانبيئة  انميبه هنذسة

 جوغ فً ّهسبػذتٌب ّاستضبفتٌب لٌب ّاستقببلِنجبدٌي  هٌطقت لسكبى أجزلَ ّالشكش هؼلْهبث هي

 الوؼلْهبث
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  Abstract 

 

Turning this search to contribution in solve for water drink 

problem for jading, and putting imagination for water net design 

to it on the basic of rational and accurate scientific and that is 

done after the viewing of the specific references and benefit of 

aspect experiences in this field. 

Which Included Six major  chapter one part talked about the 

general introduction  description study area in addition to the 

general and specific objectives and research problem the second 

chapter contained about the theoretical formwork and previous 

studies ,the chapter three spoke about implementation and the 

means used and from ,chapter four contained results, and 

discussion , the five chapter calculate the cost of the project , the 

finally part, spoke about the conclusion , and recommendation as 

well as references and appendices.   
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 الأٚي: اٌجبة

-:Introductionاٌّمذِخ1-1

 ًَ إٔ ٗغذ ُزا أُبء ثٞعٞد رؤصشد ارخسٝؽنب الإٗغبٕ ؽ٤بح ٝإٔ اُؾ٤بح أعبط أُبء ٣ؼزجش      

 ػ٠ِ اُيِت رضا٣ذ  الأخ٤شح الأػٞاّ ٝك٢ . ا٤ُٔبٙ ٓقبدس ٖٓ ثبُوشة ٗؾؤد اُؾنبساد اُوذ٣ٔخ

 ٝاُزغٔؼبد اُق٘بػ٤خ ٝأُذٕ أُذٕ ٝٗؾئ اُغٌبٕ ذادأػ ك٢ ُِض٣بدح أُيشدح ٗز٤غخ ا٤ُٔبٙ ٓٞاسد

 ٝاُـبث٤خ ٝاُغ٤ٌٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُضشٝح ٝٓؾبس٣غ  اُضساػ٤خ ٝه٤بّ أُؾبس٣غ أُخزِلخ ثؤؽغبٜٓب اُغ٤ٌ٘خ

 ٓٔب أُبئ٤خ أُٞاسد ػ٠ِ عِج٤بً اٗؼٌظ هذ رُي ًَ ٗغذ إٔ ، أُخزِلخ  اُؾنبس٣خ الأٗؾيخ ٖٓ ٝاٌُض٤ش

 اُوٞا٤ٖٗ ُٜب ٣نغ ٝإٔ ا٤ُٔبٙ ػٖ ُِجؾش ػِْ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ أٝر٢ ٓب ًَ ذ٣ّغزخ إٔ ثبلإٗغبٕ ؽذ١

 .ٝد٣ٔٞٓزٜب ؽلظٜب ٖٓ  ٣ٌٖٔ ثٔب الأٓضَ ٝاعزخذآٜب  الإعزخذاّ ػ٤ِٜب اُؾقٍٞ ٤ًل٤خ ك٢ ٝاُنٞاثو

 الا ك٤ٚ ا٤ُٔبٙ ٓقبدس رؼذد ٖٓ اُشؿْ ٝػ٠ِ ، أُبئ٤خ ثبُٔٞاسد اُـ٤٘خ اُذٍٝ ٖٓ اُغٞدإ ٣ٝؼذ      

 ٣ٝؼضٟ أُض٠ِ ثبُيشم ا٤ُٔبٙ ُٜب رزٞكش ُْ أُذٕ ك٢ اُيشك٤خ أُ٘بىن ٖٓ اُؼذ٣ذ إٔ ٛ٘بٍ ٗغذ بأٗ٘

 رُي ػٖ ٗزظ أُشًض. ٝهذ ٗؾٞ اُغٌبٕ ٝٛغشح ُِؼبفٔخ الأكو٢ أٜٛٔب اُزٞعغ أعجبة ُؼذح رُي

 شثب٤ُٔبٙ ػج الإٓذاد ا٢ُ رؾزبط ػذ٣ذح عٌب٤ٗخ ٝرغٔؼبد ٓ٘بىن ٗؾئ اُغٞدا٤ٗخ ُِؼبفٔخ اُزٞعغ

خبفخ  دساعبد ٣زيِت اُؾجٌبد ٝرق٤ْٔ . ٓذسٝعخ ػ٤ِٔخ ثيشم اُـب٣خ ٛزٙ رئد١ ؽجٌبد رق٤ْٔ

ٝٓغزوش ٝرؼزجش  ٝدائْ ًبك٢ ٓبئ٢ آذاد ٣ٌٖٔ ثٔب رق٤ٜٔٔب ٖٓ اُوقٟٞ الاعزلبدح ُزؾو٤ن ٝٓزؼٔوخ

لإ  ثب٤ُٔبٙ الإٓذاد ا٠ُ رؾزبط اُز٢ اُيشك٤خ أُ٘بىن ٓ٘يوخ عبد٣ٖ)فبُؾخ()ٓ٘يوخ اُذساعخ( اؽذٟ

 ٤ٓبٙ ؽجٌخ ُزق٤ْٔ اُجؾش ثٜزا هٔ٘ب ُٝزُي اُؾشة ٤ٓبٙ ٖٓ اُغٌبٕ ٤ُظ ثٜب ؽجٌخ ٤ٓبٙ  ُزل٢ ثٔيبُت

 . ٝؽنبس٣خ ٝؽذ٣ضخ ٤ٓغشح ثيش٣وخ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ اُؾقٍٞ ك٢ اُغٌبٕ أُ٘يوخ ُٔغبػذح ُزِي
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-ِٕغمخاٌذساعخ:1-2

ٓؾ٤ِخ فبُؾخ اؽذٟ ٓؾ٤ِبد ٓذ٣٘خ  ٓ٘يوخ ٓغبٍ اُذساعخ ٢ٛ ٓ٘يوخ عبد٣ٖ اُز٠ روغ ك٢      

ا٤َُ٘ الاث٤ل ٝؿشثب  بًاك٤ب ع٘ٞة آذسٓبٕ ؽ٤ش ٣ؾذٛب ؽشهآذسٓبٕ  ٝروغ ٛزٙ أُ٘يوخ عـش

 اُقؾشاء اُخب٤ُخ اُز٠ رلقَ آذسٓبٕ  ٖٓ ًشدكبٕ .  

)ع٘ٞة  عضاء عبد٣ٖأب ا٠ُ صلاصخ  ٢ٛٝ ٓ٘يوخ راد ٓغبؽبد ًج٤ش ٓٔب ادٟ ا٠ُ رغضأٛ      

 خ اُخشىّٞ ٢ٛٝ ٤ٖٓوخ ؽٞا٠ُ ػؾشح ٤ًِٞٓزشاد  ػٖ ٓؾِرجؼذ ٛزح أُ٘ي،ؽٔبٍ؛رٌبَٓ( ٝ

ثبُوغبٝاح  رٔزبص ُزُي ٝاُقخٞس اُش٢ِٓ اُي٤ٖ ٖٓ أٌُٞٗخ اُؾٔشاء اُزشثخ راد أُ٘جغيخ الاسام٠

 . ك٤ٜب اُؾلش ػ٤ِٔبد ٝفؼٞثخ

 الأع٘بط ٖٓ اُو٤َِ ٝاُجؼل أُ٘يوخ رغٌٖ اُز٢ الأع٘بط أْٛ اُغٔٞػ٤خ ٖٓ هج٤ِخ إٔ ٝٗغذ      

 أُ٘بىن ٖٓ ٝرؼزجش أعبع٤خ ثقلخ اُزغبسح ٝاُضساػخ ٝاُشػ٠ ؽشكخ اُغٌبٕ ٣ٝٔزٜٖ ٓؼظْ . الأخشٟ

 ٖٓ ٝاُؼذ٣ذ ؽ٤ٌٓٞخ ٓذسعخ ثٜب رٞعذ ؽ٤ش ، اُخذ٤ٓخ ٖٓ أُشاكن اُؼذ٣ذ ٝثٜب  ػٔشا٤ٗب أُخييخ

 يخٝٗو فؾ٢ ٝٓشًض ٝٓق٤ِبد  فـ٤شح ٝٓؾيخ ُِزغٞم ، ًج٤ش  ٝٓغغذ ، اُخبفخ أُذاسط

 .الأٖٓ ُجغو ؽشىخ

ا٢ُ  ادٟ ٓ٘يوخ عبد٣ٖ  ٖٓ اُجئشإ اُِزإ ٣ٞعذإ ثبُٔ٘يوخ ٓٔب ك٢ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ  اُغٌبٕ ٣ؾقَ      

 أُبٍ ٖٓ اٌُض٤ش رغزَٜ اُؼ٤ِٔخ ٝٛزٙ ، ىش٣ن اُذٝاة ػٖ أُبء عِت ٓضَ ثذائ٤خ ىشم اعزخذاّ

 ٝريٞس ُِغٌبٕ أُؼ٤ؾ٢ ٟٝثبُزب٢ُ أُغزٞ الأعش١ اُذخَ ػ٠ِ ًج٤شا ػجئبً ؽٌَ ٓٔب ٝاُٞهذ

 .أُ٘يوخ
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 اٌذساعخ ِٕغمخ ِٛلغ 1-1 : خش٠غخ
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الا٘ذاف3-1

 ر٘وغْ ا٠ُ هغ٤ٖٔ:

الا٘ذفاٌؼبِخ: 1-3-1

 ْػ٠ِ ا ٤ُٔبٙ  اُؾقٍٞ ٖٓ اُغٌبٕ ُز٤ٌٖٔ دسٓبٕ أّ ؿشة عبد٣ٖ ُٔ٘يوخ ٤ٓبٙ ؽجٌخ رق٤ٔ

 ٝأ٣غشٛب.  اُيشم ثؤؽذا

 ٌاُخذ٤ٓٚ اُؼبٓخ ٝاُخبؿ ثب٤ُٔبٙ  ٤٘خ ٝأُقبٗغ ٝأُئعغبدآذاد أُ٘بصٍ ٝأُ٘بىن اُغ 

:اٌخبصخ الأ٘ذاف 2-3-1

 ْخذٓبد ٝري٣ٞش ُؼلاط ٓوزشؽبد ٝروذ٣ْ ٝٓؾبًِٜب أُ٘يوخ ك٢ ٤ُِٔبٙ اُشاٛ٘خ اُؾبُخ رو٤٤ 

 ا٤ُٔبٙ    ٝٓشاكن

 أُذ٢ٗ اُؾنبسٟ ٝعًِْٜٞ ٝػ٤ْٜ دسعخ ٝسكغ ٝعٌبٜٗب أُ٘يوخ ري٣ٞش ك٢ أُغبٛٔخ 
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:ِشىٍخاٌجحث1-4

  ثؼذ أُ٘يوخ ٖٓ ٓقذس ا٤ُٔبٙ اُغيؾ٤خ 

  فؼٞثخ ػ٤ِٔبد اُؾلش 

 الإؽقبئ٤خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ اُذساعخ  ثٔ٘يوخ اُخبفخ أُؼِٞٓبد ػ٢ِ اُؾقٍٞ فؼٞثخ  
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اُضب٢ٗاُجبة   

 الإىبس اُ٘ظش١
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 اٌثبٔٝاٌجبة

 إٌظشٜعبسالإ

 ت١ّٙذ: 1.2

٢ صلاس ؽبلاد اُيج٤ؼ٤ٚ ك رـي٢ ا٤ُٔبٙ صِض٢ عيؼ اٌُشح الاسم٤ٚ ٝرزٞاعذ ا٤ُٔبٙ ك٢  

 ٓؼشٝكٚ:

 اُزشثخ ٓغبّ ٝث٤ٖ اُغ١ٞ اُـلاف ك٢ أُٞعٞد أُبء ثخبس ٢ٛٝ : اُـبص٣خ اُؾبُخ. 

 اُغٞك٤خ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُجؾبس ٝاُجؾ٤شاد الأٓيبس ٢ٛٝ ٤ٓبٙ : اُغبئِخ اُؾبُخ. 

 ك٢ أُزغبهيخ ٝاُضِٞط ٝاُضلاعبد اُويج٤خ أُ٘بىن رـي٢ اُز٢ اُضِٞط : اُقِجخ اُؾبُخ  

 .بسدٙاُج أُ٘بىن

 ٖٓ % ٣97زٞاعذ   ٤ِٕٓٞ 1411 ثؾٞا٢ُ الأسم٤ٚ ثبٌُشح ا٤ُٔبٙ أٗٞاّ ؽغْ اُؼِٔبء هذس هذ      

ٖٓ ٛزٙ ا٤ٌُٔٚ ٝٛٞ   %3ٝٛٞ أُزجو٢ اُغضء أٓب ٝأُؾ٤يبد ثبُجؾبس ٓبُؾخ ا٤ٌُٔٚ ٤ًٔبٙ ٛزٙ

 ٓٞصع ًٔب ٢ِ٣:

 %75 ٚ٘ٓ اُويج٤خ أُ٘بىن ك٢ ٝصلاعبد ٓزغٔذح ٤ٓبٙ ؽٌَ ػ٢ِ ٣زٞاعذ. 

 %24 ٚ٘ٓ الأسك عيؼ رؾذ ٣زٞاعذ. 

 %0.3 ٚ٘ٓ اُجؾ٤شاد ك٢ ٣زٞاعذ. 

 %0.06 ٚ٘ٓ ٌٕٞاُزشثخ سىٞثخ ٣. 

  %0.03الأٜٗبس ك٢ ٣زٞاعذ . 

، ا١ ٖٓ اُؾبُٚ اُغبئِخ ا٢ُ اُؾبُٚ اُـبص٣ٚ ٝرغ٢ٔ   ٝا٤ُٔبٙ ػٔٞٓب رزؾٍٞ ٖٓ ؽبُخ ا٢ُ اخش١      

اُغبئِٚ ٝرغ٢ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزٌض٤ق، ٖٝٓ اُؾبُخ اُؼ٤ِٔخ ثبُزجخش،اٝ ٖٓ اُؾبُٚ اُـبص٣خ ا٢ُ اُؾبُخ 

اُغبئِخ ا٢ُ اُقِجخ ٝرغ٢ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزغٔذ، ٖٝٓ اُؾبُخ اُقِجخ ا٢ُ اُغبئِخ ٝرغ٢ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔٚ 

 ثبُزٝثبٕ ٝا٣نب ٖٓ اُؾبُخ اُقِجخ ا٢ُ اُؾبُخ اُـبص٣خ ٓجبؽشح ٝرغ٢ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُزغب٢ٓ.
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:خٌد١اٌذٚسحا١ٌٙذس2-2ٚ

  ُز٘يِن ٜٓ٘ب، ُٜب ٌٓبٕ أكنَ رُؼذ أُؾ٤يبد ٌُٖٝ ،ٓؼ٤٘خ اٗيلام ٗويخ ٔبئ٤خاُ ِذٝسحُ ذ٤ُغ      

 رزجخش اُز٢ أُؾ٤يبد ك٢ ا٤ُٔبٙ ثزغخ٤ٖ روّٞ أُبء ُذٝسح الأعبع٢ أُؾشى رؼزجش اُز٢ اُؾٔظ إ

 أػ٠ِ ا٠ُ أُبء ثخبس زثؤخ أُزقبػذح اُٜٞائ٤خ اُز٤بساد ٝروّٞ. اُغٞ داخَ ٓبء ثخبس ا٠ُ( رزؾٍٞ)

 ٝرؾ٣ِٞٚ أُبء، ثخبس رٌض٤ق ك٢ رزغجت اُز٢ اُجبسدح اُؾشاسح دسعبد ؽ٤ش اُغ١ٞ، اُـلاف داخَ

 اُغؾبة رساد ٝرقيذّ الأسم٤خ، اٌُشح ؽٍٞ اُغؾت ثزؾش٣ي اُٜٞائ٤خ اُز٤بساد روّٞ. عؾبة ا٠ُ

 ًؤٜٗبس ٣زشاًْ إٔ ٣ٌٖٝٔ ًغ٤ِذ، الأٓيبس ٛزٙ ٖٓ ثؼل ٣ٝغوو ًؤٓيبس، اُغٔبء ٖٓ ٝرغوو ٝر٘ٔٞ

 كقَ ٣ؾَ ػ٘ذٓب خقٞفبً اُزٝثبٕ، ا٠ُ اُغ٤ِذ ٣زؼشك اُؾبسح أُ٘بخ٤خ اُظشٝف ظَ ٝك٢. ع٤ِذ٣خ

 ٝرغوو. ٓزاثخ ع٤ِذ٣خ. أٓيبس ٤ًٔبٙ ٝرغش١ الأسك، عيؼ ػ٠ِ أُزاثخ ا٤ُٔبٙ ٝرزذكن اُشث٤غ،

 ٤ًٔبٙ الأسك عيؼ ػ٠ِ رغ٤َ ؽ٤ش الأسك عيؼ ػ٠ِ أٝ أُؾ٤يبد، داخَ الأٓيبس ٤ٓبٙ أؿِت

 الأٜٗبس ٓغبس١ ا٠ُ اُغبس٣خ الأٓيبس ٤ٓبٙ ٖٓ عضء ٣ذخَ. الأسم٤خ ُِغبرث٤خ ٗز٤غخ عبس٣خ أٓيبس

 ك٢ ػزثخ ٤ٓبٙ ُزؾٌَ اُغٞك٢ ٝا٤ُٔبٙ اُغيؾ٤خ الأٓيبس ٤ٓبٙ ٝرغ٤َ. أُؾ٤يبد ٗؾٞ ٣ٝزؾشى

 .ٝالأٜٗبس اُجؾ٤شاد

 الأسك داخَ ا٠ُ ٣زغشة ٜٓ٘ب اٌُض٤ش إٔ الا الأٜٗبس ا٠ُ ًِٜب رزٛت لا الأٓيبس ٤ٓبٙ إٔ ٝٓغ       

 داخَ ا٠ُ أخشٟ ٓشح ٣غ٤َ إٔ ٣ٌٖٝٔ الأسك، عيؼ ٖٓ هش٣جبً ا٤ُٔبٙ ٛزٙ ٖٓ عضء ٣جو٠ ًزشؽ٤ؼ ،

 كزؾبد اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ثؼل ٝرغذ عٞك٤خ، ٤ٓبٙ ُزؾٌَ( ٝأُؾ٤يبد) اُغيؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ٓغب٤ٓغ

 ثبٓزقبؿ اُ٘جبر٤خ اُغزٝس ٝروّٞ .ثخاُؼز ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٤ً٘بث٤غ ٜٓ٘ب رخشط ؽ٤ش الأسك عيؼ ػ٠ِ

  أخشٟ ٓشح ُزؼٞد اُ٘جبر٤خ، الأٝسام أعيؼ خلاٍ ٖٓ رشرؾؼ صْ اُنؾِخ، ا٤ُٔبٙ

 . اُغ١ٞ اُـلاف ا٠ُ
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 ٣ٞمؼ اُذٝسح ا٤ُٜذسُٝغ٤خ1-2ؽٌَ 

 

 :ِٖصبدسا١ٌّب2-3

 ( :(Rain waterالأِغبس ١ِب1-3-2ٖ 

أص٘بء  ك٢ ؽ٤ش رخزِو اُؼزثخ ٤ُِٔبٙ اُشئ٤غ٢ ُٔقذسا رٔضَ ٢ٛٝ اُيج٤ؼ٤خ، أٗو٢ أٗٞاع ا٤ُٔبٙ ٢ٛ      

 اُؼبُوخ اُقِجخ أُٞاد ٝثؼل أًغ٤ذ ٝصب٢ٗ ًبلأًغغ٤ٖ اُغٞ ك٢ أُ٘زؾشح اُـبصاد ثجؼل عوٞىٜب

  .فؾ٤ؾخ ثيش٣وخ رغ٤ٔؼٜب ؽبُخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٛزٙ اعزؼٔبٍ ٣ٌٖٝٔ ك٢ اُغٞ

 (Surface water)    عغح١خ ١ِب2-3-2ٖ 

 رٞعذ أٜٗب ٝثبُشؿْ ٖٓ اُضِغ٤خ ٝاُويغ ٝأُؾ٤يبد ٝاُجؾبس الأٜٗبس ك٢ َرزٔض ا٤ُٔبٙ ٝٛزٙ      

 .ُزِٞصٜب ٗغجخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝٓؼبُغخ ر٘و٤خ ا٢ُ رؾزبط اٜٗب الا ث٤ٌٔبد ًج٤شح

  Ground water ) خٛف١خ:) ١ِب3-3-2ٖ  

 ٝهذ اُزؾجغ ػذّ ٗيبم خلاٍ اُشؽؼ ثلؼَ الأسك ثبىٖ ك٢ ٝرزغٔغ رزغشة اُز٢ ا٤ُٔبٙ ٢ٛٝ      

 .اُغٞك٤خ  اُخضاٗبد ا٢ُ ٝفٞلًا ٜٓ٘ب ر٘لز اُز٢ الأسك ىجوبد ؽغت ٓبُؾخ أٝ رٌٕٞ ػزثخ
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 ا١ٌّبٖ: تٛص٠غ عشق4-2

 -ٜٝٓ٘ب: ىشم ثؼذح أُغزخذ٤ٖٓ ُٔخزِق ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ٣زْ     

 ؽجٌخ رق٤ْٔ ك٢ الأسك ىجٞؿشاك٤خ ٖٓ الاعزلبدح ٣زْ ٝك٤ٚ ، الاٗؾذاس ثٞاعيخ / اُزٞص٣غ1

 ُؾٌَ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ اُزٞص٣غ ثٞاعيٚ الاٗؾذاسٝا .ا٤ُٔبٙ

 

 

 الاٗؾذاس ثٞاعيخ ا٤ُٔبٙ ( رٞص٣غ2-2ؽٌَ)

 

 . أُنخبد ثٞاعيخ / اُزٞص٣غ2

 ٛزٙ روّٞ ؽ٤ش ػب٤ُخ أٝ خضاٗبد اسم٤خ اٗؾبء ٣زْ ٝك٤ٚ ، اُزخض٣ٖ ثٞاعيخ / اُزٞص٣غ3

 .ا٤ُٔبٙ ُزٞص٣غ ػب٤ُخ مـٞه ثزٞك٤ش اُخضاٗبد

 . ٓغزٔؼخ اُغبثوخ ُضلاصخا اُيشم ثٞاعيخ /اُزٞص٣غ4
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 ٝاُؾٌَ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ اُزٞص٣غ ثٞاعيٚ اُزخض٣ٖ ٝاُنخ

 

 ٣ٞمؼ رٞص٣غ ا٤ُٔبٙ ثٞاعيخ اُزخض٣ٖ ٝاُنخ (: 3-2)اُؾٌَ 

 

 :ا١ٌّبٖ تٛص٠غ شجىخ5-2  

 تؼش٠ف:1-5-2

 ُؼ١ِٞا ىشكٜب ػ٘ذ رجذأ أُزؾؼجخ الأٗبث٤ت ٖٓ ًج٤شح ٓغٔٞػخ ػٖ ػجبسح ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌخ      

 ث٘وبه اُغل٢ِ ىشكٜب ػ٘ذ ٝر٘ز٢ٜ اُز٘و٤خ ٓؾيخ أٝ اُشئ٤غ٢ أُبء رغ٤ٔغ خضإ  ٖٓ )ىشف أُ٘جغ(

 أُ٘بىن أٝ ، أُذٕ ؽجٌبد ؽبٍ ك٢ )أُغز٤ٌِٜٖ( أُؾزش٤ًٖ خذٓخ ٝفلاد اُز٢ ٢ٛ الاعزٜلاى

 . ؽجٌبد اُش١ ؽبٍ ك٢ اُؾو٤ِخ

 ٌّحختبس٠خ١خ:2-5-2 

رٞص٣ؼٜب هذ٣ْ  هذّ ربس٣خ  اُؾنبسح اُجؾش٣ٚ كوذ ٗؾبد اُؾنبسح أُجٌشح ٕ ربس٣خ آذاد ا٤ُٔبٙ ٝا      

اُوذّ ٝعبئَ ُ٘وَ  ًِٜب ػ٠ِ املبف الاٜٗبس ًٜ٘ش اُلشاد  ٜٝٗش اُذعِخ ٜٝٗش ا٤َُ٘ ًزُي ٗؾؤد ٓ٘ز

 ا٤ُٔبٙ ٝرٞص٣ٜب لأؿشاك الآذاد ث٤ٔبٙ اُؾشة ٝلأؿشاك اُشٟ ًٝبٗذ ا٤ُٔبٙ رغٔغ 

شصْ ر٘وَ ػجش ه٘ٞاد اٝ ٗٞاهَ رؾذ اُنـو ا٠ُ خضاٗبد رٞص٣غ ٖٓ ٓقبدس ػذ٣ذح ك٠ خضإ ًج٤
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ٓشثٞىخ ٓؼٜب ٓ٘ظٞٓخ رٞص٣غ ؽبِٓخ ػ٠ِ اُيشهبد .ؽ٤ش ًبٕ ٖٓ اًضش أُٞاد ؽ٤ٞػب ك٢ ف٘بػخ 

ٝاُجشٝٗض ٝاُؾغش أُؾلٞس  الاٗبث٤جت اُشفبؿ ؿ٤شاٗٚ رْ اعزخذّ ًزاُي اٗبث٤ت اخشٟ ًبُ٘ؾبط

 أُٞاد. ٝؿ٤شٛب ٖٓ

 : ا١ٌّبٖ تٛص٠غ شجىخ ٚظ١فخ3-5-2

 ٓؾيخ أٝ خضإ اُزغ٤ٔغ ٖٓ ُِؾشة اُقبُؾخ ا٤ُٔبٙ ٗوَ ا٢ُ أُذ٣٘خ ك٢ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌخ رٜذف

 اُؾجٌخ ٝرقْٔ . أُخزِلخ  ُلاؿشاك ك٢ لاعزخذآٜب ًبك٢ مـو رؾذ أُذ٣٘خ ك٢ اُز٘و٤خ ٝرٞص٣ؼٜب

 اُيبسئخ الإعزض٘بئ٤خ بلاداُؾ ٝك٢ اُؼبد٣خ الاعزخذاّ ؽبلاد ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ًبك٤خ ثؾ٤ش رٞكش ٤ًٔبد

 ٓزيِجبد اُؾجٌخ رؾون إٔ ٣غت ًٔب ، أُضبٍ عج٤َ ػ٠ِ أُذ٣٘خ ك٢ أٝ أًضش ًؾذٝس ؽش٣ن

 . ٝأُٞع٤ٔخ الاعزٜلاى ا٤ٓٞ٤ُخ

 أٛاعاٌشجىبد:4-5-2

 / داخ٤ِخ:1

 ث٤ٖ وثبُشث ٝروّٞ اُ٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٓقبدس ٖٓ ٝاُوش٣جخ اُغٌب٤ٗخ اُزغٔؼبد داخَ أُج٤٘خ اُؾجٌخ ٠ٛٝ     

 . ا٤ُٔبٙ ٝٓقبدس ٓخزِق أُغزخذ٤ٖٓ

 :خبسع٤خ 2/ 

 ، الاعزخذاّ أٓبًٖ ا٢ُ  اُزخض٤٘٣خ ٝالأؽٞاك أُقبدس ٖٓ ا٤ُٔبٙ ث٘وَ روّٞ اُز٢ ٢ٛٝ اُؾجٌخ      

 . ػب٤ُخ ٝرٌب٤ُق ٓزؼٔوخ داسعبد اُؾجٌبد رزيِت ٝٛزٙ

 :ِىٛٔبداٌشجىخ 5-5-2

 . ا٤ُٔبٙ ٓؼبُغخ ٓؾيخ  .1

 . ٓؾيخ مخ اٝٓنخبد .2

 .  أسم٤خ أٝ ػ٣ِٞخ  ضاٗبدخ .3

 ا٠ُ أٝاُخضاٗبد  اُنخ ٓؾيبد ٖٓ ًج٤شح ث٤ٌٔبد ا٤ُٔبٙ ر٘وَ ، اُشئ٤غ٤خ اُزـز٣خ خيٞه .4

 . ك٤ٜب اُؾجٌخ اٗؾبء أُشاد أُ٘يوخ ٖٓ ٓؼ٤٘خ أعضاء

 .أُذ٣٘خ أٗؾبء ع٤ٔغ ا٠ُ اُشئ٤غ٤خ اُزـز٣خ خيٞه ٖٓ ا٤ُٔبٙ ر٘وَ ، اُلشػ٤خ اُزـز٣خ خيٞه .5

 . أُغزخذ٤ٖٓ ا٢ُ اُلشػ٤خ اُخيٞه ٖٓ ا٤ُٔبٙ ر٘وَ ، شحاُقـ٤ اُزٞص٣غ خيٞه .6

  .لإ٣وبف أٝ اُؾبعخ ؽغت اُنـو ثزؼذ٣َ روّٞ ، فٔبٓبد .7

ٍِحمبدٚتد١ٙضادشجىختٛص٠غا١ٌّبح:  6.5.2
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 ، أُِؾوبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ، الأٗبث٤ت ا٠ُ امبكخ   ، أُذٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد ٖٓ رزنٖٔ       

 رٞكش اُز٢ اُزٔذد ٝٝفلاد ٝاُزلش٣ؼبد ، ارغبٜٛب رـ٤٤ش ُذٟ ٠ِ الأٗبث٤تػ اُز٢ رشًت ًبلأًٞاع

 اُزغ٤ٜضاد، ٖٓ اُؼذ٣ذ ػ٠ِ اُؾجٌخ رؾزٟٞ ًزُي . ٝاُزوِـ ػٞآَ اُزٔذد ٖٓ ؽٔب٣خ ُلأٗبث٤ت

 ٣غشٟ اُز٢ أُ٘بىن ػٖ ا٤ُٔبٙ ٝهيغ اُؾجٌخ ك٢ ع٤ش ا٤ُٔبٙ ك٢ رزؾٌْ اُز٢ اُؼضٍ ًقٔبٓبد

 اُز٢ اُٜٞاء ٝفٔبٓبد ، كوو ٝاؽذ ثبرغبٙ رغٔؼ ثبُغش٣بٕ اُز٢ ُشعٞعا ػذّ ٝفٔبٓبد ، افلاؽٜب

 رخل٤ل فٔبٓبد اُؾجٌخ ك٢ ٝرٞمغ .اُؾجٌخ  ٖٓ أُشرلؼخ اُ٘وو ػ٘ذ أُزغٔغ اُٜٞاء ىشد رئٖٓ

 ك٤ٜب  اُنـو اسرلبع ٣ؾٌَ ،  كلا اُؾجٌخ ٖٓ أُ٘خلنٚ أُٞاهغ ك٢ اُنـو رخلل اُز٢ اُنـو

 ٖٓ أُ٘بىن أُ٘خلنخ ك٢  رٞمغ اُز٢ اُـغ٤َ ٝفٔبٓبد ، بٝٝفلارٜ الأٗبث٤ت ػ٠ِ خيشا 

ػ٠ِ  اُؾجٌخ ك٢ رٞمغ اُز٢ اُؾش٣ن ٝكٞٛبد ٝ اُؾبعخ ػ٘ذ ٝر٘ظ٤لٜب الأٗبث٤ت ُزلش٣ؾ اُؾجٌخ

 الأٗبث٤ت ك٢ عٞاءً اُغبس٣خ ا٤ُٔبٙ ٤ًٔخ ُو٤بط ا٤ُٔبٙ ٝػذاداد ، اُؾشائن ُٞهٞع رؾغجبً ٓؼ٤٘خ ٓغبكبد

 . ُِٔغز٤ٌِٜٖ أُ٘ض٤ُخ اُٞفلاد ذػ٘ أٝ اُلشػ٤خ اُشئ٤غ٤خ أٝ

 : اٌتٛص٠غ شجىخ تخغ١ظ  7-5-2

-اٌتٛص٠غ: شجىبد تخغ١ظ فٟ ا٢ت١خ الأسثؼخ اٌغشق إحذٜ تغتخذَ

     ..… Dead End system .ٓزقَ ؿ٤ش خيٞه /ٜٗب٣بد1

 ك٢ اُيشم أهَ ًبٗذ ٝإ اُيش٣وخ ٝٛزٙ ، كشػ٤خ خيٞه ٜٓ٘ب رزلشع سئ٤غ٤خ خيٞه رؾَٔ       

 هلَ ؽبُخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ُِؾشٓبٕ ثبُٔذ٣٘خ ًض٤شح ٓ٘بىن رؼشك ثٜب اُٜ٘ب٣بد ًضشح الا إ زٌب٤ُقاُ 

  .ُؼ٤ِٔبد الإفلاػ ا٤ُٔبٙ خيٞه

 ٝاُؾٌَ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ ٗظبّ رٝ اُٜ٘ب٣بد ا٤ُٔزٚ.
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 ا٤ُٔبٙ ُزٞص٣غ ا٤ُٔزخ اُٜ٘ب٣بد رٝ اُ٘ظبّ 2-4ؽٌَ 

 

 

 

  Circle or Ring systemاُذائش١  /اُ٘ظب2ّ

  ٓغبساد رخي٤و ؽغت كشػ٤خ خيٞه ٓ٘ٚ ٣ٝزلشع . أُ٘يوخ أٝ ثبُٔذ٣٘خ ٣ؾ٤و سئ٤غ٢ خو ٛٞ      

 أ١ ثؤٕ رز٤ٔض ُٝزُي ٓولِخ ٜٗب٣بد رؾَٔ لأٜٗب الا٠ُٝ اكنَ ٖٓ  اُيش٣وخ ٝٛزٙ .خيٞه  اُزٞص٣غ 

 .اُؾجٌخ ػ٠ِ ثبه٢ اُزؤص٤ش ٣ٌٖٔ هلـِخ ثذٕٝ رق٤ِؼ ثٚ خو

 ش١.ٝاُؾٌَ اُزب٢ُ ٣ٞمؼ اُ٘ظبّ اُذائ

 

 ٣ٞمؼ اُ٘ظبّ اُذائش١ ُِزٞص٣غ ا٤ُٔبح  2-5ؽٌَ

 Grid loran systemاُ٘ظبّ اُؾيشٗغ٠:   3/
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 ؽجٌخ ثذاخَ أخشٟ سئ٤غ٤خ خيٞه الأ ثبلإمبكخ أُ٘يوخ أٝ ثبُٔذ٣٘خ ٣ؾ٤و سئ٤غ٢ خو ٣ؾَٔ        

 .ٝاؽذ ٓزش ٤ًِٞ ػٖ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ث٤ٖ أُغبكخ رض٣ذ لا اُزٞص٣غ ثؾ٤ش

ك٢  ا٤ُٔبٙ ُنـو  ثبُ٘غجخ اُغبثوخ اُيشم كنَ ٖٓ أ اٜٗب الا ٌِٓلخ ًبٗذ ٝإ ُيش٣وخا ٝٛزٙ       

 .اُؾش٣ن ٓوبٝٓخ ٝك٢ ، اُزٞص٣غ خيٞه

 

 

 ب٢ُ ٣ٞمؼ ؽجٌٚ اُزٞص٣غ اُؾيشٗغ٢:ٝاُؾٌَ اُز

 

 ا٤ُٔبٙ ُزٞص٣غ اُؾيشٗغ٢ اُ٘ظب2ّ-6 ؽٌَ 

  Redid systemا٤ُٔبٙ  رٞص٣غ ك٢ اُويش١ / اُ٘ظب4ّ

ك٢  ٣ٞمغ صْ ، ٓ٘بىن الأ أُذ٣٘خ روغ٤ْ ػ٢ِ ٣ؼزٔذ لأٗٚ ، اُذائش١ اُ٘ظبّ ػٌظ ػزجبسٙا ٣ٌٖٔ       

 خيٞه رخشط الأؽ٤بٕ ثؼل ٝك٢ . أُذ٣٘خ ٓؾ٤و ارغبٙ ك٢ ُِزٞص٣غ خضاٗبد ٤ٓبٙ ٓ٘يوخ ًَ ٓشًض

 ثخيٞه رزقَ إ دٕٝ أُذ٣٘خ ك٢ ٓشًض٣خ ٓ٘بىن ا٠ُ ٝرزغٚ اُز٘و٤خ ٓؾيخ ٖٓ ؽبِٓخ  ٤ُِٔبٙ سئ٤غ٤خ

 خضاٗبد ك٤ٜب عٞاء اعزخذٓذ اُيش٣وخ ٛزٙ ٝكبئذح ، اُلاصٓخ اُزٞص٣غ ٜٓ٘ب خيٞه رزلشع صْ ، ٟأخش

 اُزقش٣ق ثٔؼذٍ رؾزلظ ا٤ُٔبٙ إ ، ٤ُِٔبٙ اُؾبِٓخ أُٞاع٤ش أٝ اعزخذٓذ ٓشًض٣خ ٓ٘بىن ك٢ ٤ٓبٙ

 ك٤ٜب  ـواُن  ك٢ اُلبهذ لإٔ ، أُذ٣٘خ ك٢ أُشًض٣خ ك٢ أُ٘بىن رٞص٣ؼٜب ؽز٠ ثذا٣خ اُؼب٢ُ ٝاُنـو
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 ٖٓ ٗظبّ ٖٓ أًضش ث٤ٖ رغٔغ إ ٣ٌٖٔ ٓذ٣٘خ اُشئ٤غ٤خ لأ١ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌخ كبٕ ػٔٞٓبً ، فـ٤ش

 .اُغبثوخ  اُ٘ظْ

 

 ا٤ُٔبٙ ُزٞص٣غ اُويش١ اُ٘ظبّ

 

 ا٤ُٔبٙ ُزٞص٣غ اُويش١ ؽٌَ  اُ٘ظبّ 2 -7

ص١بٔخشجىٗاٌتٛص٠غ:8.5.2 

 ؽ٘ل٤بد اُؾش٣ن: 1/

 ٌٕٞالإىلبء ٤ٛئخ رغبػذ . اُؾش٣ن ؽ٘ل٤بد ف٤بٗخ ػٖ ٓغئٞلًا ػبدح ا٤ُٔبٙ ٓشكن ٣ 

 .ك٤لؾقٜب

 اُؾٞاسع سػ ٝؿغَ ك٢ اُؾش٣ن ؽ٘ل٤بد اعزخذاّ ٓ٘غ ٣غت . 

 الإىلبء ػ٤ِٔخ ثؼذ اُؾش٣ن ؽ٘ل٤بد ٝف٤بٗخ كؾـ ٣غت. 

 ٓزٞكشح اُـ٤بس هيغ رٌٕٞ إ ٣غت. 

 الأهَ ػ٠ِ ع٘خ ًَ اُذٝس٣خ اُق٤بٗخ رٌٕٞ إ ٣غت. 

 

 / أُؾبثظ:2
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   ٚٗاُذٝس٣خ ، اُزؾون ٖٓ ٓٞاهغ أُؾبثظ ، كؾـ فبُٚ ؿشكٚ أُؾبثظ ، رؾَٔ اُق٤ب

 هلَ ٝكزؼ أُؾبثظ ثغُٜٞٚ.

  ًَ رٌٕٞ اُق٤بٗخ اُذٝس٣خ ُِٔؾبثظ اُخيٞه اُلشػ٤ٚ ٣ٌٖٝٔ إ رٌٕٞ اُق٤بٗخ

 ( ػبّ اػزٔبدا ػ٠ِ ىج٤ؼ٤خ أُ٘يوخ ٝخيٞه ا٤ُٔبٙ.(1-2كزشح

 

 

 : خاٌصح١ إٌٙذعخ أػّبي فٟ اٌّغتخذِخ اٌّٛاع١ش6-2

رؾِٜٔب  ُٔذٟ ٓخزِلخ دسعبد رٞعذ اُز١ اُ٘ٞع ُ٘لظ ، أُٞاع٤ش ٛزٙ ٖٓ ػذ٣ذح أٗٞاع رغزخذّ      
  ٝاٝصاٗخ ٝاثؼبدح اعزخذآٚ ٝٓغبلاد ٗٞع ٌَُ اُل٤٘خ أُٞافلبد ٝرؾذد ، أؽ٤بٗب اُنـٞه  اُذاخ٤ِخ

 أُٞاع٤ش اخز٤بس ٢ك دائٔبً ٣ٝشاػ٢ ٝؽٔب٣زٚ ٝرٞف٤ِٚ ٝرضج٤زٚ ُؾبٓبرٚ ٝىش٣وخ ٝاثؼبدح أُخزِلخ
 أُٞاد ٓوبٝٓخ أٝ رؾَٔ ٓذٟ أٝ اُقشف ثؤػجبء اُزـز٣خ أػٔبٍ ك٢ عٞاء ًبٕ الأعبع٢ اُـشك
 أُٞاع٤ش ٛزٙ ػٔش ك٢ ٝخي٤شح ًض٤شح دلالاد ُٚ ٛزا لإ ٌُٔٞٗبد  ا٤ُٔبٙ أُٞاع٤ش ٜٓ٘ب أُق٘غ
 مؼق ٝفلارٜب. أُٞاع٤ش  ٝ عذاس ػ٠ِ رآًَ أُزشرجخ ٝا٥صبس

غ أُٞاع٤ش ٖٓ ٓٞاد ًض٤شح ٜٓ٘ب  اُلخبس ٝاُخشعبٗخ ، ٝاُشفبؿ ، ٝاُؾذ٣ذ ٝرق٘        
 أُٞاع٤ش ثؼنب ٖٓ ف٘بػخ ٓٞاد ٝؿ٤شٛب ٝرٌٕٞ اُضعبع٤خ ٝالأ٤ُبف ، ٝالاعجغزٞط ،ٝاُجلاعز٤ي

 ٛزا ٤ُقجؼ ٝاُلغلٞس ٓضَ اٌُشثٕٞ ٓؼذ٤ٗخ ٝؿ٤ش ٓؼذ٤ٗخ ٓٞاد ٖٓ خ٤ِو أٝ ٓؼذ٢ٗ خ٤ِو ػٖ ػجبسح
 أُٞاع٤ش ٝرٌغت  ٗٞػ٤خ أُٞاع٤ش اعزخذاّ ٖٓ اُـشك ٓغ رٞاكن ٤٘خٓؼ خقبئـ رٝ اُخ٤ِو

 اُ٘ؾبط الأفلش ٣زٌٕٞ كٔضلًا . اُقذأ ٝٓوبٝٓخ ٝأُشٝٗخ ٝاُقلاثخ أُزبٗخ ٓضَ ٓؼ٤٘خ خقبئـ
 .ٌٝٛزا  اُؾذ٣ذ الأ اٌُشثٕٞ مبكخ ثب اُقِت ٣زٌٕٞ ، اُ٘ؾبط ػ٘قش أ١ اُضٗي ثبمبكخ

  

 :ٌٍّٛاع١ش الافتشاضٟ اٌؼّش 1-6-2

أُٞاع٤ش   خيٞه رؾـ٤َ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُض٤٘ٓخ اُلزشح أٗٚ ػ٢ِ ُِٔٞاع٤ش الاكزشام٢ اُؼٔش رؼش٣ق ٣ٌٖٔ
 ، اُؾلش رٌب٤ُق رٔضَ ٝػبدح اُخيٞه ٛزٙ ٝظ٤لخ ػ٠ِ ٣ئصش ا٤ٜٗبس أٝ رِق ظٜٞس ثذٕٝ خلاُٜب

 ك٢ أعبع٤خ أ٤ٔٛخ ُٚ  الاكزشام٢ كبُؼٔش اُؾٞاسع سفق ٝاػبدح اُخ٘بدم ٝسدّ ، رش٤ًت أُٞاع٤ش
 ٝاػبدح ٝسدٜٓب اُخ٘بدم ٝؽلش سع اُؾٞا سفق ػ٤ِٔخ رزٌشس لا ؽزؤ ٗٞػ٤خ أُٞاع٤ش اخز٤بس

 .ص٤٘ٓخ أُزوبسثخ  كزشاد ػ٠ِ اُشفق

 

 اٌّٛاع١ش: ٔٛػ١خ اخت١بس فٟ اٌّؤثشح اٌؼٛا2ًِ- 2-6

 أُٞاع٤ش خيٞه ك٢ أُبس اُغبئَ أٝ ا٤ُٔبٙ ٝٗٞػ٤خ ٌٓٞٗبد . 

 َٔٓضَ داخ٢ِ ُِنـو  أُؼشمخ اُخيٞه ؽبُخ ٢ك اُذاخ٤ِخ اُنـٞه أُٞاع٤ش رؾ 
 . ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد

 َٔأُٞاع٤ش كٞم اُشدّ ػٔن ٖٓ ػبدحً اُ٘برغخ اُخبسع٤خ ُِنـٞه أُٞاع٤ش رؾ . 

 ٖٓٝ ثبُؾٞاسع اُضو٤َ اُ٘وَ ؽشًخ. 

 ٖٔأُٞاع٤ش ٖٓ اُي٢ُٞ أُزش ص. 
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 ٔبٓبًر ٓؾٌٔخ اُٞفلاد رٌٕٞ ثؾ٤ش  ُٝؾبٜٓب ٝرٞف٤ِٜب أُٞاع٤ش رؾـ٤َ ىشم.  

 ٟٝاُزآًَ ُِقذأ أُٞاع٤ش ٓبدح ٓوبٝٓخ ٓذ . 

 ٟالأخشٟ الأٗٞاع ٓغ أُبعٞسح ٓبدح ٗٞػ٤خ اعزخذاّ ٓشٝٗخ ٓذ . 

 َٓٝالاٌٗٔبػ اُزٔذد ٓؼب . 
 
 
 
 

اٌّٛاع١ش: أٔٛاع3-6-2   

 اُقِت : ٓٞاع٤ش -1 

 أُٞاع٤ش ثخفلا دسعخ ٝرخزِق اٌُشثٕٞ ٖٓ مئ٤ِخ ٗغجخ ا٤ُٚ ٓنبكبً اُؾذ٣ذ ٖٓ أعبعب رق٘غ       

 -ًبلأر٢ : اُقِت ُٔٞاع٤ش أٗٞاّ صلاصخ أُٞافلبد ثؼل ؽذدد ٝهذ . اُ٘غجخ ٓوذاس ٛزٙ ؽغت

 (%0.50 – 1.40ث٘غجخ ) ًشثٕٞ ػ٠ِ ٣ٝؾ١ٞ اٌُشثٕٞ ػب٢ُ فِت  – أ

 (%0.25 – 0.50ث٘غجخ ) ًشثٕٞ ػ٠ِ ٣ٝؾ١ٞ اٌُشثٕٞ ٓزٞعو فِت  -ة

 (%0.15 – 0.25) ث٘غجخ ًشثٕٞ ػ٠ِ ٣ٝؾ١ٞ اٌُشثٕٞ ٓ٘خلل فِت   -ط

 ٝرٞعذ ، أُبعٞسح ُٚ رزؼشك اُز١ اُذاخ٢ِ اُنـو ػ٠ِ ػبدحً أُبعٞسح دسعخ اخزجبس ٣ؼزٔذ

 ٛزٙ ٝرزٞكش ثبُضٗي ٓغِلٖ فِت ؽذ٣ذ أٝ اعٞد فِت ؽذ٣ذ ًٔٞاع٤ش ثذسعبرٜب اُضلاصخ أُٞاع٤ش

  6mؽذٝد  ك٢ ثؤىٞاٍ أُٞاع٤ش

 ُِقذأ : أُوبّٝ اُقِت ٓٞاع٤ش 2-

 ٝاٌُشثٕٞ ٝاُغ٤ٌِٕٞ ٝأُ٘غ٤٘ض ٝا٤ٌَُ٘ ػ٠ِ اٌُشّٝ أُٞاع٤ش ُٜزٙ أُؼذ٢ٗ ُخ٤ِوا ٣ؾز١ٞ       

 اٌُشّٝ ًٝغ٤ذ أ إ أُٞاع٤ش ُٜزٙ أُٞافلبد ٝرؾذ٣ذ ٝاُلغلٞس اٌُجش٣ذ ٖٓ ٝٗغت فـ٤شح ٝاُؾذ٣ذ

 سثغ ٖٓ ثؤهيبس ػبدح أُٞاع٤ش ٛزٙ ٝرزٞكش . اُقذأ ٖٓ ٣ٔ٘ؼٜب ػ٠ِ اُغيؼ ثغشػخ ٣زٌٕٞ اُز١

  . ِْٓ 0.7 ؽذٝد ٝثغٔي  ك٢ ٝٗقق ثٞفخ ؽز٢ ثٞفخ

ّٓب        ٝفلاد ٖٓ اُ٘ؾبط  ٝرغزخذّ ٓزش 6 ٓٞاع٤ش أىٞاٍ ( رٌٕٞ 15- 35ثؤهيبس ) أُٞاع٤ش أ

 اُشفبؿ : ٓٞاع٤ش 3-

 ٌُٜٝ٘ب ٝرش٤ًجٜب رؾـ٤ِٜب ٝعُٜٞخ ، ُلأؽٔبك ٝٓوبٝٓزٜب ٤ُٝٞٗزٜب اُذاخ٢ِ عيؾٜب ث٘ؼٞٓخ رز٤ٔض     

 :ثبُٔٞاد الار٤خ  رزؤصش

 الأعٔ٘ذ .  .1
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 .اُغ٤ش .2

 . اُيٞة .3

 اُؼبٓٚ. ػ٢ِ اُقؾخ اُخي٤ش رؤص٤شٙ ُٝٚ اُشفبؿ رز٣ت ا٤ُغشح ا٤ُٔبٙ .4

 ٣غت ًٔب ا٤ُغشح ا٤ُٔبٙ ُؾٔب٣خ اعزؼٔبُٜب ٝػذّ أُٞاد ٛزٙ ٖٓ ٝػضُٜب ؽٔب٣زٜب ٣غت ُٝزُي       

 .ك٤ٜب ٤بٙاُؾشاسٙ أُ  دسعخ اٗخلبك ٓغ أُٞاع٤ش ٛزٙ ٝاٌٗٔبػ ُزٔذد الاؽز٤بىبد اُلاصٓخ ػَٔ

  ٝالاعزجذاٍ اُق٤بٗخ أػٔبٍ ك٢ ٝخبفخ . اُوذ٣ٔخ أُجب٢ٗ ك٢ اعزخذآٚ ٝعُٜٞخ آٌب٤ٗخ ٓضا٣بٙ  ٖٝٓ

 . ثبُِؾبّ ػبدح اُشفبؿ رٞف٤َ ٓٞاع٤ش  ٣زْ

 

 اُ٘ؾبط: /ٓٞاع٤ش4

 ٗٞػبٕ: ٜٝٓ٘ب ، ثٌلبءح اُقؾ٤خ اُزش٤ًجبد ك٢ اُ٘ؾبط ٓٞاع٤ش رغزخذّ

 . ٓزٔبعي هٟٞ فِت ٗؾبط – أ

 . ثب٤ُِٞٗخ ٣ز٤ٔض ٓشٕ ٗؾبط -ة

 دسعبد: صلاس اُ٘ؾبط ٓٞاع٤ش ٖٓ ٣ٝٞعذ

 .  ٝاُزغبس٣ٚ اُؼبٓخ أُ٘ؾبد ك٢ ٣غزخذّ صو٤َ ٗٞع1/ 

أُجب٢ٗ  ك٢ ثب٤ُٔبٙ اُزـز٣خ ٓٞاع٤ش ك٢ ػبدح ٣ٝغزخذّ اُغبثن اُ٘ٞع ٖٓ اخق ٝٛٞ ٓزٞعو / ٗٞع2

 اُغ٤ٌ٘خ.

ُِزـز٣خ  اُقـ٤شح اُلشػبد ك٢ زخذ٣ّٝغ الأٗٞاع اخق ٝٛٞ ، كوو اُقِت اُ٘ؾبط ٖٓ ٗٞع ٣ق٘غ 3/

 ثب٤ُٔبٙ.

: إٌحبط ِٛاع١ش ١ِّضاد

 /ٓوبٝٓزٜب ُِقذأ1

 ٜٓ٘ب ا٤ُِ٘خ اُخل٤لٚ الاٗٞاع  خبفخ / عُٜٞٚ اُزؾـ2َ٤

 : إٌحبط ِٛاع١ش ػ١ٛة

 . اُزٌب٤ُق / ص٣بدح1

 اُقِت. ٓٞاع٤ش رٔذد أ٢ُ ٣قَ ؽ٤ش اُزٔذد   ٓؼبَٓ / ص٣بدح2
 

 اُضعبع٤خ: أُٞاع٤ش5/
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 ػبدٙ ك٢: رغزخذّ

 .٤ًٔبئ٤خ ٓٞاد ك٤ٜب ٣غزؼَٔ اُز٢ أُؼبَٓ .1

 .ف٘بػخ الاؿز٣خ ٝالاُجبٕ .2

 اُقؾ٤خ. ٝاُزغ٤ٜضاد ٝالأفجبؽ ٝأُؼبدٕ اُٞسم ف٘بػخ .3
 

 ١ِّضاداٌّٛاع١شاٌضخبخ١خ:

 .ٓوبٝٓزٜب ُلاؽٔبك ٝأُٞاد ا٤ٌُٔبئ٤خ الاخش١ الأخشٟ .1

 .ػب٤ُخ ُذسعبد اُؾشاسح رزؾَٔ .2

 .اُقِت ٓٞاع٤ش رٔذد سثغ ؽٞا٢ُ ٓؼبَٓ اُزٔذد .3

 اُجلاعز٤ي: ٓٞاع٤ش 6/

 ؽغت اعزخذآبرٜب ك٢ رخزِق أٜٗب الا ٓزؼذدح ٤ًٔبئ٤خ ٓشًجبد ٖٓ ٓؾزوخ ًض٤شح أٗٞاع ٜٓ٘ب رٞعذ

 ٜٓ٘ب. رزٌٕٞ ٓشًجبرٜب اُز٢

 : اٌجلاعت١ه ِٛاع١ش ١ِّضاد

 اُٞصٕ خل٤لخ .1

 اُزٌب٤ُق ك٢ اهَ .2

 اُقذأ روبّٝ .3

 رش٤ًجٜب ٝعشػخ عُٜٞخ .4

 ٝأُخِلبد أُغبس١ ٤ٓبٙ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُشًجبد ُز٘بعت فلبرٜبٓٞا ثزـ٤ش اُزٞف٤خ ٣ٌٖٔ .5

 .اُق٘بػ٤خ

 :اٌجلاعت١ه ِٛاع١ش ػ١ٛة

 . ثبُؾشاسح رزؤصش .1

 .الأخشٟ أُٞاع٤ش أٗٞاع ٖٓ اًجش ثٔؼذٍ ٝرزٔذد رٌ٘ٔؼ .2

 .ٓشٝٗزٜب ُض٣بدح اُزضج٤ذ ك٢ ػ٘ب٣خ ا٠ُ رؾزبط .3

 .اُذاخ٤ِخ ُِنـٞه رؾٔلًا اهَ .4

 اُضٛش: اُؾذ٣ذ ٓٞاع٤ش 7/
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 .أُشًض١ اُيشد ثٞاعيخ ف٘بػزٜب ٝرزْ رٔذدٛب ػبَٓ ٝفـش ثقلاثزٜب أُٞاع٤ش ٛزٙ رز٤ٔض      

 ٓغب٤ُٖ : ك٢ رغزخذّ

 .ٝأُخِلبد أُبء ٗوَ خيٞه ٓضَ ٝخبسع٤خ داخ٤ِخ أُؼشمخ ُنـٞه أُٞاع٤ش خيٞه : الاٍٝ

 .اُشاع٤خ ٝاُز٣ٜٞخ اُقشف أػٔذح : اُضب٢ٗ

 : اٌتٛص٠غ شجىبد حغبة ِجذأ 7-2 

ٖٓ  أعبع٤ز٤ٖ ٓؼبدُز٤ٖ ريج٤ن ػ٢ِ " ٓؼ٤ٖ ؽَٔ رؾذ " ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد ؽغبة ٓجذأ ٣وّٞ       

 ٝٓؼبدُخ ، اٌُزِخ ؽلظ ٓجذأ ػ٠ِ أُج٤٘خ الاعزٔشاس٣خ ٓؼبدُخ ٝٛٔب ، اُغٞائَ ٤ٌٓب٤ٌٗب ػِْ ٓؼبدلاد

 اُيبهٚ.

 اُنـو ٝٓوذاس بث٤جٜبأٗ ٖٓ أٗجٞة ًَ ك٢ اُغبس١ اُزقش٣ق ٓوذاس اُؾجٌخ ؽغبة ٗبرظ ٣ٌٕٝٞ      

 ٗوبه ٖٓ ٗويخ ًَ ػ٘ذ الاعزٔشاس٣خ ٓؼبدُخ ريج٤ن ًبٕ ُٝٔب . اُشئ٤غ٤خ ٗوبىٜب ٗويخ ٖٓ ًَ ػ٘ذ

 عذاً ًج٤ش ػذد ػ٠ِ اُؾقٍٞ ا٢ُ ع٤ئدٟ أٗبث٤جٜب ٖٓ أٗجٞة ًَ ك٢ ٓؼبدُخ اُيبهخ ٝريج٤ن ، اُؾجٌخ

 ُِؾجٌبد الا ٣ذ٣ٝبً الأٗبث٤ت ؽجٌبد ثؾغبة اُو٤بّ ٣زؼزس كبٗٚ ، ؽِٜب آ٤ٗبً ٣زٞعت اُز٢ أُؼبدلاد ٖٓ

  . ٖٓ الأٗبث٤ت ه٤َِ ػذد ٖٓ رزنٖٔ اُز٢ اُقـ٤شٙ

ؽغبة  ٣وزقش ألا ٣غت ًٔب ، اٌُج٤شح ا٤ُٔبٙ ؽجٌبد رق٤ْٔ ػ٘ذ اُؾٞاع٤ت اعزخذاّ ٖٓ ٝلاثذ       

 ا٣نب ٤خاُذ٣٘ب٤ٌٓ اُؾبُخ ٤ُؾَٔ ٣زؼذاٙ إٔ ٣غت ٝاٗٔب ، كوو اُغبً٘خ اُؾبُخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد

 ا٤ُّٞ ك٢ ريشا إٔ ٣ٌٖٔ اُز٢ اُزؾـ٤ِ٤خ ٝاُؾشٝه ، ا٤ٓٞ٤ُخ الاعزٜلاى روِجبد ؽغبثٜب ك٢ اُز٢ ٣ذخَ

 ٝؿ٤شٛب. خشٝعٜب أٝ ثب٤ُٔبٙ اُؾجٌخ آذاد ك٢ عذ٣ذح ٓقبدس دخٍٞ أٝ ، ٝرٞهلٜب ًبهلاع أُنخبد ،

ا١ٌّبٖ: تٛص٠غ ٌشجىخ اٌتص١ّ١ّخ الأعظ2-8

 أٝلا:

 : اُزق٢ٔ٤ٔ اُزقش٣ق ٓؼذٍ

 الإٓذاد ػ٤ِٔخ ك٢ أُزبؽخ أُبئ٤خ أُقبدس هذسح ُزؾذ٣ذ اُغ١ٞ٘ الاعزٜلاى ٓؼذٍ ٓزٞعو ٣غزخذّ

 ك٢ الاعزٜلاى ٓؼذلاد ك٢ اُزـ٤ش ٣ٝغزخذّ أُيِٞة اُزخض٣ٖ ٤ًٔٝبد ٝعبئَ رؾذ٣ذ ثب٤ُٔبٙ  ٝك٢

 ٝاُزٞص٣غ. ٝؽذاد اُز٘و٤خ عؼخ رؾذ٣ذ

 صب٤ٗب:

 ٛبصٕ: ُٔؼبدُخ اُج٤ب٤ٗخ اُؼلاهخ

V = 0.355C     (    
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 -ؽ٤ش:

   Vٚاُغشػٚ ٓزش/ اُضب٤ٗ 

 ≡d ثبُٔزش اُذاخ٢ِ اُويش 

 ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ اُنـو خو ٤َٓ   ≡ 

 ≡ Cَٓاُخؾٞٗخ ٓؼب 

 

 صبُضب:

  EQUIVALENT PIPWS :أُزٌبكئ أُٞاع٤ش

 خو ك٤ٞعذ ٝالأىٞاٍ الأهيبس ٓخزِلخ ًض٤شح خيٞه ٝػ٠ِ  اٌُج٤شح ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد رؾز١ٞ       

 أُزقِخ اُخيٞه ٖٓ ٓغٔٞػخ اعزجذاٍ ٣ٌٖٔ ، أُذ٣٘خ ؽٞاسع ٖٓ ؽبسع ًَ ك٢ ػ٠ِ الأهَ ٓٞاع٤ش

 .اُخيٞه ُٔغٔٞػخ ٌٓبكئ ٓٞاع٤ش ٣غ٠ٔ خو ٝاؽذ ثخو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ أٝ اُزٞاص١ ػ٠ِ

 ساثؼب:

 : أُٞاع٤ش لأهيبس أٌُبكئخ اُ٘غج٤خ اُزقشكبد

 أُؼبدُخ ػ٠ِ عبط ٝرُي اًجش ٓبعٞسح ك٢ أُبس اُزقشف ٗلظ رؾَٔ ٢اُز أُٞاع٤ش ػذد ُزؾذ٣ذ     

 -اُزب٤ُٚ :

N=√(
 

 
)
 

 

 N   ػذد أُٞاع٤ش اُلشػ٤خ 

 D اُويش اُذاخ٢ِ ُِٔبعٞسح اُشئ٤غ٤خ 

  d  اُلشػ٤خ ُِٔبعٞسح اُذاخ٢ِ اُويش 

 ٙرق٤ْٔ خيٞه ا٤ُٔب: 

 ىش٣وخ اُويبػبد:.أ

ىزٜب الا اٜٗب ًيش٣وخ روذ٣ش٣ٚ  ٣ٌٖٔ الاػزٔبد ػ٤ِٜب ك٢ ٓشاؽَ رغزخذّ ىش٣وخ اُويبػبد ػبدح ُجغب

اُزق٤ٔٔبد الاثزذائ٤خ صْ ٣زجؼٜب ىشم اخش١ اًضش دهٚ ك٢ ع٤ٔغ اُيشم أُزجؼٚ ك٢ اُزق٤ْٔ ٣ٌٖٝٔ 

 -الاعزؼبٗخ ثبلأعظ اُزق٤ْٔ الار٤خ :
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 الاكزشام٢ اُؼٔش روبسة ص٤٘ٓٚ كزشٙ ك٢ اُزق٤ْٔ ؽجٌٚ ٣خذّ اُزق٤ْٔ اعبط ٣ٌٕٞ إ .1

 لا ٓذٙ اُزٞص٣غ ؽجٌٚ رخذّ ٝػبدٙ اُزق٢ٔ٤ٔ اُزقش٣ق ؽغبة ٣زْ رُي اعبط ٝػ٢ِ ُِٔٞاع٤ش

 .ع٘ٚ اسثؼ٤ٖ ػٖ روَ

 :ٖٓ الاًجش اُو٤ٔٚ اعبط ػ٢ِ اُزق٢ٔ٤ٔ اُزقشف اخز٤بس ٣زْ .2

 (2.5 _ 3  ) ٓشاد  ٖٓ اُزقشف  أُزٞعو. 

 اُؾش٣ن ٓوبٝٓٚ ٓؼبَٓ صائذ أُزٞعو اُزقشف . 

 عشػخ إ اعبط ػ٢ِ الاُق ك٢( 3 -2)  ؽذٝد ك٢ الاؽزٌبى ز٤غخٗ اُنـو ك٢ اُلبهذ ٣ٌٕٞ .3

 . س/عْ 120 – 80 ؽٞا٢ُ أُٞاع٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ

  ٓؾبثش  ك٢ اُنـو ك٢ اُلبهذ ٓوبثَ اُزٞص٣غ ؽجٌٚ ٓٞاع٤ش اىٞاٍ ٖٓ%  10  ص٣بدح ٣ٌٖٔ .4

 . اُخبفخ ٝاُويغ ا٤ُٔبٙ

 .ٓزش 1000 ػٖ اُشئ٤غ٤ٚ اُخيٞه ث٤ٖ أُغبكخ رض٣ذ لا .5

 صادح ٝارا ٓزش 180 ػٖ رض٣ذ لا ث٤ٜ٘ٔب أُغبكبد ًبٗذ ارا ِْٓ 150 رٌٕٞ ُلشػ٤ٚا اُخيٞه .6

 .اًجش اٝ ِْٓ 200 ثويش اُلشػ٤ٚ اُخيٞه رٌٕٞ ٓزش 180 ػٖ أُغبكخ

 أُزقِخ ُِخيٞه ثبُ٘غجخ ِْٓ 200 ػٖ اُلشػ٤ٚ أُٞاع٤ش هيش ٣وَ لا اُزغبس٣خ أُ٘بىن ك٢ .7

 . اُي٣ِٞخ ٝاُخيٞه  اُشئ٤غ٤ٚ اُؾٞاسع ك٢ ِْٓ 300 ثويش ٝرٌٕٞ

 اُخيٞه ػ٢ِ ٓزش 150 ؽٞا٢ُ ٝرٌٕٞ ٓزش 400 ػٖ أُؾبثش ث٤ٖ أُغبكخ رض٣ذ لا .8

 أُ٘بىن ك٢ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ػ٢ِ ٓزش 240 ؽٞا٢ُ ٝرٌٕٞ اُزغبس٣ٚ الاؽ٤بء ك٢ اُشئ٤غ٤خ

 . الاخشٟ

 ٓؼ٤٘ٚ ع٤ٌ٘ٚ ٓ٘يوٚ أ١ ٝك٢ ده٤وخ/ ٌٓؼت ٓزش 1  ؽٞا٢ُ ػبدٙ اُؾش٣ن ؽ٘ل٤خ رقشف ٣ٌٕٞ .9

 ٓزش(3-5) ٣غب١ٝ رقشكب أُ٘يوخ ٛزٙ ك٢ اُؾش٣ن ٓ٘ؾ٤٘بد ٓغٔٞع رؼي٢ إ ٣غت

 الاعزٜلاى عبػخ ك٢ ا٤ُٔبٙ مـو ٣وَ لا إ ٣غت اُؼ٤ٓٞٔٚ ا٤ُٔبٙ ؽجٌبد ٝك٢ ده٤وٚ/ٌٓؼت

 .ٓزش 20 ػٖ اُوقٟٞ

 ػ٢ِ ٝٓشًت اُزٞص٣غ ؽجٌٚ ٓٞاع٤ش ٖٓ ٓزلشػخ ٝفِٚ ػ٢ِ( اُؾش٣ن ؽ٘ل٤خ) فٔبّ ٣شًت .10

 . ٝرق٤ِؾٜب رش٤ًجٜب ك٢ اُزؾٌْ ٣ٌٖٝٔ اُؾش٣ن ؽ٘ل٤خ هلَ ٓؾجظ اُلشػٚ ٛزٙ

 ة. ىش٣وٚ ٛبسدٟ ًشٝط:
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رغزخذّ ٛزٙ اُيش٣وٚ ك٢ اُزق٤ٔٔبد اُز٢ رؾزبط دهٚ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤ٚ ؽ٤ش إ ىش٣وٚ       

اُويبػبد روش٣ج٤خ ُؾذ ٓب ٝأؽ٤بٗبً رغزخذّ ىش٣وٚ اُويبػبد ك٢ اُؾغبثبد اُز٤ٜٔذ٣خ هجَ اعزخذّ 

 بسدٟ ًٞسط.ىش٣وٚ ٛ

 اعزخذّ ٛزٙ اُيش٣وٚ ػ٢ِ الأر٠ : ٣ٝؼزٔذ

 ثبُ٘غجخ ُٔبعٞسح ثويش ٓؼ٤ٖ ٝٓؼبَٓ خؾٞٗخ اٝ اؽزٌبى ٓؼ٤ٖ ٣ٌٖٔ ٝمغ ٓؼبدُٚ ٛبصٕ ك٢ فٞسٙ :

Q=K      

 ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ اُنـو خو ٤َٓ ٖٓ ثذلًا h)اُنـو)  ك٢ اُلبهذ ٣ٝٞمغ

Q = K      

 ًبلار٢: غ اُوبٕٗٞ رقجؼ أُؼبدُخٓٞم  hٝثٞمغ 

h = K       

 ك٤ٜب اُلؼ٢ِ اُزقشف رؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌخ ك٢ أُولِخ ا٤ُٔبٙ خيٞه ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝلإرضإ

 (Qالاكزشام٢) ٝا٢ُ اُزقشف(   رقؾ٤ؾ٤خ ) مبكخ ه٤ٔخ ثب

:. Q = Q1+Δq 

H = (      + 1.85      - Δq + ……………) 

 أُزٞاص١ ُِزقشف أُولُٞخ اُذائشح خلاٍ فلش ٣غب١ٝ ـواُن ك٢ اُلبهذ ٓغٔٞع إٔ أعبط ٝػ٠ِ

∑   ∑        

∑  ∑       +∑                

   
 ∑  

    ∑    
     

 ٣ٌٖٝٔ اعزخذّ ىش٣وٚ ٛبسد١ ًشٝط ثبرجبع اُخيٞاد اُزب٤ُٚ:
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 اُزقشف ٣ٌٕٞ ثؾ٤ش اُزٞص٣غ ؽجٌٚ ئشدٝا ك٢ ٝارغبٛبرٚ اُزقشف ُٔؼذٍ رٞص٣غ أ١ ٗلشك .1

 . ٜٓ٘ب اُخبسط ُِزقشف ٓغب٣ٝب خيٞه ػذٙ رلاه٢ ٗويٚ ا٢ُ اُذاخَ

 . ٝث٤ب٤ٗبً ؽغبث٤بً اُخيٞه ٖٓ خو ًَ ك٢ اُنـو ك٢ اُلبهذ ٣ؾغت .2

 . ُلإؽبساد اػزجبس ثذٕٝ  (HL/Q) اُنـو ك٢ اُلبهذ ٓغٔٞع ٣ؾغت .3

 ٖٓ ًَ اُو٤ٔٚ ثٜزٙ ٝٗقؾؼ  (5) أُؼبدُٚ ثبعزخذاّ اُزقشف ك٢ اُزؼذ٣لاد ه٤ٔٚ رؾغت .4

 . أُلشٝمخ اُزقشكبد

 ًِٔب الا٢ُٝ اُذٝائش رقؾ٤ؼ ٗؼ٤ذ صْ اُزٞص٣غ ؽجٌٚ ٖٓ دائشح ًَ ك٢ اُغبثوٚ اُخيٞاد ٗيجن .5

 ك٢ اُخيؤ ك٤ٜب ٣زؼذٟ لا فؾ٤ؾخ ٜٗبئ٤ٚ ٗز٤غخ ا٢ُ ٗقَ ؽز٠ اُؾغبث٤ٚ اُؼ٤ِٔبد رزبثغ ٖٓ رج٤ٖ

 .%10  اُج٤ب٢ٗ أُخيو هشاءٙ
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اُضبُش اُجبة  

 ىش٣وخ اُز٘ل٤ز ٝاُٞعبئَ أُغزخذٓخ
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 ٌثبٌثاٌجبةا

عش٠مخاٌتٕف١زٚاٌٛعبئًاٌّغتخذِخ

 :عش٠مخاٌتٕف١ز3-1

 .هٔ٘ب ثض٣بسر٤ٖ اؽذٛٔب ٤ُٜئخ ٝلا٣خ اُخشىّٞ ٝاخش١  ُٔ٘يوخ اُذساعخ 

:ص٠بسحِٕغمخاٌذساعخ3-1-1

ُوذ ًبٗذ اُض٣بسح ٓضٔشح عذا ٝرْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ٖٓ سئ٤ظ اُِغ٘خ اُؾؼج٤خ ُِٔ٘يوخ 

بُٔ٘يوخ ٝػٖ ىش٣ن أُلاؽظبد ٝاُشفذ ثؼذ ر٘ؾ٤و أُ٘يوخ ٤ٓذا٤ٗب ًٝبٗذ ٌٝٓزت ا٤ُٔبٙ أُٞعٞد ث

 :ٓؼِٞٓبد ٜٓٔخ ك٢ ر٘ل٤ز أُؾشٝع ٝأُؼِٞٓبد ًبٗذ ًبُزب٢ُ 

 .لاؽظ٘ب اٗٚ لا٣ٞعذ ؿيبء ٗجبر٢ عٞاء ثؼل الاؽغبس اُز٢ رٞعذ داخَ أُ٘بصٍ -

 .٣ٞعذ ٌٓزت ٤ُٜئخ ٤ٓبٙ ٝلا٣خ اُخشىّٞ  ك٢ أُ٘يوخ  -

 .لاسرلبػبد اُجغ٤يخ الاسك ثٜب ثؼل ا -

 .أُ٘يوخ ؿ٤ش ٓخييخ ٝثٜب ثؼل اُيشم اُؼش٣نخ  -

 .أُغزٟٞ أُؼ٤ؾ٢ ثغ٤و ٝاُؾ٤بح ٣ـِت ػ٤ِٜب ىبثغ اُش٣ق  -

 

:ص٠بسح١٘ئخٚلا٠ٗاٌخشع2-1-3َٛ

ح الا٠ُٝ ًٝبٗذ رْ ك٤ٜب اُؾقٍٞ ػ٠ِ ثؼل أُؼِٞٓبد اُز٢ ُْ ٣زْ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ اُض٣بس

 اُ٘زبئظ ًبُزب٢ُ:

 .ٍ ػ٠ِ خش٣يخ ىجٞؿشاك٤خ ُِٔ٘يوخ رْ اُؾقٞ -

 .رْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ػذد أُ٘بصٍ ٝٓغبؽزٜب  -

 .رْ ٓؼشكخ ٌٓبٕ ٓقذس ا٤ُٔبٙ  ٖٓ ثئش اُزنبٖٓ ٝاُز٢ رٞعذ ك٢ ؽٔبٍ أُ٘يوخ  -
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:ثٕبءاًػٍٝاٌّؼٍِٛبداٌّغتمبِٖٓاٌض٠بست١ٓتُٚضغاٌّمتشحبدالات١خ

 .اكشاد ( 7)ػذد اكشاد الاعشح اُزق٢ٔ٤ٔ  -

 .ُزش ك٢ اُضب٤ٗخ (115)عزٜلاى اُلشد ػذد ا -

 . 2011رؼذاد اُغٌبٕ ػبّ %(  4.5)ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُغ١ٞ٘  -

 .رْ ا٣غبد ػذد اُغٌبٕ اُؾب٢ُ  -

 .ع٘خ ( 30)اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِٖ ػب٠ُ اٌُضبكخ ػٔشٙ الاكزشام٢   HDPE))اعزخذاّ ٓٞاع٤ش  -

 .هيؼخ ( 2300)ػذد اُويغ اُغ٤ٌ٘خ ػ٘ذ اُزق٤ْٔ  -

 .اُضب٤ٗخ لا٣غبد اهيبس الاٗبث٤ت /ٓزش(  1.2 -0.9)ث٤ٖ  كشمذ عشػخ رق٤ْٔ رزشاٝػ -

 . knuckingرْ ؽغبة ٤ًٔخ أُبء اُلاصٓخ ُِؾش٣ن ٝكن ٓؼبدُخ  -

 .رْ رٞص٣غ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُخيٞه اُشئ٤غ٤خ ثبعزخذاّ ىش٣وخ ٛبسد١ ًشٝط ٝٓؼبدُخ ٤ٛضٕ ٤ُْٝ  -

 رْ اخز٤بس ٓغبؽخ ٓؾذدح ٖٓ ٓ٘يوخ اُذساعخ ٝرْ رق٤ْٔ اُؾجٌخ ُٜب . -



 :حغبثبداٌتص3-2ُ١ّ

 :رْ اعزخذاّ أُؼبدلاد الار٤خ ك٢ ؽغبة اُزق٤ْٔ 

 :ا٠دبدػذداٌغىبْاٌحبٌٟ .1

 ػذد اكشاد الاعشح اُزق٢ٔ٤ٔ*ػذد اُويغ اُغ٤ٌ٘خ =ػذد اُغٌبٕ اُؾب٢ُ

 :ا٠دبدػذداٌغىبْاٌتص١ّّٟ .2

 Geometric mothod :رْ اعزخذاّ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

Pd = PP* ( 1 + r )n 

 :ؽ٤ش 

(pd)  =ػذد اُغٌبٕ اُزق٢ٔ٤ٔ 

(pp)=ػذد اُغٌبٕ اُؾب٢ُ 

(r)=ٓؼذٍ اُض٣بدح اُغ٣ٞ٘خ 

(n) =أُذٟ اُزق٢ٔ٤ٔ 
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 :اٌى١ّخاٌّغتٍٙىخ3.3

 :رْ ا٣غبدٛب ًبلار٢ 

Q=pd * q    

 :ؽ٤ش 

Q=٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُيِٞثخ 

q=ٓؼذٍ اعزٜلاى اُلشد 

٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُيِٞثخ آخز٣ٖ لا٣غبد ( 1.45)رْ مشة ٓؼذٍ الاعزٜلاى اُزق٢ٔ٤ٔ ك٢ أُؼبَٓ 

 .ك٢ الاػزجبس اُلٞاهذ الاؽز٤بى٤خ ُؾجٌخ اُنـو 
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 ٓؼبدُخ الاعزٔشاس٣خ

Q= AV 

 ؽ٤ش

M2  
ٓغبؽخ الاٗجٞة  =A 

 
عشػخ ا٤ُٔبٙ داخَ الاٗجٞة  

⁄
 =V 

  

M3/S   ٙٓؼذٍ اُغش٣بٕ ا٤ُٔب =Q 

  ٣غبد هيش الاٗجٞة ٝدُي ثؼذ كشم٢ ُِغشػخ اثزذائ٤خٜٝٓ٘ب ٣ٌٖٔ ا

ٕؽ٤ش ا  

        

-: ؽ٤ش  

M هيش الاٗجٞة = D 

M2 ٓغبؽخ الاٗجٞة = A 

 ٜٝٓ٘ب:

Q = AV 

Q  (
   

 
)     

 

D2 =   

  

 

D =  
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-٣ٌٖٝٔ اُزؾون ٖٓ ه٤ٔخ اُغشػخ أُلزشمخ ثبعزخذاّ ٓؼبدُخ ثش٢ُٞٗ:  

  

 

 +  
  

  

 + ZA = 
  

 
 + 

   

  
 +ZB 

 ؽ٤ش :

pa or 
  

 
 PA =  اُنـو ػ٘ذ اُ٘ويخ A ة  

   = اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ٤ُِٔبٙ

  =  g 

1000 kn ًٙضبكخ ا٤ُٔب =   

 

9.81
 

 
 g = ػغِخ اُغبرث٤خ 

 

 

 
 VA = عشػخ ا٤ُٔبٙ ػ٘ذ اُ٘ويخ   A , ٝؽ٤ش أُلزشمخ 

 

Datum line ٝأُغبكخ ٖٓ خو الاع٘بد أُلزشك أ = ZA 
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B ا٢ُ A  ٢ٛ ٗلظ اُزـ٤٤شاد اُغبثوخ ٓغ رـ٤٤ش ZB ,VB ,PB آب 

 

OK Is VA = VB ٕارا ًب 

 

ٗوّٞ ثبكزشاك عشػخ عذ٣ذٙ ٝٗؼ٤ذ ؽغبثبد  D ٝرغش١ ٗلظ الاخزجبس اُغبثن ُِغشػخ 

 آب ارا  VA   VB  اُويش 

-ا٢ُ إٔ ٗؾقَ ػ٢ِ:  

VA = VB 
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اُشاثغاُجبة   

اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهؾخ  
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اٌشاثغاٌجبة

 ٚإٌبلشخإٌتبئح

 ِمذِخ:4-1

 ًَ ٣ـز٣ٜب اُز٠ أُغبؽخ ٝؽغج٘ب  ىؼبد اُزوب ٝؽذدٗب الاهيبس ٝكشم٘ب اُؾجٌخ زخي٤وث هٔ٘ب -

 . روبىغ ًَ ػ٘ذ اُزذكن ٓؼشكخ ٝثزُي اُغٌب٤ٗخ اٌُضبكخ ٓؼشكخ ىش٣ن ػٖ روبىغ

 . اُخضإ عؼخ ا٠ُ ٝامل٘بٛب ُِؾش٣ن الاصّ أُبء ثؾغبة هٔ٘ب -

 اعزٜلاى ٓزٞعو ػ٠ِ رؾقِ٘ب صْ ٝاُلق٠ِ ٝاُؾٜشٟ ٝالاعجٞػ٠ ا٢ٓٞ٤ُ الاعزٜلاى دساعخ رْ -

 . liter/day 115 ًٝبٕ اُلشد

  ع٤ٌ٘خ ٓ٘يوخ ٢ٛٝ أُذسٝعخ أُ٘يوخ رؾزبعٜب اُز٠ الاعزٜلاى ٝاٗٞاع ا٤ُٔبٙ ٤ًٔبد  دساعخ  رْ -

 الاٗظٔخ اكنَ ٖٓ اُ٘ظبّ ٛزا إ ؽ٤ش ػ٤ِٜب رؾقِ٘ب اُز٠ ثبُٔؼِٞٓبد اُذائشٟ اُ٘ظبّ رض٣ٝذ رْ -

 .اُزق٤ْٔ ك٠ أُغزخذٓخ

 :حغبةِؼذلادالاعتٙلان 4 -2 

 هيؼخ 2300=ػذد اُويغ اُغ٤ٌ٘خ 

 اكشاد 7= ػذد اكشاد الأعشح اُزق٢ٔ٤ٔ 

 ٗغٔخ 16100=7*2300=ػذد اُغٌبٕ اُؾب٢ُ 

 Pd=16100(1+0.045)30= 60299ٗغٔخ =     ػذد اُغٌبٕ اُزق٢ٔ٤ٔ 

 :اُزقش٣ق اُزق٢ٔ٤ٔ 

Qt = 
              

             
= 0.11    /s 

حغبةالغبسالأبث١ت:4 -3

 رْ كشك عشػٚ رق٤ٔٔخ :

 ٓزش/اُضب٤ٗخ1.1  اُغشػٚ 

   A               
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A= 
 

 
   

D=√
  

 
 √  

    

 
 = 0.357 M 

 ٝػ٢ِ اعبط ٛزا اُويش رْ رؾذ٣ذ ثبه٢ الاهيبس.

 :ا١ٌّبٖاٌلاصِخٌٍحش٠كحغبةو١ّخ 4 -4 

Q = 3182*√   

 :ؽ٤ش 

Pd  = ػذد اُغٌبٕ اُزق٢ٔ٤ٔ ثبلاُق 

Q َ=  اُضب٤ٗخ / اُزقش٣ق ثبُٔزش 

Q = 3182*         = 24709 L/sec 
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  :إٌتبئح5-4  

اُزب٤ُخ اُغذٝاٍ ك٠ اُؾغبثبد ٗزبئظ ٝمغ رْ  

(4-1-1): ٓؼذٍ الاعزٜلاى   عذٍٝ   

عزٜلاىٓؼذٍ الا  
L/S 

 ٓؼذٍ الاعزٜلاى
M3/S 

 ٓؼذٍ اُغٌبٕ اُزق٢ٔ٤ٔ
 (pdٗغٔخ )

 ػذد اُغٌبٕ اُؾب٢ُ
 (pdٗغٔخ )

 أُ٘يوخ

60 0.06 34028 9100 1 
50 0.05 26217 7000 2 

 

 :٠ٛ اُؾجٌخ ك٠ أُيِٞثخ ا٤ُٔبٙ ٤ًٔخ إ اُغذٍٝ ٖٓ ٗلاؽظ

50+60=110 L/S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



39 
 

 

( : ٣ٞمؼ رٞص٣غ ا٤ُٔبٙ ُِخيٞه اُشئ٤غ٤خ1-4ؽٌَ )  

 

Loup (1) 

 ُِٔؾبُٝخ الا٠ُٝ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ الإكزشام٠ اُزٞص٣غ( : 2-1-4عذٍٝ )

Lin
e 

dia Length*1000 Flow(L/s) hL/1000
m 

thL hL/Q correct 

AB 305 1 +3 +3 +3 0.05 +48.25 

BC 255 0.9 +33 +2.5 +2.25 0.07 +26.25 

CD 205 1 +4 +0.2 +0.2 0.05 -2.75 

DA 305 0.9 -55 -3 -2.7 0.05 -61.75 

+2.7 0.22 
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Loup (2) 

 لا٠ُُِٝٔؾبُٝخ ا اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ الإكزشام٠ اُزٞص٣غ( : -13-4عذٍٝ )

Lin
e 

dia Length*1000 Flow(
L/s) 

hL/1000m thL hL/Q correc
t 

AB 205 1.0 +2.75 +0.15 +0.15 0.054 -8.05 

BC 255 1 +37 +2.5 +2.5 0.068 +26.2 

CD 255 1 +15 +0.65 +0.65 0.043 +4.2 
DA 355 1 -7 0.0 0.0 0.0 -17.8 

+3.3 0.165 
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Loup (1) 

 ُِٔؾبُٝخ اُضب٤ٗخ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ الإكزشام٠ اُزٞص٣غ( : 4-1-4عذٍٝ )

Line dia Length*1000 Flow(L/s) hL/1000m thL hL/Q correct 

AB 305 1 +48.25 +2.7 +2.7 0.055 +45.85 

BC 255 0.9 +26.25 +1.8 +1.62 0.06 +23.85 

CD 205 1 -2.75 -0.13 -0.13 0.047 -5.15 

DA 305 0.9 -61.75 -3.6 -3.24 0.052 -64.15 

0.95 0.214 
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Loup (2) 

 ُِٔؾبُٝخ اُضب٤ٗخ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ الإكزشام٠ اُزٞص٣غ( : 5-1-4عذٍٝ )

Line dia Length*1000 Flow(L/s) hL/1000m thL hL/Q correct 

AB 205 1 -0.7 -0.7 -0.7 0.08 -11.65 

BC 255 1 +26.2 +2 +2 0.076 +22.6 

CD 255 1 +4.2 0.0 0.0 0.0 +0.6 

DA 355 1 -17.8 -0.2 0.2 0.01 -21.4 

1.1 0.166 
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 ُِٔؾبُٝخ الاخ٤شح اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ الإكزشام٠ اُزٞص٣غ( : 6-1-4عذٍٝ )

Line dia Length*1000 Flow(L/s) hL/1000m thL hL/Q correct 

AB 305 1 +45.85 +1.5 +1.35 0.03 +44.71 

BC 255 0.9 +23.85 +1.3 +1.17 0.05 +22.71 

DA 305 0.9 -64.15 -3.5 -3.15 0.05 +65.29 

DE 255 1 +22.6 +1.3 +1.3 0.057 +21.46 
EF 255 1 +0.6 0.0 0.0 0.0 -0.54 

FC 355 1 -21.4 -0.25 -0.25 0.012 -22.54 

0.42 0.2 

 

   
     

        
        

 

Error =  
        

   
  

    

    
     % = 5.82 > 10 %            Design is ok 
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 :حغبثبداٌضغظ6-4 

 Eيخُ اُنـو ػ٘ذ اُ٘و -

 ٝثبُزب٢ُ ا٤ُٔبٙ ا٤ُٜب رقَ ٗويخ آخش ٢ٛ Eُ اُ٘ويخ إ ٝعذ ا٤ُٔبٙ ٝرٞص٣غ اُؾجٌخ ؽغبثبد ٖٓ

 zero ٣غب١ٝ اُ٘ويخ ٛزٙ ػ٘ذ اُنـو ٣ؼزجش

  PE = zero 

 :  F اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PF = PE + hLEF 

 إٔ ٗغذ diameter  اٍ ٝ discharge اٍ ٝثٔؼ٤ِٓٞخ ٤ُٝبّ ٛبصٕ ٓخيو ٖٓ

hLEF = 0.0 

PF = zero 

 :  D اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PD = PE + hLDE 

hLDE = 1.2 

PD = 0.0 +1.2 = 1.2 m 

 :  C  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PC = PD + hLCD 

PC = 1.2 + 5 = 6.2 m 

 : B  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PB = PC +hLBC 

PB = 6.2 + 1.17 = 7.37 m 

 : A  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو
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PA = PB + hLAB 

PA = 7.37 + 2 = 9.37 m 

 اُغٞم ٖٓ أػلاٙ اُنـو ثٔٞافلبد ٓنخخ اؽنبس ٣زْ:  ٓلاؽظخ

 -:ؽغبثبد اُنـو 

 : Eاُنـو ػ٘ذ اُ٘ويخُ  -

 ٝثبُزب٢ُ ا٤ُٔبٙ ا٤ُٜب رقَ ٗويخ آخش ٢ٛ Eُ اُ٘ويخ إ ٝعذ ا٤ُٔبٙ ٝرٞص٣غ اُؾجٌخ ؽغبثبد ٖٓ

 zero ٣غب١ٝ اُ٘ويخ ٛزٙ ػ٘ذ اُنـو ٣ؼزجش

PE = zero 

 :  F اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PF = PE + hLEF 

 إٔ ٗغذ diameter  اٍ ٝ discharge اٍ ٝثٔؼ٤ِٓٞخ ٤ُٝبّ ٛبصٕ ٓخيو ٖٓ

hLEF = 0.0 

PF = zero 

 

 :  D اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PD = PE + hLDE 

hLDE = 1.2 

PD = 0.0 +1.2 = 1.2 m 

 :  C  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PC = PD + hLCD 
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PC = 1.2 + 5 = 6.2 m 

 : B  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PB = PC +hLBC 

PB = 6.2 + 1.17 = 7.37 m 

 : A  اُ٘ويخ ػ٘ذ اُنـو

PA = PB + hLAB 

PA = 7.37 + 2 = 9.37 m 

 اُغٞم ٖٓ أػلاٙ اُنـو ثٔٞافلبد ٓنخخ اؽنبس ٣زْ:  ٓلاؽظخ

  :إٌّبلشخ 4 -7 

 ث٤ٖ اُؼلاهخ ٣ٞمؼ اُز١ أُشكن اُج٤ب٠ٗ أُخيو ٝكن ٤ُْٝ ٤ٛضٕ ٓؼبدُخ اعزخذٓذ        

 اُٜب٣ذس٠ٌ٤ُٝ اُنـو خو ٤َٓٝ(MM)  ثبٍ أُبعٞسح ٝهيش( (M/S  ٝاُغشػخ( (L/S اُزقش٣ق

 C أُؼبَٓ ه٤ٔخ كبٕ PE,PVC  ٓٞاع٤ش اعزخذاّ ػ٘ذ ٌُٖٝ C=100 أُؼبَٓ إ اعبط ٝػ٠ِ، 

 ( اُؾجٌخ ك٢ أُغزخذّ) ) PE ُِٔٞاع٤ش C= 140 ( ثبخز اُؼبدح عشد ٝػ٤ِٚ رخزِق

 C=  100كشم اُنـو أُؼذٍ = ّ * كشم اُنـو ػ٘ذ  

  :٣ٌٖٝٔ اعز٘زبط ه٤ْ )ّ( ٖٓ اُغذٍٝ الار٢

 ( : ؽغبة اُنـو ك٢ اُخيٞه اُشئ٤غ٤خ7-1-4عذٍٝ )

C 80 100 110 120 130 140 

M 1.51 1.00 0.84 0.71 0.62 0.54 

 

أعش٣ذ صلاصخ ٓؾبٝلاد ُزٞص٣غ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُخيٞه اُشئ٤غ٤خ ٝرْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ٗغجخ خيؤ 

 % .10%( ٢ٛٝ أهَ ٖٓ 5.82)
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 لأٗٚ الاًجش اُنـو ه٤ٔخ ٢ٛ اُنـو ٖٓ اُخبسط ُِنـو أُؾقِخ رٌٕٞ اُنـو ُغٔذ ثبُ٘غجخ  -

 . اُقـ٤شح اُنـٞه ٣ؾغض

 ـخز ػ٠ِ اُؼبدح عشد ػ٤ِٜب رزْ اُز٢ اُؼ٤ِٔبد ٝرغ٤َٜ اُؾجٌخ ػَٔ اعزٔشاس٣خ ُنٔبٕ -

 : اُؾغجبٕ ك٢ اُزب٤٤ُخ الاػزجبساد

 ا٤ُٔبٙ ه٤بط عٜبص ٝمغ  (Meter) أُقذس ٖٓ اُشئ٤غ٢ اُخو ك٢ ا٤ُٔبٙ ٓذخَ ثذا٣خ ػ٘ذ . 

 ا٤ُٔبٙ هيغ ُزلبد١ اُذٝس١ ٝاُلؾـ اُق٤بٗخ ُؼ٤ِٔبد ٝرُي أُ٘بعجخ آبًٜ٘ب ك٢ اُقٔبٓبد ٝمغ 

 . اُق٤بٗخ اص٘بء اُؾجٌخ ك٢ الآبًٖ ثؼل ػ٘ذ

 اُخيٞه ك٢ ا٤ُٔبٙ ٓغبساد ُزؾذ٣ذ اُشعٞع ػذّ فٔبٓبد ٝمغ.اُنـو ر٘ل٤ظ فٔبٓبد ٝمغ. 

 ك٢ أُ٘بعجخ ثبُِٔؾوبد ٝرض٣ٝذٙ خضإ اٝ ٓ٘لقِخ ؽجٌخ ك٢ اُؾشائن اىلبء ٤ٓبٙ ٤ًٔبد ٝمغ 

 . اُؾشائن اىلبء

 اُ٘وبه (A-B-C-D )ٌٓجشح خش٣يخ ػَٔ رْ اُؾجٌخ ُٞمغ اُزق٣ٞش٣خ اُزلق٤ِ٤خ اُخش٣يخ ك٢ 

 . أُٜٔخ أُِؾوبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ثٜب لاٜٗب اُؾجٌخ ك٢ لأ٤ٔٛزٜب ٝرُي ؽذح ػ٠ِ ٗويخ ٌَُ
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 خيو ٛبصٕ ٤ُْٝ(: 1ٓ-4ؽٌَ )
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 اُجبة اُخبٓظ

 ؽغبة اُزٌِلخ
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اٌخبِظ اٌجبة

اٌتىٍفخ حغبة

 :ٝؽِٔذ ، اُؼَٔ عٞم ك٢ اُغبس٣خ الأعؼبس ٝكن ُِٔؾشٝع اُزوذ٣ش٣خ اُزٌِلخ ؽغبثبد ٝمغ رْ      

  mm  (  160, 110) الأٗبث٤ت رٞس٣ذاد - ُلأٗبث٤ت ٝاُزش٤ًت ٝاُزشؽ٤َ ٝاُشدّ اُؾلش ؽغبثبد

  ٝمغ ٝرْ. اُزٞف٤َ ِٓؾوبد رش٤ًت،  أُٜ٘ٞلاد ٘بءث،  ُلأٗبث٤ت ا٤ُٜذس٤ٌ٤ُٝخ الاخزجبساد رٌِلخ

 . أُشكن اُغذٍٝ ك٢ اُزوذ٣شاد ٛزٙ

 :ٍِحٛظخ

 ثؼل ىٛ٘ب رٌٕٞ سثٔب ػ٤ِٚ اُغٞم أعؼبس صجٞد ُؼذّ ٗغجخ صبثزخ ؿ٤ش ٝأُق٘ؼ٤خ ُِٔٞاد الأعؼبس ٛزٙ

 .أُٔبصِخ أُؾشٝػبد ُجؼل ُِزٌب٤ُق الاخزلاكبد
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ِٕغمخخبد٠ٓ ١ِبٖ شجىخٌ اٌتمذ٠ش٠خ اٌتىٍفخ( 5-1عذٍٝ )

عؼش  ا٤ٌُٔخ اُٞؽذح أُٞفلبد اُج٘ذ
 اُٞؽذح

 اُغؼش الاعٔب٠ُ

 HDPE اٌّختٍفخ ألألغبس راد الأٔبث١ت تشو١ت ٚػّبٌخ ٚتشح١ً ٚاٌشدَ اٌحفش 

 139740 20.55 6800 ه ّ 10HDPE ِْٓ 350ُلاٗبث٤ت  ٝسدّ ؽلش 

 147828.78 18.21 8118 ه ّ 10HDPE ِْٓ 300ُلاٗبث٤ت  ٝسدّ ؽلش 

 اٌّٛلغ اٌٝ تشح١ٍٙب ِغ HDPE ِختٍفخ ألغبس راد أٔبث١ت تٛس٠ذ 

 801040 117.8 6800 ه ّ HDPEثبس  350ِْٓ10اٗبث٤ت  

 487080 60 8118 ه ّ HDPEثبس  300ِْٓ10اٗبث٤ت  

 HDPE اٌّختٍفخ الألغبس راد ٌلأٔبث١ت ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ الاختجبساد 

 68136 10.02 6800 ه ّ HDPEثبس 350ِْٓ10أٗبث٤ت اخزجبس 

 44730.18 5.51 8118 ّ ه HDPEثبس 300ِْٓ10أٗبث٤ت  اخزجبس

 (ِغب١ِش 8 + ٚػ 2 + فٍٕشخ + وبًِ ثٍف ( ثفٍٕشخ ظٙش ثٍف تشو١ت 

30410 2 ػذد 400ِْٓظٜش  ثِق رش٤ًت 
.5 

60821.5 

.2085 4 ػذد 350ِْٓظٜش ثِق رش٤ًت
25 

8341 

.1744 5 ػذد 300ِْٓظٜش ثِق رش٤ًت
25 

8721.25 

 ثٔبء ٜٓ٘ٞلاد 5
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 6112  2 ػذد 400ُجِق ٓبٍٜٗٞ 1-5

 824 2706 4 ػذد 350ُجِق ٓبٍٜٗٞ 2-5

 13530 2706 5 ػذد 300ُجِق ٓبٍٜٗٞ 3-5

 اٌتٛص١ً ٍِحمبد تشو١ت 6

 (350ِْٓ*400ر٢) 1-6

 HDPاثبس  ,10

 1503.31 751.655 2 ػذد

 (350ِْٓ*350ر٢) 2-6

 HDPاثبس  ,10

 2204 551 4 ػذد

 (350ِْٓ*300ر٢) 3-6

 HDPاثبس  ,10

 24795 551 45 ػذد

 (300ِْٓ*300ر٢) 4-6

 HDPاثبس  ,10

 5041.75 100.835 50 ػذد

 أداثزش 5-626

 400ِْٓثلِ٘ؾخ

 1763 440.75 4 ػذد

 أداثزش 6-6

 350ِْٓثلِ٘ؾخ

 2356.8 294.6 8 ػذد

 أداثزش 7-6

 300ِْٓثلِ٘ؾخ

 2074.25 207.25 10 ػذد

8-6 Wash out 221284.5 22284.5 1 ػذد 

9-6 Tap pressure 2204 551 4 ػذد 

10-6 Meter 100ِْٓ 22284.5 22284.5 1 ػذد 

 8471647 ر٢٤ِِِِِِ اُغِٔخ 7

 423582 %5ٓ٘ظٞسح  ؿ٤ش ٓ٘قشكبد 1-7

 169432 %2الإعزؾبسٟ رٌِلخ 7-2

 9064661 اٌى١ٍخ اٌتىٍفخ 8
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 اُجبة اُغبدط

 وانتىصيبت انخلاصة
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انسبدس انببة

يبتوانتىص انخلاصة

:اٌخلاصخ1.6 

 ثٜب ؽجٌخ رٌٖ ُْ اُز٢ دسٓبٕ أّ ؿشة ُٔ٘يوخ عبد٣ٖ ؽشة ٤ٓبٙ ؽجٌخ رق٤ْٔ رْ اُجؾش ٛزا ك٢       

أُ٘يوخ  ع٤ٔغ ؿيذ ؽ٤ش اُؾجٌخ ك٢ أُيِٞثخ ا٤ُٔبٙ ٤ًٔخ ؽغبة رْ ؽ٤ش اُغٌبٕ ، ثؾبعخ رل٢ ٤ٓبٙ

 ٤ٛضٕ ٓؼبدُخ اعزخذٓذ ٝهذ . ٝالاعزٔبػ٤خ أُؼ٤ؾ٤خ ٝخقبئقْٜ اُغٌبٕ ػذد ػ٠ِ اً اػزٔبد ٝرُي

 ا٤ُٔبٙ مـو ؽغبة ٝرْ ، اُؾجٌخ ك٢ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ٝىش٣وخ ٤ًل٤خ ك٢ ًشٝط ٛبسدٟ ٤ُٝبّ ٝىش٣وخ

 ، ٝاُلشػ٤خ اُشئ٤غ٤خ اُخيٞه ك٢ ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ  رلق٤ِ٤خ رٞمؼ خش٣يخ اُ٘وبه  ٝٝمؼذ ًَ ك٢

 . اُؾجٌخ ك٢ أُ٘بعجخ الأٓبًٖ ك٢ مؼٜب ٝ رْ ا٤ُٔبٙ ه٤بط ًبُقٔبٓبد ٝعٜبص أُِؾوبد ًٝزٍ

 اُزٌِلخ ثِـذ ؽ٤ش ، ثبلأعٞام أُٞعٞدح الأعؼبسٝاُزٌب٤ُق أُؾشٝع ٝكن رٌِلخ ؽغجذ ُيًٝز

 .عٞدا٢ٗ ع٤٘ٚ  (9064661)ؽٞا٢ُ الإعٔب٤ُخ

:اٌتٛص١بد2.6

 :اٌؼبِخ اٌتٛص١بد1.2.6

 اُخشىّٞ  ُٞلا٣خ اُيشك٤خ أُ٘بىن ك٢ أُبئ٢ الإٓذاد ٝعٞد ػذّ أٝ اٗخلبك ػ٠ِ اُنٞء رغ٤ِو 

 اعؼبك٤خ   ٝثشآظ ٝخيو اعزشار٤غ٤بد مغ ٝ ك٢ اُٞلا٣خ ؽٌٞٓخ ك٢ اُقِخ راد ٝؽش اُغٜبد

 أُذٟ ػ٠ِ اُخشىّٞ ُٞلا٣خ اُذ٣ٔوشاك٤خ أُزـ٤شاد ٝكن ٝاُيِت الإٓذاد رٞاصٕ ث٤ٖ لإ٣غبد

 .ٝأُزٞعو ٝاُجؼ٤ذ اُوش٣ت

 ُِؾجٌخ اُذٝس٣خ ٝاُ٘ظبكخ اُق٤بٗخ ثؤػٔبٍ الاٛزٔبّ ٣غت. 

 أُِؾوبد ًَٝ ٝأُبٜٗٞلاد ٝاُقٔبٓبد اُخيٞه أٓبًٖ خشائو رٞمؼ ٛ٘بُي رٌٕٞ إٔ ٣غت 

 .ك٢ اُؾجٌخ

 أُ٘بعجخ ثبلأؿي٤خ أُبٜٗٞلاد رـي٤خ ٣غت. 

  .رٞف٤خ ر٘ل٤ز أُؾشٝع ٖٓ اُغٜبد أُخزقخ 

 :اٌف١ٕخ اٌتٛص١بد2.2.6 

 إٌّغمخ تضبس٠ظ حغت ثٙب اٌّٛصٝ اٌحفش ثأػّبق الاٌتضاَ ٠دت.

 الأٔبث١ت سِٝ لجً اٌخغٛط أخبد٠ذ داخً اٌشِبي ِٓ ِٙبد ػًّ ٠دت.

 عُ 50 ٚاٌفشػ١خ اٌشئ١غ١خ اٌخغٛط ث١ٓ ثبٌّغبفبد ضاَالاٌت ٠دت.

 سِأ ػ١ٍّخ لجً ٚاٌىٙشثبء اٌٙبتف خغٛط ِثً الأخشٜ اٌخذ١ِخ اٌدٙبد ِغ اٌتٕغ١ك ٠دت 

 .اٌخغٛط

 اٌغغ١ً صّبَ تشو١ت ٠دتWash out 

 اٌضغظ تخف١ض صّبَ تشو١ت ٠دت. 
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 اٌتٕف١ظ صّبَ ١تتشو ٠دتAir valve 

(References)اٌّشاخغ3.3

 اُذسد٣ش١ ٓؾٔذ اُيبٛش .دٝ  أؽٔذ أُبعذ ػجذ ٓؾٔذ ػقبّ .د -

،  ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُِؼِّٞ اُغٞدإ عبٓؼخ،  اُخبسع٤خ ٝاُؼلاهبد اُؼ٢ِٔ اُجؾش ٓشًض ,) أُبء(

 علا٤ٓخالإ ٝاُذساعبد اُزشث٤خ ٤ًِخ،  هبثٞط اُغِيبٕ عبٓؼخ،  اُزشث٤خ ٤ًِخ

 اُيجؼخ ، ثؾٞس اُقؾشاء ٓشًض ، اُغٞك٤خ ٝا٤ُٔبٙ ا٤ُٜذسُٝٞع٤ب ، ؽٔذٟ ؽغٖ  اثشا٤ْٛ -

 .الأ٠ُٝ

 الأ٠ُٝ. اُيجؼخ ، اُوبٛشح عبٓؼخ ، اُغٞك٤خ ٝا٤ُٔبٙ ا٤ُٜذسُٝٞع٤ب ، ؽ٤ٔذ ؽغٖ اثشا٤ْٛ -

 ٝاُ٘غّٞ ُِوشٟ اُقؾ٢ ٝاُقشف اُؾشة ٤ٓبٙ ، اُقؾ٤خ اُٜ٘ذعخ ، خ٤َِ اُغ٤ذ أؽٔذ ٓؾٔذ -

 ٝأُ٘ؼضُخ  غزٔؼبد اُقـ٤شحٝأُ

 اُضبُضخ اُيجؼخ ، اُوبٛشح عبٓؼخ ، ا٤ُٔبٙ ٓؼبُغخ ، ػٔش اعٔبػ٤َ ٓؾٔذ -

 اُٜ٘ذعخ عبٓؼخ ٤ًِخ (،( 1فؾ٤خ ٛ٘ذعخ – ثب٤ُٔبٙ الإٓذاد ٛ٘ذعخ ، اُؼذٟٝ فبدم ٓؾٔذ -

 2008ّالأ٠ُٝ  اُيجؼخ ، الإعٌ٘ذس٣خ

 ذع٤خاُٜ٘ ا٤ُٜذسُٝٞع٤ب ، اعٔبػ٤َ خ٤َِ ُٝج٤ت ٗضاس ػ٠ِ عجز٠  -

 1990 -(21)اُؼذد 6  أُغِذ ، دٓؾن عبٓؼخ ٓغِخ ، ا٤ُٔبٙ رٞص٣غ ؽجٌبد ، ٓؼلا ٝائَ -

 اُخشىّٞ ٝلا٣خ ٤ٓبٙ ٤ٛئخ -

Chain David A Water Resources Engineering 1999- 

Mays Larry, Water Distribution System Handbook, 1999 - 

   World Wide Web- 
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اٌّلاحك:4.3
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 (: ٓخيو رق٤ْٔ ؽجٌخ ٤ٓبٙ اُؾشة ُٔ٘يوخ عبد٣ٖ ) فبُؾخ (1-6)ؽٌَ 
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 (: فٞسح ثبلاهٔبس الافي٘بػ٤خ ُٔ٘يوخ عبد٣ٖ ) فبُؾخ (2-6ؽٌَ )

 

 

                 

 

             

 

 



60 
 

 

 

 

 

 ( أُٞاع٤ش اُجلاعز٤ٌ٤خ راد الاهيبس اٌُج٤شح  3-6ؽٌَ )

                  

 

 ُجلاعز٤ٌ٤خ راد الاهيبس اُقـ٤شح( أُٞاع٤ش ا4-6ؽٌَ )
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 ( أُٞاع٤ش اُ٘ؾبع٤خ ٝاُضعبع٤خ5-6ؽٌَ )
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 ( أُٞاع٤ش اُؾذ٣ذ٣خ6-6ؽٌَ )

 

 

 

 

 

      

                   

 ( أُؼذاد أُغزخذٓخ ك٢ اُؾجٌخ7-6ؽٌَ )
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 ( : ػذاداد ؽجٌخ ٤ٓبٙ اُؾشة8-6ؽٌَ )
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 ( : فٜبس٣ظ ؽجٌخ ٤ٓبٙ اُؾشة9-6ؽٌَ )
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 ( : رش٤ًت فٔبٓبد ؽجٌخ ٤ٓبٙ اُؾشة10-6ؽٌَ )
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