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  الإھداء
والى معنى الحنان والتفـاني  ...الى معنى الحب  ...الى الملاك في الحياة  

الى من كان بدعائها النجاح وحنانها  ... إلى بسمة الحياة وسر الوجود  ...
  .إلى أغلى الحبايب...بلسم الجراح  

  الأم الحبيبه

الى من علمنا العطاء بدون إنتظار  ... الى من كلله االله بالهيبة والوقـار
نرجو من االله أن يمد في عمرك لترى  ...الى من يحمل اسمه بكل إفتخار...

ً قد حان قطافها بعد طول إنتظار     ثمارا

  الأب العزيز

إلى  ...إلى ينابيع الصدق الصافي  ... إلى من تحلو بالإخاء وتميزوا بالوفـاء
  معهم سررت وبرفقتهم في دروب الحياة الحلوة والحزينه سرتمن  

  إلى الإخوة ورفقـاء الدرب
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  الشكر والتقدیر
كل الشكر والتقدير لمن وقف معنا وساندنا في إتمام هذا البحث  

عفراء هاشم التى بذلت قصارى  /والشكر موصول إلى استاذتنا الدكتورة
  جهدها لأن يرى هذا البحث النور

موصول ايضاً إلى كل الاساتذة بقسم الإحصاء التطبيقي وإلى  والشكر  
إدارة الجامعة واسرة المكتبة وإلى كل شخص امدنا بمعلومة سائلين االله  

  أن يجعل كل هذا في ميزان حسناته

  الباحثون
   



 د 

  المستخلص
 إنتاج القطن في السودان ،نموذج ریاضي للتنبؤ بالتطبیق على یتناول ھذا البحث مشكلة بناء 

وذلك لأن المؤسسات والمصانع لا یوجد بھا نموذج ریاضي یستخدم للتنبؤ بالقیم المستقبلیة بل 
  .یتم ذلك غالبا عن طریق الإفتراض 

إذ أنھ من نماذج الإبطاء المھمة في توفیق Caganلقد تم إستخدام نموذج التوقع المكیف لـ
البیانات علي أساس البیانات  البیانات ولكنھ لایستخدم بصورة واسعة وھو یقوم علي توفیق

  .المتوقعة ولیست الحقیقیة 

تم تطبیق ھذا النموذج علي بیانات إنتاج القطن في السودان ، أخذین كمیة إنتاج القطن كمتغیر 
تابع وسعر القطن كمتغیر مستقل ،وذلك لأھمیة القطن إذ یعتبر من أھم المنتجات في السودان 

  ).2014ـــ1984(سنھ وذلك من عام  31القطن لفترة ،تناولت الدراسة بیانات إنتاج 

وخلصت الدراسة ببناء نموذج توقع مكیف للتنبؤ بإنتاج و سعر القطن ولكنھ یعاني من تذبذب 
  .كبیر طیلة فترة الدراسة 

اوصت الدراسة بإستخدام نماذج التنبؤ في المصانع والمؤسسات لوضع الخطط الإستراتیجیة 
  .  ة ، كما اوصت بمحاربة إحتكار القطن حتي لا تحدث أزمة محلیةلأتخاذ القرارات الصحیح

  



 ه 

Abstract 
This research is addressing the problem of building 

mathematical model for  forecasting by Application to Cotton 

prodection in Sudan because the factories and enterprises have 

no mathematical model to be used for predicting future value 

،which is often done by assumptions. 

to do so the Cagan's Adaptive Expectation Model has been 

chosen, for it is importance as a model of lag but is not widely 

used and is based on forming the model based on expected data 

not the real data. This model applied to the Cotton prodection 

data inSudan  taking the quantity of Cotton as the independent 

variable and the price of Cotton as a dependent variable, to the 

importance of cotton as one of the most important prodect in 

the Sudan. the study adderssed the Cotton prodection data for 

31 year since(1984—2014) the  study concluded for  building 

adaptive expectation Model to  prodecting and the price of 

Cotton ، but  its  suffering  from high oscillate since period of 

the study. 

the study recommended to use forecastig models in factories 

and enterprises to put stratigic plans for building right 

dicusion the study also recommended to fight Cotton,s 

monopolization. 
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  :تمھید:1-0

لقد أصبح الاتجاه العام في البحوث والدراسات الإقتصادیھ والإجتماعیھ والإداریھ ھو أستخدام 

طرق القیاس الكمیھ و وسائل الإقناع الإحصائیھ وذلك لتحدید الخصائص وإبراز الإتجاھات 

والمتبادلھ بین العامھ للظواھر الإقتصادیھ والإجتماعیھ والإداریھ وتحلیل العلاقات المتشابكھ 

  .الظواھر على أساس موضوعي غیر متحیز

وعلم الإحصاء یعطي العدید من الطرق والأسالیب اللازمھ للقیام بالدراسات والبحوث على 

نماذج أساس من القیاس لحركة العدید من المتغیرات المحدده للظواھر موضوع الدراسھ وتعتبر 

التى یمكن من خلالھا معرفة طبیعة المتغیرات التى  من أھم الأسالیب الإحصائیھ الحدیثھ الإبطاء

تطرأ على قیم الظاھره مع الزمن وتحدید الاسباب والنتائج وتفسیر العلاقات المشاھده بینھا 

والتنبؤ بما سیحدث من تغیر على قیم الظاھره فى المستقبل على ضوء ما حدث في الماضي، 

السیاسات العامھ في الدولة توافر بیانات  كما یتطلب التخطیط الأستراتیجي والتنموي ورسم

ومعلومات ومؤشرات إحصائیھ شاملھ ودقیقھ وتفصیلیھ عن كافة القطاعات التنمویة في الدولة 

ولاستخراج تلك البیانات والمعلومات كان لابد من استخدام الأسالیب الإحصائیھ والتنبؤ .

  .بالمستقبل لتحقیق 

م في تحویل الخبرات الماضیھ لإشیاء متوقع حدوثھا في ویُعتبر التنبؤ عملیھ فنیھ تُستخد

ً من ....المستقبل مثل إنخفاض المبیعات، توقع الایرادات، توقع إنتاجیة سلعھ معینھ ألخ،وانطلاقا

ھنا یُعد التنبؤ من الاسالیب الاساسیة التى على ضوءھا تُوضع السیاسات والخطط الإستراتیجیھ 

للتنبؤ منھا ألخ وھنالك طرق كثیره ....ھ،تعلیمیھ،وزراعیھفي شتى المجالات صناعیھ، تجاری

ً طرق تسمى التنبؤ الحكیم وھي التى  ماھو إحصائي  وھي تنبؤات كمیھ تحلیلیھ ،وھنالك ایضا

ً على آراء وخبرات فقط ، وتُعتبر الاسالیب الإحصائیھ للتنبؤ من أكثر الاسالیب اتت تى بناءا

  .واللجوء لھا في إتخاذ القرارات ق بكفاءتھاالمعتمده والتى یمكن الوثوالعلمیھ 

  :مشكلة البحث:1-1

ج ریاضي للتنبؤ بالتطبیق على انتاج القطن في السودان الذي حث في بناء نموذتتمثل مشكلة الب

 .م ،وذلك لعدم توافر نماذج ریاضیھ تستخدم للتنبؤ بصورة واسعھ 1996أسس سنة
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 :أھمیة البحث: 1-2

من نماذج الأبطاء المھمھ في توثیق البیانات ولكنھا لا  Caganیُعتبرنموذج التوقع المكیف ل 

ولكن تُوجد بعض الظواھر التى . تُطبق بصوره واسعھ فى المجالات العلمیھ بالرغم من سھولتھا

    .ھتتطلب تطبیق نماذج الأبطاء الخطیھ علیھا مثل ظاھرة إنتاج القطن موضوع الدراس

 :اف البحثأھد: 1-3

  -:تتمثل أھداف البحث في الاتي

  . caganبناء نموذج التوقع المكیف لـ / 1

  .التنبؤ  إستخدام نموذج الابطاء المقدر فى/ 2

  :فروض البحث: 1-4

  - :یقوم البحث على الفرضیات الآتیھ

1/  ً   .البیانات تتوزع طبیعیا

  .النموذج یصلح للتنبؤ/2

  .عدم تجانس التباین  النموذج المقدر لا یعاني من مشكلة/3

  .النموذج المقدر لا یعاني من مشكلة الارتباط الذاتي/ 4

  :بیانات البحث: 1-5

-1984للفتѧره) بѧالملیون جنیѧھ(وسعر القطѧن )بالالف طن(تشتمل بیانات البحث على انتاج القطن 

  .م2014

  :منھجیة البحث: 1-6

ً من المنھج الوصفي والتحلیلي لتلخی ص بیانات الدراسھ بواسطة الجداول إستخدمت الدراسة كلا

  .والاشكال البیانیة
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  :البحوث والدراسات السابقة: 1-7

بحث بعنوان التنبؤ بصادر الصمغ العربي في السودان وھو ) 2014(قدمت وفاء خوجلي  -1

  :بحث غیر منشور، قد ھدفت الدراسة الى التنبؤ بصادرالصمغ العربي و توصلت الى 

  .العالمیھ و دعم العمل لمراجعتھا لصالح صمغ الھشابفتح ملف الماصفات   -

  .تكثیف الإعلام على الصمغ العربي  -

بحث بعنوان التنبؤ والتمھیѧد للسلاسѧل الزمنیѧة بأسѧتخدام  )2009(،فاضل عباس الطائي/ أقدم  -2

  :التحویلات مع التطبیق وھدفت الدراسة الى الاتي

  .لتحویلات وذلك لتحسین أسالیب التنبؤ والتمھیددراسة السلاسل الزمنیة وامكانیة استخدام ا

بحѧѧѧث بعنѧѧѧوان اسѧѧѧتخدام السلاسѧѧѧل الزمنیѧѧѧة للتنبѧѧѧؤ ) 2012(سѧѧѧعیدةعبدالكریم طعمѧѧѧھ  /أ قѧѧدمت -3

  توصلت للاتيبجامعة الانبار،بأعداد المصابین بالأورام الخبیثة في محافظة الانبار وھو منشور 

 .لة ھو نموذج الانحدار الذاتي المتكامل وجد ان النموذج الكفؤ والملائم لبیانات السلس -

باسѧѧتخدام ھѧѧذا النمѧѧوذج للتنبѧѧؤ بأعѧѧداد المرضѧѧى المصѧѧابین بѧѧالأورام الخبیثѧѧة فѧѧي محافظѧѧة  -

ً مع القیم الأصلیة للسلسلة) 2012-2011(الانبار للفترة   .أظھرت القیم التنبؤیة تناسقا

  :ھیكلیة البحث:1-8

ً مشѧѧكلة البحث،اھمیѧѧة  إشѧѧتمل البحѧѧث علѧѧى خمسѧѧھ فصѧѧول تنѧѧاول الفصѧѧل الاول المقدمѧѧھ موضѧѧحا

أمѧѧا الفصѧѧل الثѧѧاني فیتنѧѧاول الإطѧѧار .وھیكلیѧѧة البحѧѧث،منھجیتѧѧھ البحѧѧث، فروضѧѧھ، أھدافѧѧھ، بیاناتѧѧھ 

ً مفھوم الاقتصاد القیاسي ومشكلتي عدم تجѧانس التبѧاین والارتبѧاط الѧذاتي  النظري للبحث موضحا

الزمنѧي، نمѧوذج  بطاء واسباب وجودھا،نمѧاذج الإبطѧاءلانحدار الخطي البسیط،فترات الا،مفھوم ا

امѧѧا الفصѧѧل الرابѧѧع تنѧѧاول . نبѧѧذه عѧѧن القطѧѧن أماالفصѧѧل الثالѧѧث تنѧѧاول . caganالتوقѧѧع المكیѧѧف ل  

ً تقѧدیر معلمѧات نمѧوذج التوقѧع المكیѧف ل وتقیمѧھ والتنبѧؤ  caganالتحلیل ومناقشة النتѧائج موضѧحا

  .توصیات ،ومن ثم المراجع والملاحقلفصل الخامس والأخیر تناول النتائج والأما ا.بھ
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  ]2[:تمھید: 2-0

   ً فكمیѧѧة المخѧѧزون .لا یمكѧѧن إنكѧѧار الحاجѧѧھ لوجѧѧود نظѧѧام دقیѧѧق للتنبѧѧؤ یمكѧѧن الاعتمѧѧاد علیѧѧھ إداریѧѧا

،الانتاج،التمویل،التسویق،وجدولة العمل كلھا قرارات تعتمد الѧي حѧد كبیѧر علѧى التنبѧؤ بالمبیعѧات 

ً على بیانات الماضي  خطیѧره علѧى  وبالتالي یكون للتنبؤات الغیر دقیقھ أثار. فى المستقبل إعتمادا

  .العملیات التجاریھ

  :مفھوم الانحدار الخطي البسیط:2-1

الانحدار الخطي البسیط عبارة عن علاقة دالیة من الدرجة الأولى تربط متغیرین مأخوزین من 

والثانى مستقل  ܻواقع اقتصادي او اجتماعي معین خلال فترة محدده ،احداھما تابع نرمز لھ بـ

بعدة طرق أھمھا طریقة المربعات ) ثوابتھا (اد معالم الدالة الخطیة بحیث یتم إیج ܺنرمز لھ 

 الصغرى

ܻ = ߚ + ଵߚ ܺ + ܷ  …………………….(1-2) 

  :المتغیرات

,ଵܻیعرف فى الانحدار الخطي البسیط متغیرین اساسیین ،إذا كانت لدینا القیم  ଶܻ, ଷܻ, … ܻ تنجم

لاقة بین المتغیرین ھي علاقھ سببیة، بحیث ان على التوالى، فالع ଵܺ ,ܺଶܺଷ, ,…ܺعن القیم 

ً لتغیر دخلھ،   تغیر احداھما مرتبط بتغیر الثاني ، كما ھى الحالة بالنسبة لتغیر استھلاك الفرد تبعا

بحیث انھ كلما ارتفع الدخل أدى ذلك الى زیادة الفرد من استھلاكھ من مختلف السلع و  

ره یتسبب فى تغیر الاستھلاك في نفس الاتجاه الخدمات ، فالدخل ھنا ھو متغیر مستقل تغی

،فالاستھلاك ھو متغیر تابع للدخل ،وحینما یمكن القول ان العلاقة بین دخل الفرد واستھلاكھ 

  .ھي علاقة انحدار ،بحیث أن الاستھلاك ھو دالة خطیة في الدخل

  :الانتشار شكل

متعامد بحیث یوضع على المحور  بعد تحدید المتغیر المستقل والمتغیر التابع ، یتم رسم معلم

العمودى المتغیر التابع ،وعلى المحور الأفقي المتغیر المستقل ، ویتم بعد ذلك تحدید نقاط 

ܻ(الأزواج المرتبة  ܺ( تسمى النقاط المحصل علیھا ، بشكل الانتشار. لكل قیم الظاھرة.  
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  ]M.L.G:(]2(نموذج الإنحدار العام:2-2

 Nature of the Modelطبیعة النموذج :2-2-1

في مجال علم الاقتصاد نجد أن الأمر یتطلب في أغلب الأحیان تقدیر العلاقھ بین أكثر من 

متغیرین، لذا فإن الھدف الرئیسي ھو إیضاح كیفیة تقدیر معلمات النموذج الخطي المتعددوالذي 

  .یتكون من متغیر تابع وأكثر من متغیر مستقل واحد

ً لنموذج الانحدار الخطي البسیط ، فكلمة   "  بسیط"ویعتبر نموذج الانحدار الخطي المتعدد تعمیما

تشیر إلى وجود عدة "  متعدد"تشیر إلى وجود متغیر مستقل واحد في نموذج ، لذلك فإن كلمة  

  .متغیرات مستقلة في النموذج والتي یعتقد انھا تؤثر في المتغیر المعتمد

,ଵܺمن المتغیرات المستقلة  kالخطي المتعدد بوجود  نموذج الانحدار ܺଶ……….,ܺ   یتخذ

  :الصیغة الاتیة  

ܻ = ߚ + ଵߚ ଵܺ + ଶܺଶߚ + ⋯ + ܺߚ + ܷ  … … …  (2 − 2) 

݇) یتضح من ھذا النموذج وجود  + إن لكل مشاھدة من . من المعلمات التي یطلب تقدیرھا ( 1

من المعادلات المشابھ  ݊، أي أنھ ھنالك ) 2-2(لعلاقة تحقق ا ܻمشاھدات المتغیر المتعمد 

 :وھي) 2-2(للمعادلة 

�
݅ = 1 ⇒  ଵܻ = ߚ + ଵߚ ଵܺଵ + ଶܺଶଵߚ + ⋯ + ܺଵߚ + ଵܷ
݅ = 1 ⇒  ଶܻ = ߚ + ଵߚ ଵܺଶ + ଶܺଶଶߚ + ⋯ + ܺଶߚ + ଶܷ

⋮
݅ = 1 ⇒  ܻ = ߚ + ଵߚ ଵܺ + ଶܺଶߚ + ⋯ + ܺߚ + ܷ

ൢ……… (3-2) 

  :بأسلوب المصفوفة وكالأتي یمكن كتابتھا)2-3(منظومة المعادلات

൦

ߚ
ଵߚ
⋮

ߚ

൪ =  ,  ߚ  U =൦
ଵܷ
ଶܷ

⋮
ܷ

൪  ،൦
ଵܻ
ଶܻ
⋮
ܻ

൪

∗ 
ଵ

Y= 

X=൦

1
1
⋮
1

ଵܺଵ
ଵܺଶ
⋮
ଵܺ

ܺଶଵ
ܺଶଶ

⋮
ܺଶ

⋮
⋮
⋮
⋮

ܺଵ
ܺଶ

⋮
ܺ

൪………………….(4-2) 
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  .ھي عبارة عن المتغیرات المستقلة ܺیلاحظ أن أعمدة المصفوفھ

  :مكن كتابتھا بالشكل الأتيی) 2-3(بناءً على ھذه الافتراضات فإن المنظومة 

 (5-2)        …………………………    ܷ+ߚܺ=ܻ

  :،حیث  General Linear Modelبالنموذج الخطي العام ) 2-4(یسمى النموذج

Y :متجھ مشاھدات المتغیر المعتمد.  

X : مصفوفة المتغیرات المستقلة.  

β : متجھ معلمات النموذج.  

U :متجھ مشاھدات حد الخطأ.  

 Assumption’s  s’model :افتراضات النموذج : 2- 2- 2

فإن الأمر ) 2-2(لكي یمكن استخدام طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة في تقدیر المعادلة 

  :یتطلب صیاغة عدد من الافتراضات والتي تتضمن ما یأتي 

  :الافتراضات العامة: اولاً 

 .المتغیرات المستقلة من )݇(یكون دالة خطیة في  ܻأن المتغیر التابع  -

 .بین المتغیرات المستقلة Multicollinearityعدم وجود تداخل خطي متعدد  -

 .عدم عشوائیة المتغیرات المستقلة  -

 .أن تكون المتغیرات المستقلة خالیة من اخطاء التجمیع  -

 .أن تكون العلاقة المراد تقدیرھا قد تم تحدیدھا وتشخیصھا  -

 .غیرات المستقلة عدم وجود أخطاء في قیاس المت -

  :الافتراضات الفنیة:ثانیاً 

- U  ھو ً ً طبیعیا  .متجھ الأخطاء العشوائیة المستقلة كل منھا یتوزع توزیعا

 :ھو Uمتوسط المتجھ  -
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……..(6-2).൦

)ܧ ଵܷ)
)ܧ ଶܷ)

⋮
(ܷ)ܧ

൪ = E ൦
ଵܷ
ଶܷ

⋮
ܷ

൪ )U( E 

 :ومن افتراضات  النموذج الخطي البسیط 

E ( ܷ) =0            ∀  i=1,2,……n 

  :لذلك فإن 

E (U) =൦

0
0
⋮
0

൪= 0 

 :ھي  Uالتغایر المشترك لمشاھدات المتغیر  –مصفوفة التباین  -

V - Cov (U) =E [U – E(U)l U – E(U)] …………(7-2) 

E (ܷܷ)ˋ = ܧ ൦
ଵܷ
ଶܷ

⋮
ܷ

൪ [ ଵܷ ଶܷ  … . ܷ] …………(8-2) 

=E൦

ܷଶ
ଵ

ଶܷ ଵܷ
⋮

ܷ ଵܷ

ଵܷ ଶܷ
ܷଶ

ଶ
⋮

ܷ ଶܷ

…
…
…
…

ଵܷܷ
ଶܷܷ
⋮

ܷଶ


൪ =

 ൦

ଶܷ)ܧ
ଵ)

)ܧ ଶܷ ଵܷ)
⋮

ܷ)ܧ ଵܷ)

)ܧ ଵܷ ଶܷ)
ଶܷ)ܧ

ଶ)
⋮

ܷ)ܧ ଶܷ)

…
…
…
…

)ܧ ଵܷܷ)
)ܧ ଶܷܷ)

⋮
ଶܷ)ܧ

)

൪………(9-2) 

  :ومن فرضیات النموذج الخطي البسیط 

ଶܷ)ܧ
і)=ߪଶ

௨    ∀ ݅ = 1,2, … . , ݊ 

൫ܧ іܷ ܷ൯ = 0    ∀ і ≠  ݆ ;    і , ݆ = 1,2, … , ݊  

  :لذلك فإنھ
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E (ܷܷˋ) = ൦

ଶߪ
௨

0
⋮
0

0
ଶߪ

௨
⋮
0

…
…
…
…

0
0
⋮

ଶߪ
௨

൪ = ଶߪ 
௨ ൦

1
0
⋮
0

0
1
⋮
0

…
…
…
…

0
0
⋮
1

൪ = ଶߪ 
௨I…….(10-2) 

nتمثل مصفوفة أحادیة ذات البعد Iحیث  × ، إن عناصرالقطر الرئیسي في ھذه ݊

,ଵܷالمصفوفة تعطي تباینات القیم  ଶܷ, … . , ܷ  في حین أن عناصر بقیة العناصر

ومن ھذه المصفوفة یتضح . تمثل التغایرات المشتركة بین تلك القیم ) الأصفار(الأخرى 

  .مستقلة بعضھا عن البعض الآخر Uمتجانس ، وأن قي   Uأن التباین لجمیع قیم  

ܷوحیث أنھ في النموذج البسیط  -  ~ ܰ(0, ଶߪ
௨) لذلك فإنھ في النموذج المتعدد: 

U~ ܰ(0, ଶߪ
௨I)  

  

 0یتوزع وفق التوزیع الطبیعي متعدد المتغیرات بمتجھ المتوسط  Uأي أن المتجھ

ଶߪالتغایر المشترك  –ومصفوفة التباین 
௨I.  

 :، أي أن )المستقلة (مستقل عن المتغیرات التفسیریة  Uحد الخطأ -

Cov (Xˋ , U) = EXˋ[U − E(U)]…………. (11-2) 

= E (XˋU) = E

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡
൦

1
Xଵଵ

⋮
X୩ଵ

1
Xଵଶ

⋮
X୩ଶ

…
…
…
…

1
Xଵ୬

⋮
X୩୬

൪ ൦

Uଵ
Uଶ
⋮

U୬

൪

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
   ……………..(12-2) 

 

=E൦
ଵܷ + ଶܷ + ⋯ + ܷ

ଵܺଵ ଵܷ + ଵܺଶ ଶܷ + ⋯ + ଵܷܺ
⋮

ܺଵ ଵܷ + ܺଶ ଶܷ + ⋯ + ܷܺ

൪ = ܧ

⎣
⎢
⎢
⎡

∑ ܷ

ୀଵ

∑ ଵܺ ܷ

ୀଵ

⋮
∑ ܺ ܷ


ୀଵ ⎦

⎥
⎥
⎤
 

 

=

⎣
⎢
⎢
⎡

∑ )ܧ ܷ)
ୀଵ

∑ ଵܺܧ( ܷ)
ୀଵ

⋮
∑ ܺܧ( ܷ)

ୀଵ ⎦
⎥
⎥
⎤
 ………………..(13-2) 

 

 :وحیث أن

E ( ܷ) = 0    ∀ ݅ = 1,2, … , ݊ 
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∴ (ܷˋܺ)ܧ = ൦

0
0
⋮
0

൪ = 0 ……………….(14-2) 

  :في حالة عدم تحقق إحدى الافتراضات السابقة فسیترتب على ذلك ما یليو

 .إذا كانت العلاقة غیر خطیة یصبح من المستحیل إیجاد تقدیر لمعاملات النموذج  -

التقدیرات سوف إذا كانت المتغیرات المستقلة تعاني من أخطاء في التجمیع للبیانات فإن  -

 .تكون متحیزة

إذا كانت المتغیرات المستقلة ھي متغیرات عشوائیة فإن النموذج المقدر سوف لن یكون  -

 ً ً قیاسیا  .نموذجا

ً أي أن المتغیرات العشوائیة  - الوسط الحسابي لحد الأضطراب یساوي صفرا

ଵܷ, ଶܷ, … . , ܷ  ، مما  تكون أوساطھا الحسابیة أو قیمتھا المتوقعة تساوي صفر

یعني أن تأثیر الأحداث الطارئة وتأثیر المتغیرات التي لا یمكن قیاسھا یكون بعضھا 

ً (بقیم موجبة وبعضھا بقیم سالبة والبعض الآخر لیس لھ تأثیر  ،التأثیرات )تأثیره صفرا

ً، مما یعني أن  الموجبة تلغي التأثیرات السالبة وتكون محصلة ھذه التأثیرات صفرا

ً للصفر ، وفي حالة الوسط الحسابي للت وزیع الذي تم سحب حد الأضطراب منھ مساویا

حول وسطھا الحسابي سوف یختلف  Uعدم تحقق ھذا الشرط فھذا یعني أن انتشار قیم 

 .بأختلاف القیمة المناظرة للمتغیر المستقل 

ଶߪإذا لم یكن حد الأصطراب ثابت ومتجانس أي أن  -
௨భV( ܷ) =

ଶܷ)ܧ
)  .تجانس التباینفستظھر مشكلة عدم =

)Eإذا كانت قیم المتغیر العشوائي غیر مستقلة بعضھا عن البعض الآخر أي  - ܷ ܷ) ≠

 .ففي ھذه الحالة ستظھر مشكلة الارتباط الذاتي بین قیم المتغیر العشوائي  0

إذا كانت المتغیرات المستقلة مرتبطة مع بعضھا بدرجة عالیة ، فستظھر مشكلة التداخل  -

 . الخطي المتعدد

إذا كانت قیم المتغیر العشوائى غیر مستقلة عن المتغیرات التوضیحیة ففي ھذه الحالة  -

 .سوف تكون التقدیرات التى سیتم الحصول علیھا بطریقة المربعات الصغرى متحیزة

  : OLS Estimationالتقدیر بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة : 3- 2
  سیكون) 2-2(النموذج المقدر للنموذج 

 : ܻ = መߚ + መଵߚ ଵܺ + መଶܺଶߚ + ⋯ + መܺߚ … … … (15 − 2) 



10 

  :وبصیغة المصفوفات فإن 

ܻ = ܺ. መߚ    … … … … … … … . (16 − 2)  

  :ینتج من خلال  መߚ) المیل(إن معامل الانحدار الجزئي 

ఙ

ఙೕ
= መߚ         ݆ = 1,2, … . . , ݇  

تمثل مقدار المتغیر الذي یطرأ على المتغیر المعتمد نتیجة لتغیر المتغیر المستقل  መߚلذلك فإن 

ܺ وحدة واحدة بثبات باقي المتغیرات المستقلة.  

  :فیمكن حسابھا  من المعادلة الآتیة  መ௨ߚأما 

መߚ = തܻ − መଵߚ തܺଵ − መଶߚ തܺଶ − ⋯ − መߚ തܺ … … . (17 − 2)  

  :، ومن المعلوم أن  Uر للمتجھ ھو متجھ البواقي ویمثل تقدی e  نفترض أن المتجھ

e=Y -Yഥ ……………………………. .(18-2) 

، علیھ نعرف مجموع  መߚفي تقدیر المتجھ    OLSنستخدم طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة 

  :مربعات البواقي كالآتي

Q=∑ ݁ଶ



ୀଵ = ݁ˋ݁ 

=(ܻ − ܻ)ˋ(ܻ − ܻ) 

=(ܻ − መ)ˋ൫ܻߚܺ − ܺ.  መ൯ߚ

= (ܻˋ − መߚ ˋܺˋ). (ܻ −  (መߚܺ

ܻˋܻ − መߚܺ ˋܻ − መߚ ˋܺˋܻ + መߚ መߚܺˋܺˋ … … … … … . (19 − 2)  

أن الحدین الثاني والثالث كل منھما یمثل  مبدل ) 21-9(یلاحظ في العلاقة 

  الآخر ، أي أن  transpose)منقول(

መߚ)=መߚܺˋܻ ˋܺˋܻ)ˋ 
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1(وحیث أن سعة كل حد من الحدین الثاني والثالث ھو  × وأن مبدل العنصر یساوي نفس ) 1

  :كالأتي) 2-4(أن الحدین الثاني والثالث متساویین، علیھ تصبح المعادلة العنصر ، ھذا یعني 

Q=ܻˋܻ − መߚ2 ˋܺˋܻ + መߚ መߚܺˋܺˋ … … … … … . (20 − 2) 

1(ذات بعد  Qوحیث أن  × لذلك فأن كل حد من حدود المعادلة في الجھة الیمنى سیكون ذو ) 1

×(سعة  فاضل بالصفر أي ونساوي نتیجة التመߚبالنسبة لـ ܳنفاضل መߚولأیجاد المتجھ ) . 11

  :نوجد 

Ә୕
Әஒ

=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

Ә୕
Әఉబ
Ә୕
Әఉభ

⋮
Ә୕
Әఉೖ⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 ……………… (21-2) 

 :نجد أن ) 220-(من المعادلة 

Ә୕
Әஒ

= −2ܺˋ . ܻ + 2 ܺˋ . ܺ.   መߚ

 :حیث أن

Ә୕
Әஒ

= Ә୕
Әఉ ˋ   

  :لإیجاد التقدیرات فإن 
Ә୕
Әஒ

= 0  

  ⇒መ=ܺˋܻ ……….. (22-2)ߚܺˋܺ

 :من جھة الیسار فنحصل على  ଵି(ܺˋܺ)ب  (2-22)نضرب طرفي المعادلة 

  

(ܺˋܺ)ିଵ.൫ܺˋܺ൯ߚመ = (ܺˋܺ)ିଵܺˋܻ 

⇒ መߚ = ൫ܺˋܺ൯
ିଵ

ܺˋܻ … … … … … … … … … … (23 − 2)  

 :وكالأتي ܻˋܺوالمتجھ ଵି(ܺˋܺ)ویمكن التوصل الى عناصر كل من المصفوفة 
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ܺˋܺ = ൦

1
ଵܺଵ
⋮

ܺଵ

1
ଵܺଶ
⋮

ܺଶ

…
…
…
…

1
ଵܺ
⋮

ܺ

൪ ൦

1
1
⋮
1

ଵܺଵ
ଵܺଶ
⋮
ଵܺ

…
…
…
…

ܺଵ
ܺଶ

⋮
ܺ

൪   

ܺ′ܺ =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ݊ ∑ ଵܺ


ୀଵ ∑ ܺଶ


ୀଵ … ∑ ܺ


ୀଵ

∑ ଵܺ

ୀଵ ∑ ଵܺ

ଶ
ୀଵ ∑ ଵܺܺଶ


ୀଵ … ∑ ଵܺܺ


ୀଵ

∑ ܺଶ

ୀଵ

⋮
⋮

∑ ܺ

ୀଵ

∑ ܺଶ ଵܺ

ୀଵ

⋮
⋮

∑ ܺ ଵܺ

ୀଵ

∑ ܺଶ
ଶ

ୀଵ
⋮
⋮

∑ ܺܺଶ

ୀଵ

…
⋮
⋮

∑ ܺଶܺ

ୀଵ

⋮
⋮

∑ ܺ
ଶ

ୀଵ ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

  

 

  .ھي الأخرى متماثلةଵି(ܺˋܺ)متماثلة لذلك ستكون المصفوفة ) (ܺˋܺویلاحظ أن المصفوفة 

ܺˋܻ =  ൦

1
ଵܺଵ
⋮

ܺଵ

1
ଵܺଶ
⋮

ܺଶ

…
…
…
…

1
ଵܺ
⋮

ܺ

൪ ൦
ଵܻ
ଶܻ
⋮
ܻ

൪=

⎣
⎢
⎢
⎡

∑ ܻ

ୀଵ

∑ ଵܺ ܻ

ୀଵ

⋮
∑ ܺ ܻ


ୀଵ ⎦

⎥
⎥
⎤

  

  :تصبح ) 22-3(بناء على ذلك ، المعادلة 

መߚ =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡

݊
∑ ଵܺ
∑ ܺଶ

⋮
∑ ܺ

∑ ଵܺ
∑ ܺଶ

ଵ

∑ ܺଶ
∑ ଵܺܺଶ

… . .
… . .

∑ ܺ

⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

ିଵ

.

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡

∑ ܻ
∑ ଵܺ ܻ

⋮
⋮

∑ ܺ ܻ⎦
⎥
⎥
⎥
⎤

… (24 − 2)  

 .وھي المعادلة الأساسیة التي تستخدم في التطبیق العلمي 

  ]2[:مفھوم الاقتصاد القیاسي :2-3

یعتبر الاقتصاد القیاسي فرع من فروعالعلوم الاقتصادیة ،وھو یستخدم التحلیل الكمي للظواھر 

الاقتصادیة المأخوزة  من الواقع العلمى ، وذلك باستعمال الأسالیب الإحصائیة والریاضیة 

و مصطلح الاقتصاد .،بھدف نمذجة ھذه الظواھر و استخدامھا في التخمین المستقبلي لاتجاھاتھا 

لقیاسي مؤلف من كلمتین ،تم استخدامھ لأول مرة من طرف الاقتصادي النرویجي راقنر فریش ا

Ragner frich  و ھو مصطلح مترجم عن الكلمة الانجلیزیة  1926سنة،Econometrics ،
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غیر أن ھنالك استخدام مصطلح القیاس الاقتصادي كترجمة  Econometrieوالفرنسیة 

  .للمصطلح الإنجلیزي 

    :أھداف الاقتصاد القیاسي: 2-3-1

  :من خلال  التعریف یمكن حصر أھداف الاقتصاد القیاسي ،في ما یلي

تحدد النظریة الاقتصادیة العلاقة بین مختلف : تحلیل واختبار النظریات الاقتصادیة -1

 المتغیرات الاقتصادیة ، و استنتاج القوانین التى تربط ھذه المتغیرات ، ومھمة الاقتصاد القیاسي

ً لنظریات الاقتصاد القیاسي التى  ھي اختبار القوانین والنظریات التي یتم استنتاجھا ،و ذلك وفقا

  .تنمذج العلاقة بین مختلف المتغیرات وتبین قوة العلاقة بینھا

أن  نمذجة العلاقة بین المتغیرات :   المساعدة على رسم السیاسات واتخاز القرارات -2

قیم معالم النموذج ، وذلك ما یسمح للؤسسات الاقتصادیة الاقتصادیة ، تسمح بمعرفة 

والاجتماعیة ومتخذي القرار على مستوى المركزي او المحلى او على مستوى المؤسسات من 

  .رسم سیاساتھم واتخاذ قراراتھم فى مجالات التسییر

المستقبلي یعتبر التنبؤ : التخمین أو التنبؤ بقیم المتغیرات الاقتصادیة والاجتماعیة  -3

 .لتطورات الظواھر الاقتصادیة و الاجتماعیة وتوجھاتھا المستقبلیة أھم ھدف للاقتصاد القیاسي

  :المشاكل التي تواجھ نماذج الانحدار: 2-4

  :مشكلة عدم تجانس التباین: 2-4-1

في النموذج الخطي البسیط والمتعدد فأن تباین المتغیر العشوائي مساولقیمة ثابتة ،أي نفترض 

ولكنفیحالات كثیرة قد لا یساوي التباین ،)Heteroscedasticity ( جود حالة تجانس التباینو

فعند حصولنا على عدم ) Heteroscedasticity( قیمة ثابتة ،وعلیھ نحصل على حالة تسمى 

؟وھزا ما سوف نتطرق )BLUE( ثبات التباین ھل تبقى مقدرات النموذج الخطي تمتاز بكونھا 

  .إلیھ ھنا 

أي مختلف وغیر  (Hetero )متكون من كلمتین ھما)Heteroscedasticity( مصطلح إن

أي التباعد أو الانتشار أو عدم التساوي أو عدم التشابھ ، أو عدم ) scedasticity (متساو،و

التجانس، وھنا نقصد بھ عدم ثبات التباین ، أو عدم تساوي تباین حد الاضطراب ، وھي خروج 



14 

موذج الخطي، حیث یلاحظ أنھ في كثیر من الدراسات القیاسیة ، وخاصة عن إحدى فرضیات الن

تلك التى تعتمد على بیانات المقطع العرضي فإن فرصیة ثبات تباین حد الاضطراب تصبح غیر 

ً عند دراسة میزانیة الأسرة فأن تباین بواقي  دالة الانحدار من النادر ان یثبت مع  واقعیة ، فمثلا

فإن بیانات المقطع العرضي لدراسة الشركة فأن تباین بواقي من المحتمل أن تزاید الدخل، كذلك 

یتزاید مع حجم الشركة وعلیھ فأنھ عند تزاید أو تناقص تباین حد الاضطراب مع تزاید قیم 

إن وجود ظاھرة عدم التجانس .المتغیرات المستقلة فعندئذ نحصل على ما یسمى بعدم التجانس 

الخطي غیر كفوءة ومتحیزة في تقدیراتھا لمعلمات  تجعل من مقدرات النموذج

  .النموذج،واختبارات النموذج تكون غیر مقنعة ولا یمكن اعتمادھا

إن ظاھرة عدم التجانس تؤثر في تقدیرات تباین مقدرات النموذج وان الاختبارات المستخدمة 

  ).(unreliableعلیھا تصبح في ھذه الحالة غیر واقعیھ ولا یمكن الاعتماد Fو اختبار tكاختبار 

ً ھي ثبات أو تجانس تباین  ً أم متعددا إن إحدى فرضیات نموذج الانحدار سواءً كان بسیطا

  :الخطأ، أي أن

ܸ( ܷ)=ܧ൫ ܷ
ଶ൯ − )ܧ] ܷ)]ଶ…………….. (25-2) 

)ܧ= ܷ)ଶ 

௨ߪ=
ଶ 

   ∀ = , , … . .  

  :وعندما لا یتحقق ھذا الفرض فإن

ܸ( ܷ) = ௨ߪ
ଶ ……… (26-2) 

لھا تباین مختلف عن  ܷیشیر إلى أن لكل قیمة من قیم الخطا العشوائي  iحیث وجود الحرف 

  .تباینات باقي القیم 

ً فإنھ لا یعتمد على قیم   :، أي أن ܺعندما یكون تباین الخطأ ثابتا

ߪ
ଶ ≠ ݂( ܺ)   
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 Reasons ofأسباب ظھورعدم تجانس التباین :2-4-1-1

Heteroscedasticity  

  :ھنالك عدت اسباب تجعل تباین الخطأ العشوائي غیر متجانس منھا ما یلي

إذا زاد تعلم الافراد فإن الأخطاء التى تترتب على سلوكھم :  زیادة تعلم الافراد -1

الشخصي سوف تقل عبر الزمن ، ومن ثم فإن تباین حد الخطأ سوف یقل لذلك 

࢛࣌فأن
تتناقص بمرور الزمن.  

࢛࣌فإن  :ول الافرادإذا زادت دخ -2
 سوف یزداد وذلك لأن الأفراد سیكون لھم

اختیارات متعدده حول إنفاق ھذه الزیادة فتباین الإنفاق على الغذاء بین العائلات 

یمكن أن یزید بزیادة دخل العائلة ، ونفس الشئ بالنسبة للربح الكبیر الذي یخلق أمام 

  .الربح القلیل الشركة خیارات عدیده أكثر من الشركة ذات

  :تحسین أسالیب جمع البیانات -3

࢛࣌إذا تحسنت اسالیب جمع البیانات والمعلومات فإن الأخطاء سوف تقل وبالتالي فإن 
  سوف

ً الأخطاء التى ترد بالمستندات في المصارف التي تتوافر فیھا وسائل عملیة وتقنیة  تقل ،فمثلا

  .ا في المصارف التي لا تتوافر فیھا مثل ھذه الوسائل لتحلیل الالبیانات تكون أقل من مثیلاتھ

ً یجب ملاحظة أن ظاھرة  عدم التجانس تظھر بشكل واضح في بیانات المقطع  وعموما

العرضي أكثر منھا في بیانات السلاسل الزمنیة ، حیث أن بیانات المقطع العرضي تناقش عادة 

سلاسل الزمنیة تأخذ فترة طویلة قد تختفي الظاھرة في لحظھ زمنیة محددة، في حین أن بیانات ال

فیھا الآثار في الأجل القصیر ، أو في فترة زمنیة ثابتة مثل حالات الدخل القومي ، الاستھلاك 

 .،الادخار،الاستثمار ،وغیرھا

 Consequences ofالنتائج المترتبة على عدم تجانس التباین : 2-4-1-2

Heteroscedasticity :  

  :فتراض الخاص بتجانس  تباین الخطأ فإنھ سیترتب على تلك الأتي إذا  لم یتحقق الإ
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መଵߚ،መߚلا یمكن تطبیق الصیغ الخاصة بتباینات المقدرات  -1 ܻ
 ُحیث ،: 

(27-2).........V൫ߚመ൯=ߪ
ଶ ቂଵ


+ ଶ

ష

∑ మ
ቃ 

V൫ߚመଵ൯= ఙೆ
మ

∑ మ
………… (28-2)  

V൫ ܻ൯=ߪ
ଶ ቂଵ


+ మ


∑ మ

ቃ…………(29-2) 

  .الخطي العاموكذلك الصیغ الخاصة بالنموذج 

ߪحیث تم التوصل الي ھذه الصیغ اعتمادا على كون 
ଶ   ًواذا لم یكن تباین الخطأ متجانسا ،ً ثابتا

ߪفإنھ سوف لن تكون ھنالك 
ଶ ثابتھ وبالتالي عدم إمكانیة التوصل إلى الصیغ اعلاه.  

أقل إذا كان الخطأ غیر متجانس فإن مقدرات المربعات الصغرى سوف لن یكون لھا . 2

التباینات ، على الرغم من بقائھا كمقدرات غیر متحیزه ،لأن خاصیة عدم التحیز لا تتطلب كون 

متجانس ام لا، وھذا یعني أن ھذه المقدرات سوف تكون غیر كفوءة للعینات الصغیره  ܷتباین 

 .والكبیرة على حد سواء 

انات الأصلیة سیكون لھا تباینات من البی መߚsاعتماداً  على المقدرات  ܻالتنبؤات في المتغیر .3

ً والسبب في ذلك أن تباین التنبؤات سیتضمن  كبیرة ، وھذا یعني أن التنبؤ سیكون غیر كفوءا

 .إضافیة إلى تباین المقدرات   ܷتباین 

 Detection ofاكتشاف عدم تجانس التباین : 2-4-1-3

Heteroscedasticity:  

  :Goldfeld-Quandtإختبار:1- 2-4-1-3

یستخدم على سواء في الانحدار الخطي و المتعدد و في ھذا  الإختبار یجب أن یكون عدد 

المشاھدات على الأقل مساوي لضعف عدد المعلمات في النموذج ، وذلك حسب الخطوات الأتیة 

.  

ً لذلك سیتغیرترتیب قیم  ܺیتم ترتیب قیم 1- ً وتبعا  .ܻتصاعدیا

بحیث تكون مساویة  cویتم اختیار  cركز العینة وبعدد تُھمل مجموعة من المشاھدات من م -2 

≅ Cلربع عدد المشاھدات ، أي أن  1/4 n والمتبقي من العینة بحجم ،n − c  ویكون عددھا ،
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ିوعددھا Xذات القیم الصغیرة لـ cزوجي و تنقسم الي مجموعتین ، المجموعة قبل 
ଶ

  ،

ିوعددھا  Xـذات القیم الكبیرة ل cوالمجموعة بعد 
ଶ

مشاھدة مثلا ً یتم  30، ففي عینة حجمھا  

 .مشاھدة لكل مجموعة  11وتقسم إلى  22والمتبقي ھو  c=8إھمال 

نعتبر أن المجموعتین مستقلتین ،نوفق للمجموعة الأولى نموزج الانحدار الخطي ومنھ  -3

∑نحسب ݁ଶ
ଵ

ష
మ

ୀଵ و للمجموعة الثانیة كذلك نوفق نموذج الانحدارالخطي 

∑ومنھ نحسب  ݁ଶ
ଶ

ష
మ

ୀଵ1- ݇-، درجات الحریة للخطأ لكل مجموعة ستكونି
ଶ

عدد  ݇حیث 

  المتغیرات

ெ(ఙෝ=ܨ మ 
ೠభ,ఙෝమ

ೠమ)
ெூே(ఙෝ మೠభ ,ఙෝమೠమ )

……. (30-2) 

:علما بأن   

 ොଶߪ
௨ଵ=∑ ݁ଶ

ଵ /[ି
ଶ

− ݇ − 1]………. (31-2) 

ොଶߪ
௨ଶ=∑ ݁ଶ

ଶ/[ି
ଶ

− ݇ − 1]………… (32-2) 

  :درجات الحریة في المجموعتین متساویة لذلك فإن حیث أن 

ఙෝ)ࢄࡹ=ࡲ మ 
ೠభ,ఙෝమ

ೠమ)
ఙෝ)ࡺࡵࡹ మೠభ ,ఙෝమೠమ )

 

ିالمحسوبة مع الجدولیة عند درجتي حریة  ܨوتقارن قیمة 
ଶ

− ݇ سط و refded3للب   1 −
ି

ଶ
− ݇ −  :، وتلاحظ الحالات الاتیة∝للمقام ومستوى معنویة   1

∑فإذا كانت   - أ ݁ଶ
ଶ > ∑ ݁ଶ

ଵ   ߪأي أنොଶ
௨ଶ >  ොଶߪ

௨ଵ ܨو  = ఙෝ మ
ೠభ

ఙෝ మೠమ
ونفترض  ، 

الصغیرة لھا تباین  ܺأنھ تم رفض العدم، فھذا یعني أن المجموعھ الأولى التي فیھا قیم 
الكبیرة ، بمعنى أخر أن  ܺللخطأ أكبر من تباین الخطأ للمجموعة الثانیة التي فیھا قیم 

ً مع زیادة قیم المتغیر المستقل   .ܺتباین الخطأ یتناسب عكسیا
∑فإذا كانت   - ب ݁ଶ

ଵ > ∑ ݁ଶ
ଶ  ߪأي أنොଶ 

௨ଵ > ොଶߪ
௨ଶ ܨو  = ఙෝ మ

ೠమ

ఙෝ మೠభ
، ونفترض أنھ 

الصغیرة لھا  ܺتم رفض فرضیة العدم، فھذا یعني أن المجموعة الأولى التي فیھا قیم 
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الكبیرة بمعني آخر أن  ܺتباین الخطأ للمجموعة الثانیة التي فیھا قیم تباین للخطأ أقل من 
ً مع زیادة قیم المتغیر المستقل   . ܺتباین الخطأ یتناسب طردیا

∑إذا تم قبول فرضیة العدم أي أن   -ج ݁ଶ
ଶ = ∑ ݁ଶ

ଵ  فذلك یعني أن تباین الخطأ متجانس. 

  :معالجة عدم تجانس التباین: 4-1-4- 2

وذج الأصلي، ویتوقف شكل التحویل نمعدم تجانس التباین من إجراء تحویل للتتم معالجة 

الأصلي علي نمط عدم تجانس تباین حد الخطأ في النموذج الأصلي المقدر ویفترض  للنموذج

  :أن النموذج الأصلي كان كما یلي

ܻ = ߚ + ଵߚ ܺ + ܷ………..(33-2) 

الخطأ، ویختلف النموذج أو المعادلة المحولة لعدم تجانس تباین ) افترضات(وهناك عدة أنماط 

  .من افتراض لآخر

 :الافتراض الأول

ଶߪ
=ߪଶ

ܺଶ
……….(34-2)  

في ݑ²ߪالجذر التربیعي لمعامل( ᵢܺلمعالجة هذة الحالة  یتم قسمه النموذج الاصلي علي 

 :وكالآتي) 34—2(المعادلة 




= ఉబ


+ ଵߚ + 


……………(35-2)  

هو  )35—2(ان حد الخطأ الجدید في النموذج  نلاحظ


 :هو متجانس التباین لانو  

ܸ ቀ


ቁ = ܧ ቀ


ቁ

ଶ
− ቂܧ ቀ


ቁቃ

ଶ
……….(36-2) 

= ଵ
మ

)ܧ ܷ)ଶ − ଵ
మ

)ܧ] ܷ)]ଶ 
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= ଵ
௫²ᵢ

ᵢݑ²ߪ − ଵ
௫²ᵢ

(0)  = ଵ
௫²ᵢ

= ²ᵢݔ ݑ²ߪ    ݑ²ߪ 

 :ینتج) 2―35(بعد تقدیر النموذج




= ఉబ


+   መଵ……….(37-2)ߚ

علي العكس من النموذج βₒبینما المیل هو  β₁في هذا المنوذج فإن الحد الثابت هو هنلاحظ ان

  .ᵢݔب) 2―33(الأصلي المقدر، وللرجوع إلي النموذج الأصلي المقدر یتم ضرب النموذج 

 :الافتراض الثاني

ଶߪ
=ߪଶ

 ܺ … … … … . . (38 − 2)  

، ویمكن  ᵢݔ√لمعالجة عدم تجانس التباین في هذة الحالة یتم قسمة النموذج الأصلي علي 

 :تم التخلص من الظاهرة بملاحظة الأتي هالتحقق من أن



√௫ᵢ
= ஒₒ

√௫ᵢ
+ + ᵢݔ√₁ߚ ௨ᵢ

√௫ᵢ
             ……………………… (39―2). 

 

ܸ ቀ ௨ᵢ

√௫ᵢ
ቁ = ܧ ቀ ௨ᵢ

√௫ᵢ
ቁ ² − ቂܧ ቀ ௨ᵢ

√௫ᵢ
ቁቃ ²  

= ଵ
௫ᵢ

²(ᵢݑ)ܧ − ଵ
௫ᵢ

   ²[(ᵢݑ)ܧ]

= ଵ
௫ᵢ

ᵢݑ²ߪ − ଵ
௫ᵢ

(0) =  ଵ
௫ᵢ

ᵢݔ ݑ²ߪ =   ݑ²ߪ 

  :نحصل علي ) 2―39(بعد تقدیر النموذج
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௬ᵢ

√௫ᵢ
= ஒₒ

√௫ᵢ
+ β₁√ݔᵢ                   ………………………(40―2). 

وللرجوع الي النموذج الأصلي . نلاحظ أنة هذا النموذج یمثل انحدار خطي متعدد بدون مقطع

  .ᵢݔ√ب )40—2(المقدر یتم ضرب النموذج 

  :الافتراض الثالث

²σ uᵢ = σ²u[EൣY୧൧
ଶ

  … … … … … … … … (41―2).   

  

،اي (ᵢˆݕ)ܧالحالة یتم قسمة النموذج الأصلي علي هلمعالجة عدم تجانس التباین في هذ

ߚ +   :فنحصل علي₁ܺᵢߚ

௬ᵢ
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

= ஒ୭
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

+ ஒ₁ଡ଼ᵢ
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

+ ௨ᵢ
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

   ………………..(42―2).  

  :فنجد أن)26—3(تم التخلص من الظاهرة تحسب تباین الخطأ في النموذج  هوللتأكد من أن

ܸ ቀ ௨ᵢ
ఉାఉ₁ᵢ 

ቁ = ܧ ቀ ௨ᵢ
ఉାఉ₁ᵢ 

ቁ ² − ቂܧ ቀ ௨ᵢ
ఉାఉ₁ᵢ 

ቁቃ ²  

ଵ
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

²(ᵢݑ)ܧ − ଵ
ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ

    =²[(ᵢݑ)ܧ]

²௨(ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ)²
(ஒ୭ାஒ₁ଡ଼ᵢ)² =σ²u  

ولغرض الرجوع إلي النموذج الأصلي المقدر یتم الضرب  )2―38(بعد تقدیر النموذج

βo(ب + β₁Xᵢ ( فنحصل علي نموذج انحدار لا یعاني من ظاهرة عدم تجانس التباین في

  .خطأه



21 

  :الافتراض الرابع

ᵢݑ²ߪ = |ᵢ݁|ݑ²ߪ                     … … … … … … … … … … . (43―2).  

، ویمكن |ඥ|݁ᵢلمعالجة عدم تجانس التباین في هذة الحالة یتم قسمة النموذج الأصلي علي

  :اهرة بملاحظة الأتيتم التخلص من الظ هالتحقق من أن

௬ᵢ
ඥ|ᵢ|

= ஒ୭
ඥ|ᵢ|

+ ஒ₁ଡ଼ᵢ
ඥ|ᵢ|

+ ௨ᵢ
ඥ|ᵢ|

       ………………………..(44―2)  

௨ᵢتباین الخطأ الجدید
ඥ|ᵢ|
  :هو 

ܸ ൬ ௨ᵢ
ඥ|ᵢ|

൰ = ܧ ൬ ௨ᵢ
ඥ|ᵢ|

൰ ² − ܧ ൬ ௨ᵢ
ඥ|ᵢ|

൰൨ ²  

= ଵ
ඥ|ᵢ|

²(ᵢݑ)ܧ − ଵ
ඥ|ᵢ|ᵢ

 ²[(ᵢݑ)ܧ]

ଵ
ඥ|ᵢ|

²(ᵢݑ)ܧ = ଵ
ඥ|ᵢ|

|ඥ|݁ᵢݑ²ߪ = σ²u  

فنحصل علي نموذج انحدار خالي من  |ඥ|݁ᵢ، یتم ضربة ب)2―42(بعد تقدیر النموذج 

  .الظاهرة 

  :الافتراض الخامس

مات للقیم یؤدي ثیر وهو عبارة عن احد التحویلات اللوغاریثمیة، فكما هو معلوم فإن أخذ اللوغا

ففي هذا الافتراض یتم .إلي تقارب هذة القیم من بعضها وهذا یعني بالتالي انخفاض تباین القیم 

  :فنحصل علي نموذج الانحدار الأتي ݕوݔالمتغیرین مات لقیم ثأخذ اللوغاری

log ᵢݕ = β + β₁ log Xᵢ +Uᵢ    ………………………. (45―2) 
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  .والذي یكون خالیاً من الظاهرة OLsویتم تقدیر هذا النموذج بطریقة 

  )حالة عامة(: الافتراض السادس.

  :في جمیع الحالة السابقة فإن

ᵢݑ²ߪ = …    (ᵢݔ) ݂ݑ²ߪ … … … … … … … ….  (46―2)  

یتم قسمة جمیع حدود نموذج  uولذلك وللتخلص من عدم تجانس تباین المتغیر العشوائي

  (ᵢݔ)ඥ݂أي عليݑ²ߪالانحدار الأصلي علي الجذر التربیعي لمعامل 

  :Concept of Auto Correlationمفھوم الارتباط الذاتي : 2-4-2

فى النموذج الخطي ) OLS(الفرضیة الأساسیة لتطبیق طریقة المربعات الصغرى الا عتیادیة 

ھي عدم وجود ظاھرة الارتباط الذاتي وان مصطلح الارتباط الذاتي یمكن توضیحھ على أساس 

أو في مجال (كونھ یمثل الارتباط بین المشاھدات المتسلسلة لنفس المتغیر خلال فترة زمنیة 

  ).معین لبیانات المقطع العرضي

الذاتي في حین القسم الاخر یفضل استخدام ویفضل بعض الكتاب استخدام مصطلح الارتباط 

الارتباط المتسلسل، وتظھر ھذه الظاھرة نتیجة مخالفة أحد فرضیات نموذج الخطي، وتتعلق 

التي سبق وأن عبرنا عنھا بفرضیة عدم  ܷالمخالفة في سلوكیة فرضیات حد الاضطراب 

ة في النموذج الخطي الصیغة وجود ارتباط  ذاتي بین قیم المتغیر العشوائي وحیث ھذه الفرضی

  :الآتیة 

)ܧ ܷ ܷ)=0              i≠j 

  :وبأخذ الصیغة على شكل فترات زمنیة فإن

Cov ( ௧ܷ ௧ܷିଵ) = E[ ௧ܷ − )ܧ ௧ܷ)]. [ ௧ܷିଵ − )ܧ ௧ܷିଵ)] … … . (47 − 2)   

)ܧ ௧ܷ) =0 

) ܧ ௧ܷ ௧ܷିଵ) = 0= Cov ( ௧ܷ ௧ܷିଵ)………..(48-2) 



23 

الارتباط الذاتي ھو كون المتغیر العشوائي الذي یحدث خلال فترة معینة یرتبط ومضمون 

  :بالمتغیر العشوائي الذي یسبقھ او یلیھ مما یؤدي الى

Cov( ௧ܷ ௧ܷିଵ)≠ 0 

  Time Seriesویلاحظ أن ظاھرة الارتباط الذاتي كثیرة الحدوث في بیانات السلاسل الزمنیة 

 Cross-Section ضياكثر منھا في بیانات المقطع العر

   Reasons of Aut -correlation :أسباب ظھور الارتباط الذاتي: 2-4-2-1

  :ھنالك عدة عوامل لظواھر الارتباط الذاتي منھا

حذف بعض المتغیرات المستقلة من النموذج، وفي ھذه الحالة یظھر ما یسمى شبھ  -1

غیر سوف یظھر ضمن وتأثیر ذلك المت)Quasi auto- correlation(الارتباط الذاتي 

 .Uالمتغیر العشوائي

الصیغة الریاضیة للنموذج ، فعند حذف المتغیر  Mis-Specifcationسوء توصیف  -2

المستقل المرتبط مع المتغیرات المستقلة الاخرى في النموذج قد یجعل حدود 

ً، أي ظھور الارتباط بین قیم المتغیر  الاضطراب المتعلقة بكل نموذج مرتبطة أیضا

 : Uالعشوائي 

مر الذي یتطلب عدم دقة المعلومات والبیانات قد یؤثر على حدود الاضطراب الأ -3

ضرورة تھذیب وتعدیل البیانات بشكل یتساوى فیھ أثر الاضطراب خلال الفترات 

 .المتتالیة 
حیث أنھ بیانات السلاسل الزمنیة قد یمتد أثر ،  Uسوء توصیف المتغیر العشوائي  -4

العوامل العشوائیة لأكثر من فترة زمنیة واحدة ، فالحروب والبراكین والزلازل 

الأوبئة وغیرھا، لھا أثار ممتدة على سلوكیة المتغیرات الاقتصادیة   والفیضانات و

للاقتصاد ككل ، وفي الفترات التي تلحق الفترة التي وقعت فیھا مثل ھذا الاضطرابات ، 

ً بصورة مستمرة مما یؤدي الى ترابط  ونتیجة لذلك فإن العنصر العشوائي یتأثر تلقائیا

 .قیم ذلك المتغیر
ً فإن لحی -5 ز الارتباط الذاتي دور في ظھوره ،وخاصھ في بیانات المقاطع واخیرا

العرضیة الإقلیمیة ،  فنجد في الازمات أو الاضطرابات التي تقع في إحدى الأقالیم 
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تؤثر على المیزانیة الاقتصادیة في أقالیم مجاورة أخرى ، فالأزمان نتیجة التغیر في 

 .م الجاورةظروف المناخیة في أقلیم معین تؤثر على الأقالی
  :Detection of Auto-correlationاكتشاف الارتباط الذاتي  :2-4-2-2

من اھمھا  Uھنالك عدة طرق للكشف عن وجود الارتباط الذاتي بین قیم الخطأ العشوائي  

ولكون أن تباین الخطأ العشوائي بوجود الارتباط الذاتي لا یعبر  Durbin-watsonاختبار 

للكشف عن وجود الارتباط   Fأو اختبار   tك فإن استخدام اختبارعن قیمتھ الحقیقیة ،لذل

  .الذاتي یعطي نتیجة غیر صحیحھ

تشیر فرضیة العدم الى انعدام الارتباط الذاتي بین قیم الخطأ العشوائي ، أي أن ھذه القیم 

ً ،علیھ فإن  Uتكون غیر مترابطة بمعنى أن معامل الارتباط بین قیم    :یكون صفرا

: ܷܪ  ݐ݊݁݀݊݁݁݀݊݅ ݁ݎܽ ܵ’

  ݀݁ݐ݈ܽ݁ݎݎܿ ݁ݎܽ  ’ ଵ: ܷܪ

  :او بعبارة أخرى

  

 0= ߩ :ܪ

ߩ :ଵܪ ≠ 0  

∑=∗݀).............         2-49:(وصیغة ھذا الاختبار ھي (ିషభ)మ
సమ

∑ మ
సభ

 

=∑ మ
ା∑ మ

షభିଶ ∑ షభ

సమ


సమ


సమ

∑ మ
సభ

 

  :كبیرة فإن  nعندما تكون 

∑ ݁ଶ
௧ ≅

௧ୀଶ ∑ ݁ଶ
௧ିଵ


௧ୀଶ ≅ ∑ ݁௧

ଶ
௧ୀଵ   

  :لذلك فإن
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݀∗=ଶ ∑ మ
షభ


సమ

∑ మషభ

సమ

− ଶ ∑ షభ

సమ

∑ మషభ

సమ

 

⇒ ݀∗ ≅ 2[1 − ∑ షభ

సమ

∑ మషభ

సమ

] ………………………   (50-2) 

  :إن النموذج المقدر سیكون 

݁௧=ߩො݁௧ିଵ … … … … … … … … … … … … … …         (51 − 2) 

  فإننا نحصل على OLSونتیجة لتطبیق طریقة 

=ොߩ
∑ షభ


సమ

∑ మషభ

సమ

… … … … … … … …                (52 − 2) 

ویطلق على ھذه الطریقة بطریقة   Uوھو یمثل معامل الارتباط المقدر بین قیم الخطأ العشوائي 

Cochrane- Orcutt   تصبح)  2-50(لذلك فإن المعادلة   ߩفي تقدیر  

݀∗ ≅ 2(1 − .    (ොߩ … ..……………………….       (53-2)  

≥، D.Wب  ∗݀في بعض الأحیان یرمز ل  ොߩ ≤ ≥فإن ذلك یؤدي الي  - 1 لأن  1 ݀∗ ≤ 4 

0  

ً على الصیغة    :یلاحظ الاتي (2-53)وبناءا

∗݀  فإن ذلك یجعل    ොߩ= -1إذا كان الارتباط  تام سالب    -1 = 4  . 

∗݀  فإن ذلك یجعل     ොߩ= - 1إذا كان الارتباط  تام موجب      -2 = 0. 

3-      ً . 2فإن ذلك یجعل     ොߩ= 0إذا كان الارتباط معدوما   ݀∗ =  

ً ، أن أختبار الفرضیة السابقة بخصوص  تعني أختبار الفرضیة الأتیة ߩویستنتج من ثالثا

.  

 : ݀ =2ܪ

݀ :ଵܪ ≠2 

  :في حالة النموذج البسیط أو المتعدد كالأتي Durbin-watsonوتكون خطوات إجراء أختبار 

 .௧݁ومن ثم  ܻ௧بعد تقدیر نموذج الانحدار یتم حساب  -1



26 

) -252(من المعادلة   ොߩ، أو تحسب قیمة  )2-50(من الصیغة  ∗݀تحسب الأحصائیة  -2

 2-53)(من المعادلة  ∗݀ومن ثم نحسب 

تخراج الحدین الأدنى یتم اس) في الملحق ) 1(الجدول ( Durbin-watsonمن جدول  -3

ً على  ݀و  ݀أي ∗݀والأعلى ل  عدد المتغیرات المستقلة في النموذج في النموذج ( ܭاعتمادا

 ) .مستوى المعنویة(  αو ) حجم العینة ( ݊و) 

ویتم اتخاذ القرار بخصوص قبول أو رفض  ݀و  ݀بالقیمتین  ∗݀تقارن قیمة  -4

 :الفرضیة بحسب الأتي

> 0إذا كانت   - أ ݀∗ < ݀ ܪفذلك یبین وجود ارتباط ذاتي موجب لذلك ترفض . 

݀إذا كانت   - ب < ݀∗ < ݀ فإنھ من غیر المؤكد وجود ارتباط ذاتي. 

݀إذا كانت   - ت < ݀∗ < 4 − ݀  فذلك یعني لا وجود للارتباط الذاتي ، علیھ تقبل

 .ܪ

݀إذا كانت   - ث < ݀∗ < 4 − ݀ -4 تي فإنھ من غیر المؤكد وجود ارتباط ذا. 

4إذا كانت   - ج − ݀ < ݀∗ <  .ܪفذلك یعني وجود ارتباط ذاتي سالب لذلك ترفض  4
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  Durbin-Watson والشكل البیاني أدناه یعطي صورة موضحة لاختبار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  ]2[:فكرة نماذج الإبطاء:5- 2

  مفھوم نماذج :1- 5- 2

ً نماذج  ً ، أو كما تسمى أیضا ھي نماذج یتأثر فیھا المتغیر التابع الإبطاء النماذج المتخلفة  زمنیا

ً بفترة معینة ، و ھي الحالة العادیة في المتغیرات الاقتصادیة  بمتغیر مستقل لكن یسبقھ زمنیا

 تؤتي نتائجھا  عموما، فعندما نرید أن نرفع من مستوى الدخل فإن القرارات التي نتخذھا الیوم لا

ً وفي نفس السنة ،إنما یتم اتخاذ ھذه القرارات وانتظار نتائجھا على المدى المتوسط أو  فورا

ً تكون لھ تائجھ الایجابیة على الدخل وتخفیض  ݐالبعید ، فقرار حجم الاستثمار المتخذ  مثلا

ݐلفترة و إنما في ا ݐمستوى البطالة وزیادة حجم الرواج وغیرھا  لیس في الفترة  =

1,2,3, … . ..  

ً تكون نتائجھا  في  ݐو عندما نرید زیادة الفلاحي فأن السیاسة الفلاحیة المتخذة في الفترة  أیضا

 ܻالمواسم الفلاحیة المقبلة و لیس في نفس الموسم و على ذلك إذا كان المتغیر التابع ھو 

  :على النحو التالي فأن النموذج الخطي البسیط بینھما یكتب  ܺوالمتغیر المستقل ھو 
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௧ܻ = α + β ௧ܺିଵ+ ௧ܷ  ………….(54-2) 

-tقیمة المتغیѧر المسѧتقل فѧي الفتѧرة السѧابقة  ௧ܺିଵبینما  tقیمة المتغیر التابع في الفترة : ௧ܻ:حیث

1،  

ویعني ذلك أن المتغیر التابع لھذه الفترة یتأثر بقیمتھ المتغیѧرة للفتѧرة السѧابقة أي یعتمѧد علѧى قیمѧة 

  .فھي قیمة المتغیر العشوائي  ௧ܷأما . فترة التخلف زمني أو فترة إبطاء واحدة للمتغیر المستقل 

ة إبطѧاء واحѧدة فقѧط والجدیر بالѧذكر أن المتغیѧر التѧابع قѧد یتѧأثر بمتغیѧر مسѧتقل متخلѧف لѧیس بفتѧر

  .لكن بفترتین أو ثلاثة أو أكثر 

  تعمیم نموذج الإبطاء الزمني الخطي :2- 5- 2

 ً ً، فإن النموذج الخطي العام المستقل زمنیا عند وجود متغیر تابع لعدة متغیرات مستقلة زمنیا

  :یكتب كما یلي

ܻ=ߚ+ߙ ௧ܺ + ଵߚ ௧ܺିଵ + ଶߚ ௧ܺିଶ … … + ߚ ௧ܺି + ௧ܷ……….. (55-2) 

والدخل كمتغیر مستقل  ௧ܻفإذا كان النموذج خاصا بتفسیر العلاقة بین الاستھلاك كمتغیر تابع 

௧ܺ  بمستوى الدخل ً بحیث أن الاستھلاك لا یتأثر فقط بمستوى الدخل الجاري لكنھ یتأثر أیضا

  :في الفترات السابقة ، حیث

  .الفترة الزمنیةتشیر الى التأثیر غیر المرتبط بالدخل خلال نفس : المعلمھ 

تشیر الى الإبطاء الزمنى وھي تقیس متوسط التأثیر على المتغیر التابع نتیجة :  ௧ߚالمعلممھ 

  ) .المیل(تغیر المتغیر المستقل الخاص بھا بوحدة واحدة خلال الفترة السابقة  

  .یشیر الى المتغیر العشوائى :  ௧ܷالمتغیر 

  :فترات الإبطاء : 2-6

  :the Nature of  Lagطبیعة الإبطاء : 2-6-1

في علم الاقتصاد كثیرا ما تحتوي العلاقات الاقتصادیة علئ متغیرات  زات فترات ابطاء 

فالانفاق الاستھلاكي الشخصي مثلا قد لا یعتمد على الدخل الشخصي المتاح للانفاق في السنة  
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لانفاق في السنة الحالیة و السنوات السابقة الحالیة فقط  ونما یعتمد على الدخل الشخصي المتاح ل

  :ویمكن توضیح ذلك من خلال المعادلة التالیة) فترات الابطاء(

௧ܻ=ߚ+ߙ ௧ܺ + ଵߚ ௧ܺ + ଶߚ ௧ܺିଵ + ଷߚ ௧ܺିଶ + ௧ܷ………. (56-2) 

: ௧ܻ الانفاق الاستھلاكي الشخصي في السنة الحالیة.  

: ௧ܺ  حالیةالدخل الشخصي المتاح للإنفاق في السنة ال.  

: ௧ܺିଵ الدخل الشخصي المتاح للإنفاق في السنة السابقة. 

: ௧ܺିଶالدخل الشخصي المتاح للإنفاق في السنة قبل الحالیة.  

وفي ھذا النموذج تعتمد القیمة الحالیة . بنموذج فترات الابطاء ) 2-56(ویطلق على المعادلة 

على  المجموع المرجح للقیم الحالیة والسابقة للمتغیرات المسقلة   ௧ܻللمتغیر التابع 

௧ܺ , ௧ܺିଵ, ௧ܺିଶ  وعلى حد الخطأ௧ܷ . ومن ثم یكون المیل الحدي للاستھلاك قصیر الأجل

الأثر قصیر الاجل على الإنفاق الاستھلاكي الشخصي نتیجة زیادة الدخل الشخصي المتاح (

الأثر طویل الأجل على الإنفاق (ل الحدي للإستھلاك طویل الأجل أما المی.  ߚمساویا) للإنفاق

ً )الاستھلاكي الشخصي نتیجة زیادة الدخل الشخصي المتاح للإنفاق . یكون مساویا

  .ଷߚ+ଶߚ+ଵߚ

  :Reasons of  Lagأسباب وجود الإبطاء : 2-6-2

  :ھنالك ثلاثة أسباب رئیسیة  لوجود الإبطاء الزمني ھي 

ً بعد : الأسباب النفسیة بسبب العادات والتقالید فقد لا یغیر الناس عاداتھم  الاستھلاكیة مباشرا

ً من خلال أرث  ،تناقص الاسعار، او تزاید الدخل  كذلك فإن الشخص الذي یصبح فجأةً ملیونیرا

قد لا غیر متوقع أو جائزة یانصیب ، فإنھ لا یغیر نمط استھلاكھ إلا بعد فترة طویلة ، لأنھ 

ً فقد یمنحھ ذلك المجال  ً كافیا یعرف كیف یستجیب إلى الحالة الجدیدة ، وبالطبع عند إعطاءه وقتا

ً ھناك حالات كثیرة  قد لا یعرف الناس فیما إذا كان ھذا التغیر .للدخول إلى حیاة جدیدة  أیضا

ً مؤقتة قد یلجأ لادخار  ً، فإذا كانت الزیادة في الدخل مثلا ً أم مؤقتا تلك الزیارة دون أن یؤدي  ثابتا

  .ذلك إلى تغیر نمط استھلاكھ 
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لنفترض بأن أسعار رأس المال بالنسبة للعمل قد انخفضت ، علیھ فإن تعویض : الأسباب الفنیة

ولكن ذلك الإحلال أي استخدام وحداث جدیدة من . رأس المال مكان العمل یصبح شئ معقول 

والأكثر من ذلك إذا كان الانخفاض المتوقع ) الإنجاززمنیة ( رأس المال یحتاج فترة زمنیة 

ً ، فإن الشركات لا تندفع بسرعة في إحلال رأس المال محل العمل ،  بالأسعار أن یكون مؤقتا

ً، وسوف یلحقھ تزاید الأسعار  وخاصة إذا كان المتوقع أن النقصا ن في أسعار رأس المال مؤقتا

وقد تحدث  سباب في حالة الإنتاجیمكن توضیح ھذه الاوكذلك . أكثر من مستوى الفترة السابقة 

، وھذه المتغیرات قد تؤثر ج كالتغیر في الأسعار و الأجورخلالھا بعض التغیرات المتعلقة بالأنتا

  .في قرارات المنتج الزراعي

إن القرارات والتشریعات الحكومیة تساھم في إحداث الإبطاء ، مثلاً قد : الأسباب المؤسسیة

شریعات الحكومیة المنتج من استخدام العمل أو مادة أولیة إلى عنصر  أو مادة أولیة تحول الت

أخرى ، وعلیھ فإن الأسباب المؤسسیة  تؤثر في اتخاذ القرارات وتجعل بعض المتغیرات تعتمد 

  .على متغیرات اخرى بعد مرور فترة زمنیة 

ً في ً أساسیا الاقتصاد ، حیث یؤثر على طرق  لھذه الأسباب فإن الإبطاء الزمني  یحتل مركزا

ً یمكن القول بأن المیل  الطویل ،التحلیل الاقتصادي سواء في الجل القصیر أو الأجل  وعموما

  .الحدي للأستھلاك في الأجل القصیر أقل منھ في الأجل الطویل بوجود الإبطاء

  ]Estimation the Lag Models    :]3تقدیر نماذج الإبطاء: 2-6-3

ً  Adhocج الإبطاء تستخدم طریقة لتقدیر نماذ فإذا افترضنا وجود . لسھولة تطبیقھا ریاضیا
  :كما یأتي OLSنموذج الإبطاء الزمني فتكون طریقة التقدیر بأستخدام طریقة 

  . ௧ܺعلى  ௧ܻیتم تقیر معادلة انحدار : أولاً 

 ً   . ௧ܺିଵو   ௧ܺعلى  ௧ܻتقدیر معادلة انحدار : ثانیا

 ً ௧ܺିଵو   ௧ܺعلى  ௧ܻتقدیر معادلة انحدار : ثالثا ௧ܺିଶ .  

عملیة التقدیر ھذه تتوقف عندما تكون معلمات الانحدار المقدرة للمتغیرات ذات الإبطاء تكون 
. غیر معنویة ، أو عندما تتغیر إشارات ھذه المعلمات من الموجب إلي السالب أو العكس 

قدیر مھما كانت فترات الإبطاء أو الارتداد الزمني بعدة طرق ویمكن تطبیق ھذه الطریقة في الت
  :منھا
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  ):COYCK(نموذج كویك : 2-6-3-1

ً ،أن احدى الوسائل المستخدمھ في حل  ً بنموذج التخلف الزمني الموزع ھندسیا ویسمى أیضا
قص مشكلة تقدیر نماذج فترات الإبطاء الموزعة تتمثل في افتراض أن أثر المتغیر المستقل یتنا

  .نفس الإشارة βھندسیا ً بمرور الزمن وتكون لجمیع قیم  

ߚ =  ……. (57-2)ܮߚ

K=0, 1 , ……     0<L<1 

 عدد سنوات فترة الإبطاء: k  حیث

L  :  بنموذج كویك) 2-57(معدل التدھور أو التناقص وتعرف المعادلة.  

,መଵߚولكى یتم الحصول على ,መଶߚ , መߚیجب معرقة كل من መଷߚ وذلك من خلال تقدیر المعادلة  ܮ

  :الأتیة

௧ܻ = α(1 − (ܮ + ߚ ௧ܺ + ܮ ௧ܻିଵ+ ௧ܷ … . . (58 − 2)  

ویطلق على ھذه المعادلة بنموذج الأنحدار الذاتي وبسبب أن أحد المتغیرات المستقلة عبارة عن 

  . ௧ܻିଵمتغیر معتمد ذو فترة إبطاء واحدة ھو 

  خلال المعادلة التالیةمن ) βمجموع(ویمكن الحصول على الأثر طویل الأجل 

∑ መߚ
ஶ
ୀ መߚ= ቂ ଵ

ଵି
ቃ ……. (59-2) 

  ضخممعدل الت≡  ܮ

≡ 1-Lسرعة التكیف أو التعدیل  

  ) :2-57(بالطریقة الاتیة تصبح المعادلة  መଵߚ,መߚیمكن الحصول على) .2-59(من المعادلة 

መߚ =   ܮመߚ

መଵߚ =   ܮመߚ

መଶߚ =   ଶܮመߚ
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في ایجاد القیم المستقبلیة منھا نحصل على ویمكن  መߚاما في حالة الأعتماد على القیم السابقة ل

 )2-57(استخدام المعادلة 

መଵߚ = መߚ − ൛1 −  መ….. (60-2)ߚൟܮ

መଶߚ = መଵߚ − ൛1 − መଵߚൟܮ … … (61 − 2)  

መଷߚ = መଶߚ − {1 −  መଶ…(62-2)ߚ{ܮ

  .መߚوبفس الطریقة یمكن الحصول على باقي

  ]CAGAN :]2)(نموذج التوقع المكیف ل كاقان: 2-6-3-2

وفیھ یكون الإبطاء الزمني متطابق مع المعادلة كما ھي في نموذج كویك اعلاه، غیر أن المتغیر 

،   ܺولیس على القیمة الحقیقیة لـܺیعمتد على القیمة المتوقعة للمتغیر المستقل  ௧ܻالتابع 

: Xالكمیة المطلوبة من سلعة ما ، :Yویستخدم في دراسة الطلب على السلع ، حیث تكون  

  .لسعر  المتوقع للسلعة، الذي یمكن تقدیره عن طریق معادلة أخرىا

یستخدم نموذج التوقع المكیف بكثرة في نموذج الانحدار الذاتي الذي فیھ یأخذ المتغیر المستقل 

  : وبغرض أن نموذج التوقع المكیف كان كما یلي.قیم متوقعة أو مثلى 

௧ܻ = ߚ + ∗ଵܺߚ
௧ + ௧ܷ………. (63-2)  

௧ܻ :الكمیة المطلوبة من سلعة ما في السنة الحالیة  

ܺ∗
௧  :السعر المتوقع للسلعة في السنة الحالیة  

  .ھذا فإن الأفراد سوف یشتروا الیوم أكثر إذا ما توقعوا حدوث ارتفاع في الأسعار في المستقبل

في وبالإضافة إلى تلك ، أفترض أن الأسعار المتوقعة ھي عبارة عن متوسط  مرجح للأسعار 

  :الفترة الزمنیة الحالیة و الأسعار  المتوقعة في الفترة السابقة 

ܺ∗
௧ = ߣ ௧ܺ + (1 − ∗ܺ(ߣ

௧ିଵ           0≤ ߣ ≤ 1 … … … … … . (64 − 2)  

λویلاحظ أنھ إذا كان  = 1  ً وتعرف . مساویة للأسعار الفعلیة  فإن الأسعار المتوقعة تكون دائما

λ  بمعامل التوقع Coefficient   of  Expectation  إذا افترضنا  وجود بیانات عن السعر
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فأنھ  یمكننا  Yوالكمیة المطلوبھ من ھذه السلعھ كمتغیر تابع  Xالفعلي لسلعة ما كمتغیر مستقل 

إیجاد السعر  للسلعھ ،ویمكنلأنھ لا توجد بیانات تخص السعر المتوقع )  2-63(تقدیر المعادلة 

∗ܺالمتوقع للسلعھ 
௧ من خلال  الأتي :  

  :نموذج الانحدار الذاتي صیاغة/ 1

௧ܻ = λߚ + ଵߚߣ ௧ܺ + (1 − (ߣ ௧ܻିଵ+ ௧ܷ … … … … … . . (65 − 2)  

  )2-65(على المعادلة    OLSتطبیق طریقة/ 2

∗ܺبصیغتھا التقدیریة في إیجاد ) 2-64(استخدام المعادلة / 3
௧  وكالأتي:  

∗ࢄ
ࢼି࢚ࢅ=࢚

ࢼ
… … … … . . … … … … … … (66 − 2)   

:                   صیاغة نموذج الانحدارالخطي/ 4  

௧ܻ = ߚ + ∗ଵܺߚ
௧ + ௧ܷ  …….………..…….(67-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 الإطار النظري  
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  ]5[:تمھید:  3-0

نشأت زراعة القطن في المنطقة المعتدلة ولكن لا یعلم بالضبط الوطن الاصلي لھذا النبات  

قبل المیلاد ،لذلك یغلب   1500،فالھنود استعملوا شعرات القطن في صناعة الانسجة منذ نحو 

  .الظن أن الموطن الأصلي للقطن ھو بلاد الھند

ً في إدخال الصناعة القطنیة إلى أوروبا ونشر ھذه   ً كبیرا مما لا شك فیھ أن للعرب فضلا

الصناعة في البلاد التي تقع علي البحر المتوسط ، وقد كانت أوروبا إلي عھد غیر بعید تستورد 

ما تحتاج إلیھ من الاقمشة القطنیة من بلاد الشرق وعلي الأخص الھند ، وقد عرفت الأقمشة 

وقد بدأت الصناعة القطنیة في نسبة الى شاطئ كالكتا بالھند ، ) (Calicoنیة  بالكلیكوالقط

م،وكان القطن الخام یستورد إلیھا من المشرق ،وأخذت من ھذا العھد  1635إنجلترا في عام 

تنتشر وتزدھر بإنجلترا وفرنسا ومعظم البلاد الأوروبیة الاخرى ،أما من حیث تاریخ القطن  

ً من أزمان غابرة ،وقد وجد كولومبس عند إكتشافھ لأمریكا أن زراعة القطن أنھ كان مو جودا

كانت منتشرة ھناك ،وقد ثبت أن القطن كان ینمو بمملكة بیرو من عھد بعید ،فقد وجدت أقمشة 

  .أثریة من القطن تحیط بأجسام الموتي المحنطة بھذه البلاد

  :مفھوم القطن :3-1

وھوعبارة ) (MALRACADAمن عائلة)(GOSSYPIUMبــ  ویسمي علمیا)  COTTON(القطن

ً وأرض خصبة حتى  ینمو  ً جیدا عن شجیرة صغیرة من نباتات المناطق الحارة  تتطلب ریا

ً علي درجة عالیة من الجودة ،یعد القطن من أھم نباتات الألیاف  بشكل جید لینتج  قطنا

  .مشةوالمحاصیل السیلیلوزیة التي تدخل في صناعة الخیوط والأق

:أنواع القطن: 3-2    

- :ینقسم القطن حسب طول تیلتھ إلي ثلاثة أنواع     

  وھوالقطن الذي تقل طول تیلتھ عن بوصة واحدة ،ویكون خشن الملمس: قطن قصیر التیلة / 1

  .وھو القطن الذي  یتراوح طول تیلتھ ما بین بوصة : قطن متوسط التیلة/ 2

یذید طول تیلتھ عن بوصة ویعتبر من افضل انواع  وھو القطن الذي: قطن طویل التیلة / 3

                .القطن وأكثرھا جودة
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ـ:یحتاج القطن لینمو بشكل إقتصادي إلي ظروف مناخیة معینة أھمھا: 3-3  

. درجة مئویة 18متوسط حرارة لا یقل عن / 1  

. جو دافئ و مشمس/ 2  

  .سم في السنة 110ــــ60كمیة مطر تتراوح ما بین / 3

. تربة سوداء خصبة غنیة بالمواد العضویة/ 4  

  .یوم180ـــــ100یتراوح فصل نموه ما بین / 5

:حلج القطن : 3-4  

بعѧد جنѧѧي القطѧѧن وفѧѧرزه یكѧѧبس فѧѧي اكیѧѧاس ویرسѧل إلѧѧي المحѧѧالج لكѧѧي تفصѧѧل التیلѧѧة عѧѧن البѧѧذرة   

  .ویكبس القطن المحلوج  في بالات ،أما البذور فتؤخذ منھا جانب من البذرة للسنة القادمة

  :المشاكل التي تواجھ زراعة القطن في السودان : 3-5

  .إنتشار الامراض والآفات / 1

  .لكاملة لكل العملیات الزراعیة من تحضیر الارض الي الحصادعدم المیكنة ا/ 2

  .تدھور التربة وقلة الإنتاج  الزراعي / 3

ً وموجات الجفاف المتزایدة والمتطاولھ / 4 ً و زمانا تدني معدلات ھطول الامطار وتذبذبھا مكانا

  .وانعكاسات تغیر المناخ

  .یة نسبة لزحزحة معدل الإنتاجعدم تمویل الإنتاج الزراعي من قبل البنوك المصرف/ 5

  .عدم تغطیة اٍلاماكن الزاعیة بشبكة الري/ 6

  .إرتفاع تكلفة الإنتاج ومدخلات الانتاج تجعل المزارعین لا یحسنون أداءھم فیبلأ الانتاج/  7

  .ضعف البنیات الأساسیة ،كالمخازن والطرق والأیادي العاملة/  8
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:إنتاج القطن في السودان تدھور: 3-6  

مر بعلاقات إنتاج مختلفة یرجع ذلك لإختلاف  روع الزراعي في السودانمنذ نشأة المش

  .المصالح بین المزارعین والحكومة فى توزیع العائد من الإنتاج

وفي مطلع سبعینیات القرن الماضي تغیرت الظروف السیاسیة ، وبدأ المشروع في تدھور بتغیر 

مة خمسة إتفاقیات مع البنك وصندوق النقد الدولى الظروف المحلیة و الدولیة وتوقیع الحكو

نمیري بالتوسع الزراعي الافقي والرأسى وعدم الإعتماد علىمحصول  رئیسوبعد قرار ال 

  :ظھرت عدة مشاكل اھمھاوع وتعتبر ھذه نقطة تحول أساسیة للمشر ،زراعي نقدى واحد 

  .إنھیار شبكة الري -1

بسبب التضخم وتبعیة الاقتصاد السوداني لسیاسة تدني الاحوال المعیشیة للمزارعین  -2

  .الرأسمالیة الدولیة

  .رضضعف ارتباط المزارعین بالأ -3

تدھور في الانتاجیة وتناقص العائدوتعمق التدھور أكثر بسبب قرارت حكومة مایو ال  -4

  ..واللجوء إلى صندوق النقد الدولي والبنك الدولي

  :متطلبات إصلاح إنتاج القطن: 3-7

إعѧѧادة النظѧѧر فѧѧي الѧѧدورة الزراعیѧѧة وإدخѧѧال الحیѧѧوان بشѧѧكل علمѧѧي یخѧѧدم الѧѧدورة و الإنسѧѧان  -1

حسب البیئة المناخیѧة والمیѧزة التنافسѧیة فѧي تحدیѧد  اریعتقسیم المش، والحیوان لعدم وجود مراعي

  .أنواع المحاصیل المزروعة

ومقومѧѧات الإنتѧѧاج فѧѧي  إلغѧѧاء الѧѧدیون المتراكمѧѧة علѧѧي المѧѧزارعین وتقѧѧدیم السѧѧلفیات الزراعیѧѧة -2

الوقت المناسب وصرف المسѧتحقات قبѧل بدایѧة الموسѧم الزراعѧي الجدیѧد وإلغѧاء دیѧون مؤسسѧات 

ѧѧغیلیةاریع المشѧѧات التشѧѧوفیر المیزانیѧѧع تѧѧة مѧѧل . الخدمیѧѧق لإستأصѧѧرث العمیѧѧي الحѧѧز علѧѧو التركی

 .)یساعد في حفظ المیاه بداخلھا ( الحشائش المعمرة ولتفكیك التربة 

  .ت الإداریة والرجوع للبیع عن طریق المزایدةاة الأقطان وتأسیسھا وفق الكفاءحل شرك -3

  .إستخدام الحزم التقنیة وإدخال التكنلوجیا الزراعیة والألة -4
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  .سالیب الزراعیة الحدیثةتدریب وتأھیل المزارعین علي الا -5

  .عن الدولة وأن تكون لھ شخصیتھ الإعتباریة روعإستقلال المش -6

  .ال نظام تأمین یضمن تعویض المتضررین في حالات المرض والغرق والعطشإدخ -7

  .إستقطاع مال الخدمات الإجتماعیة لتقوم بدورھا  -8

  .في إنھیار وتدمیرمؤسسات المزارعین التعاونیة وإسترجاع حقوقھم ا محاسبة الذین تسببو -9

10- ѧایا ووقѧѧذه القضѧѧاه ھѧة تجѧѧات اللازمѧزارعین المعلومѧѧك المѧتملی ً تعѧѧویض المѧѧع . ف البیѧѧع فѧورا

  العادل للملاك

  .إلغاء الرسوم الضریبة والجمركیة المفروضةعلي مدخلات الإنتاج -11

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 
 

 الفصل الرابع
 الجانب التطبیقي

 
 
 
 
 



38 

  :تمھید : 4-0

لتقدیر النماذج وإختبار خلو النموذج من العیوب   spssفي ھذا الفصل قمنا باستخدام برنامج

  .ومعرفة طبیعة البیانات ،و ااختبار كفایة البیانات

  :اختبار كفایة البیانات: 4-1

  )1- 4(جدول رقم

  لكفایةالبیاناتKMO إختبار

  القیمھ الاحتمالیة  القیمھ الإحصائیة  حجم العینھ

31  500.  000.  

  . spss م،بواسطة برنامج2015إعداد الباحثون : المصدر

حیѧѧث انѧѧھ إذا  0. 5تسѧѧاوي انѧѧات كافیѧѧة لان القیمѧѧھ الأحصѧѧائیة نلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول اعѧѧلاه ان البی

  .كانت أقل من ذلك تكون البیانات غیر كافیھ

 

  :وصف متغیرات الدراسھ:4-2

  )2-4(جدول رقم 

  وصف متغیرات الدراسھ

  أصغر قیمھ  أكبر قیمھ  الانحراف   المتوسط  المتغیر

  648  7073  56193.55  38712.831  انتاج القطن

  18900  130000  3121.55  2034.122  السعر القطن

  .SPSSم، بواسطة برنامج  2015إعداد الباحثون: المصدر
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بالالف طن ،بأنحراف )38712.831(نلاحظ من الجدول أعلاه أن متوسط انتاج القطن بلغ

،واقل قیمھ )1984(الف طن وكانت في عام ) 7073(وكانت اكبر قیمھ ) 56193.55(معیاري 

  .م 1985وكانت في العام )  648(

) 3121.55(بالملیون جنیھ ،بانحراف معیاري ) 2034.122( ان متوسط سعر القطن بلغ

وكانت في العام ) 18900(م واقل قیمھ 2014وكانت في العام )  130000(وكانت اكبر قیمھ 

  م1984

  

  )1-4(شكل رقم 

 بالجنیھ)سعر القطن(إتجاه المتغیر بیانات 

  

  spssم، بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون : المصدر

-1984(أن ھنالѧك تذبѧذب واضѧح فѧي سѧعر القطѧن فѧي  الفتѧرة مѧا بѧین ) 1-4(الشѧكل نلاحظ من 

  .ما بین زیادة كبیرة ونقصان كبیر) 2014

  

  

YEAR

2014

2012

2010

2008

2006

2004

2002

2000

1998

1996

1994

1992

1990

1988

1986

1984

M
ea

n 
PR

IZ
E

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

0
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  )2- 4(شكل رقم 

 بالأف طن)كمیةإنتاج القطن(إتجاه المتغیر بیانات 

 

 spssم، بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر

-1984(واضѧѧح فѧѧي كمیѧѧة إنتѧѧاج القطѧѧن فѧѧي الفتѧѧرة أن ھنالѧѧك تذبѧѧذب ) 2-4(نلاحѧѧظ مѧѧن الشѧѧكل 

  .ما بین زیادة كبیرة ونقصان كبیر ) 2014

  :تحلیل ومناقشة البیانات:4-3

4-3-1: ً   البیانات تتوزع طبیعیا

 : Hالبیانات تتبع التوزیع الطبیعي.  

Hଵ:البیانات لا تتبع التوزیع الطبیعي.  

  

  

  

YEAR

2014
2012

2010
2008

2006
2004

2002
2000

1998
1996

1994
1992

1990
1988

1986
1984

M
ea

n 
AM

O
U

N
T

8000

6000

4000

2000

0
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  )3-4(جدول رقم

  بالالف طن) القطنانتاج ( طبیعة البیانات المتغیر

  سمیرنوف - إختبار كلموغروف

  القیمھ الاحتمالیة  القیمھ الاحصائیة  حجم العینھ 

31  134.  165.  

 .spssم، بواسطة برنامج 2015اعداد الباحثون : المصدر

وعند مقارنة القیمھ الاحتمالیھ نجدھا اكبر من القیمھ الاحصائیھ لذلك ) 3- 4(من الجدول اعلاه 

قبول فرضیة العدم و رفض الفرضیة البدیلة  وھي ان بیانات انتاج القطن ب الف نلاحظ انھ تم 

  سمیر نوف_طن تتبع التوزیع الطبیعي عند جمیع مستویات المعنویھ عند استخدام اختبار كلمو

  )3-4(شكل رقم

بالالف طن) انتاج القطن(طبیعیة بیانات المتغیر 

  

  .spssإعداد الباحثون بواسطة : المصدر

ً من ال   .جدول اعلاه نلاحظ ان بیانات المتغیر انتاج القطن بالالف طن تتوزع طبیعیا

  

Y

7000.0
6500.0

6000.0
5500.0

5000.0
4500.0

4000.0
3500.0

3000.0
2500.0

2000.0
1500.0

1000.0
500.0

8

6

4

2

0
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  )4-4(جدول رقم 

  بالملیون جنیھ)السعر(طبیعة البیانات  

  سمیرنوف_إختبار كلمو غروف

  القیمھ الاحتمالیة  القیمھ الاحصائیة  حجم العینة

31  135.  157.  

  .spssم، بواسطة برنامج 2015الباحثون :المصدر 

وعند مقارنھ القیمھ الاحتمالیة نجدھا اكبر من القیمھ الاحصائیة  لذلك ) 3-4(نلاحظ  من الجدول

) السعر(نلاحظ انھ تم قبول فرض العدم ورفض الفرضیة البدیلة وھي ان البیانات المتغیر 

بالالف طن تتبع التوزیع الطبیعي عند جمیع مستویات المعنویھ عند استخدام اختبار كلموغروف 

  .میرنوفس

  )4-4(شكل رقم 

 بالالف طن) سعر القطن(طبیعیة بیانات المتغیر 

 

وھذا یدل على صحة الفرضیة  القائلھ ان بیانات إنتاج القطن وسعر القطن تتبع التوزیع 
  .الطبیعى 

X

130000.0
120000.0

110000.0
100000.0

90000.0
80000.0

70000.0
60000.0

50000.0
40000.0

30000.0
20000.0

7

6

5

4

3

2

1

0
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 :للبیانات caganتمثیل نموذج  :4-3-2

ً سنقوم بتقدیر نموذج الانحدار الذاتي    :اولا

)4-1    ........(௧ܻ = ଵܺ௧ߚߣ+ߚߣ + (1 − (ߣ ௧ܻିଵ + ௧ܷ  

  )5-4(جدول رقم 

  معنویة نموذج الإنحدار الذاتي

  القیمھ الاحتمالیھ Fقیمةاختبار   متوسط المربعات  درجات الحریھ  مجموع المربعات  مصادر التباین

  الإنحدار

  الخطأ

  الكلي

78747621.1  

39059512.9  

117807134  

2  

27  

29  

39373810.55  

  

1446648.626  

  

27.21  

  

000.  

  spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر 

  .وھذا مایدل على معنویھ النموذج 0.05وھي أقل من  sig=0.00أن ) 4-4(نلاحظ من الجدول 

  )6-4(جدول رقم 

  معنویة معلمات نموذج الانحدار الذاتي 

  الاحتمالیھالقیمة  tقیمة اختبار   الخطأ المعیاري   ߚ  مصادر التباین

  الثابت

  السعر

  الانتاج

348.348  

044.  

029.-  

449.313 

0.10 

.191 

0.775 

4.543 

-.151  

.445 

.000 

.881  

  spssم،بواسطة برنامج  2015إعداد الباحثون :المصدر
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وھѧѧذا یѧѧدل علѧѧى عѧѧدم معنویѧѧة  0.05وھѧѧي أكبѧѧر مѧѧن  sig=0.445نلاحѧѧظ أن ߚߣ ھ ل  بالنسѧѧب

  .المعلمھ

  .وھذا ما یدل علي معنویة المعلمھ 0.05وھي اقل من  sig= .oooنلاحظ أن  ଵߚλبالنسبھ ل 

وھѧѧذا مѧѧا یѧѧدل علѧѧي عѧѧدم  0.05وھѧѧي اكبѧѧر مѧѧن    sig=0.881نلاحѧѧظ ان ) λ-1(بالنسѧѧبھ ل  

  .معنویة المعلمھ

Ŷ௧=348.348+0.044 ௧ܺ-0.029 ௧ܻିଵ 

:تفسیر المعلمات  

  .یساوي صفر عندما یكون السعر 348.348متوسط الانتاج یساوي=ߚ

βଵ= المتغیرالمستقل  مع ثبات   044.اذا زاد السعر وحده واحده فإن الانتاج یزید بمقدار

  .الأخر

βଶ= مع ثبات  المتغیرالمستقل . 029اذا زاد السعر وحده واحده فإن الانتاج ینقص بمقدار

  .الأخر

  :تعریف معادلة  الانحدار الذاتي

)4-1    ........(௧ܻ = ଵܺ௧ߚߣ+ߚߣ + (1 − (ߣ ௧ܻିଵ + ௧ܷ  

ً برنامج ال) 1-4(علي المعادلة OLSبتطبیق طریقة  -4(،وبناءً علѧى الجѧدولین    spssمستخدما

 :تكون المعادلھ كالأتي)  6-4(و) 5

Ŷ௧=348.348+0.044 ௧ܺ-0.029 ௧ܻିଵ;t=2, 3….31 

ߣ - 1) )=-0.029    

 መ=1+0.029ߣ ∴

λ=1.029 

.348348∵λߚመ = 
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 መ=348.348/ 1.029=338.53ߚ

መଵߚመߣ = 0.044  

 መଵ=0.044/1.029=0.042ߚ

∗ܺبصیغتھا  التقدیریة في ایجاد ) 1.4(استخدام المعادلھ 
௧ وكالأتي:  

ܺ௧
∗=ିఉబ

ఉభ
 ………….... (2.4)  

ܺ∗
ଵ =ସ଼ିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
 =7247.54 

ܺ∗
ଶ = ଷିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=157715.9 

ܺ∗
ଷ = ିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=10104.68 

ܺ∗
ସ = ଼ଵସିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=11135.13 

ܺ∗
ହ = ଼଼ଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=12891.57 

ܺ∗
 = ଽହଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=14530.91 

ܺ∗
 = ଵଵଵିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=15748.71 

ܺ∗
଼ = ଵଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=17762.76 

ܺ∗
ଽ = ଵଶିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=20338.88 

ܺ∗
ଵ = ଵଷହିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=23687.82 

ܺ∗
ଵଵ = ଵସହଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=26240.52 

ܺ∗
ଵଶ = ଵହ଼ିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=29214.75 
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ܺ∗
ଵଷ = ଵ଼ିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=33477.05 

ܺ∗
ଵସ = ଵଽସିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=38301.41 

ܺ∗
ଵହ = ଶଶଷଷିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=44366.98 

ܺ∗
ଵ = ଶସ଼ଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=50362.30 

ܺ∗
ଵ = ଶ଼ିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=55491.10 

ܺ∗
ଵ଼ = ଷଷଵିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=63055.50 

ܺ∗
ଵଽ = ଷଵହିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=65842.39 

ܺ∗
ଶ = ଷସହିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=71814.29 

ܺ∗
ଶଵ = ଷିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=80526.23 

ܺ∗
ଶଶ = ସଷଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=86662.06 

ܺ∗
ଶଷ = ସଶଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=92048.48 

ܺ∗
ଶସ = ସହସିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=98395.08 

ܺ∗
ଶହ = ସଽିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=106826.0 

ܺ∗
ଶ = ହଶହଵିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=115046.1 

ܺ∗
ଶ = ହହସିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=121954.8 

ܺ∗
ଶ଼ = ହଶହିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=126146.8 
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ܺ∗
ଶଽ = ଶିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=133055.5 

ܺ∗
ଷ = ଷସଷିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=140619.9 

149847.1ܺ∗
ଷଵ = ଷିଷଷ଼.ହଷ

.ସଶ
=  

௧ܺعلیھ یمكننا  الحصول علي معادلة نموذج التوقع المكیف من قیم و
  :كالأتي  ∗

)3.4........(௧ܻ=ߚ + ∗ଵܺߚ
௧ + ௧ܷ    

  :والمعادلة المقدره ھي

Ŷ௧=ߚመ + ∗መଵܺߚ
௧  ………….. (4-4)  

  :والمعلمات نلاحظ الاتي  caganولبیان معنویة نموذج 
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 )7-4(جدول رقم 

  :caganمعنویة نموذج 

 spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون : المصدر

  .وھذا یدل علي معنویة النموذج  0.05وھي اقل من    sig=0.000نلاحظ أن

  )8-4(جدول رقم 

 caganمعنویة معلمات نموذج  

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   الخطأ المعیاري   β  مصادر التباین

  الثابت

  السعر

338.53  

0.43  

564825  

26589  

0.45  

10.02  

0.000  

0.001  

 spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر 

  .وھذا یدل علي معنویة المعلمھ 0.05وھي اقل من   sig=0.000نلاحظ أن  ߚبالنسبھ ل 

  .وھذا یدل علي معنویة المعلمھ 0.05وھي اقل من   sig=0.001نلاحظ أن   ଵߚبالنسبھ ل 

Ŷ࢚ ∗ࢄ338.53+0.43=
   ࢚

  :تفسیر المعلمات

β= عندما یكون السعر یساوي صفر 338.53متوسط الانتاج یساوي.  

  القیمھ الاحصائیھ Fقیمھ اختبار   متوسط المربعات  درجات الحریھ  مجموع المربعات  مصادر التباین

 الانحدار

  الخطأ

  الكلي

1.24.  

000.  

1.24  

1  

29  

30  

13240  

143    

92.6  000.  
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βଵ=  0.43اذا زاد السعر وحده واحده فإن الانتاج یزید بمقدار.  

  .تمثیل البیاناتوھذا ما یدل علي صحة الفرضیة القائلة أن نموذج كاقان لھ قدره على 

  :إختبار مشكلة عدم تجانس التباین:4-3-3

ویقصѧѧد عѧѧدم ثبѧѧات التبѧѧاین أي ان یكѧѧون تبѧѧاین المتغیرغیѧѧر مسѧѧاوي لقیمѧѧھ ثابتѧѧھ، ولتحقѧѧق منھѧѧا 

  :كالأتي  Gold feld-Quandtنستخدم اختبار 

 .وتقسیم السلسلة علي مجموعتین من المشاھدات من مركز البیانات ܥیتم  اھمال عدد 

ܥ = 1/4 ∗ ݊ = 1/4 ∗ 31  

 :وعددھا) ܥقبل (المجموعھ الأولى 

݊ − ܿ/2 = 31 − 9/2 = 11  

  :نموذج الإنحدار الخطي البسیط لھا

  :ولبیان معنویھ نموذج الإنحدار الخطي والمعلمات نلاحظ الأتي 
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  )9-4(جدول رقم

  )المجموعة الأولى(معنویة نموذج الإنحدار الخطي

  القیمھ الاحصائیھ  Fقیمة إختبار   متوسط المربعات  درجات الحریھ  مجموع المربعات  مصادر التباین

  الانحدار

  الخطأ

  الكلي

1579176  

32331230  

33910407  

1  

9  

10  

1579176.159  

3592358.932  

0.440  

  

  

0.524  

  spssم، بواسطة 2015إعداد الباحثون :المصدر 

  .وھذا ما یدل على عدم  معنویة النموذج 0.05وھي اكبر من  sig=0.524نلاحظ أن 

 )10-4(جدول رقم

 )المجموعة الأولى(معنویة معلمات نموذج الانحدار الخطي 

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   الخطأ المعیاري   β  مصادر التباین

  الثابت

  السعر

3522.47  

0.077-  

2998.828  

0.117  

1.175  

0.663-  

0.270  

0.0524  

 spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر 

وھذا ما یدل على عدم  معنویة  0.05وھي اكبرمن  sig=0.270نلاحظ  أن  ߚبالنسبھ ل 

  .المعلمھ

 .وھذا یدل علي معنویة  المعلمھ 0.05وھي تساوي   sig=0.0524نلاحظ أن   ଵߚبالنسبھ ل 

  :وعلیھ تكون المعادلة المقدرة

ܻ௧ = 3522.47 −  0.077 ௧ܺ  
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:تفسیر المعلمات  

β= عندما یكون السعر یساوي صفر 3522.47متوسط الانتاج یساوي.  

βଵ=  0.077اذا زاد السعر وحده واحده فإن الانتاج ینقص بمقدار.  

  وعددھا) ܥبعد (المجموعھ الثانیھ

݊ − ܿ/2 = 31 − 9/2 = 11  

  نموذج الانحدار البسیط لھا 

  :الإنحدار الخطي و المعلمات نلاحظ الأتي ولبیان معنویة نموذج 

  )11-4(جدول رقم 

  )المجموعة الثانیة(معنویة نموذج الانحدار الخطي 

  القیمھ الاحصائیھ  Fقیمة إختبار   متوسط المربعات  درجات الحریھ  مجموع المربعات  مصادر التباین

  الانحدار

  الخطأ

  الكلي

8431876  

10722400  

9504116  

1  

9  

10  

8431876.124  

119137.724  

70.770  

  

  

0.000  

  spssم، بواسطة 2015إعداد الباحثون :المصدر 

  .وھذا ما یدل على معنویة النموذج 0.05وھي اقل من  sig=0.000نلاحظ أن 
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  )12-4(جدول رقم 

 )المجموعھ الثانیة(معنویة معلمات نموذج الإنحدار الخطي

  القیمة الاحتمالیة tقیمة اختبار   الخطأ المعیاري   β  مصادر التباین

 الثابت

  السعر

564.475 -  

0.052  

692.500  

0.006  

815.  

8.413  

0.436  

0.000  

  spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر 

وھذا ما یدل على عدم معنویة  0.05وھي اكبرمن  sig=0.436نلاحظ  أن  ߚبالنسبھ ل 

  .المعلمھ

 .وھذا یدل علي معنویة  المعلمھ 0.05وھي أقل من   sig=0.000نلاحظ أن   ଵߚبالنسبھ ل 

  :وعلیھ المعادلة المقدرة تكون

ܻ௧ = −564.475 +  0.052 ௧ܺ  

  :تفسیر المعلمات 

β= عندما یكون السعر یساوي صفر -564.475متوسط الانتاج یساوي.  

βଵ=  0.052اذا زاد السعر وحده واحده فإن الانتاج یزید بمقدار.  

ఙෝ)ࢄࡹ=ࡲ మ
ೠభ,ఙෝమ

ೠమ)
ఙෝ)ࡺࡵࡹ మೠభ ,ఙෝమೠమ )

 

۴ = ଷଶଷଷଵଶଷ
ଵଶଶସ

= 3.015  

  :الجدولیة  ܨنستخرج قیمة 

 ଽ ,ଽ ,.ହ  =3.18ܨ

لبدیلѧة ھѧذا یعنѧي  ان ا مѧن الجدولیѧة لѧذلك تقبѧل فرضѧیة العѧدوترفض المحسوبة اقلٍ ܨبما ان قیمة 

  .متجانسالتباین 
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یعѧاني مѧن مشѧكلة عѧدم تجѧانس  لاصحة الفرضیة القائلة ان النمѧوذج المقѧدر وھذا ما یدل علي 
 .التباین

  :إختبار مشكلة الارتباط الذاتي:4-3-4

  نلاحظ الاتي durbin-watsonولبیان القیمة الاحصائیة ل 

  )13-4(جدول رقم 

 durbin-watsonالقیمة الاحصائیة ل 

R   مربعR مربع   المعدلR قیمھ احصائیھ دربن واتسون  الخطأ المعیاري  المعدل  

0.827 0.683  0.672  1164.495  2.075  

  spssم،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون :المصدر 

ومѧѧن ثѧѧم مѧѧن جѧѧدول   2.075ھѧѧي durbin-watsonنلاحѧѧظ أن إحصѧѧائیة ) 12-4(مѧѧن جѧѧدول 

ً علي عدد المتغیرات المستقلھ في النمѧوزج  ومسѧتوى  ܰوحجѧم العینѧھ  ܭدربن واتسون واعتمادا

  . ،݀௨݀نستخرج ߙالمعنویھ 

݀௨= 1.50  

݀=1.36 

وھѧذا یѧدل  ௨-4݀و2تقѧع بѧین  2.075من مخطط  دربن واتسون نجد ان احصائیة دربѧن واتسѧون

  .على عدم وجود ارتباط ذاتي أي ان البیانات لا تعاني من ھذه المشكلھ

لا یعѧѧاني مѧѧن مشѧѧكلة الارتبѧѧاط  وھѧѧذا مѧѧا یѧѧدل علѧѧى صѧѧحة الفرضѧѧیة القائلѧѧھ أن النمѧѧوذج المقѧѧدر
  .الذاتي
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 :یمكن إستخدام النموذج في التنبؤ: 4-3-5

ً علѧѧى معادلѧѧة النمѧѧوذج المكیѧѧف ل  یمكننѧѧا التنبѧѧؤ  بانتѧѧاج وسѧѧعر القطѧѧن للسѧѧنوات  Caganاسѧѧتنادا

وبعѧد التنبѧؤ  كانѧت نتیجѧة التنبѧؤ كمѧا . القادمھ بلا حدود، ویمكننا أخذ خمسھ سنوات قادمھ كمثѧال 

  :یوضح الجدول الاتي

  )14-4(جدول رقم 

  التنبؤ لخمس سنوات 

 الأنتاج بالطن  السعر بالجنیھ  السنھ 

 2015  133355  6545.8 

 2016  137020  6877.1 

 2017  140685  6811.1 

 2018  144350  7047.2 

 2019  148014  7053.5 

 .Minitabم ،بواسطة برنامج 2015إعداد الباحثون : المصدر

وھذا ما یدل على صحة الفرضیة القائلة انھ یمكننا إستخدام نموذج كاقان المقدر في 

  .التنبؤ

  

  

  

  



 

 

 

  

  الفصل الخامس
  النتائج والتوصیات
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تمھید:5-0  

عدد  إستعراض أھم ما توصلنا إلیھ في ھذه الدراسة حیث ھنالكفي ھذا الفصل سیتم 

  .من النتائج والتوصیات العامھ والخاصة وذلك للخروج بنتائج أكثر دقة

:النتائج:5-1    

  .أن بیانات القطن تعاني من تذبذب كبیر ما بین زیادة كبیرة ونقصان كبیر/ 1
2 / ً   .أن بیاناتا القطن تتوزع طبیعیا
  .یمثل بیانات القطن Caganالتوقع المكیف لـأن نموذج / 3
  .یعاني من مشكلة عدم تجانس التباینلاالنموذج المتوقع / 4
  .النموذج المتوقع  لا یعاني من مشكلة الارتباط الذاتي/ 5
  .یمكن إستخدام النموذج المتوقع في التنبؤ بعدد من السنوات  قادمة/ 6
  :التوصیات : 5-2

  :توصیات عامة:5-2-1

م حل مشكلة عدم تجانس التباین في بیانات القطن للخروج بنتائج أكثر دقة عند إستخدامھا ت/ 1

  .لفترات زمنیة أطول حتى تتم الإستفادة القصوى من انتاج القطن في السودان 

إستخدام نماذج التنبؤ في المصانع والمؤسسات لوضع الخطط الإستراتیجیة الصحیحة لبناء / 2

  .القرارات الصحیحة

  :توصیات خاصة: 5-2-2
حل المشاكل والمعوقات التي تعیق الإنتاج خاصھ في المشاریع الضخمة،وإدخال كافة / 1

المدخلات الزراعیة من خلال توفیر العملات الصعبة حتى نتمكن من المنافسة في الاسواق 

الفقري  العالمیة وإستعادة الدور الذي كان یلعبھ القطن في العائدات حیث انھ كان یمثل العمود

  .للأقتصاد السوداني

  .إنتاج أقطان عالیة الجودة والاھتمام بسلامة الأقطان/ 2

ً افضل / 3   .الولوج الى اسواق الدول غیر المستوردة للاقطان السودانیھ ومنحھا تعاملا

ً تساعد السودان في تعویض عائدات النفط المفقوده/ 4   .اسعار القطن المرتفعة عالمیا

  .القطن حتى لا تحدث أزمھ محلیةمحاربة إحتكار / 5
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  :المصادر والمراجع: 5-3

 ،المدخل الي الاقتصاد القیاسي،مدیریة دار الكتب للطباعة) 1988(إسماعیل ، السیفو،ولید-1

  . والنشر ،جامعة  الموصل ، العراق 

- السودان –،دار عزة للنشر والتوزیع الإقتصاد القیاسي، )2002( یونس ،،بسام إبراھیم-2

  الخرطوم 

  التوزیعو،دار صفاء للنشر الاسالیب الاحصائیة في البحوث، )2015(جاسم ، الاسدي،سعید -3

  .عمان-  

اجستیر في رسالة م،كلیھ الادارة والاقتصاد ،د) 1996(الحضري، محمدقدوري عبد، -4

  .الاحصاء ،جامعة بغداد 

،دار زراعة القطنعزوف المزارعین بمشروع الجزیرة عن )  2008(صالح،مصطفى محمد-5

 .السودان للنشر،وزارة الزراعة إدارة التخطیط والبحوث

  

 

  

  

 



  
  
  
  

   الملاحق
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  م2014-1984بیانات إنتاج القطن في السودان من العام 

 السعر بالجنیھ الإنتاج بالطن السنة

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

2004 

2005 

648 

770 

814 

889 

959 

1011 

1097 

1207 

1350 

1459 

1586 

1768 

1974 

2233 

2489 

2708 

3031 

3150 

3405 

3777 

4039 

4269 

18900 

20000 

21400 

22700 

23400 

24700 

25200 

25600 

27600 

32500 

35900 

39300 

44200 

48800 

55700 

62900 

64600 

68900 

69300 

75300 

79900 

84300 
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2006 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

2013 

2014 

4540 

4900 

5251 

5546 

5725 

6020 

6343 

6737 

7073 

92000 

104500 

112500 

120000 

122900 

120000 

121500 

126500 

130000 

 
  

 الشركة السودانیة للأقطان: المصدر
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  %5عند مستوى معنویة   Durbin-Watsonاختبار ) 1-5(جدول 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.  
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  0.05عند مستوى معنویة Fجدول إختبار


