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Abstract 

 
Real-time ultrasonic imaging systems have been available for more than sixty 

years and are becoming an important tool in the practice of modem medicine. 

During this time much has occurred to the basic architecture and functions of 

these clinical systems and their beam-formers, which are the most important 

components of them. The thesis was focused on develop a new tool in 

MATLAB which should assist students in understanding the necessary 

processing steps to convert digital ultrasound radio frequency data to 

brightness modulation images. The tool will provide the user with a 

framework for the processing pipeline, it also provides the user with the ability 

to test signal processing methodologies for digital beam-forming which 

include: receive focusing, the apodization technique and its effect to reduce 

the side-lobes, the analytical envelope detection using digital finite impulse 

response (FIR) Hilbert transformer and how to compress the dynamic range to 

achieve the desired dynamic range for display (8 bits). Here the image was 

reconstructed using physical array elements for linear and phase array probe. 

A compact educational software digital ultrasound imaging system that has 

almost all its processing steps done on the personal computer (PC) side using 

MATLAB program will be presented by this study. Correct data obtained 

from the Biomedical Ultrasound Laboratory, University of Michigan will be 

used in this project; the phantom data set that will be used to generate the 

results here is under "Acusonl7". 
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Two types of images will be provided by this thesis; the first image will be 

reconstructed using linear array reconstruction technique, the second image 

will be reconstructed using linear phase array reconstruction technique. 
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 المستخلص

 
لقد كان جھاز التصویر بالموجات فوق الصوتیة متوفر منذ أكثر من ستون عام وأصبح من أھم 

خلال ھذه الفترة حدثت الكثیر من التغیرات في البنیة الأساسیة .الاجھزة المستخدمة في المجالات الطبیة

لجزء الأكثر الذي یعتبر ا beam-formingوالجزء الأوفر حظا في التغییر ھو ال ، والوظیفیة للجھاز

   .أھمیة في جھاز التصویر بالموجات فوق الصوتیة

ھذه الدراسة تركز على تطویر أداة جدیدة بإستخدام برنامج الماتلاب لمساعدة الطلاب في التعرف وفھم 

ھذه الأداة . B-modeالخطوات الأساسیة التى تستخدم في تحویل الموجات فوق الصوتیة إلى صورة 

والتى   beam-formingكانیة إختبار كل خطوات المعالجة الخاصة بال سوف تمد المستخدم بإم

  :تشمل

-sideوأثرھا في تقلیل ال  apodizationتقنیة ال  ,)receive focusing(تركیز الموجات المرتدة 

lobes  ، حساب الenvelope   بإستخدام الFIR Hilbert Transform   وأخیرا كیفیة تقلیل ال

dynamic range   بإستخدام الLog Transformation.  

ھذا البحث یقدم أداة تعلیمیة تقوم بتنفیذ معظم خطوات المعالجة التى نحتاجھا للحصول على صورة 

فى ھذا البحث سوف یتم تقدیم صورتین . موجات صوتیة في جھاز الكمبیوتر بإستخام برنامج الماتلاب

والثانیة تم ، linear array reconstruction technique الاولى تم الحصول علیھا عن طریق ال

تم تطبیق الخطوات . linear phase array reconstruction techniqueالحصول علیھا بال 

 Biomedical Ultrasoundالسابقة على بیانات مأخوذة من المعمل الطبي للموجات فوق الصوتیة

Laboratory   ، جامعة میشغاتUniversity of Michigan  ،ى تحت مسمى وھ"Acusonl7". 

 

 

 


