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  الفصل الرابع

  الجانب التطبیقي

  :تمهید  ١- ٤

وصف بیانات الدراسة وتحلیل بیانات الدراسة باستخدام نماذج دالة التحویل ونماذج  في هذا الفصل سوف یتم
 Spss21في النموذجین باستخدام البرامج الاحصائیة  التنبؤالشبكات العصبیة الاصطناعیة والمقارنة بین دقة 

  ،Statistica  وبرنامجExcel  . 

 ٤٠(لدة ذات المدى القصیر تحلیل بیانات السلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات المو  ٢- ٤
  :)مفردة

  :تقدیر نموذج دالة التحویل ویتم ذلك بالخطوات التالیة   ١- ٢- ٤

  :السكون  اختبار ١-  ١- ٢- ٤

والتي تمثل سلسلة المخرج وذلك  ذات المدي القصیر المولدة Yنختبر السكون للسلسلة الزمنیة 
  :الذاتي كما في الشكل أدناه  الارتباطبفحص سلوك دالة 
  Yالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات :) ١- ٤(لشكل ا

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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الذاتي تقع داخل حدي الثقة ماعدا معامل ارتباط واحد فقط مما  الارتباطنلاحظ أن غالبیة معاملات  
  .یدل علي سكون السلسلة الزمنیة 
وذلك بفحص  المدخلوالتي تمثل سلسلة  ذات المدي القصیر المولدة xنختبر السكون للسلسلة الزمنیة 

 :الذاتي كما في الشكل أدناه  الارتباطسلوك دالة 

  Xالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ٢- ٤(الشكل

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

الذاتي تقع داخل  حدي الثقة مما یدل علي سكون السلسلة  الارتباطحیث نلاحظ أن جمیع معاملات    
  .   الزمنیة 

  Yذات المدي القصیروسلسلة المخرج  Xذات المدي القصیرتبیض سلسلة المدخل   ٢- ١- ٢- ٤
t,المناسب ل  ARIMAیتم تحدید نموذج   tY X  الرتبة كما في الجدول أدناه  اختیاروذلك من خلال معاییر:  

  معاییر اختیار أفضل نموذج أریما :)١- ٤(جدول 
  RMSE  MAE  Normalized BIC  النموذج

tX (2,0,2) tY  .308  .247  -2.08  
.261  .204  -2.2231  

(3,0,3) tX  
tY  

.292  .209  -1.817  

.267  .204  -1.9931  
(4,0,4) tX tY  .308  ..228  -1.710  

.269  .194  -1.7955  
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(5,1,5) tX  
tY  

.300  .209  -1.395  

.274  .189  -1.5717  
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 RMSE، MAE، Normalized(یأخذ أقل قیم للمعاییر   (2,0,2)أن النموذج )١-٤(نلاحظ من الجدول
BIC(  للسلسلة الزمنیةtY  یأخذ   (3,0,3)اي أنه نموذج أریما المناسب لسلسلة المخرج ونلاحظ أن النموذج

اي أنه نموذج أریما  tXللسلسلة الزمنیة  )RMSE، MAE، Normalized BIC(أقل قیم للمعاییر 
  .وبذلك نكون قد قمنا بتبیض هذه السلاسل ، المناسب لسلسلة المدخل 

اـتحســـاب   ٣- ١- ٢- ٤  ذات المـــدي القصـــیرtالتقاطعیـــة بـــین سلســـلة المـــدخل المبیضـــة  الارتباطــ
  :ذات المدي القصیرtوسلسلة المخرج المبیضة 

 :كما في الجدول أدناه ٧تم حساب الارتباطات التقاطعیة بین السلسلتین المبیضتین بإبطاء یساوي 
  قیم الارتباط التقاطعي :)٢- ٤(جدول

  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  - ١  - ٢  - ٣  - ٤  - ٥  - ٦  - ٧  الإبطاء

 الارتباط
  التقاطعي

-.02  .12  -.04  -.0 .25  .03  .14  -.07  .152  -.186  -.15  -.02  .180  -.04  -.22  

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
  : التقاطعیة الارتباطاتعلى قیم  اعتماداتقدیر مباشر لأوزان الدالة التحویلیة  ٤- ١- ٢- ٤

  :كما في الجدول أدناه) ١٧- ٢(المعادلة  باستخدامتم تقدیر الأوزان للدالة التحویلیة 
  قیم أوزان الدالة التحویلیة :)٣- ٤(جدول 

  0  1  2  3  الوزن
  0.00  0.16-  0.14  0.06-  قیمة الوزن

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
تساوي الصفر أي أن الأوزان قد بدأت بالهبوط الأسى لذلك سوف نختار الأوزان  الثالثنلاحظ أن قیمة الوزن 

0الثانيللدالة التحویلیة حتي الوزن  2( ) .  
,تحدید قیم  ٥- ١- ٢- ٤ ,r s b:  

أوزان مما  ٢تساوي  0تساوي صفر بعد  التيبعد أن تم حساب قیم أوزان الدالة التحویلیة وجد أن الاوزان 
التقاطعیة وتم  الارتباطاتمجموعة من قیم  اختیاروبعد أن تم ،  ٢تساوي ) الزمن المیت( bیعني أن قیمة 
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 sوقیمة  ٢تساوي  rهي عندما تم وضع قیمة  MSEلها وجد أن أقل مجموعة لها القیمة  MSEحساب 
  .1تساوي 

  :المناسب له  ARIMAوتحدید نموذج tnتقدیر مبدئ للضجة  ٦- ١- ٢- ٤

حیث تحصلنا علي قیم متغیر الضجة المبدئیة وكان ، ) ١٨- ٢(الصیغة  باستخدامتم التقدیر المبدئي للضجة 
في  استخدامهامما تمثل  ARIMAمعاییر أفضل نموذج  استخداموبعد ، 0.48متوسط هذه القیم یساوي 

 قیم للمعاییر حیث كانت القیم تساوي أقللأنه یأخذ  2.0,2ARIMA)(تم اختیار النموذج) ١- ٤(الجدول 
RMSE=0.265 , MAE=0.207 , Normalized BIC= -2.179.  

  :ذات المدي القصیر المولدة للبیانات لتحویل الثنائیةتقدیر معلمات نموذج دالة ا  ٧- ١- ٢- ٤

:استخراجه من الجدول التالي یتم نموذج دالة التحویل المقدر   
  دالة التحویلالمعلمات المقدرةلنموذج قیم  :)٤- ٤(جدول 

 المعامل المقدر  الخطأ المعیاري  Zقیمة   القیمة الاحتمالیة 
 الثابت   458. 090. 5.070 000.
.640 .473 .371 .175 1 
.033 -2.24 .330 -.74 2 
.957 .054 1.88 -.10 1 
.978 -.02 36.26 -.99 2 

2 b  
.829 -.21 .157 -.03 0 
.231 -1.22 .152 -.086 1 
.578 .563 .145 .082 1s 
.000 -6.52 .133 -.86 2s 

  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
من الجدول أعلاه نلاحظ غالبیة المعلمات المقدرة غیر معنویة أي أن قیمها الاحتمالیة أكبر من مستوي 

معنویة لأن قیمها الاحتمالیة أقل من مستوي المعنویة )  2s،2(المعلمات المقدرة   ماعدا،  ٠.٠٥المعنویة 
  : نموذج دالة التحویل المقدر كالتاليلذا یمكن كتابة  ؤثر في النموذجأي أنها ت ٠.٠٥
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  : ذات المدي القصیر المولدة للبیانات التشخیصي للنموذج المقدر الاختبار ٨- ١- ٢- ٤
t,الذاتیة  بأنها صغیرة وعشوائیة بین  الارتباطاتفحص  - ١ te :  

لوجنق للتأكد من أنها صغیرة  - بوكس اختبار واستخدامبرسمها  الارتباطاتتم فحص هذه 
  :حیث كانت النتائج كما یلي ، وعشوائیة 

  فحص وتشخیص النموذج باستخدام قیم الارتباطات الذاتیة :)٥- ٤(جدول 
الذاتیة  الارتباطات 02.- 061. 86. 040. 040. 07.- 15.-

 tللسلسلة 

)sig(لوجنق–بوكس 881. 911. 414. 963. 968. 978. 932.  

الذاتیة  الارتباطات 29.- 241. 10.- 114. 02.- 149. 14.-
 teللسلسلة 

)sig(لوجنق–بوكس  069. 061. 112. 162. 254. 271. 287.  

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 

  tالذاتي للسلسلة  الارتباطقیم معاملات  :) ٣- ٤(الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

2
22 2

1 1   (1 - 4)                                                               
1 .88 1+.74t ty x
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  teالذاتي للسلسلة  الارتباطمعاملات  :) ٤- ٤( الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

الذاتیة صغیرة وعشوائیة للسلسلتین حیث أن  الارتباطاتنلاحظ ان معاملات اعلاه  والاشكال من الجدول
لوجنق غیر معنویة مما یدل علي أنها صغیرة وعشوائیة والرسومات البیانیة –بوكس  لاختبارالقیم الاحتمالیة 

  .تدعم ذلك 
t,التقاطعیة بین السلسلتین  الارتباطاتفحص  عدم معنویة  - ٢ te : 

معنویة العلاقة بینها  اختبارالتقاطعیة بین السلسلتین وتم  الارتباطاتتم حساب قیم معاملات 
  : اختبار بیرسون وكانت النتیجة كما في الجدول أدناه  باستخدام

  التقاطعیةاختبار معنویة الارتباطات  :)٦- ٤(جدول 
  sig  قیمة معامل الارتباط

-0.04 0.799  
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

المعنویة بین  الارتباطاتغیر معنویة مما یدل علي عدم معنویة  الاحتمالیةنلاحظ أن القیمة 
t,السلسلتین  te  .  

 :رسم القیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنموذج  - ٣
للتأكد من دقة النموذج yتم رسم القیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج 

  :التاليوملائمته لبیانات الدراسة كما في الشكل 
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  الرسم البیاني للقیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل:) ٥- ٤( الشكل 
 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

لسلسلة   (observed)للنموذج المقدر مع القیم الحقیقیة  (fit) نلاحظ أنه یوجد تطابق بین القیم التقدیریة
  . المخرج مما یدل علي دقة النموذج وملائمته لبیانات الدراسة 

ویل المقدر هو النموذج الملائم لبیانات الدراسة أن نموذج دالة التح ٣،  ٢،  ١نستنتج من نتیجة الفحص 
  .ویتصف بالدقة 

  :للبیانات المولدة ذات المدي القصیر الاصطناعیةتحلیل نماذج الشبكات العصبیة  ٢- ٢- ٤

وتم اختبار Statisticaباستخدام برنامج  للبیانات المولدةالاصطناعیةأسلوب الشبكات العصبیة  تحلیلتم 
  : لتالية اجراءات یمكن تمثیلها  في امن خلال عدوتحدید هذه النماذج 

 :ذات المدي القصیرللبیانات المولدة  وصف الشبكة العصبیة الاصطناعیة ١- ٢- ٢- ٤

  :تالىات المولدة كمافي الجدول التم وصف نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة لهذه البیان

  الاصطناعیة للبیانات ذات المدى القصیر وصف نموذج الشبكة العصبیة :)٧- ٤(جدول 

  دالة التنشیط خطأ التحقق خطأ الاختبار خطأ التدریب اسم الشبكة
MLP 1-2-1 0.045017 0.053801 0.026958 Logistic 

  Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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  :نوع الشبكة  

t,لبناء نموذج الشبكة للبیانات المولدة  MLPنلاحظ انه تم استخدام شبكة البیرسبترون متعدد الطبقات  ty x 
من أهم انواع الشبكات العصبیة الي تستخدم في التنبؤ  MLPروتعتب، المخرجوهما سلسلة المدخل وسلسلة 

  .بالسلاسل الزمنیة 

  :بنیة النموذج   

معماریة وبنیة الشبكة من خلال تجریب عدد من التراكیب المختلفة والمفاضلة بینها باستخدام معیار  تم تحدید
أخطاء التدریب واخطاء الاختبار واخطاء التحقق حیث أن هذه العملیة تكرر حتي تصل الي بنیة معینة 

لتدني المستمر في قیمة اعتمادا علي اقل اخطاء التدریب للبنیات المختلفة حیث یتم التكرار حتي یظهر ا
توقف في الانخفاض عنده ، الخطأ المصاحب لعملیة التدریب  وعندما  نلاحظ أن قیمة الخطأ قد تدني كثیرا

.یتم التوقف في عملیة التدریب والاعتماد علي البنیة والمعماریة التي توقفت فیها عملیة التدریب   

لبیانات الدراسة اعتمادا علي اخطاء    MLP 1-2-1ة نلاحظ من الجدول اعلاه أنه قد تم اختیار المعماری
انه توجد طبقة ادخال واحدة    1-2-1وتعني هذه البنیة . ٠ 04.التدریب التي توقف الانخفاض فیها وهي

هي سلسلة وتوجد بالبنیة طبقتین خفیتین وتوجد طبقة اخراج واحدة و   txوهي البیانات المولدة لسلسلة المدخل 
 .tyالمخرج 

  : دوال التحفیز  

تم استخدام دوال تحفیز  او دوال تنشیط حیث تم استخدام الدالة اللوجستیة وتم استخدام خوارزمیة الانتشار 
  .السریع للتدریب 

  :مدخلات الشبكة 

وتم ، بالسلاسل الزمنیة المولدة وهما سلسلة المخرج وسلسلة المدخل  الاصطناعیةتم تغذیة الشبكة العصبیة 
:تقسیم البیانات المدخلة الي الشبكة بطریقة الثلث تلافیاً لحدوث اي مشاكل في التدریب حیث    

.التدریب  لإجراءمن البیانات % ٣٤  
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.الاختبار  لإجراءمن البیانات %  ٣٣  

.التحقق  لإجراءمن البیانات % ٣٣  

  :   ذات المدي القصیرللبیانات المولدة وزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیةأ ٢- ٢- ٢- ٤

  : صطناعیة تعطي كما في الجدول التاليالا العصبیةإن أوزان نموذج الشبكة 

  أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة: )٨- ٤(جدول 

  0.553141  0.031698  0.106921-  0.117165  0.057980  0.053610  0.046294- قیم الاوزان 

  Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

ذات المدي للبیانات المولدة شبكة العصبیة الاصطناعیة الاختبار التشخیصي لنموذج ال ٣- ٢- ٢- ٤

  : القصیر

لهذه الدراسة لابد من فحصه للتأكد من دقته  الاصطناعیةبعد أن تم تحدید نموذج الشبكة العصبیة 
واستخدامه في التنبؤ وذلك برسم القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج مع القیم التقدیریة لنموذج الشبكة العصبیة 

  : وكان شكل الرسم البیاني لذلك كما یلي  MLP1-2-1الاصطناعیة 

لنموذج الشبكات  (observed)للنموذج مع القیم الحقیقیة (fit)الرسم البیاني للقیم التقدیریة :) ٦- ٤(الشكل 
  الاصطناعیةالعصبیة 

  

  Excelمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

٠

٠.٥

١

١.٥

٢

١ ٤ ٧ ١٠ ١٣ ١٦ ١٩ ٢٢ ٢٥ ٢٨ ٣١ ٣٤ ٣٧ ٤٠

التقدیریة

الحقیقیة
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ا یدل علي موذج ممتطابق متواصل للقیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للن دلا یوجانه  )٦- ٤(نلاحظ من الشكل 

  . یتصف بدرجة دقة أقل

 ٨٠(اً ات المدى الطویل نسیببیانات السلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات المولدة ذتحلیل  ٣- ٤
  :)مفردة

  الطویل نسیبا یتم بالخطوات التالیة  ىتقدیر نموذج دالة التحویل للبیانات المولدة ذات المد  ١- ٣- ٤
  : الطویل نسیبا ىذات المدللبیانات المولدة  السكون اختبار ١- ١- ٣- ٤

المولدة والتي تمثل سلسلة المخرج وذلك بفحص سلوك دالة  Yنختبر السكون للسلسلة الزمنیة  -١
  :الذاتي كما في الشكل أدناه  الارتباط

  tyالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ٧- ٤(الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

الذاتي تقع داخل حدي الثقة ماعدا معامل ارتباط واحد فقط مما  الارتباطنلاحظ أن غالبیة معاملات  
  .یدل علي سكون السلسلة الزمنیة 

  
خرج وذلك بفحص سلوك دالة المولدة والتي تمثل سلسلة الم xنختبر السكون للسلسلة الزمنیة  -٢

 : التاليالذاتي كما في الشكل  الارتباط
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  txالذاتي للسلسلة الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ٨- ٤(الشكل

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

ماعدا الثلاث المعاملات الأولي  ةقالذاتي تقع داخل  حدي الث رتباطالامعاملات   غالبیةأن  نلاحظ
  .    مما یدل علي سكون السلسلة الزمنیة للارتباطات 

Yوسلسلة المخرج  Xالطویل نسیباىذات المدللبیانات المولدة تبیض سلسلة المدخل  ٢- ١- ٣- ٤

  :الطویل نسیبا  ىذات المدللبیانات المولدة 
t,المناسب ل  ARIMAیتم تحدید نموذج   tY X  الرتبة كما في الجدول أدناه  اختیاروذلك من خلال معاییر:  
  

  معاییر اختیار أفضل نموذج أریما :)٩- ٤(جدول 
  RMSE  MAE  Normalized BIC  النموذج

(1,0,0) tX  
tY  

.291  .232  -2.363  

.308  .258  -2.243  

(2,0,0) tX  
tY  

.283  .233  -2.400  

.281  .241  -2.371  
(2,0,2) tX  

tY  
.279  .228  -2.279  
.282  .240  -2.249  

(3,0,3) tX  
tY  

.279  .227  -2.171  

.287  .239  -2.114  
(4,0,4) tX  .282  .224  -2.039  
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tY  .283  .227  -2.031  
(5,0,5) tX  

tY  
.288  .220  -2.086  
.282  .222  -1.932  

(5,0,3) tX  
tY  

.275  .220  -2.086  

.275  .220  -2.086  
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 RMSE، MAE، Normalized(یأخذ أقل قیم للمعاییر   (2,0,0)نلاحظ من الجدول أعلاه أن النموذج 

BIC(  للسلسلة الزمنیةtY  یأخذ   (5,0,3)اي أنه نموذج أریما المناسب لسلسلة المخرج ونلاحظ أن النموذج
اي أنه نموذج أریما  tXللسلسلة الزمنیة  )RMSE، MAE، Normalized BIC(أقل قیم للمعاییر 

  .وبذلك نكون قد قمنا بتبیض هذه السلاسل ، المناسب لسلسلة المدخل 

ذات المدي للبیانات المولدة tالتقاطعیة بین سلسلة المدخل المبیضة  الارتباطاتحساب  ٣- ١- ٣- ٤
  :الطویل نسیبا ذات المدي للبیانات المولدة tوسلسلة المخرج المبیضة  الطویل نسیبا

  :كما في الجدول أدناه ٧تم حساب الارتباطات التقاطعیة بین السلسلتین المبیضتین بإبطاء یساوي 
  قیم الارتباط التقاطعي :)١٠- ٤(جدول 

  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  - ١  - ٢  - ٣  - ٤  - ٥  - ٦  - ٧  الإبطاء

 الارتباط
  التقاطعي

-.3  -.07  .02  -.04 -.1  -.09  -.07  .05  .08  .1  -.008  -.06  .03  -.02  -.08  

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
  : التقاطعیة الارتباطاتعلى قیم  اعتماداتقدیر مباشر لأوزان الدالة التحویلیة  ٤- ١- ٣- ٤

  :كما في الجدول أدناه) ١٧- ٢(المعادلة  باستخدامتم تقدیر الأوزان للدالة التحویلیة 
  قیم أوزان الدالة التحویلیة :)١١- ٤(جدول 
  0  1  2  3  الوزن

  00.  13.  09.  05.-  قیمة الوزن
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

تساوي الصفر أي أن الأوزان قد بدأت بالهبوط الأسى لذلك سوف نختار الأوزان  الثالثنلاحظ أن قیمة الوزن 
0للدالة التحویلیة حتي الوزن الثالث  2( ) .  
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,تحدید قیم  ٥- ١- ٣- ٤ ,r s b  
أوزان مما  ٢تساوي  0تساوي صفر بعد  التيبعد أن تم حساب قیم أوزان الدالة التحویلیة وجد أن الاوزان 

التقاطعیة وتم  الارتباطاتمجموعة من قیم  اختیاروبعد أن تم ،  ٢تساوي ) الزمن المیت( bیعني أن قیمة 
 sوقیمة  ٤تساوي  rهي عندما تم وضع قیمة  MSEلها وجد أن أقل مجموعة لها القیمة  MSEحساب 
  .٢تساوي 

  :المناسب له  ARIMAوتحدید نموذج tnتقدیر مبدئ للضجة  ٦- ١- ٣- ٤

حیث تحصلنا علي قیم متغیر الضجة المبدئیة وكان ، ) ١٨- ٢(الصیغة  باستخدامتم التقدیر المبدئي للضجة 
في  استخدامهامما تمثل  ARIMAمعاییر أفضل نموذج  استخداموبعد ، 02.-متوسط هذه القیم یساوي 

 قیم للمعاییر حیث كانت القیم تساويأقل لأنه یأخذ  4,0,4ARIMA)(تم اختیار النموذج) ١-٤(الجدول 
RMSE=.413 , MAE=.306 , Normalized BIC= -1.267.  

  :للبیانات المولدة ذات المدي الطویل نسیبا  ذج دالة التحویل الثنائیةتقدیر معلمات نمو  ٧- ١- ٣- ٤

  :نموذج دالة التحویل المقدر لهذه البیانات المولدة یتم استخراجه من الجدول التالي 
  قیم معلمات نموذج دالة التحویل :)١٢- ٤(جدول 

 المعامل المقدر  الخطأ المعیاري  Zقیمة   القیمة الاحتمالیة 
 الثابت   612. 049. 12.390 000.
.000 -4.62 .239 -1.10 1 
.153 -1.44 .275 -.39 2 
.180 1.63 .203 -.33 3 
.014 -2.54 .167 -.42 4 
.984 -0.01 54.458 -1.08 1 
.993 -.008 126.38 -1.05 2 
.997 -0.003 292.102 -1.15 3 
.996 -0.004 184.119 -.86 4 

2 b  
.015 -2.51 .052 -.129 0w 
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.008 2.73 .076 .208 1w 

.520 .647 .075 .048 2w 

.000 -6.42 .224 -.144 1s 

.000 -7.78 .130 -1.01 2s 

.000 -10.17 .130 -1.31 3s 

.000 -4.61 .180 -.82 4s 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

من مستوي المعنویة  أقلمعنویة أي أن قیمها الاحتمالیة الالمعلمات المقدرة  أنمن الجدول أعلاه نلاحظ 
1(هي  ٠.٠٥ 4 0 1 1 2 3 4, , , , , , ,         ( نموذج دالة التحویل المقدر تؤثر في النموذج لذا یمكن كتابة وهي
  : كالتالي

2
22 2 4 3

.129 .208 1   (2 4)
1 1.44 1.10 1.31 .82 1 1.10 .42t ty x 

     

 
   

     
  

  :ذات المدي الطویل نسیباللبیانات المولدة التشخیصي للنموذج المقدر  الاختبار ٨- ١- ٣- ٤
t,الذاتیة  بأنها صغیرة وعشوائیة بین  الارتباطاتفحص  - ١ te :  

لوجنق للتأكد من أنها صغیرة  - بوكس واستخداماختباربرسمها  الارتباطاتتم فحص هذه 
  :حیث كانت النتائج كما یلي ، وعشوائیة 

فحص وتشخیص النموذج باستخدام قیم الارتباطات الذاتیة :)١٣- ٤(جدول   
الذاتیة  الارتباطات 008. 02.- 09.- 016. 07.- 08.- 04.

 tللسلسلة 

 )sig(لوجنق–بوكس 942. 964. 833. 926. 932. 920. 950.

الذاتیة  الارتباطات 057. 07.- 045. 097. 023. 171.- 067.
 teللسلسلة 

 )sig(لوجنق–بوكس  619. 688. 824. 796. 888. 660. 720.

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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  tالذاتي للسلسلة  الارتباطقیم معاملات  :) ٩- ٤(الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  teالذاتي للسلسلة  الارتباطمعاملات  :) ١٠- ٤( الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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الذاتیة صغیرة وعشوائیة للسلسلتین حیث أن  الارتباطاتمعاملات  قیم نلاحظ ان اعلاه والاشكال من الجدول
لوجنق غیر معنویة مما یدل علي أنها صغیرة وعشوائیة والرسومات البیانیة –بوكس  لاختبارالقیم الاحتمالیة 

  .تدعم ذلك 
t,التقاطعیة بین السلسلتین  الارتباطاتفحص  عدم معنویة  - ٢ te  
معنویة العلاقة بینها  اختبارالتقاطعیة بین السلسلتین وتم  الارتباطاتقیم معاملات تم حساب 
: اختبار بیرسون وكانت النتیجة كما في الجدول أدناه  باستخدام  

  التقاطعیةاختبار معنویة الارتباطات  :)١٤- ٤(جدول 
 sig قیمة معامل الارتباط

-.05 .67 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

المعنویة بین  الارتباطاتغیر معنویة مما یدل علي عدم معنویة  الاحتمالیةنلاحظ أن القیمة 
t,السلسلتین  te  .  

 :رسم القیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنموذج  - ٣
للتأكد من دقة النموذج yتم رسم القیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج 

  :التاليوملائمته لبیانات الدراسة كما في الشكل 
  
  الرسم البیاني للقیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل :) ١١- ٤( الشكل 

 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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لسلسلة   (observed)للنموذج المقدر مع القیم الحقیقیة  (fit) نلاحظ أنه یوجد تطابق بین القیم التقدیریة
  . المخرج مما یدل علي دقة النموذج وملائمته لبیانات الدراسة 

التحویل المقدر هو النموذج الملائم لبیانات الدراسة أن نموذج دالة  ٣،  ٢،  ١نستنتج من نتیجة الفحص 
  .ویتصف بالدقة 

  :للبیانات المولدة ذات المدي الطویل نسیبا  الاصطناعیةتحلیل نماذج الشبكات العصبیة  ٢- ٣- ٤

وتم اختبار Statisticaلبیانات الدراسة  باستخدام برنامج  الاصطناعیةتم استخدام أسلوب الشبكات العصبیة 
  :لتاليدة اجراءات یمكن تمثیلها  في اهذه النماذج من خلال ع وتحدید

 : الطویل نسیباً  ىالمولدة ذات المدالشبكة العصبیة الاصطناعیة لبیانات  نموذجوصف  ١- ٢- ٣- ٤
الاصطناعیة وصف نموذج الشبكة العصبیة :)١٥- ٤(جدول   

  دالة التنشیط خطأ التحقق خطأ الاختبار خطأ التدریب اسم الشبكة

MLP 1-2-1 0.031849 0.049608 0.046750 Logistic 

  Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 
 

 :نوع الشبكة 

t,لبناء نموذج الشبكة للبیانات المولدة  MLPنلاحظ انه تم استخدام شبكة البیرسبترون متعدد الطبقات  ty x 
من أهم انواع الشبكات العصبیة الي تستخدم في التنبؤ  MLPروتعتب ،المخرجوهما سلسلة المدخل وسلسلة 

  .بالسلاسل الزمنیة 

  :بنیة النموذج 

تم تحدید معماریة وبنیة الشبكة من خلال تجریب عدد من التراكیب المختلفة والمفاضلة بینها باستخدام معیار 
أخطاء التدریب واخطاء الاختبار واخطاء التحقق حیث أن هذه العملیة تكرر حتي تصل الي بنیة معینة 

ي یظهر التدني المستمر في قیمة اعتمادا علي اقل اخطاء التدریب للبنیات المختلفة حیث یتم التكرار حت
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توقف في الانخفاض عنده ، الخطأ المصاحب لعملیة التدریب  وعندما  نلاحظ أن قیمة الخطأ قد تدني كثیرا
  .یتم التوقف في عملیة التدریب والاعتماد علي البنیة والمعماریة التي توقفت فیها عملیة التدریب 

لبیانات الدراسة اعتمادا علي اخطاء    MLP 1-2-1المعماریة نلاحظ من الجدول اعلاه أنه قد تم اختیار 
انه توجد طبقة ادخال واحدة وهي    1-2-1وتعني هذه البنیة . 03.التدریب التي توقف الانخفاض فیها وهي

احدة وهي سلسلة وتوجد بالبنیة طبقتین خفیتین وتوجد طبقة اخراج و   txالبیانات المولدة لسلسلة المدخل 
 .tyالمخرج 

  : دوال التحفیز 

وارزمیة الانتشار ختم استخدام الدالة اللوجستیة و  تحیث استخدام )دوال تنشیط(تم استخدام دوال تحفیز
  .السریع للتدریب

  :مدخلات الشبكة 

وتم ، بالسلاسل الزمنیة المولدة وهما سلسلة المخرج وسلسلة المدخل  الاصطناعیةتم تغذیة الشبكة العصبیة 
  :تقسیم البیانات المدخلة الي الشبكة بطریقة الثلث تلافیاً لحدوث اي مشاكل في التدریب حیث  

  .التدریب  لإجراءمن البیانات % ٣٤

  .الاختبار  لإجراءمن البیانات %  ٣٣

  .التحقق  لإجراءمن البیانات % ٣٣

  :  ذات المدي الطویل نسیباللبیانات المولدة اوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة ٢- ٢- ٣- ٤

  : التاليالاصطناعیة تعطي كما في الجدول  العصبیةإن أوزان نموذج الشبكة 
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  أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة :)١٦- ٤(جدول 

 0.974 1.638 1.751- 0.290- 0.117 0.102- 1.319 1.532 قیم الاوزان

   Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 
دى ذات المللبیانات المولدة شبكة العصبیة الاصطناعیة الاختبار التشخیصي لنموذج ال ٣- ٢- ٣- ٤

  :الطویل نسیباً 

لهذه الدراسة لابد من فحصه للتأكد من دقته  الاصطناعیةبعد أن تم تحدید نموذج الشبكة العصبیة 
واستخدامه في التنبؤ وذلك برسم القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج مع القیم التقدیریة لنموذج الشبكة العصبیة 

  :  )١٢- ٤(في وكان شكل الرسم البیاني لذلك كما  MLP1-2-1الاصطناعیة 

 لنموذج الشبكات (observed)للنموذج مع القیم الحقیقیة (fit)الرسم البیاني للقیم التقدیریة :) ١٢- ٤(الشكل 
  العصبیة الاصطناعیة

  

   
  

  Excelمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

-٠.٢
٠

٠.٢
٠.٤
٠.٦
٠.٨

١
١.٢
١.٤
١.٦
١.٨

٢

١ ٥ ٩ ١٣١٧٢١٢٥٢٩٣٣٣٧٤١٤٥٤٩٥٣٥٧٦١٦٥٦٩٧٣٧٧٨١

القیم التقدیریة

القیم الحقیقیة 
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وذج مما یدل علي تطابق متواصل للقیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنم دلا یوجنلاحظ من الشكل اعلاه انه 

  .أقل دقة أن النموذج یتصف بدرجة

 ٢٠٠(الطویل  ىلدة ذات المدتحلیل بیانات السلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات المو  ٤- ٤
  :)مفردة

  :الطویل یتم بالخطوات التالیة  ىتقدیر نموذج دالة التحویل للبیانات المولدة ذات المد ١- ٤- ٤

  :الطویلىذات المدللبیانات المولدة  السكون اختبار ١- ١- ٤- ٤

المولدة والتي تمثل سلسلة المخرج وذلك بفحص سلوك دالة  Yنختبر السكون للسلسلة الزمنیة  -١
  :)١٣- ٤(الذاتي كما في الشكل الارتباط

  tyالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ١٣- ٤(الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
الارتباط الأول الذاتي تقع داخل حدي الثقة ماعدا معامل  الارتباطنلاحظ أن غالبیة معاملات  

  .فقط مما یدل علي سكون السلسلة الزمنیة  ومعامل الارتباط الثاني 
المولدة والتي تمثل سلسلة المخرج وذلك بفحص سلوك دالة  xنختبر السكون للسلسلة الزمنیة  -٢

 :الذاتي كما في الشكل أدناه  الارتباط
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  txالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ١٤- ٤(الشكل

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

ماعدا معاملین للارتباطات الذاتیة الذاتي تقع داخل  حدي الثقة  الارتباطحیث نلاحظ أن جمیع معاملات    
  .    یدل علي سكون السلسلة الزمنیة  مما 

  :الطویل ذات المدي للبیانات المولدة Yوسلسلة المخرج  Xتبیض سلسلة المدخل   ٢- ١- ٤- ٤
t,المناسب ل  ARIMAیتم تحدید نموذج   tY X  التاليالرتبة كما في الجدول  اختیاروذلك من خلال معاییر:  

  معاییر اختیار أفضل نموذج أریما :)١٧- ٤(جدول 
  RMSE  MAE  Normalized BIC  النموذج

(1,0,1) tX  
tY  

.307  .263  -2.281  

.300  .255  -2.332  

(2,0,2) tX  
tY  

.281  .237  -2.404  

.295  .251  -2.307  
(3,0,3) tX  

tY  
.282  .236  --2.345  
.301  .254  -2.213  

(4,0,4) tX  
tY  

.276  .228  -2.335  

.296  .248  -2.193  
(3,0,5) tX  

tY  
.275  .226  -3.342  
.295  .246  -1.5717  
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(5,0,5) tX  
tY  

.278  .229  -1.499  

.293  .242  -2.162  
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 RMSE، MAE، Normalized(یأخذ أقل قیم للمعاییر   (5,0,5)نلاحظ من الجدول أعلاه أن النموذج 
BIC(  للسلسلة الزمنیةtY  یأخذ   (3,0,5)اي أنه نموذج أریما المناسب لسلسلة المخرج ونلاحظ أن النموذج

اي أنه نموذج أریما  tXللسلسلة الزمنیة  )RMSE، MAE، Normalized BIC(أقل قیم للمعاییر 
  .نكون قد قمنا بتبیض هذه السلاسلوبذلك ، المناسب لسلسلة المدخل 

ذات المدي للبیانات المولدة tالتقاطعیة بین سلسلة المدخل المبیضة  الارتباطاتحساب  ٣- ١- ٤- ٤
  :الطویل ذات المدي للبیانات المولدة tسلسلة المخرج المبیضة  الطویل

 :كما في الجدول أدناه ٧تم حساب الارتباطات التقاطعیة بین السلسلتین المبیضتین بإبطاء یساوي 
  قیم الارتباط التقاطعي :)١٨- ٤(جدول 

  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  - ١  - ٢  - ٣  - ٤  - ٥  - ٦  - ٧  الإبطاء

  003.-  01.  03.  02.-  12.  10.-  03.-  01.-  006.  15.  03. 05.-  03.  01.-  05.  الإرتباط التقاطعي

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
  التقاطعیة الارتباطاتعلى قیم  اعتماداتقدیر مباشر لأوزان الدالة التحویلیة  ٤- ١- ٤- ٤

  :كما في الجدول أدناه) ١٧- ٢(المعادلة  باستخدامتم تقدیر الأوزان للدالة التحویلیة 
  قیم أوزان الدالة التحویلیة :)١٩- ٤(جدول 

  0  1  2  3  4  الوزن
  00.  14.  12.-  04.-  11.-  قیمة الوزن

 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
نلاحظ أن قیمة الوزن الرابع تساوي الصفر أي أن الأوزان قد بدأت بالهبوط الأسى لذلك سوف نختار الأوزان 

0للدالة التحویلیة حتي الوزن الثالث  3( ) .  
,تحدید قیم   ٥- ١- ٤- ٤ ,r s b  

أوزان مما  ٣تساوي  0تساوي صفر بعد  التيبعد أن تم حساب قیم أوزان الدالة التحویلیة وجد أن الاوزان 
التقاطعیة وتم  الارتباطاتمجموعة من قیم  اختیاروبعد أن تم ،  ٣تساوي ) الزمن المیت( bیعني أن قیمة 
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 sوقیمة  0تساوي  rهي عندما تم وضع قیمة  MSEلها وجد أن أقل مجموعة لها القیمة  MSEحساب 
  .١تساوي 

  :المناسب له  ARIMAوتحدید نموذج tnتقدیر مبدئ للضجة   ٦- ١- ٤- ٤

حیث تحصلنا علي قیم متغیر الضجة المبدئیة وكان ، ) ١٨- ٢(الصیغة  باستخدامتم التقدیر المبدئي للضجة 
في  استخدامهامما تمثل  ARIMAمعاییر أفضل نموذج  استخداموبعد ، 0008.-متوسط هذه القیم یساوي 

 قیم للمعاییر حیث كانت القیم تساويأقل لأنه یأخذ  5.0,5ARIMA)(تم اختیار النموذج) ١- ٤(الجدول 
RMSE=.293 , MAE=.247 , Normalized BIC= -2.157.  

  :الطویلذات المدي للبیانات المولدة ذج دالة التحویل الثنائیة تقدیر معلمات نمو  ٧- ١- ٤- ٤

  :یتم استخراج معلمات نموذج دالة التحویل المقدرة من الجدول التالي 

  قیم معلمات نموذج دالة التحویل: )٢٠- ٤(جدول 

 المعامل المقدر  الخطأ المعیاري  Zقیمة   القیمة الاحتمالیة 
 الثابت   610. 033. 18.36 000.
.877 .155 .338 .052 1 
.000 3.959 .169 .671 2 
.021 -2.32 .299 -.64 3 
.039 -2.08 .211 -.43 4 
.948 -0.06 .280 -.01 5 
.893 .135 1.54 .208 1 
.609 .152 .612 .313 2 
.647 -.45 1.58 -0.72 3 
.884 -.19 .661 -.130 4 
.612 -.50 .580 -.29 5 

3 b  
.084 -1.73 .066 -.113 0w 
.000 -4.98 .160 -.07 1s 
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 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
نلاحظ أن المعلمات المقدرة المعنویة أي أن قیمها الاحتمالیة أقل من مستوي المعنویة  السابقمن الجدول 

2(هي   ٠.٠٥ 3 4 0 1, , , , ,      (وذج دالة التحویل المقدر كالتاليوهي تؤثر في النموذج لذا یمكن كتابة نم:  

  
  

  :ذات المدي الطویلللبیانات المولدة التشخیصي للنموذج المقدر  الاختبار ٨- ١- ٤- ٤
t,الذاتیة  بأنها صغیرة وعشوائیة بین  الارتباطاتفحص  - ١ te :  

لوجنق للتأكد من أنها صغیرة  - بوكس اختبار واستخدامبرسمها  الارتباطاتتم فحص هذه 
  :حیث كانت النتائج كما یلي ، وعشوائیة 

فحص وتشخیص النموذج باستخدام قیم الارتباطات الذاتیة :)٢١- ٤(جدول   
الذاتیة  الارتباطات 009.- 0 004.- 009.- 001.- 02.- 02.-

 tللسلسلة 

 )sig(لوجنق–بوكس 889. 990. 999. 1 1 1 1

الذاتیة  الارتباطات 003.- 01.- 02.- 023. 01.- 009. 05.-
 teللسلسلة 

 )sig(لوجنق–بوكس  958. 978. 988. 944. 998. 1 955.

  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  
  
  
  
  
  

3
3 2 2 3

1 1  (3-4)                                                                  
1 .07 1 .671 .695 .439t ty x
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  tالذاتي للسلسلة  الارتباطقیم معاملات : ) ١٥- ٤(الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  
  teالذاتي للسلسلة  الارتباطمعاملات : ) ١٦- ٤( الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

الذاتیة صغیرة وعشوائیة للسلسلتین حیث أن  الارتباطاتنلاحظ ان معاملات  لسابقةا والاشكال من الجدول
لوجنق غیر معنویة مما یدل علي أنها صغیرة وعشوائیة والرسومات البیانیة –بوكس  لاختبارالقیم الاحتمالیة 

  .تدعم ذلك 
t,التقاطعیة بین السلسلتین  الارتباطاتفحص  عدم معنویة  - ٢ te  

معنویة العلاقة بینها  اختبارالتقاطعیة بین السلسلتین وتم  الارتباطاتتم حساب قیم معاملات 
  : اختبار بیرسون وكانت النتیجة كما في الجدول أدناه  باستخدام
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اختبار معنویة الارتباطات المعنویة :)٢٢- ٤(جدول   
 sig قیمة معامل الارتباط

-.09 .205 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

المعنویة بین  الارتباطاتغیر معنویة مما یدل علي عدم معنویة  الاحتمالیةنلاحظ أن القیمة 
t,السلسلتین  te  .  

 :رسم القیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنموذج  - ٣
للتأكد من دقة النموذج yتم رسم القیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج 

  :وملائمته لبیانات الدراسة كما في الشكل أدناه 
  الرسم البیاني للقیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل:) ١٨- ٤( الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

لسلسلة   (observed)للنموذج المقدر مع القیم الحقیقیة  (fit) نلاحظ أنه یوجد تطابق بین القیم التقدیریة
  . المخرج مما یدل علي دقة النموذج وملائمته لبیانات الدراسة 

التحویل المقدر هو النموذج الملائم لبیانات الدراسة أن نموذج دالة  ٣،  ٢،  ١نستنتج من نتیجة الفحص 
  .ویتصف بالدقة 

  :للبیانات المولدة ذات المدي الطویل  الاصطناعیةتحلیل نماذج الشبكات العصبیة  ٢- ٤- ٤

باستخدام برنامج   المولدة ذات المدي الطویللبیانات  الاصطناعیةأسلوب الشبكات العصبیة  تحلیل تم 
Statistica لتالية اجراءات یمكن تمثیلها  في ااختبار وتحدید هذه النماذج من خلال عدوتم :  
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 : الطویلللبیانات المولدة ذات المدي لشبكة العصبیة الاصطناعیة وصف ا ١- ٢- ٤- ٤

 : لبیانات یوضح كما في الجدول التاليإن وصف نموذج الشبكة الاصطناعیة لهذه ا

  وصف نموذج الشبكة العصبیة :)٢٣- ٤(جدول 

  دالة التنشیط خطأ التحقق خطأ الاختبار خطأ التدریب الشبكةاسم 
MLP 1-2-1 

 
0.035038 

 
0.023826 

 
0.026870 

 
Logistic 

 

   Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
  :نوع الشبكة 

t,لبناء نموذج الشبكة للبیانات المولدة  MLPنلاحظ انه تم استخدام شبكة البیرسبترون متعدد الطبقات  ty x 
من أهم انواع الشبكات العصبیة الي تستخدم في التنبؤ  MLPروتعتب، المخرجوهما سلسلة المدخل وسلسلة 

  .بالسلاسل الزمنیة 

  :بنیة النموذج 

المختلفة والمفاضلة بینها باستخدام معیار تم تحدید معماریة وبنیة الشبكة من خلال تجریب عدد من التراكیب 
أخطاء التدریب واخطاء الاختبار واخطاء التحقق حیث أن هذه العملیة تكرر حتي تصل الي بنیة معینة 
اعتمادا علي اقل اخطاء التدریب للبنیات المختلفة حیث یتم التكرار حتي یظهر التدني المستمر في قیمة 

توقف في الانخفاض عنده ، وعندما  نلاحظ أن قیمة الخطأ قد تدني كثیراالخطأ المصاحب لعملیة التدریب  
  .یتم التوقف في عملیة التدریب والاعتماد علي البنیة والمعماریة التي توقفت فیها عملیة التدریب 

لبیانات الدراسة اعتمادا علي اخطاء    MLP 1-2-1نلاحظ من الجدول اعلاه أنه قد تم اختیار المعماریة 
انه توجد طبقة ادخال واحدة    1-2-1وتعني هذه البنیة . 035.ریب التي توقف الانخفاض فیها وهيالتد

وتوجد بالبنیة طبقتین خفیتین وتوجد طبقة اخراج واحدة وهي سلسلة   txوهي البیانات المولدة لسلسلة المدخل 
 .tyالمخرج 
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  : دوال التحفیز 

تم استخدام دوال تحفیز  او دوال تنشیط حیث تم استخدام الدالة اللوجستیة وتم استخدام خوارزمیة الانتشار 
  .السریع للتدریب

  :مدخلات الشبكة 

وتم ، بالسلاسل الزمنیة المولدة وهما سلسلة المخرج وسلسلة المدخل  الاصطناعیةتم تغذیة الشبكة العصبیة 
  :تقسیم البیانات المدخلة الي الشبكة بطریقة الثلث تلافیاً لحدوث اي مشاكل في التدریب حیث

  .التدریب  لإجراءمن البیانات % ٣٤

  .الاختبار  لإجراءمن البیانات %  ٣٣

  .التحقق  لإجراءمن البیانات % ٣٣

 :   الطویلذات المدي للبیانات المولدة نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیةاوزان  ٢- ٢- ٤- ٤

 :طناعیة تعطي كما في الجدول التاليإن أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاص

  أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة :)٢٤- ٤(جدول 

 0.106807- قیم الاوزان

 
-0.251555 

 
0.005004 

 
-0.083989 

 
-0.429280 

 
0.044332 

 
0.491460 

 

   Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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ذات المدي للبیانات المولدة شبكة العصبیة الاصطناعیة الاختبار التشخیصي لنموذج ال٣- ٢- ٤- ٤

  :الطویل

لهذه الدراسة لابد من فحصه للتأكد من دقته  الاصطناعیةبعد أن تم تحدید نموذج الشبكة العصبیة 
واستخدامه في التنبؤ وذلك برسم القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج مع القیم التقدیریة لنموذج الشبكة العصبیة 

  : وكان شكل الرسم البیاني لذلك كما یلي  MLP1-2-1الاصطناعیة 

لنموذج الشبكات  (observed)للنموذج مع القیم الحقیقیة (fit)الرسم البیاني للقیم التقدیریة :) ١٩- ٤(الشكل 
  الاصطناعیةالعصبیة 

  

  Excelمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
موذج مما یدل علي تطابق متواصل للقیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للن دلا یوجنلاحظ من الشكل اعلاه انه 

  . أن النموذج یتصف بدرجة أقل

  

  

  

-٠.٤

-٠.٢

٠

٠.٢

٠.٤

٠.٦

٠.٨

١

١.٢

١.٤

١ ١٢ ٢٣ ٣٤ ٤٥ ٥٦ ٦٧ ٧٨ ٨٩ ١٠
٠

١١
١

١٢
٢

١٣
٣

١٤
٤

١٥
٥

١٦
٦

١٧
٧

١٨
٨

١٩
٩

القیم الحقیقیة

القیم التقدیریة
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بیانات السلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة  تحلیل ٥- ٤
  :المیاه بمحطة خزان سنار

تقدیر نموذج دالة التحویل للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار یتم  ١- ٥- ٤
  :بالخطوات الأتیة 

  : المیاه بمحطة خزان سنارللكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة  السكون اختبار ١-١- ٥- ٤
الخاصة بالكمیة المولدة من الكھرباء غیر ساكنة وذلك بفحص سلوك دالة  Yالسلسلة الزمنیة  - ١

  :الذاتي كما في الشكل أدناه  الارتباط
 

  tyالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :)٢٠- ٤(الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 ة مما یدل علي عدم سكون السلسلة الذاتي لا تقع داخل حدي الثق رتباطالاحیث نلاحظ أن جمیع معاملات  

الخاصة بكمیة المیاه بمحطة خزان سنار غیر ساكنة وذلك من خلال فحص  Xالسلسلة الزمنیة  - ٢
 :الذاتي كما في الشكل التالي أدناه  الارتباطسلوك دالة 

 
  txالذاتي للسلسلة  الارتباطالرسم البیاني لمعاملات  :) ٢١- ٤(الشكل
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  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
.    الذاتي لا تقع داخل  حدي الثقة مما یدل علي عدم سكون السلسلة رتباطالاحیث نلاحظ أن جمیع معاملات    
  : التاليالي سلسلة زمنیة ساكنة بعد أخذ الفرق الأول كما ھو موضح بالشكل  Yتحولت السلسلة الزمنیة  - ٣
  

1tYالذاتي للسلسلة  رتباطالاالرسم البیاني لمعاملات  :)٢٢- ٤( الشكل   
  

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  
كما تحولت السلسلة ، الذاتي داخل حدي الثقة مما یدل علي السكون  رتباطالاحیث نلاحظ وقوع معاملات 

  :سلسلة زمنیة ساكنة بعد أخذ الفرق الأول كما في الشكل أدناه  Xالزمنیة 
  

1tXالذاتي للسلسة  رتباطالاالرسم البیاني لمعاملات :)٢٣- ٤(الشكل    

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

.الذاتي داخل حدي الثقة مما یدل علي السكون  رتباطالاحیث نلاحظ وقوع معاملات   
 

  ) :كمیة الكھرباء المولدة( Yوسلسلة المخرج  ) كمیة المیاه(Xتبیض سلسلة المدخل  ٢-١- ٥- ٤
t,المناسب ل  ARIMAیتم تحدید نموذج   tY X  ٤(الرتبة كما في الجدول  ختیاراوذلك من خلال معاییر -

٢٤( :  
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  معاییر اختیار أفضل نموذج أریما): ٢٥- ٤(جدول 
 RMSE  MAE  Normalized  النموذج

BIC  
(1,1,0) tX  

tY  
.116  .065  -4.248  

25.93  9.191  6.567  
(2,1,0) tX  

tY  
.116  .065  -4.234  

25.95  9.211  6.591  
(0,1,1) tX  

tY  
.116  .065  -4.282  

25.90  9.22  6.60  
(0,1,2) tX  

tY  
.116  .066  -4.826  

.25.98  9.21  6.589  
(1,1,1) tX  

tY  
.117  .068  -4.9  

27.93  9.81  6.9  
(2,1,2) tX  

tY  
.118  .069  -4.88  
26.9  10.11  6.88  

(3,1,3) tX  

tY  
.116  0.66  -4.55  

26.01  9.23  6.55  
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
أقل قیم لبقیة المعاییر مما یدل علي أنھ النموذج المناسب یأخذ   (1,1,0)نلاحظ من الجدول أعلاه أن النموذج 

t,للسلسلتین  tX Y  ،نكون قد قمنا بتبیض ھذه السلاسل وبذلك.  
  
  tوسلسلة المخرج المبیضة  tالتقاطعیة بین سلسلة المدخل المبیضة  الارتباطاتحساب  ٣-١- ٥- ٤

 :أدناهكما في الجدول  ٧تم حساب الارتباطات التقاطعیة بین السلسلتین المبیضتین بإبطاء یساوي 
  قیم الارتباط التقاطعي :)٢٦- ٤(جدول 

  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  -١  -٢  -٣  -٤  -٥  -٦  -٧  الإبطاء

 الارتباط

  التقاطعي

.017  .001  -.016  -.007 .04  .042  .057  .014  -.008  -.039  .043  -.036  .01  .041  .031  

  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

  
  التقاطعیة الارتباطاتعلى قیم  اعتماداتقدیر مباشر لأوزان الدالة التحویلیة  ٤-١- ٥- ٤

  :التاليكما في الجدول ) ١٧- ٢(المعادلة  باستخدامتم تقدیر الأوزان للدالة التحویلیة 
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  قیم أوزان الدالة التحویلیة : )٢٧- ٤(جدول 
  0  1  2  3  4  الوزن

  ٠.٠٠  ٨.٩٢  ٩.٣٧  ١٢.٧١  ٣.١٢  قیمة الوزن
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

نلاحظ أن قیمة الوزن الرابع تساوي الصفر أي أن الأوزان قد بدأت بالھبوط الأسى لذلك سوف نختار 
0الأوزان للدالة التحویلیة حتي الوزن الثالث  3( ) .  

,تحدید قیم  ٥-١- ٥- ٤ ,r s b  
مما أوزان ٣تساوي 0تساوي صفر بعد  التيبعد أن تم حساب قیم أوزان الدالة التحویلیة وجد أن الاوزان 

التقاطعیة وتم  الارتباطاتمجموعة من قیم  اختیاروبعد أن تم  ، ٣تساوي ) الزمن المیت(bیعني أن قیمة 
 sوقیمة  ٢تساوي  rھي عندما تم وضع قیمة  MSEلھا وجد أن أقل مجموعة لھا القیمة  MSEحساب 

  .تساوي صفر

  :المناسب لھ  ARIMAوتحدید نموذج tnتقدیر مبدئ للضجة  ٦-١- ٥- ٤

حیث تحصلنا علي قیم متغیر الضجة المبدئیة وكان ، ) ١٨-٢(الصیغة  باستخدامتم التقدیر المبدئي للضجة 
ما مثل  ARIMAمعاییر أفضل نموذج  استخداموبعد ،  -١٤٠٧٥.٠٠٢متوسط ھذه القیم یساوي 

لأنھ یأخذ أكبر قیمة لمعامل التحدید  ARIMA )٣,١,٣(تم اختیار النموذج ) ١- ٤(في الجدول  استخدامھامت
 , RMSE=26.16 ,MAE=9.3قیم لبقیة المعاییر حیث كانت القیم تساوي وأقل 94.والتي تساوي 

Normalized BIC= 6.68  .  

للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة ذج دالة التحویل الثنائیة تقدیر معلمات نمو٧-١- ٥- ٤
  :خزان سنار

یستخرج من الجدول نموذج دالة التحویل المقدر للكمیة المنتجة من الكھرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار 
: التالي  

  قیم معلمات نموذج دالة التحویل :)٢٨- ٤(جدول 

 المعامل المقدر  الخطأ المعیاري  Zقیمة   القیمة الاحتمالیة 
 الثابت   510.- 2.38 214.- 832.
.000 -5.48 .346 -1.900 1 
.092 -1.69 .639 -1.58 2 
.792 -.264 .355 -.088 3 
.000 -13.75 .158 -2.216 1 
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.000 -4.116 .369 -1.519 2 

.337 -.963 .285 -.275 3 
3 b  

.114 1.589 3.602 5.742 0w 

.000 -13.03 .040 -.519 1s 

.000 -23.66 .042 -.984 2s 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

من الجدول أعلاه نلاحظ أن المعلمات المقدرة المعنویة أي أن قیمها الاحتمالیة أقل من مستوي المعنویة 
1(هي   ٠.٠٥ 1 2 1 2, , , ,      (لمقدر كالتاليوهي تؤثر في النموذج لذا یمكن كتابة نموذج دالة التحویل ا :  

  

 

 

للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه التشخیصي للنموذج المقدر  لاختبارا  ٨-١- ٥- ٤
  :بمحطة خزان سنار

t,الذاتیة  بأنها صغیرة وعشوائیة بین  الارتباطاتفحص  - ١ te :  
لوجنق للتأكد من أنها صغیرة  - بوكس واستخداماختباربرسمها  الارتباطاتتم فحص هذه 

  :حیث كانت النتائج كما یلي ، وعشوائیة 
  فحص وتشخیص النموذج باستخدام قیم الارتباطات الذاتیة :)٢٩- ٤(جدول 

 الارتباطات 013.- 019. 121. 024.- 068.- 013. 059.
الذاتیة 

 tللسلسلة 
.489 .448 .580 .571 

 
 

–بوكس  891. 951. 421.
)sig(لوجنق  

2
3

2

5.742 1 2.216 1.519   (4 4)
1 .519 .984 1 1.9t ty x  
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 الارتباطات 023. 094.- 003.- 032.- 057. 036.- 069.-
الذاتیة 

  teللسلسلة 
–بوكس  762. 433. 642. 762. 78. 846. 731.

)sig(لوجنق  
 

  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 

  tالذاتي للسلسلة  الارتباطقیم معاملات  :) ٢٤- ٤(الشكل 

 
  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

 
  teالذاتي للسلسلة  الارتباطمعاملات  :) ٢٥- ٤( الشكل 

 
 Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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الذاتیة صغیرة وعشوائیة  الارتباطاتنلاحظ ان معاملات )٢٦-٤(و ) ٢٥-٤(والاشكال )٨- ٤(من الجدول
لوجنق غیر معنویة مما یدل علي أنها صغیرة وعشوائیة –بوكس  لاختبارللسلسلتین حیث أن القیم الاحتمالیة 

  .والرسومات البیانیة تدعم ذلك 
t,السلسلتین  التقاطعیة بین الارتباطاتفحص  عدم معنویة  - ٢ te  

معنویة العلاقة بینها  اختبارالتقاطعیة بین السلسلتین وتم  الارتباطاتتم حساب قیم معاملات 
  : اختبار بیرسون وكانت النتیجة كما في الجدول أدناه  باستخدام

  
اختبار معنویة الارتباطات المعنویة :)٣٠- ٤(جدول   

 sig قیمة معامل الارتباط
.000083 .999 

  Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
المعنویة بین السلسلتین  الارتباطاتغیر معنویة مما یدل علي عدم معنویة  الاحتمالیةنلاحظ أن القیمة 

,t te  .  
 

 :رسم القیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنموذج  - ٣
للتأكد من دقة النموذج yتم رسم القیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج 

  :وملائمته لبیانات الدراسة كما في الشكل أدناه 
  الرسم البیاني للقیم التقدیریة للنموذج مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل :) ٢٦- ٤( الشكل 

 

 
  Excelمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
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لسلسلة   (observed)للنموذج المقدر مع القیم الحقیقیة  (fit) نلاحظ أنه یوجد تطابق بین القیم التقدیریة
  . المخرج مما یدل علي دقة النموذج وملائمته لبیانات الدراسة 

ئم لبیانات الدراسة یل المقدر هو النموذج الملاأن نموذج دالة التحو  ٣،  ٢،  ١نستنتج من نتیجة الفحص 
  .ویتصف بالدقة

للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة  الاصطناعیةتحلیل نماذج الشبكات العصبیة  ٢- ٥- ٤
  :المیاه بمحطة خزان سنار 

بعد أن تم  Statisticaلبیانات الدراسة  باستخدام برنامج  الاصطناعیةتم استخدام أسلوب الشبكات العصبیة 
وتم ) اختبار السكون(تحقیق السكون للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات كما في الخطوة الأولي في التحلیل 

  :تالي ها  في الاختبار وتحدید هذه النماذج من خلال عدة اجراءات یمكن تمثیل

خزان  للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطةلاصطناعیة وصف الشبكة العصبیة ا ١- ٢- ٥- ٤
 :سنار

وصف نموذج الشبكة العصبیة :)٣١- ٤(جدول   

 دالة التنشیط خطأ التحقق خطأ الاختبار خطأ التدریب اسم الشبكة
MLP1-2-1 .0056 .0006 .0032 اللوجستیة 

  Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
:نوع الشبكة   

لبناء نموذج الشبكة لبیانات الطاقة المولدة  MLPنلاحظ انه تم استخدام شبكة البیرسبترون متعدد الطبقات 
ي تمن أهم انواع الشبكات العصبیة ال MLPوتعتبر ،من  الكهرباء  الیومیة وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار  

  .تستخدم في التنبؤ بالسلاسل الزمنیة 

:بنیة النموذج   

تم تحدید معماریة وبنیة الشبكة من خلال تجریب عدد من التراكیب المختلفة والمفاضلة بینها باستخدام معیار 
أخطاء التدریب واخطاء الاختبار واخطاء التحقق حیث أن هذه العملیة تكرر حتي تصل الي بنیة معینة 
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ي یظهر التدني المستمر في قیمة اعتمادا علي اقل اخطاء التدریب للبنیات المختلفة حیث یتم التكرار حت
توقف في الانخفاض عنده ، الخطأ المصاحب لعملیة التدریب  وعندما  نلاحظ أن قیمة الخطأ قد تدني كثیرا

.یتم التوقف في عملیة التدریب والاعتماد علي البنیة والمعماریة التي توقفت فیها عملیة التدریب  

لبیانات الدراسة اعتمادا علي اخطاء    MLP 1-2-1لمعماریة نلاحظ من الجدول اعلاه أنه قد تم اختیار ا
انه توجد طبقة ادخال واحدة    1-2-1وتعني هذه البنیة . 0056.التدریب التي توقف الانخفاض فیها وهي

وتوجد بالبنیة طبقتین خفیتین وتوجد طبقة اخراج ، )كمیة المیاه بمحطة خزان سنار (وهي البیانات المدخلة  
 ).كمیة المولدة الیومیة من الكهرباء الیومیة ال(واحدة 

  : دوال التحفیز 

تم استخدام دوال تحفیز  او دوال تنشیط حیث تم استخدام الدالة اللوجستیة وتم استخدام خوارزمیة الانتشار 
.السریع للتدریب   

:مدخلات الشبكة   

بالسلاسل الزمنیة للطاقة المنتجة الیومیة  من الكهرباء وكمیة المیاه    الاصطناعیةتم تغذیة الشبكة العصبیة 
لحدوث اي مشاكل في  وتم تقسیم البیانات المدخلة الي الشبكة بطریقة الثلث تلافیاً ، بمحطة خزان  سنار 

:التدریب حیث  

.التدریب  لإجراءمن البیانات % ٣٤  

.الاختبار  لإجراءمن البیانات %  ٣٣  

.التحقق  لإجراءمن البیانات % ٣٣  

للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة اوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة  ٢- ٢- ٥- ٤
  :  خزان سنار

  :إن أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة تعطي كما في الجدول التالي 
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  أوزان نموذج الشبكة العصبیة الاصطناعیة :)٣٢- ٤(جدول 

 608411. 249664.- 233337.- 381538.- 876448. 935494.- قیم الاوزان 
  Statisticaمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة صبیة الاصطناعیة الاختبار التشخیصي لنموذج الشبكة الع ٣- ٢- ٥- ٤

  :المیاه بمحطة خزان سنار

لهذه الدراسة لابد من فحصه للتأكد من دقته  الاصطناعیةبعد أن تم تحدید نموذج الشبكة العصبیة 
واستخدامه في التنبؤ وذلك برسم القیم الحقیقیة لسلسلة المخرج مع القیم التقدیریة لنموذج الشبكة العصبیة 

  : شكل الرسم البیاني لذلك كما یلي وكان MLP1-2-1الاصطناعیة 

لنموذج الشبكات  (observed)للنموذج مع القیم الحقیقیة (fit)الرسم البیاني للقیم التقدیریة :)٢٧- ٤(الشكل 
  الاصطناعیةالعصبیة 

  

  Excelمن اعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
 علي وذج مما یدلتطابق متواصل للقیم الحقیقیة مع القیم التقدیریة للنم دلا یوجنلاحظ من الشكل اعلاه انه 

  .أن النموذج یتصف بدرجة دقة أقل

  

-٣٠٠.٠٠٠

-٢٠٠.٠٠٠

-١٠٠.٠٠٠

٠.٠٠٠

١٠٠.٠٠٠

٢٠٠.٠٠٠

١ ١١ ٢١ ٣١ ٤١ ٥١ ٦١ ٧١ ٨١ ٩١ ١٠
١

١١
١

١٢
١

١٣
١

١٤
١

١٥
١

١٦
١

١٧
١ التقدیریة

الحقیقیة
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ــل المقــدر مــع نمــوذج الشــبكات العصــبیة  ٦-٤ ــة التحوی ــین نمــوذج دال ــؤ ب ــة التنب ــة دق مقارن

باســتخدام متوســط الخطــأ المطلــق للسلاســل المولــدة ذات المــدي القصــیر وذات الاصــطناعیة 

الكهربـاء وكمیـة المیـاه المدي الطویل نسیبا وذات المدي الطویل ولسلاسل الكمیة المولدة من 

  :بمحطة خزان سنار 

  :كما في الجدول أدناه ) MAE(تم مقارنة دقة التنبؤ بین النموذجین باستخدام المعیار متوسط الخطأ المطلق 

  قیم متوسط الخطأ المطلق للنموذجین :)٣٣- ٤(جدول 

السلاسل المولدة   المعیار

ذات المدي 

 ٤٠(القصیر

  )مفردة

السلاسل 

ذات المولدة   

المدي 

 ٨٠(القصیر

  )مفردة

السلاسل 

المولدة  ذات 

المدي 

 ٢٠٠(القصیر

  )مفردة

السلاسل 

الزمنیة للكمیة 

المولدة من 

الكهرباء وكمیة 

المیاه بمحطة 

  خزان سنار

قیمة متوسط الخطأ المطلق 

  لنموذج دالة التحویل المقدر 

.186  .202  .243  9.65 

قیمة متوسط الخطا المطلق 

  لنموذج الشبكات العصبیة 

.243  .253  .267  9.81  

  Statistica و Spss21من اعداد الباحث باستخدام برنامجي : المصدر 
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نلاحظ أن نموذج دالة التحویل یأخذ قیمة أقل لمتوسط الخطأ المطلق بالمقارنة مع  )٣٢- ٤(من الجدول 
في السلاسل المولدة ذات المدي القصیر وذات المدي الطویل نسیبا وذات المدي  نموذج الشبكات العصبیة

مما یدل علي أن ،  الطویل وكذلك في السلاسل الزمنیة للكمیة المولدة من الكهرباء وكمیة بمحطة خزان سنار
سلاسل في جمیع ال لتنبؤفي انموذج دالة التحویل أدق وأفضل من نموذج الشبكات العصبیة الاصطناعیة  

  .الزمنیة قید الدراسة

  .أكثر دقة  لأنهالذلك یمكن استخدام نماذج دالة التحویل في التنبؤ 

  :التنبؤ للكمیة المولدة من الكهرباء باستخدام نموذج دالة التحویل المقدر  ٧- ٤

بعد أن تمت المقارنة بین النموذجین ووجد أن نموذج دالة التحویل أدق من نموذج الشبكات العصبیة 
باستخدام نموذج دالة التحویل المقدر لبیانات الدراسة و یتطلب إیجاد قیم التنبؤات  تنبأالاصطناعیة لذلك 

یتطلب تحدید القیم المستقبلیة لسلسلة المدخل كمیة tyالیومیة من الكهرباء المولدة لسلسلة المخرج الكمیة 
ذا افترضنا أن لدینا    : كما في الجدول أدناه  سلسلة المدخل لشهر یولیو  قیمة ٣٠المیاه بمحطة خزان وإ

  التنبؤ للكمیة المولدة للكهرباء بمحطة خزان سنار باستخدام نموذج دالة التحویل :)٣٣- ٤(جدول 

المیاه بمحطة خزان كمیة  الیوم
  )tx(سنار

للتنبؤ الأدنىالحد  الیومیة من المولدة الكمیة 
  )ty() و.م(الكهرباء

للتنبؤ الأعلىالحد   

١/٠٧  420.13 377.52 323.58 269.63 

٢/٠٧  420.14 366.67 314.06 261.44 

٣/٠٧  420.12 389.40 337.02 284.64 

٤/٠٧  420.14 379.98 327.68 275.37 

٥/٠٧  420.20 391.14 338.85 286.55 

٦/٠٧  420.17 385.10 332.80 280.51 

٧/٠٧  420.12 385.91 333.61 281.32 

٨/٠٧  420.17 386.81 334.51 282.22 

٩/٠٧  420.12 382.79 330.50 278.20 
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١٠/٠٧  420.15 378.73 326.44 274.15 

١١/٠٧  420.28 384.17 331.88 279.59 

١٢/٠٧  420.26 389.23 336.95 284.66 

١٣/٠٧  420.26 378.99 326.71 274.43 

١٤/٠٧  420.25 384.36 332.08 279.80 

١٥/٠٧  420.23 377.58 325.30 273.02 

١٦/٠٧  420.23 385.75 333.47 281.20 

١٧/٠٧  420.23 392.18 339.90 287.63 

١٨/٠٧  420.22 381.46 329.19 276.91 

١٩/٠٧  420.22 389.61 337.34 285.07 

٢٠/٠٧  420.21 390.45 338.18 285.91 

٢١/٠٧  418.30 381.48 329.21 276.94 

٢٢/٠٧  418.30 380.53 328.26 275.99 

٢٣/٠٧  418.30 379.62 327.35 275.09 

٢٤/٠٧  418.28 380.96 328.69 276.42 

٢٥/٠٧  418.26 377.07 324.81 272.54 

٢٦/٠٧  418.26 385.62 333.35 281.09 

٢٧/٠٧  418.20 382.36 330.09 277.82 

٢٨/٠٧  418.37 374.14 321.88 269.61 

٢٩/٠٧  418.30 385.14 332.87 280.61 

٣٠/٠٧  418.38 376.77 324.50 272.24 
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