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  : رابعال فصلال-٤
 :من البحث والهدف منه الجانب المیدانى . ١-٤

دور المهندسـین فـى تطبیـق مفـاهیم العمـاره الخضـراء واسـتخدامات ان الهدف الرئیسى من هـذا الاسـتبیان هـو معرفـه 
ومــدى المعرفــه بمفــاهیم العمــاره الخضــراء بالمكاتــب الهندســیه و بالجامعــات الســودانیه  الطاقــه المتجــدده فــى الســودان

وذلــك بغــرض الوصــول الــى اعــاده صــیاغه المهنــدس المعمــارى الســودانى فــى ظــل متغیــرات العصــر للوصــول الــى 
حیث لسـودانعلى معلومات دقیقة تسـاعد علـى مواصـلة تطـور العمـارة الخضـراء فـي ا وایضا الحصول.الانتاج الجید 

ان المهنـــدس وصـــاحب العمـــل همـــا العناصـــر المســـووله عـــن الانتـــاج الجیـــد والتـــاثیر فـــى النهضـــه المعماریـــه علـــى 
  :وتناول الجانب المیدانى من البحث فى طرح عده تساولات .المستوى المحلى والعالمى 

استغلال الطاقات هو اثر التغیرات المناخیه على البیئه الحضریه و مدى اهمیه    :الاتجاه الاول  ١-١- ٤
  .المتجدده فى السودان فى ظل التطور العالمى فى هذا المجال

هو التعلیم المعمارى فى الجامعات السودانیه ومدى مواكبتها للتطور فى مفاهیم العماره   :الاتجاه الثانى  ٢-١- ٤
  .المستدامه الخضراء 

ك عن طریق استبیان وذلفى ظل مستجدات العصر سوق العمل ومتطلباته  هو   :الاتجاه الثالث  ٣-١- ٤
المكاتب الهندسیه لتربط الاجابه بینهم فى علاقه التعلیم المعمارى بممارسه المهنه فى للمهندسینفى 

  .السودان 
مدى معرفه اصحاب الاعمال بمفاهیم العماره الحدیثه ومدى التطور الذى حدث فیها  :الاتجاه الرابع  ٤-١- ٤

عملیه التصمیم المعمارى والجدوى الاقتصادیه عند وامكانیه طلب ادخال بعض المفاهیم الحدیثه عند 
  .ادخال هذه المفاهیم 

  :وقد تناول الجانب المیدانى من الاستبیان مستویین مختلفین  ٥-١-٤
 .ورقه استبیان للمهندسین  :  ١-٥-١- ٤
  .ورقه استبیان لاصحاب الاعمال :  ٢-٥-١- ٤

  :الهدف من الاستبیــــــــــــــــــــــــــــــان :  ٢-٤
 مدى معرفه الاثر البیئى للمشروعات الهندسیه بالنسبه للمهندسین :  ١-٢- ٤
 .تطویر المناهج التعلیمیه لاستیعاب المستجدات الحدیثه:  ٢-٢- ٤
 .جمع بیانات عن الاعمال التى یقوم بها المهندس فى سوق العمل لتحدید مایلزم لاعداده لهذا العمل:  ٣-٢- ٤
المهندسون وماتقدمه ومایلزمها  من خدمات سسه الهندسیه التى یعمل بها ؤ جمع بیانات عن الم: ٤-٢- ٤

 نافس بها فى سوق العمل العالمیه وتكنولوجیا متطوره تساعد فى تاهیل المعمارى للممارسه الجیده التى ی
 .مدى المعرفه بالطاقه المتجدده فى السودان وامكانیه تطبیقها : ٥-٢- ٤
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امكانیه طلبها من المهندس مدى معرفه اصحاب الاعمال بمفاهیم العماره الخضراء والاستدامه و : ٦-٢- ٤
 المصمم 

 
 :ملخص نتائج الاستبیان بالنسبھ للمھندسین  ٣- ٤

  : الاثر البیئي للمشروعات حیث اظهرت العینه ان: المحور الاول  . ١-٣-٤

هنالك اهتمام ووعى كبیر بالبیئه والمناخ وهنالك درایه بالنسبه للمهندسین بموضوع البیئه والاثر :  ١-١-٣- ٤
علیها من التغییر المناخى خاصه فى بلادنا زات الطقس الحار الذى یلزم معالجات البیئي المترتب 

وان هنالك اثر سلبي كبیر على البیئه الحضریه ومن الضرورى جدا تعدیل الاثار .بیئیه عند التصمیم 
 .المترتبه علي البیئه من مشاریع التشیید 

الاستراتیجیات المتبعه فى مشاریع التشیید فى السودان لیس لها دور موكد ثابت فى مجابهه الاثار :  ٢-١-٣- ٤
البیئیه المترتبه على مشاریع التشیید وعلیه یجب وضع استراتیجیات محدده لمجابهه الاثار البیئیه 

                   .المرتبه على مشاریع التشیید
والمخلفات الانشائیه للمبانى وان هنالك استهلاك كبیر فى هنالك تلوث كبیر فى البیئه بالغازات :  ٣-١-٣- ٤

موارد الارض علیه لابد من استخدام موارد جدیده صدیقه للبیئه لاتنضب واستخدام مشرحات بیئیه 
 .للهواء مثل الاشجار والنباتات وزیاده المسطحات الخضراء  

 

 ه الخضراء فى الجامعاتمدى المعرفه بمفهوم الاستدامه والعمار :المحور الثانى . ٢-٣-٤

 :العینه انحیث اظهرت 
هنالك اهتمام الى حد ما ببرامج العماره الخضرا والطاقه المتجدده فى الجامعات ولكنه اهتمام :  ١-٢-٣- ٤

ضعیف وان المنهج لم یغطى جمیع المجالات مقارنه بالتطور العالمى فى هذا المجال وان هنالك 
عن الاستدامه ممایظهر لنا ضعف فى هذا الجانب بعض المهندسین لم یدرسوا اى منهج یتحدث 

 .حیث یجب الزیاده من الدورات التدریبیه والتعلیمیه 
هنالك عدم مواكبه فى زیاده المعرفه بالعماره الخضرا والاهتمام بها كاسلوب عمل وانها غیر :  ٢-٢-٣- ٤

م بها بالنسبه مطلوبه بالنسبه للشركات الهندسیه فى السودان للتعین بها كمهندس ممایجعل الاهتما
 .للطالب ضعیف اثناء وبعد الدراسه الجامعیه 
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 مدى المعرفه بمفهوم الاستدامه والعماره الخضراء فى المكاتب الهندسیه : المحور الثالث . ٣-٣-4

 :حیث اظهرت العینه ان
للمهنه فى هنالك اهتمام جید الى حد ما بمفاهیم العماره الخضرا عند المهندسین الممارسین :  ١-٣-٣- ٤

 .المكاتب الهندسیه بالخرطوم یجب تنمیته وتطویره لمواكبه التطور فى هذا المجال 
هنالك نسبه مقدره تحاول قدر المستطاع  ادخال هذه المفاهیم فى مشاریعها العملیه وان هنالك :  ٢-٣-٣- ٤

ه عناصر اخري تحد من استطاعتهم فى هذا الجانب منا ناحیه اصحاب الاعمال والتكلفه الاضافی
 .للمشروع

النسبه الاغلب من المكاتب الهندسیه فى الخرطوم لیس لها منهجیه محدده نحو الاستدامه : ٣-٣-٣- ٤
وان معظم المهندسین العاملین فى هذه المكاتب لم یشاركو حتى فى تصمیم والعماره الخضراء

هر مبنى یتوافق مع انظمه الاستدامه ولا طلب منهم دراسه او ورقه عمل فى هذا الجانب مما یظ
 .ضعف فى عمل المكاتب الهندسیه ومواكبتها للتطور العالمى فى هذا المجال 

اصحاب الاعمال لایشترطون الاهتمام بالاستدامه وان هنالك نسبه مقدره لاتعرف هذا المفهوم  :  ٤-٣-٣- ٤
 .من الاساس علیه یجب زیاده دور الاعلام والجانب التثقیفى فى هذا الجانب الهام

انزال استراتیجیات تطبیق العماره الخضرا على ارض الواقع حیث انها  یجب على حكومه الدوله:  ٥-٣-٣- ٤
 .المسوول المباشر فى نظر النسبه الكبرى من المهندسین 

هنالك اتفاق على ان مناهج الاستدامه تستحق المبالغ التى تنفق فى تحقیق اهدافها وایضا من :  ٦-٣-٣- ٤
تها العالیه فى بدایه مراحل المشروع اكثر الاسباب التى تعیق تطبیق مفاهیم الاستدامه هى تكلف

 .على الرغم من ان هذه التكلفه مردوده فى المستقبل 
 

 :مدي اهمیه الطاقه المتجدده وتطبیقاتها فى المبانى حیث اظهرت العینه ان: المحور الرابع . ٤-٣-4
الطاقه هنالك اهتمام واضح بمصطلح الطاقه المتجدده من قبل المهندسین وتاكید على ان :  ١-٤-٣- ٤

المتجدده تساهم فى حل المشاكل البیئیه بصوره كبیره وان السودان یمتلك مصادر الطاقه المتجدده 
بصوره كبیره جدا حیث یجب الاستفاده من هذه المصادر فى تطویر البلاد وان النسبه الاكبر من 
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سبه لان المهندسین تعتقد ان الطاقه الشمسیه هى اكثر الطاقات التى تتناسب مع السودان ن
السودان یتمتع سطوع شمسى كبیر طول ایام السنه فیجب الاستفاده منها قدر الامكان لانها 

 .مصدر رخیص للطاقه
الطاقه المتجدده تساهم مساهمه كبیره جدا فى المعالجات البیئیه فى المبنى وتقلل من صرف :  ٢-٤-٣- ٤

قتصادیه بالبلاد وفى تطورها المبنى فى مرحله اداء المبنى المستقبلى وایضا تساهم فى التنمیه الا
 .وتقلل بشكل كبیر من الصرف على الطاقه مما یساعد فى التنمیه 

من اكبر المعوقات هى التكلفه العالیه لمنتجات الطاقه البدیله المتجدده فى مرحله الانشاء ثم : ٣-٤-٣- ٤
على وسائل تاتى العماله الماهره فى الدور الثانى وان المقترح الاكثر فاعلیه فى زیاده الاقبال 

 .الطاقه المتجدده هو تكثیف الاعلام علیها وعلى فوائدها حتى یزید اهتمام اصحاب الاعمال بها
  

  :١نتائج الاستبیان لاصحاب الاعمال  .٤-٤
 وهذه الاثار السلبیه على البیئه  هنالك اثار سلبیه على البیئه بدرجه عالیه حیث یجب معالجه:  ١-٤- ٤

 .الاثار هذه جابههضرورى جدا لمهاان تعدیل
ومفاهیم التصمیم البیئي هنالك معرفه جیده بمفاهیم العماره الخضراء والمبانى الصدیقه للبیئه : ٢-٤- ٤

وتاثیراته على صحه المستخدمین وان طلبات اصحاب الاعمال فى مشاریعهم بصوره كبیره تكون 
 .عن التصمیم الجید للفراغات بنسبه اولى والتكلفه بنسبه ثانیه 

اصحاب الاعمال یذهبون عند تصمیم مشاریعهم لمكاتب تتبع منهجیه محدده  من الاكبرالنسبه : ٣-٤- ٤
عهم من یمكن طلب ادخال مفاهیم العماره الخضراء فى مشاریایضا و نحو العماره الخضراء 

 المهندس المعمارى المصمم 
كلفه ترد مع العلم ان هذه التتبنى مناهج العماره الخضراء یتستحق التكالیف التى تنفق علیه: ٤-٤- ٤

 مستقبلا 
الاغلبیه العظمى من اصحاب العمل یرون ان التكلفه تقف عائقا امام التطبیق لتقنیات  وان:  ٥-٤- ٤

وعلیه یجب ان تهتم الدوله بهذه التقنیات العماره الخضراء واذا قلت سیطلبونها فى مشاریعهم 
رك على منتجات العماره وتساعه فى تقلیل تكلفتها بعده طرق منها على الاقل تقلیل او الغاء الجما

                                                             
  استماره الاستبیان للمھندسین واصحاب الاعمال انظر الملحق١
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الخضراء وان یكون هنالك تحفیز واضح من الوزارات المعنیه للملاك الذین یطبقون هذه المفاهیم 
 .او بعض منها 

 
 

  :الخامس  فصلال: ٥

  : اتــــــــــــــــــــــــــــــــــالخلاص. ١-٥
ــــــــرة  ــــــــة الأخی ــــــــراد فــــــــي الأون ـــامى ادراك الــــــــدول والمنظمــــــــات والأف ـــــ ــــــــة لقــــــــد تن ــــــــدهور البیئ بظــــــــاهرة ت

وخاصـــــــة فیمــــــــا یتعلـــــــق بــــــــبعض القضـــــــایا الرئیســــــــیة التـــــــي باتــــــــت تتصـــــــدر الاهتمامــــــــات لـــــــدى العلمــــــــاء 
فقــــــد اصــــــبح مــــــن الواضــــــح أن مســــــتقبل رفاهیــــــة الجــــــنس البشــــــري . والمتخصصــــــین والمهتمــــــین بالبیئــــــة 

ـــــ ـــــة الســـــلبیة لأنشـــــطة الإنســـــان الت ـــــل الآثـــــار البیئی ـــــى تقلی ي نجمـــــت وأمنـــــه فـــــوق هـــــذا الكوكـــــب یتوقـــــف عل
دارتهــــــا وبــــــین الأمــــــن الـــــــوطني ، عــــــن التلــــــوث البیئــــــي ولقــــــد اصــــــبحت العلاقــــــة بـــــــین القضــــــایا البیئیــــــة وإ

ـــد ادراك الحاجــــــة إلـــــى القیــــــام بجهـــــود مكثفةدولیــــــة واقلیمیـــــة ومحلیــــــة  ا بـــــه كمــــــا یتزایــ ا مســــــلمً والـــــدولي أمـــــرً
نــــــى آخــــــر فأنــــــه وبمع. وانســــــانیة بشــــــأن هــــــذه القضــــــایا البیئیــــــة التــــــي تتجــــــاوز الحــــــدود الوطنیــــــة للــــــدول 

اصـــــبح مـــــن الضـــــروري النظـــــر فـــــي كیفیـــــة تركیـــــز الجهـــــود وفـــــي الطریقـــــة المثلـــــى لحمایـــــة البیئـــــة  ولعـــــل 
ـــــات والهیئــــــــات الرســـــــمیة وغیـــــــر الرســــــــمیة المحلیـــــــة والاقلیمیــــــــة  مـــــــن حســـــــن الطــــــــالع أن الـــــــدول والمنظمــ

ـــــة والمحاف ـــــرة نحـــــو حمایـــــة البیئ ـــــت توجـــــه جهودهـــــا واهتمامهـــــا فـــــي الســـــنوات الأخی ـــــى والدولیـــــة بات ظـــــة عل
ـــــوازن البیئـــــي ـــــث .الت ـــــق مفـــــاهیم وممارســـــات حی فـــــي صـــــناعة البنـــــاء لا  العمـــــاره الخضـــــراءأن تفعیـــــل تطبی

یمكـــــن أن یـــــتم إلا عـــــن طریـــــق المعمـــــاریین والمهندســـــین المــــــؤهلین فـــــي هـــــذا المجـــــال، وهـــــو مـــــا ســــــیقود 
    .إلى إیجاد الحلول الملائمة للمشاكل البیئیة والاقتصادیة والوظیفیة 

ــــــاً أو أمــــــاني وأحــــــلام لا مكــــــان لهــــــا مــــــن العمــــــارة ال"إن  ، ولا توجهــــــاً نظری ــــــاً أكادیمیــــــاً خضــــــراء لیســــــت ترف
ـــــــدأت تتشـــــــكل ملامحهـــــــا  ـــــــة ب ـــــــاً وممارســـــــة مهنیـــــــة واعی ـــــــاً عالمی ـــــــل توجهـــــــاً تطبیقی ـــــــل إنهـــــــا تمث ـــــــع، ب الواق
وأبعادهــــــا بشــــــكل كبیــــــر فــــــي أوســــــاط المعمـــــــاریین والمهندســــــین المعنیــــــین بقطاعــــــات البنــــــاء فــــــي الـــــــدول 

إیجـــــــاد آلیـــــــة فعالـــــــة للاســـــــتفادة مـــــــن التطـــــــور  كـــــــان مـــــــن الضـــــــرورىمـــــــن هنـــــــا و   .تقدمـــــــةالصـــــــناعیة الم
ـــــــات  ـــــــى تقنی جـــــــراء التجـــــــارب عل ـــــــي مجـــــــال العمـــــــارة الخضـــــــراء، وتشـــــــجیع البحـــــــث العلمـــــــي وإ العـــــــالمي ف
ــــرب، وتطویعهــــــــا لتناســــــــب البیئــــــــات الطبیعیــــــــة المختلفــــــــة فــــــــي  الاســــــــتدامة التــــــــي تــــــــم تطویرهــــــــا فــــــــي الغــــ



96 
 

 .ككل المنطقة العربیةالسودان و 

ــــــه القومیــــــه للاتصــــــالات اتجاهــــــا ملحوظــــــا فــــــي مجــــــال العمــــــارة  ــــــى الهیئ ــــــث تظهــــــر دراســــــه حالــــــه مبن حی
ـــــد مـــــن الحالیـــــة  ـــــاك حاجـــــة لإجـــــراء مزی ـــــه ولكـــــن لاتـــــزال هن الخضـــــراء فـــــي الســـــودان فـــــى المبـــــانى الحدیث
ــــى معلومــــات دقیقــــه تســــهم فــــى تطــــویر عمــــاره خضــــراء باســــتخدام مــــواد  دراســــات مــــن أجــــل الحصــــول عل

 .لصنع تقلل من التكلفه عموما بناء محلیه ا
ــــــر  ایضــــــا فــــــى و  قطاعــــــات التعلــــــیم الجــــــامعي والممارســــــة المهنیــــــة والمؤسســــــات الهندســــــیة، الرســــــمیة وغی

ســــــاهم بشــــــكل حیــــــوي فــــــي تعمیــــــق الأفكــــــار المعماریــــــة والهندســــــیة المرتبطــــــة هایكاتفت حیــــــث انالرســــــمیة، 
ـــــــاهیم الاســـــــتدامة مـــــــن خـــــــلال التركیـــــــز علـــــــى مســـــــؤولیة المعمـــــــاریین والمهندســـــــین وذلـــــــك ، عمومـــــــا  بمف

مــــــن دون أن یكــــــون ذلــــــك علــــــى  لســــــودانىفــــــي صــــــیاغة عمــــــارة تلبــــــي احتیاجــــــات الإنســــــان ا الســــــودانیین
ـــــه الســـــودانیه حســـــاب  ـــــة البیئ ـــــة أو مـــــن شـــــح المـــــوارد الطبیعی ، التـــــي تعـــــاني مـــــن قســـــوة الظـــــروف المناخی

  .من میاه وطاقة أو من كلیهما معاً 
ویعتبـــــر الإحســــــاس بهـــــذه المســــــؤولیة وتنمیتـــــه أساســــــاً مهمـــــاً للانطــــــلاق نحـــــو البحــــــث المعمـــــق والدراســــــة 
ــــــث الجــــــدوى الاقتصــــــادیة  ــــــة مقنعــــــة مــــــن حی نتاجی ــــــة وإ ــــــول عملی المستفیضــــــة، بهــــــدف الوصــــــول إلــــــى حل

  .فى الساحه  على تبنیها في المشاریع الكبیرة المطروحةتشجع المستثمر و والاستثماریة، 
ى الجهـــــــات الحكومیـــــــة والقطـــــــاع العـــــــام أن تتبنـــــــى تطـــــــویر مشـــــــاریع تنمویـــــــة یـــــــتم مـــــــن كمـــــــا یتعـــــــین علـــــــ

ــــــات  ــــــف القطــــــاع العــــــام العمــــــاره الخضــــــراء خلالهــــــا اســــــتخدام تقنی ــــــة لتعری ، وتكــــــون بمثابــــــة نمــــــاذج حیوی
مكاناتهــــــــــــــــــــــــــــــــــا ومــــــــــــــــــــــــــــــــــدى تحقیقهــــــــــــــــــــــــــــــــــا للمــــــــــــــــــــــــــــــــــردود  ــــــــــــــــــــــــــــات وإ بفوائــــــــــــــــــــــــــــــــــد هــــــــــــــــــــــــــــــــــذه التوجهــــــ

ـــــــــث ان . ةبیئیةمعاصـــــــــرةوالناتجالمعماریوتطورهباتجاهإنتاجعمارةمحلی.الاقتصـــــــــادي مثـــــــــل هـــــــــذه حی
ــــة لا بــــــد أن تثمــــــر فــــــي تطــــــویر مفهــــــوم العمــــــارة الخضــــــراء فــــــي  لا . الســــــودانالجهــــــود المجتمعــــــة والمكثفــ

لكـــــــي ینظـــــــر إلیهـــــــا كطـــــــراز معمـــــــاري جدیـــــــد، بـــــــل لتصـــــــبح أحـــــــد البـــــــدائل المهمـــــــة فـــــــي مقابـــــــل التخـــــــبط 
ـــــة ولا تـــــزال ـــــه البیئـــــة المحلی ـــــت من ـــــة فـــــي . العمرانـــــي والمعمـــــاري الـــــذي عان فتكـــــون هـــــذه العمـــــارة أداة فاعل

  .التنمیة المستدامة الشاملة 

ى اعتبارات تتعلق بالتراث المعماري، إن اختیار نماذج البناء یجب أن یستند إل:التراث العمرانى  ١-١-٥
 .والعمراني، وبالتقالید الاجتماعیة السائدة، وذلك بالتوافق مع الاعتبارات والأسس الأخرى
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ن تتمتع حلول البناء السكني بالمرونة التصمیمیة بحیث تتیح إمكانیة ا :المرونه التصمیمیه  ٢-١-٥
ث تساهم في تلبیة الاحتیاجات الاجتماعیة الاستفادة القصوى من المعالجات المعماریة مستقبلا بحی

وتحقیق المرونة الداخلیة والخارجیة للوحدة البنائیة . والمتطلبات الوظیفیة ضمن هذه الحلول
السكنیة، حیث تعكس المرونة الداخلیة إمكانات تعدیل الحلول داخل النموذج السكني بحسب 

رجیة إمكانیات التجمیع والتوزیع والتشكیل الاحتیاجات الآنیة للمستخدم بینما تعكس المرونة الخا
تم تقسیم یحیث أكید على خصوصیة المكان والملكیةالتي تفتح مجالات الابتكار اللامحدود مع الت

  :الفراغات المعماریة إلى نوعین
فراغات لا تتغیر فیها الاحتیاجات الإنسانیة ویمكن أن تأخذ صفة الدیمومة ویدخل ضمن هذا  ٣-١-٥

الأثریة والتي تمكن الأجیال من تسجیل التاریخ المعماري من خلالها وتنشا من مواد الاتجاه العمارة 
 معمرة

فراغات تتغیر فیها الاحتیاجات الإنسانیة وتتطور بسرعة لذلك لا بد من أن تتكیف هذه الفراغات  ٤-١-٥
راغات مثل ف غییرمع الاستعمالات الجدیدة وهذا یتطلب منها أن تكون حرة متحركة قابلة للتبدیل الت

  .المعیشه وفراغات الخدمه 
والسهولة التصمیمیة داخل الوحدة من حیث نسبة الالتزام بتحقیق الكفاءه  :تحقیق الكفاءة     ٥-١-٥

عناصر الاتصال والخدمات إلى نسبة الفراغات المستعملة وتقلیل الفاقد من الفراغات الداخلیة 
التجمیلیة ذات وظائف واضحة ومكملة وان تكون الزخارف والبروزات والحلیات ) النهایات المیتة(

 .لعناصر البناء ولتحقیق المنظومة العمرانیة المتجانسة في النسیج العمراني والحضري
تعزیز الشعور بالانتماء للمحیط العمراني وما یترافق مع ذلك من تأمین التواصل الاجتماعي     ٦-١-٥

 .الصحیح و إقامة علاقات الحوار الحمیمة

التوازن في العلاقة بین المساحات المغطاة والمكشوفة للنسیج العمراني  تحقیق مبدأ:التوازن    ٧-١-٥
 .السكني

دون الحاجة إلى اللجوء لأجهزة قدر الامكان للتبرید والتدفئة فى : استخدام الطاقاتالطبیعیة    ٨-١-٥
 .تكییف الهواء والتي تسبب أضراراً صحیة إلى جانب استهلاكها المفرط للطاقة 

وهي المواد المأخوذة من الطبیعة مثل الطوب اللبن والأحجار : قة للبیئةاستخدام مواد بناء صدی ٩-١-٥
یشترط حیث لتي تعتمد على الزیوت الطبیعیة في البناء وفي التشطیبات یمكن استخدام الدهانات ا

في المواد الصدیقة للبیئة أن یكون استهلاكها للطاقة أقل ما یمكن سواءً في مراحل تصنیعها أو 
 .نتهاتركیبها أو صیا

وذلـك یكــون باســتخدام مواسـیر ووصــلات جیــدة لمنــع : الحفــاظ علــى المیــاه داخــل المبــاني ١٠-١-٥
تســرب المیــاه مــع الاهتمــام بصــیانة أي تلــف فــي مواســیر أو صــمامات أو صــنابیر المیــاه كمــا یجــب 
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الاهتمـام بتركیــب صـنابیر تمنــع تـدفق المیــاه بكمیــات كبیـرة وســهلة الـتحكم كمــا یـتم اســتعمال صــنادیق 
 .رد بأحجام صغیرة حتى لا تهدر كمیات كبیرة من المیاهللط

الاهتمام بتوفیر تهویة طبیعیة وجیدة عن طریق أكثر من فتحة في :  التهویه الطبیعیه ١١-١-٥
الغرفة لإمرار تیارات هوائیة مع توجیه الفتحات باتجاه الریاح السائدة ما أمكن مع الاهتمام بضبط 

المواد المسامیة في التشطیبات مثل الأخشاب شریطة ألا تدهن الرطوبة في المباني ویمكن استخدام 
 .حتى لا تسد مسامها

وهنا یجب الاستفادة القصوى من الإضاءة الطبیعیة وهي مهمة  :الإضاءة في المبني  ١٢-١-٥
یقلل من  امفیداً لأنسجة الجسم كما أن الاعتماد علیه لها لسلامة الإبصار كما أن التعرض

صناعیة مما یعني التوفیر في الطاقة المستهلكة في إضاءة المبنى ولذلك الاعتماد على الإضاءة ال
  :یجب مراعاة التالي 

توزیع الشبابیك للحصول على أكبر قدر من الضوء الطبیعي مع محاولة تجنب الضوء  ١-١١-١- ٥
 .المباشر

 .تخصیص بعض الفراغات المكشوفة كالأفنیة للمساهمة في الإضاءة الطبیعیة ٢-١١-١- ٥

المناطق ارتفاعات المباني في المنطقة الواحدة حتى لا  یجب أن یراعى في تخطیط ٣-١١-١- ٥
 .یحجب مبنى الشمس عن مبنى آخر

یجب عند وضع وحدات للإضاءة الصناعیة اختیار هذه الوحدات بحیث تعطي ضوءً  ٤-١١-١- ٥
أقرب ما یكون للإضاءة الطبیعیة مع اختیارها من أنواع أقل استهلاكا للطاقة وتعد اللمبات 

 أفضل وحدات الإضاءة الصناعیة في هذا المجال) مبات النیونالمشهورة بل(الفلوریسنت

تساعد الأشجار حیث الاهتمام بالمساحات الخضراء حیث ان  :المساحات الخضراء  ١٣-١-٥
المجاورة للمباني على إضافة الظل وتلطیف الهواء كما تعمل كمصدات للضوضاء بجانب فائدتها 

المعمول بها تلزم عند إنشاء المباني بنسب العالمیه ومع أن القوانین . الكبرى كمصدر للأكسجین
 الخضراء إلا أنه لا یتم الالتزاممحددة من المساحات 

استخدام الطاقة الشمسیة وهي طاقة نظیفة ومتجددة ومتوفرة حیث ان  :الطاقه المتجدده  ١٤-١-٥
في كل مكان على سطح الأرض ویمكن الاعتماد علیها في إنتاج الطاقة الحراریة والكهربائیة  
وتستخدم الخلایا الفوتوفلطیة لإنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسیة كما أن هناك نماذج متعددة 

 .اكن فى المسلاستخدام الطاقة الشمسیة 
الحل للتخلص من النفایات في تدویر المخلفات الصلبة حیث تعد مشكلة تراكم :اعاده التدویر  ١٥-١-٥

النفایات أحد أكبر المشكلات التي تعاني منها المدن الكبرى ویؤدي ترك مثل هذه النفایات متراكمة 
الحشرات والدیدان في الطرقات ومعرضة للهواء بیئة مناسبة لانتشار الأمراض والأوبئة وتكاثر أنواع 

  جد طریقتین للتخلص من هذه المخلفات وهما الحرق أو الدفن ولكل من الطریقتین عیوبها نوالبكتریا و 
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فدفن المخلفات في باطن الأرض یهدر مساحات من الأرض ویجعلها غیر قابلة للاستخدام كما لا  
نها في باطن الأرض إلى یمنع دفنه من تجمع الذباب والبعوض على مكان دفنها كما قد یؤدي دف

     .تلوث المیاه الجوفیة 
والاتجاه السائد   .أما حرق المخلفات فینتج حرارة عالیة وكمیات ضخمة من الغازات والأدخنة السامة

عالمیاً الآن هو إلى إعادة تدویر المخلفات إلى مواد جدیدة یمكن الاستفادة منها فتقوم المصانع 
لنفایات كل نوع على حدة ومن أشهر المخلفات التي یتم إعادة تدویرها القائمة بإعادة التدویر بفرز ا

كذلك .ولكل من هذه الأنواع تكنولوجیات خاصة به] المخلفات المعدنیة - البلاستیك - الزجاج -الورق[
هوم العماره ففم. من المهم مراعاة بعض العوامل المهمة في الحي السكني الذي ینتمي إلیه المسكن

ولكي نحقق لا یمكن أن یكون في منأى عن الحي السكني الذي ینتمي إلیه  الخضراء مفهوم شامل 
  :یجب مراعاة ما یلي ذلكإمكانیة 

إتاحة مبدأ المشاركة الشعبیة كمدخل لتصمیم وتخطیط المناطق والأحیاء السكنیة في  ١-١٥-١- ٥
 نمیة العمرانیة الشاملةمختلف مراحلها والتعامل مع الإنسان كمحور لانطلاقة الت

توفیر عوامل الأمان ومرونة الحركة والتنقل لحركة المشاة وخاصة من والى الخدمات . ٢-١٥-١- ٥
 . )الخ..المراكز التجاریة -المراكز الصحیة -المساجد -الحدائق -المدارس(والمباني العامة 

تكاملة إبراز فكرة نظام الضواحي السكنیة والتي تعطي الصبغة التنمویة الشاملة والم ٣-١٥-١- ٥
للضاحیة السكنیة من حیث توفیر الخدمات والمرافق والمباني العامة ) اكتفاء ذاتي(

 .للتجمعات العمرانیة

وتوفیر الساحات   مراعاة العوامل الثقافیة والتركیبة الاجتماعیة والعادات والتقالید للمجتمع ٤-١٥-١- ٥
) اد دینیة ووطنیةأعی -مناسبات -أفراح(والمناطق المفتوحة التي تلبي متطلبات العائلات 

وتوفیر ملاعب للأطفال تتسم بعوامل الراحة والأمان مع ضرورة مراعاة التراث العمراني 
 .في الفكر العام للتخطیط ودانىالس

الخصائص الممیزة للمجتمع  هى منأن تنسجم عناصر تصمیم المباني مع بعضها و  ٥-١٥-١- ٥
 .السودانى 

والتناغم وتحقیق الجمال البصري للتجمع أن تتسم ألوان المباني وارتفاعاتها بالتجانس  ٦-١٥-١- ٥
 .العمراني
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  : یاتالبحثــــــــــــــــــــــتوص. ٢-5
السودان تسارعحركةالنموالعمرانىفى:  ١-٢- ٥

دونأنیواكبهذاالنمومحاولاتجادةللتعاملمعالواقعالبیئىوعلىالمستوىالشكلىتتلخصالمحاولاتمابینالإفراطفىفىإیجادش
سترجاعقیمالعمارةالكلاسیكیة) العامةفىالمبانى( كلحداثى  .) المبانىالسكنیة(ومابینالرغبةفىإعلاءوإ

٢-٢- ٥  :
هناكتأثركبیرمنالمعماریینبالعمارةالعالمیةوهوبالطبعمفیدولكنیجبأنیتمهذابالتزامنمعتحدیدماهومناسبوماهوغیر 

 .مناسبللواقعالمحلى
من كونه طراز مقترح للبناء المستدام فلسفة بناء أكثر الاخضر اعتبار التصمیم یجب ان یتم :  ٣-٢- ٥

 .حیث أن المباني التي تبنى بهذا الفكر غیر محددة الفكر أو الطابع
هي دعوة إلى التعامل مع البیئة بشكل افضل فالعمارة الخضراءالدعوة إلى تبنى استراتیجیات یجب :  ٤-٢- ٥

ي تتكامل مع كل فالعمارة الخضراء هي العمارة المتوائمة مع البیئة المحیطة والت . وبصورة تكاملیة
  . محدداتها وتسد نقصها وتعالج عیوبها أو تستفید من ظواهر هذا المحیط ومصادره

عن المباني التقلیدیة، كما أنها لا تختلف عنها في  الخضراءیتعین زیادة تكلفة المباني  لایجب ان:   ٥-٢- ٥
 .بساطة أو عدم تعقید التصمیمال

عناصر جزءا من الكل وضروري لنجاح هذا تكامل التصمیم باعتبار كل عنصر من الیجب :   ٦-٢- ٥
اعتبار خفض استهلاك الطاقة والحفاظ على صحة الأفراد وتحسینها أهم مبادئ كما  التصمیم
 .المستدامالاخضر التصمیم 

شمولیة التخطیط والتصمیم وأهمیة القرارات الابتدائیة، إذ أن لها أكبر الأثر في كفاءة استخدام :   ٧-٢- ٥
لشمسي الذي یستفید من الطاقة الشمسیة بالتوجیه المناسب، وكذلك الأمر الطاقة، مثل التصمیم ا

 .للإضاءة الطبیعیة والتبرید الطبیعي
 .أننا إن لم نتخذ من الاستدامة اسلوباً للحیاة فلقد عرضنا مستقبل الأجیال القادمة للخطر:   ٨-٢- ٥
٩-٢- ٥   :

التقنیاتیجبأننتعاملمعهابشكلیتناسبمعاأنهناكتطوركبیرعلىمستوىالعالمفىالتقنیاتالخاصةبالعمارةالخضراء،هذه
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الخضراء  لإمكاناتالمتاحة،فضرورةالتعمقفىدراسةتقنیاتالعمارة
 . المستدامةیجبأنیتواكبمعمدىإمكانیةإستخدامهذهالتقنیاتفىالواقعالمحلىالمعاصرمنالناحیةالإقتصادیة

فى التصدى  ضروره زیاده البحوث والدراسات التى تعنى بالاستدامه لما لها من اثر كبیر: ١٠-٢- ٥
 .للمشاكل التى تواجه عصرنا الحالى والمتمثله فى التلوث البیئى ونقص الطاقه

ترسیخالمبادئالأساسیةللإستدامةفیقوانینوأنظمةالبناءوذلكلضمانتطابقكافةالمشاریعالمستقبلیةمعأعلىم: ١١-٢- ٥
 .ستویاتالإستدامة

اطنین على تطبیق قوانین تسهم في تحفیز المو سن تشریعات و على الجهات الحكومیة  یجب : ١٢-٢- ٥
من خلال القروض والمنح والدعم المالي المقدم الخضراءوالطاقات المتجدده مفهوم ومبادئ العمارة 

 .في هذا المجال 
یجبأنتتبنىالمؤسساتالحكومیةوالرسمیةفكرةالعمارةالخضراءوالإستدامةالتصمیمیةبحیثتشكلتلكالمبادرةنم: ١٣-٢- ٥

فىهذاالإتجاه،) البیئةالمبانىالمتوافقةمع( وذجیتممنخلالهنشرثقافة كتسابالخبرةالمطلوبةللمضىقدماً حیث  وإ
ان 

دارةالمواردالطبیع تبنىالجهاتالرسمیةلأنتكونمبانیهممتوافقةبیئیاهوالبدایةالمثلىلتكریسمفاهیمالحفاظعلىالطاقاتوإ
 یةبشكلیحققالإستدامةالمطلوبة

عاییرالخاصةبتطبیقالإستدامةللتنمیةالمستدامةوتكونمهامهوضعالأسسوالمسودانىیجبالبدءفىتصمیمكود: ١٤-٢- ٥
) تقلیدیه اوغیر تقلیدیه ( وأیضایكونمعنیابوضعتفاصیلخواصالموادالمستعملةفىالبناء

یجاباعلىالبیئةومدىتأثیرهافىإستهلاكالطاقات،ویتمالإستعانةفیهبالمتخصصینفىمجالاتال وبیانمدىتأثیرهاسلباأوإ
 .ناءكزبحوثالباعلومالبیئیةوأقسامالعمارةفىالجامعاتبمشاركةمر 

المعنیة مع الأخذ بنتائج  الدراسات البیئیة  الوزاراتالتركیز على البیئة وبرامج حمایتها من قبل : ١٥-٢- ٥
 . وخاصة تلك التي تركز على النواحي الإنسانیة والمستویات البیئیة المطلوبة

) مجلسأعلىللتصمیمالمستدام(إنشاء: ١٦-٢- ٥
حیثتطبیقهالإشتراطاتالإستدامةوتقییمالأثرالبییكونأحدمهامهمراجعةالمشروعاتمنالناحیةالفنیةوالتصمیمیةمن

لجانه وتكونمهام) (Environmental Impact Evaluationئیالتیتحدثهتلكالمشروعات
  :موزعةكالتالى

منالتعاملمعكلمبنىبصـــ: ١-١٦-٢- ٥ اتباعأسلوبیستندإلىأنظمةتتعاملمعالمجتمعاتوعملیاتالتطویروالبناءككلبدلاً
 .ورةمنفردة

) مشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاركةجمیعأطرافالعمل(املاستخدامعملیةالتصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمیمالمتك:   ٢-١٦-٢- ٥
 كونهاطریقةتدعمالتعاونوالتنسیقبینجمیعالجهاتالمعنیةفیعملیةالتخطیطوالتصمیموالإنشــــــــــــــــــــــــــــــــاء

 .والتطویر المستقبلى عموما 
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 .الالتزامبأهدافالاستدامةوطموحاتهاضمنإطاراقتصادیمسئولوطویلالأجل:   ٣-١٦-٢- ٥
١٧-٢- ٥  :

علىالمشـــــــــروع،وهنایجبالتأكیدعلىأنقدرةجماعةالمإلزامالجهاتالمستفیدةمنالمبنىبتقدیمموافقةلجانالإستدامة
) المالـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــك-المســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتثمر( المشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــروعمن ســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتفیدین

) إســــــــــــتعمالأنظمةالتكییف( علىدفعتكالیفتحسینأداءالمبنىمنالناحیةالمناخیةبإستعمالالتقنیاتالصــــــــــــناعیة
 - والتىیتشـــــــاركفیهاأفرادالمجتمع -لایعفىمنمســـــــئولیةوواجبالحفاظعلىالبیئةككل

  . زءمنتراخیصالمبنىوتكونتلكالموافقةج
منالعقلالجمو  ١٨-٢- ٥ عىوالوعىفىالمجتمع،یجبأنیتمالإهتمامبطرحومناقشةمشــــــاكلالبیئةوتالأنالإعلامیشكلجزءكبیراً

الخروجمنمفالسودانناقصالطاقةعلىمستوى والعالمومدىتأثیرالهدرفىالطاقاتعلىفرصــــــالتنمیةفىالمجتمع،إجمالاً
 . الحفاظعلىالمنظوماتالبیئیةالمتكاملةإلىفكرة)عدمالتلوث( هومأنالحفاظعلىالبیئةیعنىفقط

دعــم بــرامج توعیــة المــواطنین وحــثهم علــى حمایــة بیئــتهم والابتعــاد عــن الســلبیات التــي تــؤدي إلــى : ١٩-٢- ٥
 . التلوث والسلوكیات الأخرى التي ینتج عنها التدهور البیئي

ستدامةالتصــــــــمیمةمتفعیلسیاسةمشاركةالمجتمعفىالعملالمعمارىیكرسلدىأفرادهذاالمجتمعثقافةومفاهیمالإ: ٢٠-٢- ٥
 .مایعززمنالتقدیرلقیمةالطاقةوقضایاالبیئةوحتمیةالتعاملمعهابشكلمتوازن

الإهتمامبتعظیمقیمالعمارةالمحلیةوماتحملهمنحلولوأفكارفىمجالالعمارةالخضراءوالتنمیةالمســــتدامةوذلكم: ٢١-٢- ٥
 .نخلالطرحمشروعاتعلىالطلبةتحثهمعلىإنتهاجأفكاروحلول

تقییمبیئیللمشروعاتالتىیقومونبتصــــــمیمها،منخلالالبرامجالمعماریةالتىتنضرورةتعلیمطلبةالعمارةكیفیةعمل: ٢٢-٢- ٥
 .  Virtual Realityشطفىهذاالمجالمنخلالتطبیقتقنیاتالواقعالإفتراضى

ضـــرورة تـــدریس مفـــاهیم العمـــاره الخضـــراء ضـــمن المـــواد التدریســـیه فـــى اقســـام الهندســـه المعماریـــه : ٢٣-٢- ٥
 . لزیاده   وعى المهندسین الشباب بها 

  .دورالجامعاتفىمجالتقییمالمشروعاتوتأثیرهاعلىالبیئةالتىتقعفىمجالكلجامعةتفعیل: ٢٤-٢- ٥
وطــــرق الاســــتفاده مــــن الطاقــــات المتجــــدده  تــــدویرالمخلفاتفــــى  تطویردورمراكزالبحوثفىتطویربحــــوث: ٢٥-٢- ٥

  .غیرضارةبالبیئةمحلیه تصنیعموادبناءوكیفیه و بالبلاد 
 .ل إدخال تعدیلات على قوانین البناءمن خلا التصمیمیه بالعماره الخضراءتعزیز المعاییر : ٢٦-٢- ٥
فـــي الدولـــه یجـــب ان تســـارع حیـــث فـــي قـــوانین المبـــاني الجدیـــدة، للاســـتدامه معـــاییر إلزامیـــة  وضــع: ٢٧-٢- ٥

 . وضع تلك المعاییر وفرضها وتحدیثها بانتظام
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لكفــــاءة الطاقــــة فــــي المبــــاني  للاســــتدامه و یجـــب ان تعــــد الحكومــــات الوطنیــــة المعــــاییر الإلزامیـــة : ٢٨-٢- ٥
 .الجدیدة، والتي یجب ان تهدف إلى تقلیص التكلفة الإجمالیة لتصل إلى الحد الأدنى 

 ذات اســتهلاك ضــئیل للطاقــة اوخضــراء مســتدامه یجــب أن تشــجع الحكومــات وتــدعم بنــاء مبــاني : ٢٩-٢- ٥
 . وان تضمن توافر هذه المباني في الأسواقمبانى تستعمل طاقات متجدده 

توضــیحیه للمنــتج ولمــدى تــاثیره علــى والمنتجــات بتزویــد منتجــاتهم بملصــقات  لمــوادمصــنعي ا إلــزام: ٣٠-٢- ٥
 .البیئه واعاده تدویره 

فـــي المبـــاني  الاســـتدامهبشـــكل منهجـــي بجمـــع المعلومـــات حـــول  الجهـــات المعنیـــهیجـــب ان تقـــوم : ٣١-٢- ٥
 . العماره المستدامه الخضراءالقائمة والعوائق التي تواجه 

قــي قطــاع البنــاء، وان ترفــع  البیئــي والاســتدامهأیضــا مــن رفــع الــوعي  لجهــاتایجــب ان تزیــد هــذه  : ٣٢-٢- ٥
 . القائمه فى السوقنى امبللمن شأن الأداء 

 ایجاد حلول ومعالجات بیئیه وتعمیمها لمواجه المشاكل الحالیه والمستقبلیه للمبانى القائمه  ٣٣-٢- ٥
  
 

 :توصیات دراسه الحاله :  ٣-٥
التــي یمكــن تنفیــذها مــن أجــل زیــادة مســتوى العمــارة المســتدامة فــي هنــاك العدیــد مــن الخطــوات والإجــراءات 

  .مثل تأخذ هذه الخطوات في الاعتبار عدة عوامل  .الخرطوم
  :موقع المستدامال:  ١-٣-٥

 .بناء الأنشطة  الناجم عنتلوث تقلیل الیجب :   ١-١-٣- ٥
 تجنب تطویر المواقع الغیر مناسبة وخفض تأثیر موقع المبنى على البیئة :   ٢-١-٣- ٥
تطویر للمناطق الحضریة مع البنیة التحتیة المتوفرة و حمایة الحقول الخضراء وضع طرق :  ٣-١-٣- ٥

 .وحمایة المستوطنات والمصادر الطبیعیة
إعادة تأهیل المواقع التالفة حیث أن التطویر معقد إذا كانت البیئة ملوثة مع تخفیض :   ٤-١-٣- ٥

 .الضغط على الأراضي التي لم یتم تطویرها بعد
 .وتشجیع وسائل للنقل البدیل سبب استخدام السیاراتتخفیض تأثیر التلوث ب:  ٥-١-٣- ٥
 .تقلیص الأضرار والتلوث من تدفق المیاه الطبیعیة وذلك بإدارة جریان میاه الأمطار:   ٦-١-٣- ٥
  .تخفیض حرارة الأماكن المطورة لتقلیل تأثیرها على المناخ المحلي والإنسان :   ٧-١-٣- ٥

  :  كفاءة استخدام المیاه :  ٢-٣-٥
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الشرب ومصادر المیاه الجوفیة والسطحیة القریبة مـن موقـع المشـروع الحد من استخدام میاه :  ١-٢-٣- ٥
  .في ري الحدائق

رفـــع كفـــاءة المیـــاه المســـتخدمة فـــي المبـــاني لتقلیـــل العـــبء علـــى أنظمـــة تزویـــد المیـــاه ومیـــاه :  ٢-٢-٣- ٥
 .الصرف الصحي

 .اعاده استخدام المیاه بعد معالجتها فى ري الحدائق:   ٣-٢-٣- ٥
واسـتخدامهم فـى ري الحرائـق إعادة تدویر میـاه الصـرف الصـحي،  واستخدام میاه الأمطار :   ٤-٢-٣- ٥

 .والتاكد من كفاءه هذه النظم 
 :الإبداع التكنولوجي للمیاه الصرف الصحي مثل التاكید على :   ٥-٢-٣- ٥

 .خلاطات ذات كفاءة عالیة  ركیبت:  ١- ٥-٢-٣- ٥
 .استخدام نظم شطف المراحیض بدون ماء لخفض حجم میاه المجاري: ٢- ٥-٢-٣- ٥
 .استخدام أنظمة الترشیح عالیة الكفاءة  : ٣- ٥-٢-٣- ٥

  :الطاقه والغلاف الجوى :  ٣-٣-٥
  

التأكـــد مـــن أن أنظمـــة الطاقـــة المتعلقـــة بـــالمبنى قـــد تـــم تركیبهـــا ومعایرتهـــا وتعمـــل وفـــق متطلبـــات :  ١-٣-٣-٥
  .ومواصفات المشروع

للحــد مــن اســتخدام غــاز التبریــد الخــالي مــن مركبــات الكلــورو فلــورو كربــون فــي المبــاني الجدیــدة :  ٢-٣-٣-٥
  .والإلتزام بالاتفاقیات الدولیة الخاصة بحمایة طبقة الأوزونالتلوث 

 .المبنىفى طاقة التكلفة  تقلیلاستخدام أنظمة الطاقة المتجددة في الموقع ل:  ٣-٣-٣- ٥
 .بحیث تغطي مدة لا تقل عن سنه واحد بعد الإشغال  تطویر وتنفیذ خطة للقیاس والتحقق:   ٤-٣-٣- ٥
 .الطاقة الشمسیةتاثیر السطح للحد من حدائق استخدم :   ٥-٣-٣- ٥
استخدام مواد بناء صدیقة للبیئة وهي المواد المأخوذة من الطبیعة مثل الطـوب اللـبن والأحجـار  :   ٦-٣-٣- ٥

یشـترط حیـث وت الطبیعیـة في البناء وفي التشطیبات یمكن استخدام الدهانات التي تعتمـد علـى الزیـ
فـي المــواد الصـدیقة للبیئــة أن یكــون اسـتهلاكها للطاقــة أقــل مـا یمكــن ســواءً فـي مراحــل تصــنیعها أو 

 .تركیبها أو صیانتها
  :المواد والمصادر:  ٤-٣-٥

  .تخزین و جمع المواد القابلة للتدویریجب :  ١-٤-٣-٥

والحفــــاظ علــــى المــــوارد الثقافیــــة وتقلیــــل إطالــــة دورة العمــــر للمبنــــى للمحافظــــة علــــى المــــوارد :  ٢-٤-٣-٥
  .النفایات وخفض التأثیر البیئي للأبنیة الجدیدة فیما یخص صنع ونقل المواد
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تركیز الطلب على مواد ومنتجات البناء المستخرجة والمصـنعة فـي البیئـة المحلیـة وذلـك لـدعم :  ٣-٤-٣- ٥
 .لاستخدام المصادر الأصلیة وتقلیل التأثیرات البیئیة الناتجة عن النق

 .استخدام مواد قابلة للتجدید السریع :   ٤-٤-٣- ٥

  :جوده البیئه الداخلیه  :  ٥-٣-٥
  .تحسین جوده الهواء الداخلى فى المبنى  وضمان راحة وصحة المستخدمین:  ١-٥-٣- ٥
الحد من تعریض سكان المبنى والأسـطح الداخلیـة وأنظمـة التهویـة الموزعـة إلـى دخـان التبـغ :  ٢-٥-٣- ٥

  .تخصیص اماكن معینه للتدخین بیئیاً وذلك بمنع التدخین فى المبنى او 
الاهتمــام بتــوفیر تهویــة طبیعیــة وجیــدة عــن طریــق أكثــر مــن فتحــة فــي الغرفــة لإمــرار تیــارات :  ٣-٥-٣- ٥

هوائیــة مــع توجیــه الفتحــات باتجــاه الریــاح الســائدة مــا أمكــن مــع الاهتمــام بضــبط الرطوبــة فــي 
ریطة ألا تـدهن حتـى المباني ویمكن استخدام المواد المسامیة في التشطیبات مثـل الأخشـاب شـ

 .لا تسد مسامها

یجـــب الاســـتفادة القصــــوى مـــن الإضـــاءة الطبیعیــــة وهـــي مهمـــة لســــلامة الإبصـــار كمــــا أن :   ٤-٥-٣- ٥
یقلــل مــن الاعتمــاد علــى الإضــاءة  امفیــداً لأنســجة الجســم كمــا أن الاعتمــاد علیهــ لهــا التعــرض

 .الصناعیة مما یعني التوفیر في الطاقة المستهلكة

 .بنظام مراقبة التهویة لضمان راحة وصحة السكان بشكل مستدامتزوید المبنى یجب :  ٥-٥-٣- ٥

نتاجیة السكانیجب :   ٦-٥-٣- ٥   .تزوید تهویة خارجیة لتحسین جودة الهواء الداخلي لراحة وصحة وإ
  

  :للبحوث المستقبلیه توصیات :  ٤-٥
بمواد البناء المحلیه وكیفیه تطویرها لجعلها مستدامه البحوث التى تعنى مزید من تطویر :  ١-٤- ٥

  . وكیف یمكن تطبیقها على ارض الواقع 
دراسه قوانین البناء السودانیه الحالیه وكیفیه اضافه قوانین خاصه من اجل الاستدامه :  ٢-٤- ٥

 .وكیفیه تطبیقها
 .وضع معاییر البحث لدراسه تطویر المناهج التى تعنى بالاستدامه:   ٣-٤- ٥
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