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  العام للدراسةالإطار 
  الإطار المنهجي للبحث:المبحث الأول

  
  -:مقدمةال.1

 في متزاید نحو علي بدأت التطورات وهذه بالعولمة یعرف ما ظل في جدیدة قتصادیةإ تطورات العالم یشهد
 ماتإسها أهم أن غیر المختلفة والتسویق الإنتاج وتقنیات التجاري التبادل وأسس الاقتصادیة الخارطة تغیر

 وبدرجة المناسب الوقت في المعلومة تتوافر بحیث ونوعیاً  كمیاً  البیانات تدفق هي التطور هذا ومتطلبات
 والمعطیات الحقائق فیه أصبحت وقت في الملائم الاقتصادي القرار اتخاذ في تساعد حتى الدقة من عالیة

 علي فقط قاصرة تكن لم القرار ذاتخا عملیة أن إذ,لأخر وقت من وتتغیر سریع بشكل تتبدل الاقتصادیة
  .المستقبل في الظاهرة بسلوك بالتنبؤ تتعداه بل القائم الاقتصادي الوضع طبیعة تحلیل
 في الظاهرة مسار علي التعرف یتم بموجبة إذ القیاسي الاقتصاد في الهامة الأهداف أحد التنبؤ یعتبر

 القرارات اتخاذ وفي  الاقتصادي النشاط رامجلب والإعداد والرقابة التخطیط عملیة في لیساعد المستقبل
 في التنبؤ  أسالیب استخدام إلي  بالإضافة التنبؤ عملیة في إلیها یتوصل التي النتائج علي بناء المناسبة
 السكاني النمو في بالزیادة التنبؤ المثال سبیل وعلي جتماعيالإ الجانب في أهمیته تظهر الاقتصادیة النواحي
  .ذلك علي بناء السیاسات واتخاذ معاً  وموازنتها المعیشي المستوى وتطور
 ستهلاكإب التنبؤ الباحث تناول ولعل القیاسي الاقتصاد مجال في الدراسات معظم هدف هو ناحیة من والتنبؤ

  تنامي ظل  في المنشود الاقتصادي والتطور التقدم في البالغ الأثر له لما السكني القطاع في الكهرباء
  تؤثر التي العوامل أهم معرفةل ،ولذلك جاءت هذه الدراسةالحضریة المجتمعات نمو وزیادة كهرباءال استهلاك

  .المستقبلبحجم هذا الإستهلاك في  التنبؤ ثم منالكهرباء للقطاع السكني و   ستهلاكإ علي
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  - :البحث مشكلة 1-1-2

نسان في قتصادیة ، التي یحتاجها  الإوالإ تدخل الكهرباء في كثیر من الخدمات والنشاطات الإجتماعیة
نسان من إستهلاك الكهرباء ذاد من تطوره وتنمیتة ورفاهیته وذلك من مسكنة وعملة ودراستة كلما ذاد الإ

 ،وخدمة الإنترنتیوالإضاءه ومشاهده التلفزیون،الإستماع للرادباعة  لكثیر من رغباتة المتمثلة في،إش خلال
 الحضریة المجتمعات نمو وزیادة السكني القطاع في لاسیما السودان في اءالكهرب استهلاك زیادة ظل في

  ؟م2020_2013 السكنى القطاع في الكهرباء باستهلاك التنبؤ في البحث مشكلة تظهر

  -:وعلیة یمكن طرح مشكلة البحث وفقاً للتسأولات التالیة
 وأنواعه؟  أسالیبه التنبؤ هو ما .1

 الكهرباء؟ استهلاكو  الدخل زیادة بین علاقة توجد هل .2

 الكهرباء؟ واستهلاك الخدمة سعر بین علاقة توجد هل .3

  الكهرباء؟ واستهلاك الحضر نسبة زیادة بین علاقة توجد هل .4

  السودان؟ في السكني القطاع في الكهرباء استهلاك مستقبل ماهو .5

 - :البحث فروض 1-1-3

  .الكهرباء واستهلاك المتاح  الدخل بین طردیة علاقة توجد .1

  .الكهرباء واستهلاك الخدمة سعر بین عكسیة علاقة توجد .2

  . الكهرباء واستهلاك الحضر نسبة بین طردیة علاقة توجد .3

 .السودان في السكنى القطاع في الكهرباء لإستهلاك العام  الاتجاه تزاید .4
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  - :البحث أهداف 1-1-4

  .السودان في الكهرباء ستهلاكإ على تؤثر التي العوامل معرفة .1

 في ستهلاكبالإ والتنبؤ السكني القطاع في الكهرباء ستهلاكإ دالة علي تؤثر التي العوامل أهم قیاس .2
  .المستقبل

  .السودان في للكهرباء نيالأ ستهلاكالإ تجاهإ على التعرف .3

  .  المستقبل فى الكهرباء ستهلاكإب  التنبؤ .4

    -:البحث أهمیة 1-1-5

 معظم صناعة في ویدخل  اقتصادي صرح همأ یعد والذي نفسه الموضوع أهمیة من أهمیته تظهر  .1
  .وغیرها الرفاهیة مثل الاقتصادیة المؤشرات

  . السابقة الدراسات أغفلتها التي الثغرات لسد  .2

 الخدمات مجال في القیاسیة البحوث من المزید أمام المجال وفتح العلمي للبحث جدیدة أضافه تشكیل  .3
  . التنمیة تمحددا أهم باعتبارها خصوصاً  والكهرباء عموماً 

 مجال في  الإستراتیجیة الخطط وضع على والقائمین خاصة بصفة  الكهرباء مجال في المختصین یفید  .4
  .عامة بصفة الاقتصادیة والتنمیة الإسكان

  -:البحث منهج 1-1-6

 التنبؤو  تقدیرلل القیاسي الاقتصاد ومنهج الدراسة موضع الظاهرة لوصف الوصفي  المنهج یستخدم
  .ستهلاكبالإ
  - :یاناتالب مصادر 1-1-7

،والجهاز السودان للكهرباء،بنك القومیة الهیئة تقاریر, الكتب(المتمثلة في  الثانویة المصادرإعتمد علي  
  ).المركزي للإحصاء
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  - :البحث حدود 1-1-8

  .السودان جمهوریة:    المكانیة الحدود
تره شهدت زیادة تولید الكهرباء وتوزیع حیث هذه الف) م2012_1987(المرحلة الأولي : الزمانیة الحدود

خدمات الكهرباء في السودان،وبالتالي كان لها أثر كبیر علي إستهلاك الكهرباء في القطاع السكني 
  .إستخدمت الدراسة نتائج السلسلة من أجل التنبؤ بحجم الإستهلاك

ختبار النموذج القیاسي هي مرحلة التنبؤ القیاسي وهي الهدف من إعدا)م2020-2013:(المرحلة الثانیة د وإ
  ).اكثر من سنتین(حیث النموذج القیاسي بعد تعدیلة سیستخدم في التنبؤ ،وهو تنبؤ طویل المدي 

  
  -:البحث هیكل 1-1-9

  -: فصول  أربعة من البحث یتكون
السابقة  المبحث الأول الإطار المنهجي للدراسة والمبحث الثاني الدراسات)العام للدراسةالإطار : (الأول الفصل

مفهوم الكهرباء والمبحث الثاني  حیث تناول المبحث الأول،)إقتصادیات الكهرباء في السودان :(الفصل الثاني
الإطار النظري للبحث،المبحث الأول مفهوم التنبؤ واهمیتة والمبحث : الكهرباء في السودان أما الفصل الثالث

بناء وتقییم والتنبؤ : (ذج علي التنبؤ ، الفصل الرابعالثاني أسالیب  التنبؤ والمبحث الثالث مقدرة النمو 
تناول المبحث الأول بناء وتقدیر النموذج والمبحث الثاني تقییم مقدرة النموذج علي التنبؤ و الفصل ) بالنموذج
  .النتائج والتوصیات) الخاتمة:(الخامس
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  الدراسات السابقة: المبحث الثاني
  

  1.م2011یوسفالطیب محمد دراسة  1-2-1
تحدید المتغیرات التي تؤثر علي الطلب علي الكهرباء والتي لابد من تحدیدها  فيوتمثلت مشكلة البحث 

فترضت الأتي. العلاقة واتجاهوقیاس درجة تأثیرها    :وإ
 . ة المطلوبة من الكهرباءیالمتغیرات المستقلة المضمنة في النموذج تؤثر علي الكم .1

 .طردیة مع الكمیة المطلوبة عدد السكان یرتبط بعلاقة  .2

  .وجود علاقة طردیة بین الدخل المتاح والكمیة المطلوبة  افترض .3

  سعر وحدة الكهرباء یرتبط بعلاقة عكسیة مع الكمیة المطلوبة .4
  .القیاسي الاقتصادومنهج دراسة الحالة ،ومنهج  الاستنباطيالمنهج  ت الدراسةاستخدم

  :أهم النتائج 
أثبتت الدراسة أن كل من متغیر الدخل والسعر وحجم السكان یؤثر في الكمیة المطلوبة من الكهرباء بدرجة 

  .عالیة 
 .توصلت الدراسة الي وجود علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة والدخل  أیضا .1

 .علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة وحجم السكان .2

 .عرعلاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة والس .3

  :أهم التوصیات 
 .خفض أسعار الكهرباء خاصة في القطاع السكني .1

كما أوصت بتوفیر الكهرباء لجمیع أنحاء السودان وتمویل مشاریع الكهرباء خاصة في الولایات حتي تعم .2
  .كل السودان وتحقیق الرفاهیة والاجتماعیة الاقتصادیةالتنمیة 

  
  
  
 
 
 
  

                                                
،رسالة ماجستیر غیر منشورة،جامعة )2010-1990(دالة الطلب علي الكھرباء في السودان بالتطبیق علي القطاع السكنى",الطیب محمد یوسف الطیب 1

 .م2011السودان للعلوم والتكنولوجیا،
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  .(1)2011أحمد محمد بلال دراسة  2-2- 1  
علي وضع الخطط والبرامج وفق الخطط المستقبلیة  الكبرىدرجت الدول والمؤسسات : تمثلت مشكلة البحث

القیاسي ،ولذلك  قتصادالإعلي  الاعتمادالسیاسات العامة ، دون و  والتي كانت تعتمد علي البیانات التاریخیة 
 شرافستوإ بناء الخطة والإعتماد علي التوقع  كانت النماذج القیاسیة أقدر وأكثر ملائمة لحل ذلك القصور في

فترضت الدراسة الأتي. الخطط المستقبلیة   :وإ
 ).علي الكهرباء(فروض تختص بنظریة دالة الطلب  -أ

ر الدخل المتاح من المتغیرات الهامة نسبیاً التي تؤثر تأثیراً مباشراً علي الكمیة المطلوبة من الكهرباء .1 یعتب
 .سودانفي القطاع السكني بال

الكمیة المطلوبة من الكهرباء في القطاع  يالتأثیر علیعتبر عدد السكان من المتغیرات الهامة نسبیاً في .2
  .السكني 

 .السعر متغیراً هاما في تحدید الكمیة المطلوبة من الكهرباء في القطاع السكني .3

 ).علي الكهرباء ( الاستهلاكفروض تتعلق بنظریة دالة  - ب

من الطاقة الكهربائیة من المؤشرات الهامة التي تدخل في صیاغة السیاسات  للاستهلاكدي المیل الح.1
  .الإقتصادیة في مجمل الكهرباء بالسودان

  .والقیاسي والمنهج التحلیلي  والاستقرائي والاستنباطيالباحث المنهج الوصفي  استخدم
 - :النتائج

  .من الكهرباء  بین السعر والكمیة المطلوبة وجود علاقة سببیة.1
  وجود علاقة سببیه بین الدخل الشخصي المتاح والكمیة المطلوبة من الكهرباء.2
  .وجود علاقة سببیه بین عدد السكان والكمیة المطلوبة من الكهرباء.3
  .وجود علاقة سببیة بین الدخل الشخصي  المتاح والكمیة المستهلكة.4

  

  :التوصیات
ر أساسي ومؤثر تأثیراً مباشرا علي الكمیة المطلوبة والمستهلكة من علي الدخل كمصد الاعتمادیجب عدم .1

الكهرباء في السودان بالنسبة للقطاع المنزلي ،لذلك یجب إدخال متغیرات أخري یري الباحث أنها من الأهمیة 
 .وي التعلیمي لرب الأسرة لمستوي الثقافي للبلد ،اتسمبمكان مثل عدد الزیجات الجدیدة ،ال

 

                                                
النماذج القیاسیة ومدي فعالیتھا في التخطیط الاقتصادي بالتطبیق علي دالتي الطلب والاستھلاك للطاقة الكھربائیة في السودان في " أحمد محمد بلال  (1)

 م رسالة دكتوراه غیر منشورة،السودان ،جامعة السودان2006-1987الفترة 
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سعر في الأهمیة في المرتبة الثانیة بعد السكان ، لذلك یجب علي وزارة الكهرباء والسدود تقسیم یأتي ال.3
  .الي شرائح  الاستهلاك

  .(1)نصر الدین إدریس مساعددراسة  1-2-3
 والاجتماعیة الاقتصادیةتعتبر الطاقة الكهربائیة عنصراً مهماً في دفع عجلة التنمیة :  البحث ةمشكلوتمثلت 
للزیادة السكانیة المضطردة دوراً كبیراً في زیادة الطلب علي الكهرباء وهذا یؤدي إلي التأثیر علي  كما أن

  .الكهربائي لذلك لابد من تقدیر دالة الطلب علي الكهرباءالطلب الكهرباء مما یؤدي إلي فجوة في الإمداد 
فترضت الأتي   :وإ

  .الكهرباء زیادة النمو السكاني تؤدي إلي زیادة الطلب علي  . 1
  .زیادة دخل الفرد تؤدي إلي زیادة الطلب علي الكهرباء .2
  .زیادة السعر تؤدي إلي قلة الطلب علي الكهرباء  .3

  .منهج الإحصاء الوصفي والتحلیل المتمثل في بناء نموذج قیاسي لدالة الطلب علي الكهرباء استخدم
  - :النتائج

ما بین المتغیرات المستقلة بالنسبة للمتغیر التابع من خلال العلاقة  اتساقأتضح من خلال تحلیل النموذج  
  -:الإشارة لمعاملات النموذج 

 .اتضح وجود علاقة عكسیة بین الكمیة المطلوبة من الكهرباء وسعر الخدمة .1    

 .وجود علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة ودخل الفرد .2

  .النمو السكاني وجود علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة ومعدل .3
   - :التوصیات

الكمیات المطلوبة من الكهرباء لأنها تعتبر طریقة علمیة تساعد في ر یلتقدالنماذج القیاسیة  استخدام.1
 .التخطیط لإنتاج الطاقة الكهربائیة

میة بما أن السعر یعتبر من المتغیرات الرئیسیة في تحدید الكمیات المطلوبة من الكهرباء فعلي الإدارة القو ..2
  .الاستهلاكیةوضع أسعار مناسبة تتناسب مع المقدرات 

بما أن الدخل من العوامل الرئیسیة في تحدید الكمیة المطلوبة الكهرباء فعلي الجهات المسئولة عن الأجور .3
  .والمرتبات تحدیدها بصورة تتماشي مع متطلبات الحیاة الضروریة

  
 

                                                
،رسالة ماجستیر غیر منشورة "م 2006-1987ودان في الفترة من نموذج قیاسي للطلب علي الكھرباء في الس"نصر الدین إدریس مساعد یوسف   (1)

  .2008السودان ،جامعة امدرمان الإسلامیة ،
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 : (1) م2008حسام الدین یوسف خضر دراسة 1-2-4
   -: فيمشكلة وتمثلت ال

ل التي تقوم علیها كل عملیات البناء التنموي والتطور في كل دو  الاقتصادیةتعتبر الطاقة من أهم الموارد 
للتنمیة ، وتعتبر الكهرباء أحد أهم أنواع الطاقة، وتوفیر الطاقة یضمن  اسأسالطاقة و العالم  المتقدمة والنامیة 

هذه  الكهرباء في السودان ، وتحاولقیق الرفاهیة وذلك برفع مستوي قطاع التنمیة المستمرة وذلك یضمن تح
   .الدراسة الوصول إلي دالة الطلب علي الكهرباء في السودان من خلال البیانات المتوفرة في فترة الدراسة

فترضت الأتي   :وإ
 .هناك علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة من الكهرباء والناتج المحلي الإجمالي.1

 .عدد  السكان  یرتبط بعلاقة طردیة مع الكمیة المطلوبة من الكهرباء .2

 . سعر وحدة الكهرباء ،وهو یرتبط بعلاقة عكسیة مع الكمیة المطلوبة .3

  .الكمیة المنتجة من الكهرباء تساوي الكمیة المطلوبة من الكهرباء .4
   - :النتائج ومن أهم 

علي العرض في ظل الطلب المتزاید للكهرباء مما أدي إلي  الطلب علي الكهرباء في السودان  قاصر.1
التشغیل المستمر للوحدات المنتجة للكهرباء مما یؤدي إلي كثرة خروجها عن الخدمة في أوقات كثیرة من 

 .العام 

إلي ) وحدات  4(العلاقة بین الكمیة المطلوبة والناتج المحلي علاقة طردیة حیث زیادة الناتج المحلي .2
 .في الكمیة المطلوبةوحدة 

 %. 1تؤدي إلي زیادة الكمیة المطلوبة بنسبة % 10زیادة السكان بنسبة .3

  . الاقتصادیةالعلاقة بین السعر الكهرباء والكمیة المطلوبة علاقة طردیة وهي نتیجة تخالف النظریة .4
  : التوصیاتأهم 

تنمیة من أجل شحذ القدرات التكنولوجیة البحوث وال إستراتیجیةوضع برنامج للعلوم والتكنولوجیا ودعم .1
وتقنیة المعلومات المتقدمة من أجل الوصول إلي مرحلة متقدمة تتنقل بها من كوننا مستعملین فقط ، لمنتجین 

 . للتقانة المتعددة وأهمها بالطبع الخاصة بتقانة الطاقة 

في مرحلة التحول وتحریرها من السعي لبناء القدرات المؤسسیة والبشریة یجب أن یكتسب أولویة قصوي .2
الأسالیب التقلیدیة والتركیز علي التعلیم التقني والفني، ونقل التكنولوجیا المرتبطة ، بتطویر الإنتاج ودفع 

 . كفاءة قطاع الطاقة الكهربائیة 
                                                

م ، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، السودان ،جامعة ام درمان 2000-1977دالة الطلب علي الكھرباء في السودان "حسام الدین یومسف خضر   (1)
  م 2004الإسلامیة ،
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 .(1).م2012مجتبي جعفر دراسة 1-2-5
  :وتمثلت المشكلة في

 الاقتصاديالكلي وتعتبر المحرك الرئیسي لنشاط  الاقتصادة علي تعتبر الكهرباء من البنیات الأساسیة المؤثر 
وفي ظل النمو المتزاید للطلب علي الكهرباء في كل القطاعات خاصة القطاع الصناعي كان لا بد من تحدید 

خلال بناء نموذج  الأثر وطبیعة العلاقات من تجاهوإ المتغیرات التي تحدد الطلب الصناعي وقیاس تأثیرها 
  . في صناعة الكهرباء في السودانالمؤثره  ي عدد من المتغیراتیمثل الظاهرة ویحتوي عل انحدار

فترضت الأتي   :وإ
 .علي الكمیة المطلوبة من الكهرباء في القطاع الصناعي المتغیرات المستقلة عدد المصانع والسعر تؤثر.1

 إنتاج الطاقات البدیلة لا یؤثر علي الكمیة المطلوبة من الكهرباء .2

 . المشاریع الصناعیة علي الكهرباء كلي اعتماد.3

 .الكهرباء المتاحة للقطاع الصناعي غیر كافیة.4

 . افتراض  وجود علاقة طردیة بین التوسع الصناعي والكمیة المطلوبة من الكهرباء . 5

 . الزیادة في سعر وحدة الكهرباء یؤدي إلي زیادة التكالیف الكلیة في القطاع الصناعي .6

 . أن تكلفة الكهرباء أقل من التكلفة العالمیة  افتراض.7

  :النتائج أهم 
یوجد ما یؤكد ان كل من عدد المصانع والسعر تؤثر بطریقة مباشرة وبدرجة عالیة في حجم الطلب علي .1

 . الكهرباء 

 . یوجد ما یؤكد أن عدد المصانع یرتبط بعلاقة طردیة مع الكمیة المطلوبة .2

 . سیة ما بین السعر والكمیة المطلوبة وجود علاقة عك.3
  : التوصیات أهم 

والموفرة للنقد الأجنبي  للاستثمارخفض أسعار الكهرباء خاصة في القطاع الصناعي من العوامل المشجعة .1
 .وبالتالي زیادة الناتج الإجمالي المحلي 

لمواصلة المبادرات لتوفیر موارد تمویل  تمویل مشاریع كهرباء للولایات وتشجیع حكومات الولایات والجهد الشعبي.2
 .مشاریع الكهرباء بالولایات 

البحوث والتنمیة من أجل شحذ القدرات التكنولوجیة تقنیة  إستراتیجیةببرامج العلوم والتكنولوجیا ودعم  الاهتمام.3
  . المعلومات المتقدمة حتي تكون منتجین للتقانة المتعددة 

 

                                                
  م 2012م السودان ، جامعة السودان ،2010-1990محددات طلب القطاع الصناعي علي الكھرباء في السودان في الفترة  من  "مجتبي جعفر  (1)



10 
   

     (1) م1999فاطمة محمد أحمددراسة  1-2-6
  :  وتمثلت المشكلة في

نها تحویل الكهرباء من م هدفت لتحقیق عده أهداف م1996حدثت زیادة كبیرة في تعریف الكهرباء في یولیو
غیر المنتجة إلي القطاعات المنتجة كذلك رفع الدعم تدرجیاً عن الكهرباء ،وقد أدت هذه الزیادة  عاتالقطا

،منتجین ومستهلكین یستدعي الدراسة والرصد ،وهذا ما تحاول هذه الدراسة إلي رد فعل كبیر عند المواطنین 
  .الإطلاع به 

  : فروض البحث 
في كل القطاعات موضوع البحث ولكن بنسب  استهلاكهازیادة تعریف الكهرباء تؤدي إلي نقصان في .1

 .مرونات الطلب  لاختلافمختلفة وفقاً 

 .الاقتصادیةزیادة التعریف تؤدي إلي تغیر الخارطة .2

القطاع للتغیرات في التعریفة وبالتالي تؤثر علي تحقیق  استجابةتوجد مؤشرات تؤثر سلباً أو إیجاباً علي .3
 . الأهداف المرجوة من السیاسة التسعیریة 

للتغیر في التعریفة وبین نوع القطاع أو أهمیة الكهرباء  الاستجابةقویة بین درجة  ارتباطهنالك علاقة .4
 . ة للقطاع بالنسب

المرونة السعریة للقطاع السكني أكبر من المرونة السعریة لباقي القطاعات وبالتالي  درجة التغیر في .5
  .الإستهلاك أكبر

 . مدي الطویل عنها في المدي القصیرتختلف إستجابة القطاعات للتعریفة في ال.6

  : منهج ومصادر البحث 
علي المقابلات الشخصیة بجانب المصادر  اعتمدتأیضاً  الاستبیانعني أسلوب  بالاعتمادیتم جمع البیانات 

  .الأدوات الإحصائیة والبرامج الجاهزة باستخدامالثانویة من سجلات الهیئة القومیة للكهرباء وتم التحلیل 
  -:من أهم النتائج

النتائج  هذه تفجاءستهلاك في القطاع السكني والزراعي وذاد في القطاع الصناعي والتجاري نخفاض الإإ.1
  .غیر متناسبة مع زیادة التعریفة في هذا القطاع

رغم ثبات التعریفة كان ذا ) م1994-1990(التغیر الموجب الذي حدث في القطاع الصناعي والتجاري. 2
ستهلاك القطاع السكني ویرجع ذلك الي سیاسة إبعد تطبیق التعریفة،بینما انخفض اثر قوي من الذي حدث 

  .اديالتحریر الاقتص
                                                

، رسالة ماجستیر ) التجاري  –الصناعي  –الزراعي  –أثر الزیادة في تعریفیة الكھرباء الإستھلاك في أھم القطاعات السكني " فاطمة محمد أحمد  (1)
  م 1999لسودان ،جامعة الخرطوم غیر منشورة، ا
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  .اوضروریاتهیثبت أهمیة الكهرباء  النتائج انخفاض المرونة السعریة للكهرباء عامة ،وهذا ما أظهرت. 3
  .الدخل خاصة في القطاع السكني وأقواها,توجد عدة مؤثرات علي استهلاك الكهرباء في القطاعات .4
كصرف داخلي  الإیراداتجل  التي صممت من أجلها وذهبت الأهدافلم تحقق الزیادة في التعربفة معظم .5

  .في الهیئة القومیة للكهرباء
  -:أهم التوصیات

  .السیاسات خصوصاً ذوي الدخل المحدود هذهیجب مراعاة المواطنین في مثل .1
  .موضوعیة وعلمیة أسسیجب ان تطبق التعریفة علي .2
  .الإیراداتذید الكهرباء یجب ان توجه لمشاریع تزید من عرضها وبالتالي ت أسعارفي  ةالزیاد.3
  .في اتخاذ القرار السلیم السیاسةإقامة جهة متخصصة للبحوث التطبیقیة التي تساعد صانع .5
  -:مقارنة بین الدراسة والدراسات السابقة 1-2-7
تؤثر علي الكمیة  الإجماليتوصلت الدراسات السابقة الي ان متغیر السعر وحجم السكان ،الناتج المحلي .1

رباء كما توصلت الي وجود علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة من الكهرباء وكل من المطلوبة من الكه
وبعضها توصل الي وجود علاقة طردیة بین السعر والكمیة ) ، حجم السكانالإجماليالمحلي  الناتج(متغیر

  .المطلوبة
  .توصلت الي نموذج مقدر لدالة الطلب علي الكهرباء قابل للتنبؤ.2

  -:الاختلاف أوجه
قتصاد القیاسي والغرض من النموذج هو التنبؤ لإهداف اأهم أفت الدراسة في انها تسعى لتحقیق اختل.1

  .للوصول برؤیة للمستقبل 
ستهلاك الكهرباء مثل نسبة الحضر بدلاً من حجم إعلي بعض المتغیرات المؤثرة علي  ركزت الدراسة.2

  .حلي الإجماليالسكان ایضاً متغیر الدخل المتاح بدلاً من الناتج الم
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  الفصل الثاني
  الإطار النظري للبحث

  :المقدمة.2
الهامة في الاقتصاد القیاسي اذ یتم بموجبة التعرف علي سلوك الظاهرة في  الأهدافیعتبر التنبؤ أحد 

هو عبارة عن  مفاهیمهالمستقبل لیساعد في عملیة التخطیط والرقابة واتخاذ القرارات ،والتنبؤ بمختلف 
  .راف حالات وسلوك الظاهرة في المستقبل القریب او البعیداستش

 قد یكون التنبؤ تكهناً مستنداً علي تصورات شخصیة ،وقد یكون تقدیراً مبنیاً علي معلومات وبیانات حقیقیة
وذلك بتأثیر عوامل معینة وسلوك حقیقي في الحاضر مع توقعات عن  الماضيعن سلوك الظاهرة في 

لظاهرة،أما التنبؤ العلمي القائم علي دراسات اقتصادیة قیاسیة مفهومة مرتبط بالدراسة السلوك المستقبلي ل
فمسار الظاهرة یأخذ  الظاهرة مستقبلاً  هذهوالتحلیل العلمیین للظاهرة في الحاضر والماضي وتوقع سلوك 

  -:ثلاثة مراحل
  - :الأوليالمرحلة /1

ة التي تكون فیها الظاهرة تحت الملاحظة وهي المدة الزمنی )(Past Behaviorهي مرحلة الماضي
الاقتصادیة والعلمیة لمدة زمنیة معینة والتي تجمع فیها البیانات الخاصة بالمشاهدات الفعلیة والعوامل المؤثرة 

  ).كالسلاسل الزمنیة(علیها 
  - :المرحلة الثانیة/2

وهي مرحلة تحلیلیة حاضرة  ) t(نهي المرحلة التشخیصیة وهي المرحلة الحاضرة وقیاساً بالزمن فهي في الزم
كانت  ماذاللمعلمات والمتغیرات بهدف تحدید  تتوجه لأنهاالمكونة وسمیت بذلك  وأجزائهالسلوك الظاهرة 

  .تأثیر العوامل صحیحا من الوجهة الحالیة ام لا واتجاهسمات وخصائص 
  -:المرحلة الثالثة / 3

هي الهدف من إعداد واختبار النموذج القیاسي ،حیث و  )Economic forecast(هي مرحلة التنبؤ القیاسي
  .)1(سیستخدم للتنبؤ في الفترة القادمة تعدیلهان النموذج بعد 

وسوف یناقش هذا الفصل في المبحث الأول مفهوم التنبؤ وانواعه وأهمیتة والمبحث الثاني أسالیب التنبؤ 
  .تبارات مقدرة النموذج علي التنبؤوالمبحث الثالث إخ

  
                                                

عمان  ، -،الطبعة الأولى ، الأردن "مشاكل الاقتصاد القیاسي التحلیلي  التنبؤ والاختبارات القیاسیة من الدرجة الثانیة "ولید إسماعیل السیفو واخرون ، )1(
 .28 -23م ص2000الأھلیة للنشر والتوزیع ،  الطبعة الأولي ،
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 مفهوم التنبؤ وأهمیتة: حث الأولالمب
  - :تعریف التنبؤ 2-1-1
ما متاح من معلومات عن  أساستقدیر كمي للقیم المتوقعة للمتغیرات التابعة في أمد مستقبلي مقدر علي  -

  .الماضي والحاضر
  .استشراف مستقبلي لسلوك الظاهرة وقیمها المتوقعة ضمن مدي زمني معلوم -
حول الصور المتوقعة لأحداث المستقبل مستندة علي  )كیلة من التقدیراتوقد تكون تش(تقدیر كمي  -

 .)1(معلومات الماضي والحاضر
تقدیر كمي للقیم المتوقعة للمتغیرات التابعة في المستقبل بناء علي ماهو متاح لدینا من معلومات عن  -

یة تقدیر للتطور هو عملeconomic forecastاي ان التنبؤ الاقتصادي ه وعلی. الماضي والحاضر
المستقبلي  لقیم الظواهر الاقتصادیة استناداً الي الوضع الراهن والي العوامل المؤثرة في تطور تلك 

  .)2(الظواهر
او حساب مجموعة القیم الممكنة له في زمن  )Y(تقدیر قیمة ممكنة الوقوع في المستقبل لمتغیر تابع مثل  -

 .نةمعین في المستقبل باحتمال درجة صحة معی

كما عرفة دومینیك سلفاتور بأنة عبارة عن قیمة المتغیر التابع في وجود قیمة فعلیة او متوقعة للمتغیر  -
  .مشروط تنبؤعلي قیمة مقدرة او متوقعة للمتغیر المستقل سمي  التنبؤالمستقل ، وعندما یبني 

ج الذي یحتوي علي متغیرین ان یستمر النموذ أردناإذا (جونستون لم یتعرض لتعریف مباشر بل ذكر انة -
تكون في نطاق  یفرض ان تكون او لا )(Xاعتماداً علي قیم )Y (بغرض التنبؤ بالقیمة المتوسطة ل

  .مشاهدات العینة
 الآنیةأما جیرالد حنا فقد ذكر في ورقة بحثیة بأن الطریقة التقلیدیة في التنبؤ بفترة تعتمد علي الهیاكل  -

  .)3(تغیرات التابعة في نماذج الانحدار المحسوبةالمستقلة التي تؤثر علي الم
  
  
  
  

                                                
 .28المرجع السابق ، ص )1(
 .5،ص2010،بدون دار نشر،EVIEWSطارق محمد الرشیدواخرون ،سلسلة الاقتصاد القیاسي باستخدام برنامج ال )2(
م ،رسالة ماجستیر 2000-1970الاستشراف باستخدام نموذج الانحدار الخطي المتعدد بالتطبیق علي دالة الاستثمار فى السودان" عبد الباقي عیسى  )3(

 .7ص .2009معة السودان للعلوم والتكنولوجیا غیر منشورة، السودان ، جا
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  -:أنواع التنبؤ القیاسي 2-1-2
  -:عدیدة للتنبؤ یمكن ان نفرق بینها وفقاً لعدد من المعاییر أنواعهنالك 

  - :التنبؤ وفقاً للصیغة المستخدمة في التنبؤ  _:أولاً 
 Point Forecast-:التنبؤ بنقطة .أ

للحدث المتوقع او المستقبلي وهو یتمثل بقیمة واحدة للمتغیر التابع في كل فترة أعطاء قیمة واحدة فقط  وهو
  .مقبلة

  :ویأتي السبب في اعتماد تنبؤ النقطة 
خدام التنبؤ بفترة أو كون الفترة المحسوبة للقیم تكون كبیرة وتنعكس انعكاساً كبیراً وسلبیاً عدم امكانیة است- 1

  .ستهلاك ي والإق بالأمور المهمة كالدخل القومعند اتخاذ القرار وخاصة فیما یتعل
  .عدم مرونة معاملات دالة معینة لاعتمادها في الفترة  - 2
إن جزء كبیر من القرارات الاقتصادیة وخاصة في البلدان المعتمدة على التخطیط الاقتصادي لا تتحمل  - 3

حالة محدودیة الموارد تنبؤات الفترة تكون تنبؤات الفترة وخاصة الفترة العلیا ،لأنها تتطلب موارد كبیرة وفي 
  .غیر مرغوب فیها

في دراسات الجدوى الاقتصادیة للمشاریع ا بنعم أو لا مثلاً هنالك حالات معینة تتطلب الإجابة فیه - 4
ي هذه القرار فو  ح في آن واحدایعطي خسائر وأرب، فالتنبؤ بفترة قد  ع القدیمة الجدیدة وكذلك تقییم المشاری

وقد یترتب على تنبؤات الفترة مؤشرات ضخمة من النتائج الاقتصادیة التي تترتب علیها  صعباً ة یصبح الحال
  .مثل التخصصات المالیة للمشاریع الجدیدة ، والحجم الأمثل للمشروع الصناعي وغیرها

ویبدأ تقدیر النقطة باعتماد النموذج الذي استخدم التقدیرات في الحاضر والماضي مثل 
  :وبعد أن تحول إلى 

)1(                            .... 

  ) . Future( القیمة المقدرة للمتغیر التابع للمستقبل = YF  حیث أن 
    XF  =القیمة المقدرة للمتغیر المستقل المستقبلي .  

تقدیر ویصبح بذلك بما أن النموذج هو نموذج دقیق ومضبوط، علیه تضاف له قیمة الخطأ المعیاري لل
   :كالآتي
  
)2(                   ....   
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  : أو الحد العشوائي هو صفراً فإن الصیغة التي ستستخدم للتنبؤ هي) (وبما أن متوسط 
 

  Interval Forecast-:التنبؤ بفترة . ب
وهو  )Confidence Interval(معینة  من قیمة للمتغیر التابع مستقبلاً ،وذلك بنسبة ثقة أكثرهنا تعطي و 

   .یمثل بمدي معین تقع داخلة قیمة المتغیر التابع
  :وتكون صیغتها كالآتي

)1 (      ....       

  أو 
)2 (      ....       

)3(      ....       

راف المعیاري والذي یمكن أن هو الخطأ المعیاري المفترض به أن یساوي الانح) (وبما أن   
  : یحسب بالمعادلة الآتیة

)4 (      ....       

 . أو  uتباین أو تقدیر تباین =   :حیث أن

    n  =حجم العینة الجدیدة .  
    XF  =القیمة المفترضة للمتغیر التفسیري في فترة التنبؤ .  
  : كالآتي  SYFلومة للمجتمع بهذا یستعاض عنها ب غیر مع وبما أن 

)5 (      ....        

  
  

  : كالآتي % 5بهذا ستكون الفترة التنبؤیة بمستوى معنویة 

)6 (      ....      

)7(       ...    
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  یوضح التنبؤ وفقاً للصیغة المستخدمة في التنبؤ) 1- 1-2(شكل 

    
   -:وفقاً للفترة الزمنیة التنبؤ :ثانیاً 

  Confident forecast-:التنبؤ بعد التحقق. أ

تالیة للفترة التى تم تقدیر النموذج خلالها،وهو یتوقع  التوقع الخاص بقیم المتغیر التابع في فترة  أووهو التنبؤ 
ن صحة التوقعات  من خلال ا بیانات فعلیة وهذا یتیح فرصة التأكد مهقیماً للمتغیر التابع في فترة متاح عن

  .مقارنتها  بالبیانات  الفعلیة
   Ex_ post forecast -:التنبؤ قبل التحقق. ب

وهو التنبؤ بقیم المتغیر التابع مستقبلاً علي أساس البیانات والمعلومات الخاصة بالماضي والحاضر،فهو 
غیر التابع وهذا النوع هو الذي نقصده عند یتوقع قیماً للمتغیر التابع في فترة لاتتاح عنها بیانات خاصة بالمت

   .الحدیث عن التنبؤ في الاقتصاد القیاسي
  
  
  
  
  

2012 2020 1987 
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  -:یوضح التنبؤ وفقاً للفترة الزمنیة) 2-1-2(شكل 
  

  

  
  

  Degree Of Certainty -:التنبؤ وفقاً لدرجة التأكد_:ثالثاً 
   Conditional Forecast-:التنبؤ المشروط .أ

وهو التنبؤ تكون فیه أحد المتغیرات التفسیریة التي سوف یتم التوقع علي أساسها غیر معروفة علي وجه 
نما یتعین توقعها أو التنبؤ بها هى أیضاً،ومن ثم فأن دقة التنبؤ بقیمة المتغیر التابع تكون مشروطة  د وإ التأكی

  .بمدى دقة القیم المفترضة للمتغیر التفسیري
  Un Conditional Forecast-:ؤ الغیر مشروطالتنب .ب

  .وهو التنبؤ بقیم المتغیر التابع بناء علي معلومات فعلیة متاحة عن المتغیرات التفسیریة
  -:التنبؤ وفقاً لدرجة الشمول_:رابعاً 

 Single Equation_:ونموذج واحدأالتنبؤ بمعادلة .أ
  .واحدةیتم التنبؤ باستخدام نموذج انحدار یتكون من معادلة 

   Simultaneous Equation-:التنبؤ بأكثر من معادلة أو نموذج .ب
  .یتم التنبؤ باستخدام أكثر من معادلة أو نموذج

  
  

 2020 
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   -:أهمیه التنبؤ  2-1-3
جمع أكبر قدر من البیانات والمعلومات علي سلوك الظاهرة والظواهر والعوامل المرتبطة بها ومولداتها  - 1

  . ومحفزاتها 
  .)1(القوانین والعلاقات التي تتحكم في سلوك هذه الظاهرة  اكتشاف - 2
استخدام المعلومات والقوانین والمفاهیم والعلاقات لتوجیه سلوك الظاهرة لمصلحه البشر،  استخدام  - 3

  .التحلیل الموضوعي في الإدارة الموضوعیة او المعیاریة
رونة مع البیئة الخارجیة وذلك عن طریق تزوید یضمن والي حد كبیر الكفاءة والفعالیة للمؤسسات في الم - 4

  . متٍخذ القرار بالبیانات والمعلومات اللازمة 
معرفه احتیاجات المؤسسات الاقتصادیة في المدي القصیر والمتوسط بأعداد الخطط المستقبلیة المبنیة  - 5

  . علي أسس علمیه 
صادیه عن طریق المفاضلة بین البدائل یساهم في الحد من المخاطر التي قد تواجه المؤسسات ألاقت - 6

  . المتاحة واختیار البدائل المناسبة 
  . واداره  الأزمات التي تواجه المؤسسات , عامل مهم في،تخفیض كلفه القرارات - 7
  .یساهم بقدر كبیر في اتخاذ القرارات وترقب أثارها مستقبلا- 8
 - :مراحل التنبؤ 2-1-4

  -:التنبؤ العلمي یمر بعدة مراحل
  .تحدید الهدف من التنبؤ/ 1
  .تحدید مجال التنبؤ/ 2
 .تحدید المدى الزمني للتنبؤ/ 3

  .اختیار الأسلوب المناسب من أسالیب التنبؤ بالظاهرة محل الدراسة/ 4
  .تحلیل البیانات باستخدام الأسلوب المناسب لعملیة التنبؤ/  5
  .مراجعة عملیة التنبؤ/ 6
  .)2(رتنفیذ النتائج وكتابة التقری/ 7

 
  

                                                
  .38-35ولید اسماعیل السیفو ، مرجع سابق ، ص  )1(
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  التنبؤأسالیب  :المبحث الثاني
   -:خصائص طرق التنبؤ  2-2-1

 -:هناك خصائص عامه مطلوب توافرها في طرق التنبؤ المختلفه فیما یلي اهمها 
  Time Horizon افق الزمن .1

 السـمه الاولـي هـي اتسـاع الـزمن فـي المسـتقبل وبموجـب هـذا الاتسـاع, فیما یتعلق بخاصیه الـزمن نـذكر سـمتین
بعیــد المــدي فــي حــین  التنبــؤمــثلا الطــرق النوعیــه اكثــر ملائمــه , بشــكل عــام التنبــؤیمكــن ملائمــه مختلــف طــرق 

أمــا الســمه الثانیــه فهــي عــدد فتــرات الاستشــراف ,الطــرق الكمیــه اكثــر ملائمــه للمــدي المتوســط والمــدي القصــیر
  . المطلوبه فهي التي تحدد الاسلوب المناسب 

  patton of Dataنمط البیانات.2
. مـــن المعـــروف ان بعـــض السلاســـل الزمنیـــه تظهـــر نمطـــا للموســـمیه بجانـــب الاتجـــاه العـــام والسلاســـل الزمنیـــه

  . تلائم مختلف التذبذبات في بیانات السلاسل الزمنیه لتنبؤلظهرت عدة طرق 
  Type of Modelذجه نوع النم .3
عبـاره عـن سلسـله زمنیـه او قـد یكـون  النمـوذجهـا قـد یكـون ب التنبـؤ نوع النمذجه یختلف وفـق الحالـه المطلـوب  

ذا طبیعه احصائیه كـأن یكـون نـوع مـن الانحـدار الخطـي او قـد یكـون النمـوذج عبـاره عـن مجموعـه مـن نمـاذج 
وتجـدر الاشـاره هنـا الـي اهمیـه , لظـاهره معینـه التنبـؤمختلفه تتحد مـع بعضـها لتـؤدي وظیفـه واحـده وهـي تقـدیر 

  .ا النظاممعرفه الطریقه التي یعمل به
 Costالتكلفه  .4

وهــي تكلفـه بنــاء النمـوذج وتكلفــه معالجـه البیانــات , یوجــد ثـلاث عناصــر للتكلفـه للتنبـؤلأجـل تطبیـق اي نمــوذج 
  . المتنبأ بهكل هذه الانواع تؤثر في فاعلیه النموذج , وتكلفه تشغیل النموذج

 Accuracyالدقه  .5
ان یكــون عمــل النمــوذج دقیقــا وهــذا یعتمــد علــي مــدي الدقــه بجانــب دقــه التفاصــیل لأي نمــوذج فــإن المطلــوب 

 )2(%. 90او % 95المطلوبه في النموذج سواء كانت بنسبه 
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  - :أسالیب التنبؤ  2-2-2
 -:تنقسم اسالیب التنبؤ إلي قسمین

  الأسالیب الغیر نظامیه. 1
تي تفسر سلوك الظاهر موضوع تعتمد علي التقدیر الذاتى لا تحتاج الي قاعدة او تحدید المتغیرات ال    

نما تعتمد علي الخبرة والتقدیر التشخیصي    .البحث وإ
 - :الأسالیب النظامیة .2

وتقوم هذه الأسالیب بتحدید جمیع المتغیرات التفسیریة التي تفسر سلوك الظاهرة،وذلك استناداً علي النظریة 
ة علي شكل ریاضي قابل للتقدیر وتنقسم إلي الاقتصادیة بتحدید جمیع المتغیرات التي تدخل في تفسیر الظاهر 

  .نماذج سببیة ونماذج غیر سببیة
  -:النماذج السببیة: أولا

في هذه النماذج یعتمد المتغیر موضوع البحث علي متغیرات تفسیریة تفسر سلوكه وبالاعتماد علي نظریة 
   :هادیر ومن أهممعینة في تفسیر سلوك الظاهرة،یتم صیاغة العلاقة علي شكل ریاضي قابل للتق

  -:نماذج الاقتصاد القیاسي /1
ریة الاقتصادیة بشأن المتغیرات وتستند هذه النماذج في قیاس العلاقة بین المتغیرات بین المتغیرات علي النظ

  -:التى تدخل في تفسیر الظاهرة وتتطلب الآتي،
  .تحدید النظریة الاقتصادیة الخاصة بموضوع البحث. أ

  .یاضیاً صیاغة النموذج ر . ب
  .جمع البیانات الخاصة بالمتغیرات.ج
  .اختبار النموذج. د
  .استخدام النموذج في التنبؤ. ه
  _:نماذج المدخلات والمخرجات/ 2

یتم تصویر العلاقة التبادلیة بین مختلف القطاعات الاقتصادیة خلال العملیة الإنتاجیة في جداول مدخلات 
 خلال توضیح مدخلات كل قطاع من إحتیاجاتة من مستلزمات،ومن  )سنة(ومخرجات في فترة زمنیة معینة
  .)1(لنماذج في عملیة التخطیط والتنبؤوتستخدم هذه ا الإنتاج لكل القطاعات الأخري
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  - :نماذج الامثلیة والبرمجة الخطیة /3
علاقة بین بطریقة إستخدام الموارد المتاحة في وصف ال تعتبر البرمجة الخطیة من أهم نماذج الأمثلیة ،وتهتم

والتي تحتوي علي متغیرات هیكلیة یتم تحدید  متغیرین أواكثر من خلال تعظیم أو تصغیر دالة الهدف
  .قیمة لداله الهدف) أصغر(مستویاتها بشكل یحقق اكبر 

  -:نماذج المحاكاة /4
ة وهى نماذج ریاضیة تمثل وتعكس جمیع خصائص وسلوك النظام الحقیقي للتعرف علي الآثار المحتمل 

لقرارات وسیاسات اقتصادیة معینة قد تأثر في المسار المستقبلي لبعض المتغیرات ،وكما تستخدم في 
المفاضلة بین السیاسات الاقتصادیة وذلك لتفادى اى مشكلة قد تواجه الباحث عند أجراء التجارب على اى 

  .نظام حقیقي
  -:نماذج دینمایكیة غیر خطیة /5

عتماد علي أنواع جدیدة من النماذج الغیر خطیة حیث اتضح أنها قادرة علي خلال السنوات الأخیرة تم الا
توصیف سلوك عدد كبیر من السلاسل الزمنیة التي لا تقدر النماذج التقلیدیة علي توصیفها من بین هذه 

من النماذج نماذج الفوضى ونماذج الكارثة وهذه النماذج تستمد جذورها من الریاضیات والفیزیاء وعدد كبیر 
  -:أیضا هنالك نماذج غیر خطیة أخرى مثل.تطبیقاتها قلیلة في الاقتصاد  لالنماذج الاخري، ولا تزا

یتحول بین نظامین حسب قیمة المتغیر موضوع  ARیمثل هذا النظام في صیغة انحدار   SETR نماذج*
  .البحث

  .ماعدا صیغة التحریك حیث تأخذ للدالة اللوجستیة SETRتشبه  STARنماذج * 
  -:النماذج الغیر سببیة:ثانیاً 

حتاج الي تحدید المتغیرات تتعتمد هذة النماذج علي القیم التاریخیة للمتغیر المراد التنبؤ بقیمته المستقبلیة ،ولا
  - :التى تفسر سلوكه ومن أهم هذه النماذج

  -:إسقاطات الاتجاه العام/ 1
في قیم المتغیر موضوع البحث مع تجاهل المتغیرات  ویعرف الاتجاه العام للسلسة علي انة النمط العام للتغیر

ویعتبر من اكثر الطرق شیوعاً في التنبؤات الطویلة المدى موسمیة او الدوریة او العشوائیة ،الاخري سواء ال
  .)1(للمتغیرات الاقتصادیة
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  - :النماذج الإحصائیة للسلاسل الزمنیة/ 2
  التغیرات لابد من  هادیة في المستقبل وتحدید قیم هذلدراسة التغیرات التي تحصل في الظواهر الاقتص

والهدف من دراسة السلاسل الزمنیة وتحلیلها هو التعرف علي . هالالاعتماد علي إنشاء السلاسل الزمنیة وتحلی
 لزمن ، ثم تحلیل أسبابها وتحدید نتائجها ومن ا ىالتغیرات التى تطرأ علي  الظاهرة  التى تمثلها في مد

حتى یمكن استخدامها للتقدیر والتنبؤ بالمستقبل وتستخدم مؤشرات الزیادة المطلقة ومؤشرات الزیادة اتجاهاها،
وتركز هذه النماذج علي الجانب العشوائي في السلسلة . النسبیة لتحدید مقدار تغیر الظاهرة واتجاهها وسرعتها

  - :الزمنیة وتنقسم الي
  .دالة في القیمة السابقة لنفس المتغیرحیث تكتب القیمة الحالیة ك  ARنماذج انحدار*
حیث تكتب القیمة الحالیة كدالة خطیة  في القیم الجاریة  لعنصر الخطأ  MA نماذج متوسطات متحركة *

 .العشوائي وعدد من قیمة السابقة

  - :نماذج بوكس وجنكز/ 3
ان متوسطها  الحسابي واستقرار السلسلة یعنى  Stationaryهى نماذج لتحلیل السلاسل الزمنیة المستقرة 

)Mean ( وتباینها)variance ( ثابتان طوال الفترة ، وان التغایر)covariance ( بین فترتین یعتمد علي
بین الفترتین ولیس علي النقطة الزمنیة التى حسب عندها )  lagاو ما یسمى بدرجة الإبطاء(المسافة 
  .الارتباط

یما والتي ادرك بوكس وجنكز أهمیتها في التوقع أو نماذج ارا  ARIMA Models“ “وتعرف  باسم 
 Auto.  المستقبلي في مجال الاقتصاد اولاً  في الستینیات،والتي تعبر عن المكونات الثلاثة للنموذج الذاتي 

_Regressive Integrated Moving  Average   

) d(جة المتوسط المتحركودر )p(لأنة تحدده ثلاثة قیم درجة الانحدار الذاتى)p ,d ,q(وتكتب بالصیغة 
یمثل ) 0,1,2(وعلیة عملیة تعریف السلسلة الزمنیة تتمثل في ایجاد رقم غالباً صغیر مثلاً ) q(ودرجة التكامل 

  .)1(التي تعبر عن نمط السلسلة )p ,d ,q(قیم 
إذا . قة لهاالساب) والأزمنة(والانحدار الذاتى یعنى ان قیمة السلسلة في زمن معین تحدده   قیمتها في الزمن 

  p=1إذا كانت تتأثر بالقیمة السابقة لها فإن ,  p=0كانت  القیمة الحالیة لا تتأثر  بالقیمة السابقة لها فإن 
ذا كانت القیمة الحالیة تتأثر بالقیمتان السابقتان فإن  ویمكن التعبیر عن دالة الانحدار الذاتى   p=2وإ

  :بالصیغة التالیة
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تمثل درجة الخطأ في التوقع  عباره عن متوسط قیم السلسله و و tقیمة السلسله عند الزمن  حیث ان 
  .عباره عن معامل ثابت aو 
 Stochastic Error يان قیمة السلسلة في زمن معین یحدده قیمة الخطأ العشوائ علي المتحرك یدل طالمتوسأما 

السابقة ) او الأزمنة(في ذلك الزمن وقیمة الخطأ العشوائي في الزمن )  سلة والمتوسط المتحركالفرق بین قیمة السل(
هذا یعنى ان القیمة الحالیة للسلسلة لانعكس شیئاً من الأخطاء العشوائیة السابقة لها ،واذا كانت   q=0فإذا كانت. لة

q=1  السلسلة  واذا كانتهذا أن الخطأ العشوائي للزمن السابق اشترك في تحدید قیمةq=2  هذا یعنى  ان الخطأ
یمكن  tقیمة السلسلة عند الزمن  السابقین اشتركا في تحدید قیمة السلسلة الحالیة وباعتبار أن  نیبین العشوائیی

  :التعبیر عن المتوسط المتحرك حسب الصیغة التالیة

  
تمثل درجة الخطأ في التوقع  عباره عن متوسط قیم السلسله و و tقیمة السلسله عند الزمن  حیث ان 

  .عبارة عن معامل ثابت  aو 
أما عنصر التكامل في نماذج ارایما فیشیر الى حاجة السلسلة الزمنیة لان تكون مستقره ذلك لان معظم السلاسل 

،وربما تكون السلسلة مستقرة بطبیعتها   Differenceیة الفرقالزمنیة غیر مستقرة وبالتالي فهى بحاجة لإجراء عمل
  .وبالتالي لا حاجة لحساب الفرق وربما تحتاج السلسلة لإجراء الفرق مرة أو مرتین لتحویلها الي مستقرة

ت بالرغم من نضج نماذج أریما وتوفرها في البرامج الإحصائیة ،إلا انه یعیبها انها تتطلب كمیات كبیرة من البیانا
  یشترط ان تكون بطول خمسین مشاهدة علي الاقل مما یكسب طرق التمهد الأسي أفضلیة علیها

  -:خطوات بوكس وجنكز في التنبؤ
  .هالتأكد من استقرار السلسلة والقیام بالتفاضل كون السلسلة غیر مستقر / أ

التكامل، وذلك باستخدام دالة تمییز النموذج وهو تحدید الرتب لنماذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك و / ب
  . PACF  ودال الارتباط الذاتي الجزئي ACFالارتباط الذاتى الجزئى

  .إحصائیاً  اتقدیر معلمات النموذج والتأكد من معنویاته/ ج
  .اختبار سؤ التوصیف ویعنى التأكد من أن النموذج مناسباً ویمكن الاعتماد علیة في التنبؤ/  د
  -:VARالذاتي نماذج متجه الانحدار / 4

 .)1(تستخدم في النماذج الآنیة التى یوجد فیها علاقات تبادلیة بین المتغیرات
  
  
  

                                                
  .18- 15ص  المرجع السابق ، )1(



24 
   

  -:اختیار اسلوب التنبؤ 2-2-3
وفیمـا یلـي بعـض , الباحث الذي یتولي امـور التنبـؤ یكـون ملمـا باسـالیب التنبـؤ واختیـار الاسـلوب للحالـه المعنیـه

  :ؤالنقاط الهامه ذات العلاقه بعملیه التنب
 Time Horizonافق الزمن .1

  :بها للحاله تحت الدراسه یمكن تقسیمها الي فترات بشكل عام الي ما یلي زمنیه المثلي التي یراد التنبؤالفتره ال
  Immediate term  ) اقل من شهر(المدي الحالي  -
   Short term)  شهور 3-1(المدي القصیر  -
  Median term) سنتین -اشهر 3(المدي المتوسط  -
  Long term) اكثر من سنتین(المدي الطویل  -

  Level of Detailsمستوي التفاصیل .2
لـذلك حتـي تكـون قراراتـه  ةلمسـتوي التفاصـیل المطلوبـ لحاله معینـه یكـون المـرء مـدركاً  عند اختیار اسلوب التنبؤ

  .صائبه
  Number of Itemsعدد المفردات .3

ي الطریقه المستخدمه اذا كـان التنبـؤ مطلـوب لمفـردات قلیلـه فـإن هـذا تؤثر ف النتبؤ بهاعدد المفردات المطلوب 
ومـــن ناحیـــه اخـــري قـــد یســـتعمل شخصـــان طریقتـــان , یعنـــي امكانیـــه الاعتمـــاد علـــي طـــرق التنبـــؤ اكثـــر تفصـــیلا

  .مختلفتان لحاله واحده
  Planning of Controlالتخطیط والتحكم .4

عیــه تختلـــف فــي متطلباتهــا عــن تلـــك الاداره العاملــه فــي مجـــال الاداره الصــانعه للقــرار فــي مجـــال الســیطره النو 
إن مـــا تحتـــاج الیـــه فـــي مجـــال الســـیطره النوعیـــه هـــي التغیـــرات التـــي تطـــرأ علـــي العملیـــه الانتاجیـــه , التخطـــیط

امـــا فـــي مجـــال التخطـــیط فعـــادة مـــاتكون الانمـــاط الموجـــوده حالیـــا , والتعـــرف علـــي التغیـــرات فـــي مرحلـــه مبكـــره
لاغـراض  Extra Poliationلـذلك فـإن المهمـه الرئیسـیه هـي تعریـف هـذه الانمـاط وامتـدادها  مسـتثمره مسـتقبلا

  .المستقبل
  Stabilityالاستقرار .5

التنبـــؤ بالحـــالات المســـتقره نســـبیا مـــع مـــرور الـــزمن تحتـــاج لطریقـــه تنبـــؤ تمكـــن مـــن التأكـــد مـــن ســـلامه عملهـــا 
كییفهـــا بأســـتمرار ه فمـــا تحتاجـــه هـــو طریقـــه یمكـــن تامـــا فـــي الحـــالات غیـــر المســـتقر , واســـتبدالها بطریقـــه اخـــري

  )1(.ات واحداث النتائج والمعلومات المطلوبهلاستیعاب التغیر 
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  اختبارات مقدرة النموذج علي التنبؤ:المبحث الثالث
  
 -:النموذج علي التنبؤ ةر اختبار مقد 2-3-1

بؤیة ففي كثیر من الأحیان قد یكون قبل استخدام النموذج المقدر في التنبؤ ینبغي اختبار مقدرته التن     
الا انه لا " . العینة"النموذج ذو معني اقتصادي واحصائي ومقبولاً من الناحیة القیاسیة بالنسبة للفترة الدراسیة 

یكون ملائماً للتنبؤ بسبب التغیرات السریعة في المعالم الهیكلیة للعلاقات في الواقع فانه من أهمیة ان یقوم 
ر مقدره النماذج القیاسیة علي التنبؤ ، هنالك عدة اختبارات للكشف عن مقدرة النموذج علي الباحث باختبا
  :التنبؤ أهمها 

  
 Test Of Difrrent Significant  -:اختبار معنویة الفرق بین القیمة المتنبأ بها والقیمة الفعلیة.1

   
  (chi-square)اختبار .1

ع المتوقع بالتوزیع المشاهد یعتمد هذا المعیار علي التنبؤ بعد التحقق ستخدام اختبار كاى تربیع لمقارنه التوزیی
في اختبار مقدره النموذج علي التنبؤ وفیه یتم اختبار معنویة الفرق بین القیم المتوقعة والقیم الفعلیة، فإذا 

ذج علي التنبؤ كانت القیمة المتوقعة تساوي القیمة الفعلیة او ان الفرق بینها غیر جوهري فان مقدره النمو 
تكون عالیة ، ام اذا كان الفرق جوهري فان هذه دلاله علي ضعف مقداره النموذج علي التنبؤ،ویقوم هذا 

  :الاختبار علي الخطوات التالیة 

 .تحدید الفروض . أ

   : H0                                عدم وجود فرق معنوي بین القیم المتوقعة والقیم الفعلیة
                                      یوجد فرق معنوي بین القیم المتوقعة والقیم الفعلیة  

  تقدیر قیمة كاي تربیع المحسوبة. ب

 
  
  
  ودرجات حریة% 1او% 5او% 10عند مستوي معنوي  هتقدیر قیمة كاي تربیع الجد ولی. ج

 (n-1) (n-k). 
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  .ربیع  المحسوبة مع القیمة الجدولیة لاتخاذ القرارمقارنة قیمة مربع كاي ت. د
قبل فرض العدم وبالتالي عدم وجود فرق بین القیم نإذا كانت القیمة المحسوبة اقل من القیمة الجدولیة  -

  .ره النموذج علي التنبؤالتالي هذه دلاله علي ارتفاع مقدالمتوقعة والقیم الفعلیة وب
قبل الفرض البدیل وهذا یعني وجود فرق جوهري بین ن هولیمن الجد كبرا انت القیمة المحسوبةاما إذا ك -

  . )1(القیم المتوقعة والقیم الفعلیة وبالتالي هذه دلاله علي ضعف مقدره النموذج علي التنبؤ
  : Test(t)   اختبار .2

مقدره النموذج في اختبار )  (Ex_ post forecastیعتمد هذا الاختبار أیضا علي التنبؤ بعد التحقق      
 :الذي یأخذ الصیغة التالیة " t"علي التنبؤ ویقوم ها الاختبار علي اختبار 

  
YA  : القیمة الفعلیة للمتغیر التابع بعد التحقق .  
YF  : القیمة المقدرة للمتغیر المتنبأ به  

  .في فترة التنبؤ X القیمة الفعلیة للمتغیر :   
  : خطواته 

  : فروض تحدید ال. أ
H0 :  

  
  . المحسوبة  tتقدیر قیمة . ب 
  .   n-3أو  n-2وبدرجة حریة  ةالجدولی tالبحث عن قیمة .ج
  . الجدولیة لاتخاذ القرار  Tالمحسوبة مع قیمة  (*t)مقارنة قیمة . د

، فض الفرض البدیلبول فرض العدم ور هذا یعني ق هولییمة المحسوبة اقل من القیمة الجدإذا كانت الق -    
أي عدم وجود فرق جوهري بین القیم المتنبأ بها والقیم الفعلیة وهذه دلاله علي ارتفاع مقدار النموذج علي 

  .التنبؤ
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هذا یعني رفض فرض العدم وقبول الفرض البدیل اي  هولینت القیمة المحسوبة اكبر من الجدإذا كا
ي ضعف مقدره النموذج علي الفعلیة وهذه دلاله عل وجود فرق جوهري بین القیم المتنبأ بها والقیم

  )1(.التنبؤ
بهذه الطریقة نحكم  علي قدره ) t(في المعادله الخاصه ب  بدلا من  ن استخدام قیمة ویمك

  .النموذج علي التنبؤ 
  - :جع للأسباب التالیة ظهور الفرق بین القیم المتنبأ بها والقیم الفعلیة یر 

لهذا نجد ان  " غیر طبیعیه"تعرض الظاهرة او المتغیر التابع او المتغیرات المستقلة لظروف غیر متوقعه .1
المتغیر یأخذ قیمة استثنائیة ولیست انسیابیة وخارج المدي او الفترة المتوقعة ، والقبول یمثل في هذه الحالة 

  . أمر اعتیادي حیث لا توجد دواعي لتغیر المتغیرات 
في فترة التنبؤ حیث تنعكس هذه الأخطاء علي المتغیرات ”xf“  ود أخطاء في قیم المتغیرات للتفسیريوج.2

  .ولیس فیه خطأ ولكن الأخطاء في المتغیر التابع. د فحص النموذج قد یظهر بأنه فعال وعن. التابع 
فعال ولا یمكن حدوث تغیرات في هیكل العلاقة مما یغیر شروط التنبؤ وبهذا یصبح النموذج غیر .3

  .استخدامه في التنبؤ إلا بعد تعدیله بالشروط الجدیدة
  :في حالة وجود فرق معنوي بین القیمة لفعلیة والتنبؤیة یمكن معالجة ذلك من خلال الآتي

  .ذیادة حجم العینة مع تحدیث البیانات الخاصة بالعینة لأو السلسلة الزمنیة  .1
 .رته التنبؤیة اضافة متغیرات جدیدة للنموذج لتحسین قد .2

 .اضافة معادلات أخرى لیكون النموذج متعدد المعادلات .3

 .اضافة متغیرات وهمیة للنموذج الأصلي .4
 

 Evaluation of the Forecasting -:القیاسيالتنبؤیة للنموذج  الكفاءه میتقی اختبار .2
validity of Model 

 )TheiL Inequality Coefficent(معامل التساوي لثایل .1
ایل من المعاییر الشائعة في قیاس الكفاءة التنبؤیة للنموذج وعن طریقة یمكن التحقق من ثتبر معامل ویع

        : دقة التنبؤات باستخدام الصیغه التالیه
  

  
                                                

،الدار الجامعیة،مك "الحدیث في الإقتصاد القیاسیبین النظریة والتطبیق"عبدالقادر محمد عبد القادرعطیة، )1(
 .742_741ص,م2004المكرمة،الطبعةالاولي،
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  : حیث أن 

T  : معامل ثایل  
 

  ) . الظاهرة أو المتغیر التابع ( التغیر المتوقع في القیمة المتنبأ بها : 
 . التغیر الفعلي في القیمة المتنبأ بها : 

  . فإن معامل ثایل یساوي صفر وهذا یدل على مقدرة النموذج الكبیر على التنبؤ   si  di =فإذا كانت  
وهذا یعكس ضعف مقدرة النموذج على التنبؤ أو عدم إمكانیة   T= 1مساویة للصغر فإن  siأما إذا كانت 

  .  توقع عبر الزمن أي أن المتغیر التابع ثابتاً وهذا استخدامه وهنا لا یوجد تغیر م
  .)1(كلما زاد معامل ثایل عن الواحد الصحیح كلما انخفضت مقدرة النموذج على التنبؤ   
  
  - :معامل جانس .2

یأخذ معامل جانس یقیس معامل جانس مقدرةة النموذج علي التنبؤ تتراوح قیمتة بین الصفر ومالانهایة، 
  - :الصیغة التالیة

         
 
 
 
  

حیث یشیر المقام الي الفروق المحسوبة من بیانات العینة التى تم تقدیر النموذج علي أساسها وذلك بإفتراض 
،كلما ذادت )m(فترة التنبؤ ویفترض ان طولها ، أما البسط فیشیر الي الفترة التى تلت )n(ان حجم العینة 

هیذا یعني أن مقدرة )G=1(ي ضعف مقدرة النموذج علي التنبؤ،وعند قیمة معامل جانس عن الصفر دل عل
  )2(.النموذج فى التنبؤ في الماضي تتساوي معها في المستقبل
  

  
  

                                                
  .49 -47ولید اسماعیل السیفو ، مرجع سابق ، ص  )1(
 .744عبد القادر محمد عبدالقادر،مرجع سبق  ذكرة،ص )2(
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  الفصل الثالث
  إقتصادیات الكهرباء

 -:المقدمة.3

ابع خضعت الظواهر الكهربائیة للدراسة منذ القدم إلا أن علم الكهرباء لم یشهد اي تقدم حتي القرنین الس
والثامن عشر وعلي الرغم من ذلك،فقد ظلت التطبیقات العملیة المستخدمة قلیلة العدد ولم یتمكن المهندسون 

وقد ادي . من تطبیق الكهرباء في الحقل الصناعي والإستخدامات السكنیة الا في اواخر القرن التاسع عشر
تغییرات في المجال الصناعي والمجتمع ایضاً التقدم السریع في تكنولوجیا الكهرباء في ذلك الوقت الى إحداث 

، كما ان الاستعمالات المتعدده والمذهلة للكهرباء كمصدر من مصادر الطاقة اظهر إمكانیة إستخدامها في 
عدد لانهائي من التطبیقات مثل المواصلات والتدفئة والإضاءة والاتصالات والحساب فأساس المجتمع 

دام الطاقة الكهربائیة، ویمكن التنبؤ بأن الاعتماد على الطاقة الكهربائیة الصناعي الحدیث یعتمد على استخ
  . )1(سیستمر في المستقبل

نسان في والإقتصادیة ، التي یحتاجها  الإ وتدخل الكهرباء في كثیر من الخدمات والنشاطات الإجتماعیة
ره وتنمیتة ورفاهیته وذلك من حیث نسان من إستهلاك الكهرباء ذاد من تطو مسكنة وعملة ودراستة كلما ذاد الإ

إشباع  كثیر من رغباتة المتمثلة في ، الإضاءه ومشاهده التلفزیون،الإستماع للرادیو ،وخدمة الإنترنت 
 لتي تساهم فيا،الإتصالات وغیرها ،كما تدخل في تحقیق بعض المهن لربات البیوت في العدید من الأعمال 

قتصادیات الكهرباء والمبحث ،ویتزیادة دخل الاسرة وزیاده نشاطها ناول هذا الفصل في المبحث الأول مفهوم وإ
  .الثاني الكهرباء في السودان

  

 

 

 

                                                
 /:ar.wikipedia.org /wikم ، 2013تولید الكھرباء ، دیسمبر ،  )1(
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  إقتصادیات الكهرباء: المبحث الأول

  - :تعریف الكهرباء  3-1-1

  .الكهرباء اسم یشمل مجموعة متنوعة من الظواهر الناتجة عن وجود شحنة كهربائیة اوتدفقها

فضل تعریفها وفقًا ُ  :لمصطلحات أكثر دقة كما یلي ی

 التفاعلات الكهرومغناطیسیةتحدد  الجسیمات دون الذریةعبارة عن خاصیة لبعض : الشحنة الكهربائیة -
ا تتأثر بالمجالات الكهرومغناطیسیة وتنتجها. الخاصة بها   . فالمادة المشحونة كهربیً

قاس عادةً : التیار الكهربائي - ُ ا، وی   . بالأمبیرعبارة عن تحرك أو تدفق الجسیمات المشحونة كهربائیً

  . تجه شحنة كهربائیة في غیرها من الشحنات الموجودة بالقرب منهاعبارة عن تأثیر تن: المجال الكهربائي -

قاس عادةً بوحدة الشغلقدرة المجال الكهربائي على : الجهد الكهربائي - ُ   . الفولت، وی

الذي یحدث بین المجال المغناطیسي ووجود الشحنة  التفاعل الأساسيعن عبارة : الكهرومغناطیسیة -
 )1(.الكهربائیة وحركتها

. ثانیةلكل  بالجول الطاقةوهي كمیة  للقدرةهي وحدة القیاس العملیة ) Watt: بالإنجلیزیة(الكیلواط أو وات  -
 .لجیمس واطسمیت بهذا الاسم نسبة 

ویعتبر أول مرحلة في .للطاقة الأولیةمن مصادر أخرى  الطاقة الكهربائیةعملیة تولید : لید الكهرباءتو -
وعادة ما یتم تنفیذ المراحل . المرافق الكهربائیةعملیة إیصال الكهرباء للمستهلكین، والتي تقوم بها عادة 

ستعادتها بواسطة شركا وتوزیع نقلالأخرى لتلك العملیة، مثل  ت صناعة الكهرباء وتخزین الطاقة الكهربائیة وإ
 .الطاقة الكهربائیة 

                                                
  /:ar.wikipedia.org /wikم ، 2013تولید الكھرباء ، دیسمبر ،  )1(
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هو عبارة عن مولد كهربائي مؤلف من عضو دوار مربوط مباشرة مع محور التوربین : ولد الكهربائيالم -
ویلف العضوین بالأسلاك النحاسیة المعزولة لتنقل الحقل المغناطیسي الدوار وتحوله إلى تیار .وعضو ثابت 

  .ویختلف شكل هذا المولد باختلاف حجم المحطةهربائي على أطراف العضو الثابت ك

والتي تعني مستویات الجهد الكهربائي الناقل في الشبكة القومیة لنقل الكهرباء من محطات  :خطوط النقل  -
 .التولید الي مناطق الإستهلاك

هوالفاقد : الفاقد الفني. هو الفاقد مابین التولید والمبیعات ویتضمن الفاقد الفني والغیر فني:الفاقد الكلي  -
التحتیة والخصائص الفیزیائیة لمكونات منظومة الكهرباء كالقدرة المهدرة في المحطات المتسبب بواسطة البنیة 

هوالفاقد الناتج من إستخدام الطاقة خارج أجهزة :والخطوط الناقلة والمحولات والمفاتیح،أما الفاقد الغیر فني 
 .)1(القیاس

رجات الحرارة ویكون المستهلكین في هي تلك الاوقات في فترة الصیف التي ترتفع عندها د: أوقات الذروه -
 ).غیر اوقات الذروه(حوجة لسلعة الكهرباء والعكس

هو ذلك الجهاز الذ یقوم بحساب الكهرباء المرسلة من وزارة الكهرباء والسدود ویقوم :عداد الدفع الأجل  -
 .المستهلك بسدادها أجلاً 

رباء المرسلة من وزارة الكهرباء والسدود ویقوم هو ذلك الجهاز الذي یقوم بحساب الكه: عاد الدفع المقدم  -
 .المستهلك بدفع قیمتها مقدماً 

 .یشمل كل منزل بداخلة أسرة اوعدد من الأسر وبداخلة عداد دفع  مقدم او أجل: القطاع السكني -

ها هي الكمیة التي قد بیعت بواسطة وزارة الكهرباء والسدود وتم حساب:  الكمیة المستهلكة من الكهرباء -
 )2(.بواسطة عداد الدفع المقدم او الأجل للقطاع السكني في السودان

 

  

                                                
 .41، ص 2007باء الماضي والحاضر ،مجلة الھیئة القومیة للكھر )1(
 10أحمد بلال ،مرجع سبق ذكره، ص )2(
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  : أنواع محطات التولید الكهربائي 3-1-2

 :محطات التولید الحراریة .1

تعتبر محولاً للطاقة وتستعمل هذة المحطات انواع مختلفة من الوقود حسب الأنواع المتوفرة مثل الفحم 
قة الكیمیائیة في الوقود الي طاقة حراریة ثم إستعمالها وتحویلها الي الحجري والبترول،الغاز وتحول الطا

  . بخار وهي والتي تستغل طاقة بخار الماء لتدویر توربیناتها والتي بدورها تدور مولدات الكهرباء

  :محطات التولید المائیة .2

جبلیة ،أما إذا كانت  تستغل طاقة المیاه من مساقط المیاه إذاكانت طبیعة الأرض التي تهطل فیها الأنهار
منخفضة فیقتضى الأمر عمل السدود في الأماكن المناسبة من مجري النهر لتخزین المیاه وتستغل هذه 

  .الطاقة لتدویر توربیناتها والتي بدورها تدور مولدات الكهرباء

 :محطات التولید الغازیة .3

  .ولدات الكهرباءوهي التي تستغل طاقة الغاز لتدور توربیناتها والتي بدورها تدور م

 :محطات التولید النوویة .4

نوعاً من أنوع محطات التولید الحراري لانها تعمل بنفس المبدأوهو تولید البخار بالحرارة ،ولكن بدلاً من الفرن 
الذي یحرق الوقود یوجد مفاعل ذري نتیجة لإنشطار ذرات الیورانیوم و محطات التولید النوویة غیر مستعملة 

  . ي حتى الأنفي الوطن العرب

 : محطات التولید من المد والجزر  .5

من الظواهر المعروفة عند سكان سواحل البحار،فهم یرون میاه البحر ترتفع في بعض ساعات الیوم   
وتنخفض في البعض الاخر والسبب ان الإرتفاع ناتج من جاذبیة القمر عندما یكون قریباً من هذه السواحل 

واكثر بلاد العالم شعورا بالمد والجزر هو . وتستغل هذه الطاقة لتولید الكهرباء والإنخفاض عندما یكون بعیداً 
الطرف الشمالي الغربي من فرنسا حیث یعمل مد وجزر المحیط الأطلسي على سواحل شبه جزیرة برنتانیا 

لمد والجزر ومن الأماكن التي یكثر فیها ا ةإلى ثلاثین مترا وقد أنشئت هناك محطة لتولید الطاقة الكهربائی
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مترا ولكن هذه  11السواحل الشمالیة للخلیج العربي في منطقة الكویت حیث یصل أعلى مد إلى ارتفاع 
  .يالظاهرة لا تستغل في هذه المناطق لتولید الطاقة الكهربائ

 :محطات التولید من الطاقة الشمسیة .6

تغلال الطاقة  الشمسیة لانتاج ما یمكن أن ینتج عنه أعمال تطبیقیة أصبحت في التداول التجاري هي اس
 .الطاقة الكهربائیة وفي تسخین میاه الاستعمال المنزلي وخاصة في التجمعات الطلابیة والعمالیة

  :محطات التولید من الریاح.8

یمكن استغلال الریاح في الأماكن التي تعتبر مجاري دائمة لهذه الریاح في تدویر مراوح كبیرة وعالیة لتولید 
وعلى سبیل المثال هناك مدن صغیرة في الولایات المتحدة واوروبا تستمد الطاقة . هربائیة الطاقة الك

  .الكهربائیة اللازمة للاستهلاك الیومي من محطة تولید كهرباء تعمل بالریاح

  :الداخلي الاحتراق ذات التولید محطات.9 

بالهواء  بنسب معینة،فتتولد نواتج   هي عبارة عن الات تستخدم الوقود السائل داخل غرف إحتراق بعد مزجها
                                                 الاحتراق غازات علي ضغط تستطیع تحریك المكبس كمافي حالة ماكینات 

  .)1(الدیزل، أوتستطیع تدویر التوربینات ،حركة دورانیة كما في التوربینات الغازیة

  :خصائص الطلب علي الكهرباء 3- 3-1

  :من السلع والخدمات ههنالك عدد من الخصائص التي تمیز الطلب علي الكهرباء عن غیر  

نما طلباً مشتق   علي خلاف السلع الاستهلاكیة لایعتبر الطلب علي الكهرباء طلباً مباشراً .1 مثل الخبز والملابس،وإ
نما لتشغیل سلع وأجهزه اخري مثل الثلاجات ال   .لمبات التي تستخدم من خلالهافالكهرباء لاتستهلك مباشره  وإ

تستخدم الكهرباء في تشغیل سلع وأجهزه  معمرة  قد تستمر في بعض الحالات لمدة عشرین یوما اواكثر، ولذا  فأن .2
السلع المعمره المستخدمة للكهرباء قد یكون الطلب علیها ثابت في الاجل القصیر ومن ثم فأن التغیر في الكمیة 

في الاجل القصیر یرجع لتغیر إستخدم  هذا المخزون الثابت من الأجهزة  فإرتفاع السعر المطلوبة من الكهرباء 
الحقیقى للكهرباء قد یترتب علیة تقلیل ساعات تشغیل المكیفات الكهربائیة یومیاً وتقلیل عدد اللمبات الكهربائیة 

                                                
 /:ar.wikipedia.org /wikم ، 2013تولید الكھرباء ، دیسمبر ،  )1(
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لكهرباء في الأجل الطویل اكبر منها أمافي الأجل الطویل من المتوقع ان تكون مرونة الطلب علي ا.المضاءه والعكس
  .في الأجل القصیر

یتغیر سعر الكهرباء مع تغیر الشریحة التي یستهلك فیها الفرد ویترتب علي ذلك أن السعر الحدي للكهرباء یختلف .3
ن وفقاً للنظریة الأقتصادیة الأفضل استخدام السعر الحدي عند تقدیر الطلب علي الكهرباء،لا.عن السعر المتوسط

استخدام السعر المتوسط في تقدیر الطلب في حالة نظام الشرائح من خلال طریقة المربعات الصغري العادیة یترتب 
علیة مشكلة التحیز الاني ذلك لانة بجانب تأثر الكمیة المطلوبة تتأثر بالسعر المتوسط ،فأن السعر یتأثر أیضاً 

  .بالكمیة المطلوبة

واط كهرباء في اوقات الذروة ربما یكون اعلي منها في اوقات غیر الذروه، وتسعر / یلاحظ أن تكلفة تقدیم كیلو. 4
شركات الكهرباء ولتتقاضي سعر حدي في اوقات الذروه  اعلي من السعر الحدي في اوقات غیر الذروه ،وقد اثبتت 

  .  )1(التجربة ان الكهرباء من المجالات التي یصعب فیها  تقدیر توقعات حقیقیة

  :لكهرباء في الدول النامیةا 1-4- 3 

خصصت الدول النامیة خلال العقود القلیلة الماضیة مصادر هائلة لبناء أنظمة الطاقة الكهربائیة التي 
وتشتمل النتائج على العدید من الإنجازات الهندسیة ،یعتبرها المخططون ضروریة لبناء المجتمعات الحدیثة

ولكن ذلك كان مصحوبا في عدید من البلدان بتخریب , هربائیةالرائعة وعلى نمو سریع في توفر الطاقة الك
في العالم الثالث  اءولا تتصف برامج الكهرب،البیئة، وتهجیر الناس الأصلیین، وتحمل دیون أجنبیة باهظة

حالیا بصفة الدیمومة، وعلى ذلك فإنه من غیر المحتمل أن تتمكن هذه البرامج من خدمة أهداف التنمیة 
تساعد في بناء مجتمعات تتصف بالاستمراریة، وتعاني بلدان عدیدة من الصعوبات المالیة  الأوسع او أن

ومن الانقطاع المتكرر والمتزاید للطاقة الكهربائیة وبدأت أنظمة الطاقة في بعض الحالات تؤثر سلبا على 
كبیر على نمط  العالم الثالث إلى حد اءولقد صممت برامج كهرب.ن أن تدعمهالاقتصاد المتنامي بدلا م

ولكن الظروف في الدول النامیة تختلف  مؤسسات الطاقة الكبیرة والمحطات المركزیة في البلاد الصناعیة
،  ة أقل كفاءةعنها في الدول الصناعیة إلى حد كبیر، فالخبرات الفنیة والتقنیة، غالبا ما تكون مفقودة، والإدار 

الاستخدامات  و في مساحات شاسعة هو أكثر صعوبةكما أن ایصال الكهرباء لسكان الریف الموزعین 

                                                
ي السودان في النماذج القیاسیة ومدي فعالیتھا في التخطیط الإقتصادي بالتطبیق علي دالتي الطلب والإستھلاك للطاقة الكھربائیة ف" أحمد محمد بلال  )1(

  .134_133م رسالة دكتوراه غیر منشورة،السودان ،جامعة السودان ،ص2006-1987الفترة 
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عن  بدلاً  شراءالالمنزلیة للكهرباء محدودة في معظم الدول النامیة، فالعدید من الناس لا یستطیعون 
  .تشغیلالأجهزة الكهربائیة ذات الاستهلاك العالي

ي انتاج الطاقة في البلدان و أهم فرق بین الدول الصناعیة والبلدان النامیة هو أن معظم مجهودات التوسع ف
  واط للشخص 120النامیة ستحدث في المستقبل، فمعدل استهلاك الكهرباء في العالم الثالث لا یزید على 

بلیون من سكان الدول النامیة یقطن  1,7واط للشخص في أمریكا، فهناك حوالي  2,900الواحد بالمقارنة مع 
  .طلاقمعظمهم الأریاف، لیس لدیهم كهرباء على الإ

  

تكالیف دیون شركات الكهرباء معظم عوائدها علما بأن الإنشاءات تعمل بصورة  لغمعظم الحالات تبوفي 
فعلى الدول النامیة أن تصمم برامج كهربتها وفقا لاحتیاجاتها م ومن ث.،مستمرة على زیادة اعباء الدیون

نى هذه البرامج على رؤیة واضحة للمستقبل ومواردها بدلا من اعتمادها على النماذج الغربیة، إذ ینبغي أن تب
وعلى تقدیر واقعي للموارد المالیة والطبیعیة المتوفرة، وبالرغم من أهمیة الكهرباء في التنمیة إلا أنه ینبغي 

  .)1(وزنها بالمقارنة مع الاحتیاجات الأخرى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
 .ec20.htm200004 /2000  /،wwwjazira.com/م/ 2013دیسمبر  م ، اقتصادیات الكھرباء2000زید بن محمد الرماني ،  )1(
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  الكهرباء في السودان :المبحث الثاني
  - :الكهرباء في السودان 3-2-1

)  قطاع خاص(رأسمال أجنبي م  حینما انشئت شركة النور ب1908بدأت صناعة الكهرباء في السودان عام 
كیلوواط واستمر قطاع الطاقة الكهربائیة  في التوسع وبتیار  1000دیزل في منطقة بري وذلك بطاقه  مولدات

سودان مع عدد من الشركات م تعاقدت حكومة ال1925كیلوواط ، في عام  500مستمر ثم رفعت الطاقة الي 
عاماً لتطویر خدمات الكهرباء والمیاه والمواصلات  داخل العاصمة القومیة وانشأت  30البریطانیة ولمدة 

  .كیلوواط 3000شركة النور والطاقةالسودانیة وتم استبدال وحدات التولیدالقائمة بأخرى بسعه 
ور والطاقة السودانیة مع إستمرار الشركة في اشترت حكومة السودان جمیع اسهم شركة الن 1952وفي عام

 30م تعاقدت الشركة علي تركیب أربعة مولدات بخاریة بمحطة تولید بري بقدرة1956ادارة المرافق،وفي عام 
م أصدرت الحكومة السودانیة قانون الاداره 1961م،في عام 1958میقاواط ،وتم تركیب وتشغیل أول مولد 

تحت إشراف وزارة الأشغال وبدأت بتوصیل خدمات الكهرباء والمیاه بالمدن الكبرى المركزیة للكهرباء والمیاه 
  .بالبلاد

میقاواط ،حیث  15م تم تشغیل أول محطة تولید مائیة لتولید الكهرباء بخزان سنار بسعة 1962في عام 
كیلوفولت لیربط  110بدات الخطوة الأولي لإنشاء الشبكة القومیة للكهرباء بشبكة النیل الأزرق بالخط الناقل 

م صدر قانون الهیئة المركزیة للكهرباء والمیاه لتحل محل 1966بین سنار ومدنى والخرطوم ،وفي العام 
الادارة المركزیة للكهرباء والمیاه وتم تكوین أول مجلس ادارة واصبحت تشرف علي كل خدمات الكهرباء 

كبر محطة لغربیة من النیل الازرق تم انشاء ام وعلي الضفة ا1970والمیاه علي نطاق القطر،وفي العام 
خزان الروصیرص فكان دخول اول وحدة وتلى ذلك دخول الوحدتین في العام تولید مائیة وذلك عند بناء 

م  دخلت الوحدة والرابعة والخامسة،السادسة والسابعة 1987_1978میقاواط وفي الاعوام  30م بسعة 1971
المشروع الأول , یقاواط لكل وحدة حیث بدأت الهیئة العمل بنظام المشاریع م 40والتشغیل علي التوالي بسعة 

  . والمشروع الثانى والثالث
م صدر قانون الهیئة القومیة للكهرباء والمیاه لتقوم بإدارة خدمات الكهرباء والمیاه علي نطاق  1975وفي عام 

ت الكهرباء والمیاه وصدر قانون م تم فصل خدما1982القطر وتحت إشراف وزیر الطاقة والتعدین، وفي
تحویل مسؤولیة ) النیل الأزرق والشرقیة( الهیئة القومیة للكهرباء لتشرف علي الشبكة القومیة للكهرباء 

علي ان تقوم الهیئة بوضع الخطط والبرامج القومیة ,الأشراف علي المحطات خارج الشبكة للحكومات الأقلیمیة
  .المساعدات والاستشارات الفنیة للأقلیم  لتنمیة الكهرباء  بالبلاد وتقدیم
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میقاواط،  40بسعة ) SWD(وتم تم تشغیل محطة بري الجدیدة بوحدات المانیة  1983وفي عام 
  .ت مسؤولیة الإشراف علي الهیئة القومیةم  ال1985وفي

 ناعةم صدر قانون الكهرباء والذى تم بموجبة فك إحتكار الهیئة القومیة للكهرباء لص2001وفي عام 
إستثمار الذى شجع علي الدخول في الإستثمار في في مجال صناعة الكهرباء بالسودان بجانب قانون 

م تم إنشاء وزارة الكهرباء ولكن الغیت 2002وفي العام .الكهرباء كأحدى الدعامات الأساسیة  للبنیة التحتیة
الي وزارة الطاقة والتعدین مرة  م حیث ال الإشراف علي الكهرباء 2005بموجب إتفاقیة السلام في العام

  .اخرى
  .م2010لسنة )22(وأخیراً تم إنشاء وزارة الكهرباء والسدود وفقاً للمرسوم الجمهوري رقم

 :ویتكون هیكل الوزارة من خمس إدارات عامة تتمثل في 

 .الإدارة العامة للسیاسات والتخطیط والمشروعات .1
 .طاقة النوویة والمتجددة والبدیلةالإدارة العامة لتولید الكهرباء بإستخدام ال .2
 .الإدارة العامة للموارد  المالیة والبشریة  .3
 .الإدارة العامة للإستثمار والتمویل والعقود .4
 .الإدارة العامة للعلاقات الدولیة .5

  :وتقوم الوزارة بالإشراف علي الوحدات التالیة
  .الهیئة  القومیة للكهرباء سابقاً .1
  .ابة الكهرباءالجهاز الفنى لتنظیم ورق.2
  .وحدة تنفیذ السدود.3
  .(1)هیئة تنفیذ ترعتى كنانة والرهد.4
  -:تكوین الجهاز الفني لتنظیم ورقابة الكهرباء. 1

یجاد الیة لتنظیم الكهرباء وفق قانون مؤطر، ویختص الجهاز الفني بتنظیم  عملت الهیئة علي إستحداث وإ
د والأسس العامة والمواصفات والتقنیات الفنیة والبیئیة وكافة ورقابة الكهرباء ووضع السیاسات والنظم والقواع

ستهلاكها وذلك بالتشاور  الانشطة المتعلقة بتولید الكهرباء ونقلها وتوزیعها وبیعها  ومعدات إستخدامها وإ
والتنسیق مع الجهات الفنیة للدولة ذات الصلة وكل الجهات المعنیة والمتخصصة في صناعة الكهرباء في 

  .)2(انالسود

                                                
 com/f.aspx www.stsrtime.  : ?. 94710 173م2013،اكتوبر 2005وزارة الكھرباء ، نشرة تعریفیة ،  (1) 
، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، ) م2010-1990(محددات طلب القطاع الصناعي على الكھرباء في السودان في الفترة من " مجتبى جعفر عباس  )2(

  .27م ، ص 2012جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا ، 
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  :الشركات المكونة لوزارة الكهرباء. 2
م الخاص بإلغاء أمر تأسیس الهیئة القومیة 2010لسنة) 169(وفقاً لقرار مجلس الوزراء الإتحادي رقم 

  للكهرباء وتكلیف الجهات المختصة بإنشاء شركات تؤول الیها عقارات ومنقولات ومهام الهیئة القومیة للكهرباء
  - :ء والسدود قراراً تم بموجبة تحویل قطاع الكهرباء بالوزارة الي خمسة شركات وهيأصدررت وزارة الكهربا

  :الشركة السودانیة لتولید المائي المحدودة:أولاً 
   :وتتمثل مهامها في الأتي

  .صیرص وسنار وجبل اولیاء وخشم القربةو إدارة محطات تولید الر .1
  .صیرص وسنار وجبل أولیاء وخشم القربةو محطات الر  إنتاج وترویج وبیع وتسویق الكهرباء المنتجة من.2
  .تشغیل وتطویر وصیانة محطات الرصیرص وسنار وجبل اولیاء وخشم القربة.3
  .الإستثمار فى صناعة وتجارة الماكینات والمعدات والأجهزة المستخدمة فى صناعة الكهرباء.4
  .داء وبناء القدرات الفنیة والبشریةإعادة توطین التقانة الحدیثة فى صناعة الكهرباء وترقیة الا.5
  .صیرص وجبل اولیاء وخشم القربة على أسس تجاریةو تطویر وذیادة الكهرباء المنتجة من سدود الر .6
  .زیادة الدخل القومى من خلال زیادة الإنتاج والمحافظة على أعلى مستویات الجودة.7
عن " باء والتى یعجز القطاع الخاص منفرداالعمل فى مجالات التنمیة والإستثمار المرتبطین بالكهر .8

  .إرتیادها
  .التعاون مع جمیع أجهزة الدولة والقطاع الخاص من أجل إنتاج كهرباء نظیفة ورخیصة لأغراض التنمیة.9

  :الشركة السودانیة لتولید الحراري المحدودة: ثانیاً 
  :وتتمثل مهامها في الاتي

  .إنتاج وترویج وبیع وتسویق الكهرباء المنتجة من محطات التولید الحراري.1
دارة وتطویر محطات التولید الحراري.2   .تشغیل وإ
إنشاء محطات التولید الحراري والأستثمار في صناعة وتجارة الماكینات والمعدات والأجهز المستخدمة في .3

 .صناعة الكهرباء

  .لیل تكلفة الأنتاج،ورفع كفاءة التشغیل  والإستخدام الأمثل للعقودتطویر الكهرباء المنتجة بتق.4
المساهمة في زیادة الدخل القومي من خلال زیادة الأنتاج و تحسین الأنتاجیة والمحافظة على اعلى . 5

  .مستویات الجودة
في  " منفرداً "الدخول في مجالات التنمیة والإستثمار المرتبطتین بالكهرباء والتي یعجز القطاع الخاص .6

  .ارتیادها
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  .المساهمة في توطین التقانة الحدیثة في صناعة الكهرباء وترقیة الأداءوبناء القدرات الفنیة واالبشریة.7
  . تعاون الشركة مع جمیع اجهزة الدولة والقطاع الخاص من اجل كهرباء رخیصة ونظیفة لاغراض التنمیة.8

  : المحدودة الشركة السودانیة لكهرباء سد مروي:ثالثاً 
  .إدارة سد مروي وفق نظم المیاة المقررة.1
  .إنتاج وترویج وبیع وتسویق الكهرباء المنتجة من سد مروي.2
  .تشغیل السد وصیانتة وتطویر أعمالة وتوفیر میاة الري.3
  .ریةالمساهمة في توطین التقانة الحدیثة في صناعة الكهرباء وترقیة الأداء وبناء القدرات الفنیة واالبش.4
المساهمة في زیادة الدخل القومي من خلال زیادة الأنتاج و تحسین الأنتاجیة والمحافظة على اعلى . 5

  .مستویات الجودة
  . تعاون الشركة مع جمیع اجهزة الدولة والقطاع الخاص من اجل كهرباء رخیصة ونظیفة لاغراض التنمیة.6
د والتي تتیح وصول الكهرباء ونقل الكهرباء لمواقع بعیدة إنتاج كهرباء بجهد عالي لأول مرة في تاریخ البلا.7

  .في الشبكة القومیة للكهرباء إلي جانب إستخدام التحكم الآلي إبتداءً والتوافق ومتطلبات البیئة
ترسیخ مفهوم الجودة الشاملة فى مجال إنتاج الطاقة الكهربائیة خدمةً للمجتمع والمساهمة في تطویر . 8

  .قطاع الطاقة
  :الشركة السودانیة للتوزیع المحدودة:عاً راب

  :وتمثل مهامها في الأتي
  .الأستغلال الأمثل للموارد مع إتباع إستراتیجیة خفض التكالیف والتمیز في الأداء.1
  .توزیع  وبیع وتسویق الكهرباء للمستهلكین.2
  .هرباءالإستثمار في صناعة وتجارة المعدات والأجهزة المستخدمة في صناعة توزیع الك.3
  .زیادة الإنتاج المحلي من خلال زیادة الإنتاج والأنتاجیة.4
  .التركیز علي تقدیم خدمات متكاملة، للزبون تراعي الزمن والتكلفة.5
◌ً % 20الى % 17مراعاة تطور الأحمال الذى ینمو بمعدل یتراوح بین .6   .سنویاً
لزبائن مع إستحداث النظم الضروریة مراعاة ادخال شركات في تنفیذ خدمات الشبكات وانشطة خدمات ا.7

  .لتیسیر عمل الشركة
الإستفادة من إمكانیات وخبرات الشركة الفنیة في تقدیم خدمات إستشاریة واستثماریة للشركات الاخري . 8

  .العاملة في مجال الكهرباء والؤسسات الخري والجمهور
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  :الشركة السودانیة لنقل الكهرباء المحدودة:خامساً 
  :امها في الاتيوتتمثل مه

نقل الكهرباء من محطات التولید المختلفة الي مواقع الإستهلاك حسب متطلبات الشركة السودانیة لتوزیع .1
  .الكهرباء

شراء الكهرباء من الشركات المولدة وبیعها للشركة السودانیة  للتوزیع او اي شركات اخري یتم الاتفاق .2
  .علیها مع الوزارة

  .شركات التولید والتوزیع تنسیق التشغیل بین.3
  .(1)العمل علي خفض الفاقد بالشبكة لادنى حد ممكن. 4
  -:الخطط والبرامج في قطاع الكهرباء. 3

م بمشروع الطاقة الأول وصولاً الي مشروع 1966بدات مشاریع وخطط الكهرباء في السودان منذ العام 
وأخري طویلة المدي لمستقبل الكهرباء  م والذي بموجبة وضعت خطة متوسطة1984الطاقة الرابع في عام

في السودان واعدت دراسات الجدوي لهذه المشاریع والتي إشتملت علي مشروع الطاقة الأول 
ثم ) م1983_1978(ومشروع الطاقة الثالث)م1977_1973(ثم مشروع الطاقة الثاني)م1972_1967(

  :توالت الخطط والمشاریع لقطاع الكهرباء علي النحو التالي
  - ):م2000_1994(الخطة قصیرة المدى.أ

دخال 1993ومن المقرر في هذا المدي مواصلة تطور التولید الحراري بتكملة مشروع الطاقة الرابع عام  م وإ
نشاء الوحدتیین 1997میقاواط عام ) 31×2(نظام الدورة المشتركة في التوربینات الغازیة م وإ

میقاواط ) 50×2(میقاواط، وایضاً وحدتین غازیتین) 100×1(میقاواط والسادسة)60×1(البخاریتین،الخامسة 
یجاد التمویل لخزان 1999ببحري الحراریة عام  م مع مواصلة الجهود لتكملة تعلیة خزان الروصیرص وإ

  .الحماداب
  -):م2002_2000(الخطة متوسطة المدي. ب

وداني في هذه الخطة من المقرر دعم التولید الحراري بالقرب من مصافي البترول الس
میقاواط ) 100×2(میقاواط إضافة الي وحدتین غازیتین ) 100×1(بوحدة بخاریة ) المجلد_كوستي_الخرطوم(

  .م2002عام 
  
  

                                                
 .www.wre.gov.sd/index.php/pagesم ،2013رة الكھرباء ، الشركات المكونة ، اكتوبر ، وزا  (1)
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  - ):2015_2002(المديالخطة بعیدة . ج
وتهدف هذه الخطة في المدي البعید الي دعم التولید المائي الذي تم إنشائة في المدي المتوسط بإضافة 

نشاء محطة حراریة جدیدة لمدینة بورتسودان وتركیب 2009میقاواط عام) 100×2(وحدتین غازیتین م ،وإ
_ 2011میقاواط في كل من ) 300×2(م و وحدتین2010میقاواط بالمحطة عام ) 300×1(وحدة بخاریة 

میقاواط بالمحطة ) 100×2(م مقررأن یتم دعم التولید الحراري بوحدتین غازیتین2015م ،وفي عام 2013
میقاواط بمحطة بورتسودان ) 300×1(لذكر بالقرب من مصفاة تكریر البترول إضافة الي وحدة بخاریةسابقة ا
  .(1)الجدیدة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
  101أحمد  محمد بلال ،مرجع سایق ،ص (1)
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  ).1- 2-3(جدول رقم 
  -: في السودان الطاقة الكهربائیةالخطة بعیدة المدى لتطویر 

 السنة التولید الإضافي السعة المركبة التكلفة الرأسمالیة
   وحدة المجاوات اسم المشروع (MW)میجاوات  التولید النقل
    623      1995  
الخرطوم بحري الاداریة للتولید الغازي   623    

  البخاري المشترك
2×18  1996  

0.5  48.0  649        
      تعلیة خزان الرصیرص      
      بحري الحراریة الوحدة الخامسة      
  1998  60×1  بحري الحراریة الوحدة السادسة  759    
    100×1  توربینات غازیة    59.0  0.5
  1999  50×2  خطوط نقل  959  88.7  0.5
    1000×1  وحده بخاریة    61.5  7.6
    100×2  وحدتین غازیتین    28.9.120.4  
  2000  1000×1  وحدتین غازیتین    102.0  0.9
    124×10  تولید مروي  1209  79.2  1.8
4.4  1436.6  1364      2001  
    2600      2002  
    567      2003  
    2565      2004  
1.5    2565      2005  
    12765      2006  
    3179      2007  
  2008  100×2  وحدتین غازیتین    83.6  2.2
  2009  20×6  وحدات الدیزل بورتسودان      2.2
  2010  300×1  وحدة بخاریة بورتسوان  3457  273.0  
  2011  200×1  وحدة بخاریة بورتسوان  2457  237.0  2.2
  2012  300×1  یة بورتسوانوحدة بخار   3757    1.5
  2013  100×2  وحدة بخاریة بورتسوان  3957    2.2
  2014  100×1  وحدة بخاریة بورتسوان  4257  237.5  
  2315        2015  

  .102ص احمد محمد بلال مرجع سابق ، : المصدر 
  



43 
   

  .التطور في خدمات الكهرباء في السودان  2-2-2
 :الإستثمار في مجال الكهرباء.1

الدولة بأهمیة الإستثمار في قطاع الكهرباء وضرورة تنمیتة لمقابلة الطلب المتنامي للكهرباء ،صدر ایماناً من 
م والذي تم بموجبة فك إحتكار الهیئة القومیة للكهرباء لصناعة الكهرباءحیث أنة 2000قانون الكهرباء  لعام 

ع لتولید الطاقة أو نقلها او یجوز لاي جهة اوشخص سوداني أو غیر سوداني أن یستثمر اموالة في مشرو 
توزیعها، بعد ان كانت الهیئة تعتمد علي القروض والمنح من مؤسسات التمویل الأجنبیة بجانب قانون 

م الذى شجع علي الدخول في الإستثمار في مجال صناعة الكهرباء كإحدى الدعامات 2001الإستثمار  لعام
  .الأساسیة للبنیة التحتیة 

وفق اي من  Independent Power Produce -I PP)(الإستثمار علي طریقة وتشجع الوزارة وتروج
  :صیغ الإستثمار الاتیة

 ).Build Own& Operate _BOO(البناء والإمتلاك والنشغیل  .1

  ).Build Own & Operate & Transfer -BOOT( البناء والإمتلاك والتشغیل ثم تحویل الملكیة.2
 ).Build & Hire -B&H(البناء والتأجیر.3
 ). Rehabilitate Operate Transfer -ROO(التأهیل والتشغیل ثم التحویل.4

  .)1(وذلك علي ان یكون الإستثمار وفقاً لخطط وبرامج تنمیة الطاقة الكهربائیة بالبلاد
  :التحول لنظام المعلومات.2

لسادس من القرن تم إدخال الحاسوب علي كافة نشاطات الهیئة المالیة والإداریة في اواخر العقد ا
م وقامت الهیئة بتجدید الحاسوب 1969الماضي،وكان الهدف منة وقتها محاسبة فواتیر الذبائن في عام 

. م1988المركزى لمواكبة التطور الدائم في مجال الحاسبات الالیة عدة مرات وكان اخر تم تركیبة في العام 
ة نظام الحسابات والمرتبات والإجور والمخازن بعد نجاح نظام حسابات المشتركین إتجهت الهیئة الي حوسب

م بدات الهیئة في التخلص من 1994،إستمرت هذه الأجهزة لتواكب التطور الدائم في الأجهزة حتى العام 
والتي اصبحت اقل  Micro  Computer بنظامة المركزي والتحول الي الأجهزة الدقیقة  Mainframeال

م بدات الهیئة بإنشا ءمركز 1999في عام .د الأخیرمن القرن الماضي سعراً وأكثر فعالیة في بدایة العق
  .للإنترنت  وذلك لربط كل مرافقها وتعمیم العمل بالحاسوب

  
  

                                                
 .27مجتبى جعفر عباس ، مرجع سابق ، ص  )1(
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  : التحول
م وذلك 2000لضمان ترابط نظم الهیئة الحاسوبیة تكاملها انشئ مشروع لنظام المعلومات بالهیئة في عام 

،وتعتبر الهیئة من المشتركین )  ZAK SAT(یئة في القمر الصناعي بإستخدام مركز الإنترنت و إشتركت اله
جهاز  5000مخدم و 13جهاز وتتكون الشبكة من  500مستخدم و  1000الأوائل فیة ،یقدم المركز ل
  - :حاسوب إضافة لنظم التالیة 

لصناعیة ،نظام نظام شئون الافراد،نظام تخطیط القوي العاملة ،نظام العلاقات ا(نظام الموارد البشریة  -
  ).طرق العمل ،نظام مركز التدریب ام حراز ننظام الوحدات

  ).Lotus Notes(برنامج اللوتس نوتس -
  .نظام المرتبات والأجور  -
 .نظام المیزانیة -

  ).مدفوعات، مشتریات،نثریات،مصروفات(نظام الحسابات العامة  -
  .نظام الأصول -
  .نظام ضبط المخازن -
  .الفنیةنظام المعلومات  -
  .نظام العربات والالیات -
  .نظام التأمینات -
  .نظام أجهزة الحاسوب وملحقاتها -
  .برنامج الدلالة-
  :في مجال المبیعات. 3
م بغرض التحصیل وتم تشید مكاتب 1993تم تكوین  مجلس المبیعات بقرار من السید المدیر العام عام  

م تم إنشاء غرفة التحصیل 1995ملیة التحصیل، وفي عام فرعیة جدید وغیرها من الوسائل التي تساعد في ع
. لنفس الغرض وعلي أثر الأرقام العالیة في نسبة الفاقد في فترة  حساب الفاقد بالدخل والمنصرف التحصیل 

والتي أضرت بسمعة الهیئة داخلیاً وخارجیاً خصوصاً الجهات الممولة تقرر قیام الهیئة بقیاس الفاقد فعلیاً اولاً 
وفي سبیل تحدیث أنظمة العمل بالهیئة القومیة للكهرباء ورفع الكفاءة والإستفادة من التقدم العلمي . تحلیلة ثم

المتاح للنهوض بالعمل سعت الإدارة العامة للمبیعات للإرتقاء بمستوي التحصیل  ورفع كفاءة الاداء وتحسین 
فع المقدم الذي یعد من أحدث الإنظمة  ذات التقنیة علاقة الهیئة بالزبائن ،قامت الهیئة بإدخال نظام عداد الد
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في عالم العددات وذلك لتقلیل التكلفة التشغیلیة للتحصیل من إصدار فواتیر وایصالات تورید وعربات للقطع 
  .وغیرها

  : التحول الي نظام الدفع المقدم
هرباء التي تتناقص كمیتها عند نظام عداد الدفع المقدم هو ان تدفع نقداً لشراء الكمیة التي تریدها من الك

الإستعمال وینفصل التیار إذا لم تزود العداد بكمیة جدیدة، یعتبر السودان رائد الدول العربیة في هذا النظام 
م بمدینة الریاض،و بعد نجاح التجربة قررت الإدارة العلیا للهیئة 1997حیث بدأ تطبیق كتجربة في عام 

  . تتعمیم هذا النظام في كل الولایا
    :فوائد نظام الدفع المقدم للزبون

  .یمكن الذبون من وضع میزانیة لإستهلاك الكهرباء_ 
 .یساعد في ترشید الإستهلاك_ 

  .یریح من مشاكل العداد القدیم من قراءات خطأ،تسویات وغیرها_ 
  .سهولة شراء الكهرباء في المناطق الطرفیة عبر البطاقة مدفوعة القیمة_ 
  .لمطالبة بالفاتورةیریح من توقع ا_ 
  .یریح من مشاكل المدیونیة للذبون ،والتهدید بفصل الإمداد الكهربائي،ودفع رسوم إضافیة لإعادة التیار_ 

  :فوائد نظام الدفع المقدم للهیئة القومیة للكهرباء
 .توفر میزانیة مقدماً للإستفادة منها في تحسین الخدمة_ 
 .حصیل المتأخرات عبر برمجتها للذبائنالقضاء علي ظاهرة المدیونیة وذلك بت_ 
 .تقلیل الفاقد الغیر فنى الناجم عن تقادم المكونات المیكانیكیة للعداد التقلیدي_ 
 .تقلیل تكلفة التشغیل والصیانة وتقلیل الأعطال_ 
 .(1)الإستغلال الأمثل للطاقة وذلك بترشید الإستهلاك_ 
  .تحسین علاقة الهیئة بالذبائن_ 

اوالرسائل  SMSعبر الرسائل القصیرة ) Scratch(إدخال نظام البیع بواسطة كروت الشحن واخیراً تم 
  .الصوتیة، والذي یمكن الذبون من شراء الكمیة طوال الیوم

  
  
 

                                                
   240-229مجلة الھیئة القومیة للكھرباء الماضي والحاضر ، مرجع سابق،  (1)
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  :التطور في المجال الإدراى.4
دخال نظم الحاسوب في جمیع النظم الفنیة والحسابیة والمبیع ات والعمل إعادة هیكلة الهیئة وترشید العاملین وإ

ومنحت وسام ) ISO(2000/9001(بنظام الجودة الشاملة ،اتاح الحصول علي شهادة الجودة العالمیة
 .1996الإنجاز من رئاسة الجمهوریة وقد بدء السیر في طریق الجودة الشاملة منذ العام 

 ) 2- 2-3(جدول رقم 

  -:م2013 – 1970مشروعات التنمیة المنجزة للفترة 
  ترةالف  اسم المشروع 

  67/1972  .مشروع الطاقة الأولى 
  74/1977  .مشروع الطاقة الثاني 
  78/1983  .مشروع الطاقة الثالث 

  84/1989  .مشروع إعادة تأهیل ودراسة جدوى خزان مروي
  80/1985  .مشاریع كهرباء الأقالیم 

  83/1985  .مشروع إعادة تعمیر وتقویة شبكة النیل الأزرق القدیمة 
  85/1994  .الرابع مشروع الطاقة

  87/1989  .مشروع ربطة الشبكة الشرقیة 
  85/1989  .مشاریع كهرباء الولایات

  1990  .مشروع توسعة محطة كسلا
  1992/2001  .محمود شریف. مشروع توسعة محطة الشهید د

  2003  ).الفاو(مشروع محطة الفاو 
  2003  )1(مشروع محطة قري 
  2003  )2(مشروع محطة قري 

  2004  ).التوربینات المصفوفة( حطة خزان جبل أولیاء مشروع م
كلم مع المحطات التحویلیة  88ف بطول .ك220كیلو عشرة / عد بابكر / الخط الناقل الجیلي 

  .م ف أ 450
2003  

  2010  .میقاواط  1250مشروع تولید سد مروي 
  2013  مشروع تعلیة خزان الرصیرص 

  رباء الهیئة القومیة للكه: المصدر       
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  :ستهلاك الكهرباء في السودانإ 3-2-3
السودان  لطفرة الكبیرة في تقدیم الخدمة للذبون وذلك بزیادة التولید والتوزیع والتي شملت معظم مناطق نسبة

دخال نظام عداد الدفع المقدم،مما سهل من عملیة الحصول علي الخدمة في اى وقت ادي كل ذلك الي  وإ
في  500.000القطاعات بالكهرباء وبالتالي ذاد عدد المشتركین بالهیئة من حوالي توصیل عدد كبیر من 

  .م2007م إلي ملیون مشترك في العام 2001العام 
  ) 3- 2-3(جدول رقم 

  -):م2012- 1987(یوضح إستهلاك الكهرباء في القطاع السكني للفتره من 
  راف المعیاريالإنح  متوسط الإستهلاك  أدني إستهلاك  أعلي إستهلاك  الفترة    

  259.4834357  515.8837  182.2028  872.000  م1995- 1987
  251.9507969  816.9319  580.000  1414.890  م2004- 1996
  863.32112486  2572.336  1606.570  3986.000  م2012- 2005
 Eviewsاعدادالباحث من استخدام برنامج :المصدر 

  
 872.000(وبلغ أعلي إستهلاك ) م1995-1987(من خلال بیانات الجدول في الفترة الأول 

 ،)م2004- 1996(قارنة مع الإستهلاك في الفترة الثانیةموبال) 182.2028( وأدني إستهلاك )ساعة/میقاواط
المجتمعات الحضریة حیث ( نتیجة لزیادة الطاقة المولدة وتوسع المدن ستهلاك بصورة كبیرة ،ذیادة الإ یلاحظ

( في الفترة الثالثة  ساعة /میقا واط ) 580.000(ستهلاك وأدنى إ)  1414.890(بلغ أعلى إستهلاك 
في ) 3986.000(ستهلاك في القطاع السكني حیث بلغ أعلى إ ذادت الكمیة المستهلكة، )م2012- 2005

ستهلاك الكهرباء في القطاع مما یلاحظ تذاید الاتجاه العام لإ) 1606.570(م وأدنى استهلاك 2012عام 
  .السكني
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  لفصل الرابعا
  بناء وتقییم والتنبؤ بالنموذج

    
  - :مقدمةال .4

اوهو تحویل الظاهرة  الاقتصادیة  الي رموز  یعرف بأنة تمثیل مبسط لظاهرة واقعیة النموذج بوجة عام
وعلاقات  ومعادلات ، أیضاً یعرف النموذج بأنة معادلة او مجموعة من االمعادلات التي تشرح التركیب 

معین او للإقتصاد القومي ككل ،ویعد ترجمة للنظریة الإقتصادیة مستعیناً بالأدوات الریاضیة الهیكلي لقطاع 
جمیع تفاصیل ي ویهدف النموذج الي تبسیط الواقع من خلال بناء نموذج لایحتوي عل .(1)و الإحصائیة

التنبؤ وتقییم الظاهرة بل یتضمن العلاقات الاساسیة بها،ویستخدم النموذج الاقتصادي كاداة في عملیة 
  . (2)السیاسات الاقتصادیة القائمة او المقترحة ثم إستخدامها في عملیة التحلیل الهیكلي

أما النموذج القیاسي هو نموذج اقتصادي یعبر رمزیاً عن طبیعة العلاقات الإقتصادیة للظاهرة موضوع 
علي الظاهرة والعامل غیر المحدد ) ةالمؤثر (الدراسة وبصورة اقرب للواقع متضمناً في ذلك العوامل المحددة او

  ).u(المتمثل في عنصر الخطأ العشوائي
  -:منهجیة البحث في الإقتصاد القیاسي

  -:یمر اي بحث قیاسي بأربعة مراحل یمكن إیجازها في الأتي
  ).مرحلة صیاغة الفروض(او Specification Of the Modelتوصیف النموذج : المرحلة الأولي . 1
  . Estimation Of the Modelتقدیر معلمات النموذج : ثانیة المرحلة ال. 2
  . Evaluation Of the Estimatesتقییم المعلمات المقدرة للنموذج : المرحلة الثالثة . 3
 Evaluation Of the Forecasting Validity ofاختبار مقدرة النموذج علي التنبؤ : المرحلة الربعة . 4

Model  

 .ي المبحث الأول بناء وتقدیر النموذج ،والمبحث الثانى تقییم والتنبؤ بالنموذجویتناول هذا الفصل ف

  
  
  

                                                
  .27م،ص2002وعادل موسي ، الإقتصاد القیاسي، الخرطوم ،السودان دار عزة للنشر، الطبعة الاولي، يبسام یونس وانمار امین حاج (1)
، "نماذج الانحدار النموذج المعادلة الواحدة" Eviewsطارق الرشید وسامیة حسن محمود،سلسلة الاقتصاد القیاسي التطبیقي،باستخدام برنامج ال (2)

  .4بدون دار نشر،ص
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  بناء وتقدیر النموذج الإقتصادي: المبحث الأول
  

  -:توصیف النموذج 4-1-1
وهي صیاغة العلاقات الإقتصادیة محل البحث في صورة ریاضیة حتي یمكن قیاس معاملاتها بإستخدام 

  :)3(ن عدة خطواتالطرق القیاسیة وتتكون م
  
  -: تحدید المتغیرات. 1

یتم تحدید المتغیرات التي یتضمنها النموذج من خلال مصادر النظریة الإقتصادیة والمعلومات المتاحة في 
دراسات قیاسیة سابقة والمعلومات المتاحة عن الظاهرة ویتكون النموذج من معادلة سلوكیة واحده وعدد من 

   .)1(المتغیرات المستقلة
  -):Dependent Variable(المتغیر التابع . أ

  - ):Qc(الكمیة المستهلكة من الكهرباء 
هي الكمیة التي قد بیعت من وزارة الكهرباء والسدود وتم حسابها عن طریق عداد الدفع الاجل او المقدم 

  .للقطاع السكني في السودان خلال فترة زمنیة معینة
 -): Independent Variable(المتغیرات المستقلة . ب
  - ):Yd(الدخل المتاح . 1

یعتبر الدخل وفقاً للنظریة الإقتصادیة لكینز من اهم العوامل المحددة للإستهلاك وهو عبارة عن الدخل 
  .الشخصي مخصوماً من الضرائب  المباشرة علي الدخل

  - ):P(السعر . 2
ة الطلب یتم التعامل مع السعر یعتبر السعر أحد المتغیرات التي تؤثر في الكمیة المستهلكة ،ففي نظری

ساعة بالنسبة للقطاع السكني، /والمقصود بالسعر هنا سعر الكیلو واط. وتثبیت العوامل العوامل الاخري
  .القومیة للكهرباء مبدأ الشرائح تقوم بتقسیم المستهلكین الي فئات حسب الإستهلاك واعتمدت الهیئة

   -):Urban (سكان الحضر. 3
  قتصادیة یعتبر السكان من أهم العوامل المحددة للإستهلاك والمقصود بسكان الحضروفقاً للنظریة الإ

  .السكان الذین یقطنون في المدن
                                                

 .43،ص ،2004حمد عبدالقادر عطیة، الحدیث في الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق، مكة المكرمة، عبد القادر م )3(
  .44المرجع السابق ، ص  )1(
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   -):u(المتغیر العشوائي .4
ویطلق علیة حد الخطأ وهو عنصر مستقل یضاف الي النموذج وهو الذى یمییز النموذج الاقتصادي 

المتغیرات التي تؤثر على النموذج ویصعب یث یمثل الریاضي عن النموذج الاقتصادي القیاسي ،ح
   .)ui(یرمزله في الادبیات الإقتصادیة بو  وبالتالي حكمها احتمالي ،اخذها في الاعتبار

  -:تحدید الشكل الریاضي. 2
یقصد بالشكل الریاضي للنموذج عدد المعادلات التي یحتوي علیها النموذج  ودرجة خطیة النموذج ،ودرجة 

النظریة الإقتصادیة كثیراً مالاتوضح الشكل الریاضي الدقیق للنموذج ولكن قد تقدم بعض  التجانس ،و 
الملامح التي قد تفید في تحدید الشكل الریاضي ،ولذلك فان الباحثین یلجأون لبعض الأسالیب التي تفید في 

  - :ومن أهمها تحدید الشكل الریاضي
   - :أسلوب الأنتشار/ 1

م الباحث بجمع بیانات عن المتغیرات المختلفة التي یحتوي علیها النموذج ثم یقوم ووفقاً لهذا الاسلوب یقو 
برصد هذه البیانات في شكل انتشار و محورین یتضمن المتغیر التابع علي محور واحد من المتغیرات 

قتصر المستقلة ومن خلال ملاحظة الشكل یمكن الحكم مبدئیاً علي نوع العلاقة ومن مأخذ ها الأسلوب انة ی
  .علي محورین فقط  ویصعب تطبیقة في حالة إحتواء النموذج علي أكثر من متغیرین

  -:إسلوب التجریب/ 2
وتأسیساً لهذا الأسلوب فإن الباحث یقوم بتجریب  الصیغ الریاضیة المختلفة ، الي ان یتحصل علي الصیغة 

فتراض أن الدالة تتبع لذلك الأسلوب التي تعطي نتائج أفضل من الناحیة الأقتصادیة والإحصائیة والقیاسیة ، وإ
  .(1)المجرب

 -:وفیما یلي النموذج المقترح لدراسة إستهلاك الكهرباء في القطاع السكني

  
  .تمثل الكمیة المستهلكة من الكهرباء في القطاع السكني:  
  .تمثل الدخل المتاح: 
  .ساعة في القطاع السكني/تمثل سعر الكیلو واط: 

  .تمثل عدد السكان الحضر: 
  .المتغیر العشوائي: 

  

                                                
  .18-17م،2005طارق الرشید، المرشد في الإقتصاد القیاسي التطبیقي ، بدون دار نشر ،  (1)
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  -:تحدید الإشارات المسبقة للمعالم وفقاً للنظریة الإقتصادیة. 3
یتعین تحدید توقعات نظریة مسبقة عن إشارة معلمات العلاقة الاقتصادیة محل القیاس وتعتبر مهمة حتي یتم 

 .)2(تبار المدلول الإقتصادي للمعلمات المقدرةإخ
      .الإستهلاك الذاتي موجبة إذاكانت المتغیرات التفسیریة تساوى صفر)  (یتوقع ان تكون إشارة . 1
ین الدخل موجبة لانة وفقاً للنظریة الاقتصادیة توجد علاقة طردیة ب معامل)  (یتوقع ان تكون إشارة . 2

                                                          .الدخل والإستهلاك
 .كمعامل السعر سالبة لوجود علاقة عكسیة بین السعر  والإستهلا) (یتوقع ان تكون إشارة . 3
یة الإقتصادیة توجد علاقة معامل السكان الحضر موجبة لانة وفقاً للنظر ) (یتوقع ان تكون إشارة . 4

  .طردیة بین السكان والإستهلاك
  -:سالیب فحص نموذج إستهلاك الكهرباءأ 4-1-2

الإقتصادیة تحتوي علي متغیرات تفسیریة تؤثر علي المتغیرات التابعة من خلال مجموعة  بما أن المتغیرات
لتقدیر ،فان دقة التقدیرات تتوقف علي القیم التي تم تقدیرها وفي ظل توفر الاخطاء العشوائیة الناتجة عن ا

هذة الاخطاء ولذلك لابد من التحلیل الاولي للبیانات ،لاسیما بیانات السلاسل الزمنیة والإطمئنان علي 
  .إستقرار البیانات 

مجموعة من المشاهدات التي تتولد على التوالي خلال الزمن وتتمیز أى سلسلة  وتعرف السلسلة الزمنیة بأنها
ناتها مترتبة بالنسبة للزمن ، وأن المشاهدات المتتالیة عادة ما تكون غیر مستقلة أى تعتمد على بأن بیا

  .(1)الاستقلال في التوصل إلي تنبؤات موثوق بها  عدمبعضها البعض ویستقل 
بیانات السلاسل الزمنیة غالباً ما یوجد بها عامل ) Stationary(تعریف سكون واستقرار السلاسل الزمنیة و 

الإتجاه العام الذي یعكس وجود ظروف معینة تؤثر في جمیع المتغیرات ،أما في نفس الإتجاه او في 
اتجاهات متعاكسة وبمعني أخر وجود اتجاه عام لبیانات احد المتغیرات یعكس صف عدم الاستقرار في كل 

لزمنیة یكون زائفاً كما ان البیانات الموجودة وبالتالي فان الانحدار الذي نحصل علیة بین متغیرات السلسة ا
الخواص الإحصائیة لتحلیل الإنحدار تفقد عند استخدام بیانات غیر ساكنة ، أیضاً یجعل من الصعب 

  .)2(الاعتماد علي قیمة المتوسط في التنبؤ
  
  

                                                
  .44عبد القادر محمد عبد القادر، مرجع سبق ذكره ، ص  )2(

،ترجمة عبدالرحمن حامد عزام ،واحمد حسین ھارون ، الریاض دار " السلاسل الزمنیة ونماذج بوكس وجنكس من الوجھة التطبیقیة"والتر فاندل،  (1)
  .19، ص1992ه،1412المریخ للنشر 

  .30طارق محمد الرشید ، المرشد في الاقتصاد القیاسي التطبیقي ، مرجع سبق ذكره ، ص  )2(
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  -:وعلي المستوى التطبیقي هنالك عدة اختبارات یمكن استخدامها لاختبار صفة السكون في السلسة الزمنیة
  
  - :)Time plot(الرسم التاریخي للسلسلة . 1

هي عبارة عن رسم منحني یبین مسار الظاهرة عبر الزمن ،ویتم  الرسم من خلال وضع الزمن علي المحور 
  السینى ووضع المتغیر علي  المحور الصادي او الرأسي ،ولان الرسم البیاني لایعطي نتائج 

وسیتم الإعتماد ) 2(یة یمكن عرض ذلك من خلال ملحق رقمدقیقة وكافیة للحكم علي أستقرار السلسلة الزمن
  .إختبار جزر الوحدة نتائج علي

  
  -:)Unite Root Test(اختبار جزر الوحدة .2

یتم عن  طریق اختبار جذر الوحدة تحدید مااذاكانت المتغیرات موضع الدراسة ساكنه في مستویاتها ام عند 
  -:رات ومن اهم هذة الاختبا,حساب الفروق الاولى 

  -:دیكي فوللر المركب  –اختبار دیكي فوللر البسیط  .1
ویعتبر اختبار دیكي فوللر من اكثر الاختبارات استخداما في التطبیقات العملیه ،ومضمون هذا الاختبار 
اذاكان معامل الانحدار للصیغة القیاسیة یساوي الواحد فان هذا یؤدي الى وجود مشكلة جذر الوحدة الذي 

، ویلاحظ ان اختبار اختبار دیكي فوللر البسیط قائم على )p=1(استقرار بیانات السلسلة الزمنیه یعني عدم
) وجود ارتباط ذاتي(یة ارتباط قیمةفرض ان حد الخظأ ذو ازعاج ابیض أي انه لم یضع في اعتباره امكان

  ).المعدلأو (وهذه نقطة الضعف الاساسیة في الاختبار لذا تم تعدیله بدیكي فوللر المركب 
یقوم اختبار دیكي فوللرالمركب على ادراج عدد من الفروق ذات الفجوة الزمنیة حتى تختفي مشكلة الارتباط 

لبسیط ،علیه تصبح الصیغة القیاسیة المقترحة متضمنة اضافي متغیرات االذاتي الخاصة باختبار دیكي فوللر 
  .رتباط ذاتي لعنصر الخطأبفترات ابطاء كمتغیرات تفسیریه للتخلص من امكانیة وجودا

  )Phillips and perron,1988(اختبار فیلیبس بیرون  .2
 هذا الاختبار یزستخدام طریقه غیر معلمیه ،ومایمیقوم هذا الاختبار على ادخال تصحیح للارتباط الذاتي با

لرفض  ADFن اختبارمنیه ،فهو ذو قوة اختباریة اكبر مز الهیكلیه  للسلسله ال انه  یأخذ في الاعتبار التغیرات
في انه لایحتوي على قیم متباطئة  ADFوDF فرضیة خاطئة بوجود جذر الوحدة ،حیث انه یختلف عن

 Non(منیه باستخدام التصحیح غیر المعلمي ز عتبار الفروق الأولى للسلسلة الللفروق ،والذي یأخذ في الا
parametric Correlated (الى  ندتاى انه لایس.طي للزمن ویسمح بوجود متوسط یساوي صفر واتجاه خ
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نتائج اختبار جذور الوحدة لبیانات النموذج القیاسي المستخدم باستخدام اختبار  .)1(توزیع بارمترات لحد الخطأ
  .%5فوللر المدمج او فیلیبس بیرون عند مستوى معنویه_دیكي 

  
 -:یوضح نتائج إختبار جزر الوحدة)  1-1-4(جدول رقم

Level of 
Stationary 

Critical Value5%  Statistic 
Value  

Type of Test  Variable 

  
  مستوي الإسقرار

  

 بمستوى القیمةالحرجة
  %5معنوى

  
القیمة 
  المحسوبة

  
  نوع الإختبار

  
  المتغیر

 ADF  Qc  3.124931  2.9907-  المستوي
  PP  Yd  4.614282-  2.9907-  الفرق الأول
  ADF  P  3.874387-  2.9969-  الفرق الأول

  PP  Urb  5.608928-  2.9907-  لأولالفرق ا
  Eviewsالباحث بإستخدام برنامج ال:إعداد 

  -:اختبار التكامل المشترك. 2
یقصد بالتكامل المشترك امكانیة وجود توازن طویل الاجل بین السلاسل الزمنیه غیر المستقرة في 

ها فهو تصاحب مستویاتها ،أي بمعنى وجود خواص المدى الطویل للسلاسل الزمنیه یمكن مطابقت
)Association(  بین سلسلتین زمنیتین او اكثر ،فقد وجد)ENGLE –GRANGER 1987( انه لیست في كل

، فبیانات السلسلة الزمنیه اكنة یكون الانحدار المقدر زائفاالحالات التي تكون فیها بیانات السلسلة الزمنیة  غیر س
انها متساویة التكامل ،ومن ثم فان علاقة الانحدار المقدر بینها اذا كانت متكاملة من رتبة واحدة یقال .للمتغیرات 

لاتكون زائفه على الرغم من عدم سكون السلسلة حیث تؤدي التقلبات في احدهما الي القاء التقلبات في الاخري 
ر التابع بطریقة تجعل النسبة بین قیمتیهما ثابتة عبر الزمن ، ومثل هذة العلاقة مفیدة في التنبؤ  بقیم المتغی

لإمكانیة وجود )  Johansson and Juilles(بدلالة مجموعة من المتغیرات المستقلة وسیتم إستخدام إختبار 
  .(1)وتحدید عدد متجهات التكامل اكثر من متجة للتكامل

  
  
  

  
                                                

  .32-31السابق ، صالمرجع  )1(
استقرار السلاسل الزمنیة ومنھجیة التكامل "طارق محمد الرشید و سامیة حسن محمود، سلسلة الاقتصاد القیاسي  التطبیقي بإستخدام برنامج ال  (1)

  .28-27،ص2010بدون دار نشر،"المشترك
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  -:یوضح نتائج إختبار جوهانسون للتكامل المشترك) 2-1- 4(جدول رقم
5 Percent 
Critical Value  

Likili hood Ratio  Variable 

47.21  51.43982  Yd  
29.68  21.76292  Qc  
15.41  7.915917     Urb  
3.76  1.215771  P  

 Eviewsالباحث بإستخدام برنامج ال:إعداد        

رفض فرضیة العدم القائلة بعدم وجود متجة للتكامل المشترك عند ) 3(ملحق رقم في یتضح من نتائج التقدیر كما
أكبر من  ) 51.43982(لمتغیر الدخل المتاح ) LR(حیث أن القیمة المحسوبة لنسبة الإمكانیة %5مستوي معنوي 
،وبالتالي قبول  الفرض البدیل القائل بوجود متجة واحد للتكامل وكذلك %5بمستوي معنوي ) 47.21(القیمة الحرجة

،والقیمة )29.68(الحرجة تقل عن القیمة )21.76292(لمتغیر استهلاك الكهرباء ) LR(القیمة المحسوبة ل
ایضاً القیمة المحسوبة ) 15.41(تقل عن القیمة الحرجة )  7.915917(لمتغیر السكان الحضر ) LR(المحسوبة ل

وبالتالي نلخص من ذلك التحلیل بوجود متجة ) 3.76(تقل عن القیمة الحرجة) 1.215771(لمتغیر السعر ) LR(ل
وتؤكد هذة النتیجة وجود علاقة توازنیة طویلة الأجل بین المتغیرات مما یعني واحد للتكامل المشترك لمتغیرات السلسلة 

  . انها لاتبتعد عن بعضها كثیراً بحیث تظهر سلوكاً متشابهاً 
  -:تقدیر النموذج 4-1-3

انات ی،بعد أدخال الب  EViewsوبإستخدام برنامج ال ) OLS(تم تقدیر النموذج  بطریقة المربعات الصغري
  - :وبالتالي أفضل نموذج لدالة إستهلاك الكهرباء في السودان)م2012-1987(للفترة من

log 
 -:یوضح نتائج التقدیر )1- 2-4(جدول رقم 

Prob T_statistic Std.Error Coefficient Variable 
0.000  14.51990  0.364327  5.289986   
0.0072  2.961017  2.5308  7.50     
0.7904 -0.269093 1.364468 -0.3367168   
0.0286  2.343087  5.305 0.000124    

  Evieالباحث بإستخدام برنامج ال:إعداد 
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  التقییم والتنبؤ بالنموذج:المبحث الثاني
  - :لنموذجییم اتق 1- 2- 4

الإحصائي  ولإعتماد نتائج تقدیر النموذج  یتم تقییمة وفحصة وفقاً لكل من  المعیار  الإقتصادي والمعیار 
ذا تم مطابقة النتائج لهذه المعاییر یتم قبول النموذج   والقیاسي،وإ

  - :المعاییر الإقتصادیة .1
وبإجراء الفحص  صول علیها،من النظریة الإقتصادیةعن مطابقة القیم والإشارات التي تم الحوهي عبارة 

  - :الإقتصادي لمعالم نموذج إستهلاك الكهرباء یتضح الأتي
 ابت موجبة مطابقة للنظریة الإقتصادیة وهي تمثل الإستهلاك الذاتي عندما تكون إشارة الث. 1

 .المتغیرات التفسیریة في الدالة تساوى صفر
  إشارة معامل الدخل المتاح موجبة وهي مطابقة للنظریة الإقتصادیة التي تفترض وجود علاقة. 2

  .نيطردیة بین الدخل المتاح واستهلاك الكهرباء في القطاع السك
  إشارة معامل السعر سالبة  وهي مطابقة للنظریة الإقتصادیة وهذة دلالة علي وجود علاقة. 3

  .عكسیة بین السعر واستهلاك الكهرباء في القطاع السكني
إشارة معامل السكان الحضرموجبة وهي مطابقة للنظریة الإقتصادیة وهذة دلالة علي وجود علاقة طردیة . 4

  .ك الكهرباء في القطاع السكنيبین سكان الحضر واستهلا
  -:ةالإحصائی اییرالمع.2

وتهدف المعاییر الإحصائیة الي إختبار مدي الثقة الإحصائیة في التقدیرات الخاصة بمعلمات النموذج 
  :  وتتمثل في الأتي

                                R.Square=.829198 -):القوة التفسیریة للنموذج(معامل التحدید .1
من التغیرات التي تحدث في استهلاك الكهرباء % 83یعني ان المتغیرات المستقلة مسئولة بنسبة هذا 

  .اثر المتغیرات الأخري الغیر مضمنة في النموذج وهذة دلالة علي جودة توفیق النموذج% 17والباقي
         Adjusted R.Square=.805907 -: )القوة التفسیریة للنموذج(معامل التحدید المعدل .2
یستخدم لنفس الغرض ولكنة أدق من معامل التحدید ویستخدم إذاكان النموذج یحتوي علي اكثر من و 

،في التغیرات التي تحدث في % 80متغیر مستقل مما یدل علي أن المتغیرات المستقلة تؤثر بنسبة 
لالة علي جودة اثر المتغیرات الأخري الغیر مضمنة في النموذج ،وهذة د% 20استهلاك الكهرباء والباقي

  .توفیق النموذج
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  -) :التوثیق الكلي للنموذج(تحلیل التباین. 3
F_Statistic=35.60134                                    Prob(F_Statistic)=0.00000 

هذایعني رفض فرض العدم وقبول الفرض  0.05أقل من القیمة الحرجة )F(بما أن القیمة الاحتمالیة لاختبار 
  .ل اى ان الإنحدار معنوي وهذة دلالة علي وجود علاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابعالبدی

  - :معنویة المعالم. 4
هذا  0.05اقل من مستوي المعنویة ) t =0.000(یلاحظ من خلال بیانات الجدول ان القیمة الإحتمالیة 

  .یدل علي أن الثابت معنوي
هذا یدل علي ان الدخل المتاح  0.05أقل من مستوي المعنویة ) t =0.0072 (ل والقیمة الإحتمالیة

  .معنوي 
هذا یدل علي ان السعر غیر  0.05أكبر من مستوي المعنویة وهي ) t =  0.7904(القیمة الاحتمالیة ل

  .معنوي
هذا یدل علي ان متغیر السكان  0.05مستوي المعنویة أقل من وهي ) t =0.0286(القیمة الإحتمالیة ل

  .الحضر معنوي

  -:ةالقیاسیالمعاییر .3
تحددها نظریة الإقتصاد القیاسي بهدف إختبار مدي إنسجام وتحقق الفروض الخاصة بطریقة المربعات 

م التحیز الصغري، فإذا كانت هذه الإفتراضات متوافره فإن هذا یكسب المعلمات المقدره صفات أهمها عد
والإتساق والكفاءه ،ولیس بالسهولة في دراسة الظاهرة الإعتماد علي النتائج المتحصل علیها بإستخدام معیار 

بل قبول او واحد إذ یحتم علي الباحث ضروره إستخدام جمیع المعاییر الإقتصادیة والإحصائیة والقیاسیة ق
ذا لم یتحقق فرض قیاسي فغالباً رفض اي من التقدیرات  ما یعاد توصیف النموذج بإضافة اوحذف أوتعدیل  ،وإ

  .(1)مشاكل القیاس إختبارها مرة اخري ویختص بإختبارلمتغیرات اوبعض المعادلات ویعاد بعض ا
  
  -):Auto _Correlation( مشكلة الإرتباط الذاتي للبواقي .1

قیم المتتالیة للمتغیر العشوائي تشیر نماذج الإنحدار عادة الي مشكلة الإرتباط الذاتي بوجود ارتباط بین ال
  .،وفي هذه الحالة تكون قیم معامل الإرتباط بین القیم المتتالیة للمتغیر العشوائي غیر مساویة للصفر)(

E( ) ≠ 0         i ≠ j 

                                                
  74طارق الرشید،المرشد في الإقتصاد القیاسي، مرجع سابق ،ص (1)
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المقدرة لة في فترة زمنیة  وتعني عدم إستقلال القیمة المقدرة للمتغیر العشوائي في فترة زمنیة معینة عن القیمة 
معینة سابقة ،وهذا یخالف أحد الإفتراضات الكلاسیكیة المهمة  في نموذج الإنحدار الخطي وهو إستقلال او 

  .)1(ارتباط ذاتي للبواقي وجود عدم
للكشف عن  مشكلة الأرتباط الذاتي للبواقي كما في )  Durbin _Watson(من خلال إحصائیة إختبار

ممایعني أن النموذج ) 2(،وتعتبر بعیده من القیمة المعیاریة ) 1.312621(والتي تساوى) 4(ملحق رقم 
  .یعاني من مشكلة الإرتباط الذاتي للبواقي

  -):Hetero_ Scedasticity(إختبار مشكلة إختلاف التباین. 2
 Homoscedasticity)(إحدي الإفتراضات الأساسیةفي تحلیل الأنحدار هي ثبات تباین الاخطاء العشوائیة

ویعني ذلك ان متوسط الفرق بین المشاهدات المتجاورة ،یجب ان لایذداد او ینقص بشكل كبیر مع مرور 
  .الزمن وخلاف ذلك یعني أن البیانات تتصف بما یسمي بعدم تجانس التباین

والخطأ لیس لها نفس بمعني أن الأخطاء المعیاریة لمعامل الإزعاج ا) (فعند تغیر قیمة تباین حد الخطأ
التباین  لكل المشاهدات،وتؤثر هذه المشكلة علي دقة تقدیرات میل خط الإنحدار وخاصة في حالة العینات 

  .الصغیرة مما ینعكس ذلك علي إستخدام النموذج المقدر في التنبؤ
     ARCH(Auto Regressive Condition Hetero_ Scedasticity(من خلال إجراء إختبار 

نجد أن القیمة المحسوبة  )5(ف عن مشكلة إختلاف التباین كما موضح بملحق رقم للكش
،  0.05وهي أقل من مستوي المعنویة  0.00031والقیمة الإحتمالیة )obs*R_Square=17.08838(ل

  .)2(مما یعني رفض فرض العدم وقبول الفرض البدیل القائل بوجود مشكلة إختلاف التباین
  -): Multicollineairty(خطيمشكلة الإرتباط ال. 3

هي مشكلة خاصة بالنموذج الخطي المتعدد لأنها تدرس العلاقات بین المتغیرات الإقتصادیة،ومن 
الإفتراضات الأساسیة التي یقوم علیها نموذج الإنحدار الخطي هي عدم وجود إرتباط  تام بین المتغیرات 

  .متغیرات المستقلة الأخريالمستقلة اوبین متغیر مسقل او اي تشكیلة اخري من ال

  
بمعني اخر أن هذه الفرضیة تدل علي غیاب التداخل الخطي المتعدد، وعموماً فأن الذي یهم الباحث هو  

الكشف عن الدرجة العلیا من التداخل ولیست المشكلة في وجود او عدم وجود التداخل الخطي المتعدد، لأنة 
  .)3(متغیرات المستقلة عند دراسة نموذج الإنحدارمن المفترض  أن هنالك تداخلات خطیة بین ال

                                                
م 2010، بدون دار نشر ، " مشاكل في الاقتصاد القیاسي "  Eviews ید،وسامیة حسن سلسلة الإقتصاد التطبیقي بإستخدام برنامج الـ طارق الرش )1(

 .33-32،ص 
  .6المرجع السابق،ص )2(
  .261بسام یونس وآخرون ، مرجع سبق ذكره ، ص  )3(



58 
   

  -:ومن خلال مصفوفة الإرتباط بین المتغیرات المستقلة للكشف عن مشكلة الأرتباط الخطي تبین الأتي
 -:یوضح الإرتباط بین المتغیرات المستقلة) 2- 2-4(جدول رقم 

P  Urb  Yd  Yd  
0.797797  0.854011  1.00000  
0.844159  1.00000  0.854011  Urb  
1.00000  0.844159  0.797797  P  

  Eviewsالباحث بإستخدام برنامج ال:إعداد 

من نتائج مصفوفة الإرتباط بین المتغیرات المستقلة یتضح وجود ارتباط مؤثر بین المتغیرات المستقلة حیث 
تباط طردي ایضاً هنالك إر ) Urb(سكان الحضرالو عدد ) Yd(هنالك ارتباط  طردي قوي بین الدخل المتاح

، ایضاً یوجد إرتباط طردي قوي بین سعر خدمة ) P(وسعر خدمة الكهرباء) Yd(خل المتاحدقوي بین ال
  ).Urb(سكان الحضرالو عدد ) P(الكهرباء

  - :تقدیر وتقییم النموذج المصحح 4-2-2
ل إختلال النموذج المصحح یأتي مصحاً للأخطاء التي صاحبت التقدیر في النتائج الأولیة ،وذلك من خلا

نتائج النموذج المقدر مع  النظریة الاقتصادیة  التي تفترض تقییم النموذج وفق جمیع المعاییر ، الإقتصادیة 
تم الوصول الي النموذج ) 7 (ج كما موضح بملحق رقم ذوالإحصائیة والقیاسیة ومن خلال إعادة تقییم النمو 

ثمي یو إستخدام النموذج النصف للوغر  عدم معنویتةتم إستبعاد متغیر السعر لو  الأمثل لأستهلاك الكهرباء
  -:بیانات السكان الحضر وایجاد القیم اللوغریثمیة ل

 Log(  
    -:التقییم وفقاً للمعیار الإقتصادي. 1
  .إشاره الثابت سالبة وهي مخالفة للنظریة الإقتصادیة. 1
  .قتصادیةإشارة معامل الدخل المتاح موجبة مطابقة للنظریة الإ. 2
  .صادیةتالحضر موجبة مطابقة للنظریة  الإقالسكان عدد معامل إشارة . 3
  -:التقییم وفقاً للمعیار الإحصائي .2
     R.Square=.821491                        -):القوة التفسیریة للنموذج(معامل التحدید المعدل. 1

من التغیرات التي تحدث في استهلاك الكهرباء % 82 وهذا یعني ان المتغیرات المستقلة مسئولة بنسبة     
 .اثر المتغیرات الأخري الغیر مضمنة في النموذج وهذة دلالة علي جودة توفیق النموذج% 18والباقي
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  -) :التوثیق الكلي للنموذج(تحلیل التباین. 2
F_Statistic=37.81578           Prob(F_Statistic)=0.00000  

  هذایعني رفض فرض العدم وقبول  0.05أقل من القیمة الحرجة )F(تمالیة لاختبار بما أن القیمة الاح
  .الفرض البدیل اى ان الإنحدار معنوي وهذة دلالة علي وجود علاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع

  -:معنویة المعالم.3
  - :یوضح معنویة المعالم للنموذج المصحح) 3- 2-4(جدول رقم 

  
  

  Eviewsالباحث بإستخدام برنامج ال:إعداد 

 أكبر من مستوي المعنویة الذاتي الأستهلاك) t (یلاحظ من خلال بیانات الجدول ان القیمة الإحتمالیة 
  .هذا یدل علي أن الثابت غیرس معنوي 0.05

هذا یدل علي ان الدخل  0.05معامل الدخل المتاح أقل من مستوي المعنویة ) t (والقیمة الإحتمالیة ل
  % .5المتاح معنوي عند مستوي معنویة

هذا یدل علي ان متغیر  0.10معامل سكان الحضر أقل من مستوي المعنویة) t (القیمة الاحتمالیة ل
  %.10السكان الحضر معنوي عند مستوي معنویة 

  -:التقییم وفقاً للمعیار القیاسي. 3
ولمعالجة المشكلة تم إدخال معامل -:Auto _Correlation( مشكلة الإرتباط الذاتي للبواقي .1

قیمة المعیاریة وهي أقرب من ال) D.W=2.027885( وتقدیر النموذج، أصبحت قیمة  AR(1)التصحیح 
 ).7(مما یعني خلو النموذج من مشكلة الارتباط الذاتي ویمكن مراجعة ذلك من خلال ملحق رقم) 2(للإختبار

 
 
  

Prob(t_Statistic)  t_Statistic  Coefficient 
0.6121  -0.514729    
0.008  2.888798    
0.0671  1.931184    
0.2221  1.258267    
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  -):Hetero_ Scedasticity(إختبار مشكلة إختلاف التباین .2
     ARCH(Auto Regressive Condition Hetero_ Scedasticity(من خلال إجراء إختبار 

نجد أن القیمة المحسوبة )7(مشكلة إختلاف التباین كما موضح بملحق رقم للكشف عن 
،  0.05وهي أقل من مستوي المعنویة   0.025544والقیمة الإحتمالیة )obs*R_Square=4.986(ل

مما رفض فرض العدم وقبول الفرض البدیل القائل بوجود مشكلة إختلاف التباین ،وقد یرجع السبب في ذلك 
  .لعینة لعدم توفر البیانات الكافیة، واخطاء جمع البیاناتالي صغر حجم ا

  -): Multicollineairty(مشكلة الإرتباط الخطي. 3
تم معالجة مشكلة الإرتباط الخطي بأستخدام تحلیل فریش من خلال الوصول الي أنسب شكل لدالة بإستبعاد 

  .متغیر السعر وبالتالي خلو النموذج من مشكلة الإرتباط الخطي

  - ):forecasting(مرحلة التنبؤ 4-2-3
یعتبر التنبؤ من الأهداف المهمة التي یسعي الإقتصاد لقیاسي الي بلوغها لمعرفة إتجاه الظاهرة في 

قبل استخدام النموذج المقدر في التنبؤ  المستقبل، للمساعدة في عملیة التخطیط والرقابة واتخاذ القرارات،
ثیر من الأحیان قد یكون النموذج ذو معني اقتصادي واحصائي ومقبولاً ینبغي اختبار مقدرته التنبؤیة ففي ك

الا انه لا یكون ملائماً للتنبؤ بسبب التغیرات السریعة " . العینة"من الناحیة القیاسیة بالنسبة للفترة الدراسیة 
نماذج القیاسیة علي في المعالم الهیكلیة للعلاقات في الواقع فانه من أهمیة ان یقوم الباحث باختبار مقدره ال

  :التنبؤ ، هنالك عدة اختبارات للكشف عن مقدرة النموذج علي التنبؤ أهمها 
  فإذا كانت  قیمة الإختبار تقارب من الصفر دل ذلك علي مقدرة النموذج العالیة علي التنبؤTheil)(إختبار

ذاكانت قیمة معامل    .ذج علي التنبؤتقترب من الواحد دل ذلك علي ضعف مقدرة النمو ) Theil(وإ
وهذه القیمة أقرب للصفر مما یدل عي ان ) 8(كما موضح بالملحق رقم ) Theil=0.07426(وبلغت قیمة 

نموذج استهلاك الكهرباء في القطاع السكني له مقدرة عالیة علي التنبؤ وفیما یلي البیانات المتنبا بها 
  :م2020- 2013من  لإستهلاك الكهرباء في القطاع السكني في السودان في الفترة
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  - :یوضح نتائج استهلاك الكهرباء خلال فترة التنبؤ) 3- 2-4(جدول رقم 
  

Consumption  Years 
3133.216  2013  
3422.942  2014  
3739.458  2015  
4085243  2016  
4463.001  2017  
4875.691  2018  
5326.542  2019  
5819.083  2020  

ط ، حیث تعتمد دقة قیمة المتغیر التابع علي قیم المتغیرات هو تنبؤ مشرو  وهذا النوع من التنبؤ
وصحة تنبؤاتها كذلك علي ثبات العلاقة الهیكلیة في فترة التنبؤ كما كانت علیة في فترة ) التفسیریة(الداخلیة
  .التقدیر
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  - :مناقشة الفرضیات5-1-1
 (هلاك الكهرباء ،حیث كانت قیمة معامل التحدید المعدلتؤكد نتائج الدراسة بان المتغیرات المستقلة تؤثر علي إست

Adjusted R.Square=.805907 ( وهذا یعني ان كل من الدخل المتاح والسعر والسكان الحضر مسئولة بنسبة
اثر المتغیرات الأخري الغیر مضمنة في النموذج % 20من التغیرات التي تحدث في استهلاك الكهرباء والباقي% 80

  .ذه العوامل كبیر وهذة دلالة علي جودة توفیق النموذجاي ان أثر ه
ستهلاك الكهرباء في القطاع السكني: الأولى الفرضیة    .توجد علاقة طردیة بین الدخل المتاح وإ

وهي موجبة مطابقة للنظریة الإقتصادیة ) 7.5(وهذا ما أكدتة نتائج الدراسة حیث بلغت قیمة معامل الدخل المتاح
والقیمة )  t=2.961017(علاقة طردیة بین الدخل والأستهلاك، وبلغت القیمة المحسوبة لإختبارالتي تفترض وجود 

،هذا یعني رفض فرض العدم  0.05وهي معنویة عند مقارنتها بمستوي المعنویة ) prob=0.00072(الإحتمالیة
ستهلاك الكهرباء في ائیة بین الدخل اوقبول الفرض البدیل القائل بأنة توجد علاقة سببیة ذات دلالة إحص لمتاح وإ

  .القطاع السكني
ستهلاك الكهرباء في القطاع السكني: نیةالفرضیة الثا. 3   .توجد علاقة عكسیة بین السعر وإ

  وهي سالبة مطابقة للنظریة الإقتصادیة ) 367168-(ومن خلال النتائج بلغت قیمة معامل السعر
والقیمة )  t=-0.269093(ك،وبلغت القیمة المحسوبة لإختبارالتي تفترض وجود علاقة عكسیة بین السعر والإستهلا

 رفض الفرض البدیلني ،هذا یع 0.05وهي غیر معنویة عند مقارنتها بمستوي المعنویة ) prob=0.7904(الإحتمالیة
ستهلاك الكهرباء،وبالتالوقبول فرض العدم القائل بأنة  لاتوجد  ي تم علاقة سببیة ذات دلالة إحصائیة بین السعر وإ

  .،عدم معنویة السعر نسبة لاحتكار  خدمات الطلب والعرض للكهرباءإستبعاد متغیر السعر من النموذج 
ستهلاك الكهرباء: الفرضیة الثالثة. 4   .توجد علاقة طردیة بین عددالسكان الحضر وإ

مطابقة للنظریة  وهي موجبة) 0.000124(وهذا ما أكدتة نتائج الدراسة حیث بلغت قیمة معامل عددالسكان الحضر
ستهلاك الكهرباء، وبلغت القیمة المحسوبة سالإقتصادیة التي تفترض وجود علاقة طردیة بین عدد ال كان الحضر وإ

 0.05وهي معنویة عند مقارنتها بمستوي المعنویة ) prob=0.0286(والقیمة الإحتمالیة)  t=2.343087(لإختبار
ل القائل بأنة توجد علاقة سببیة ذات دلالة إحصائیة بین عدد ،هذا یعني رفض فرض العدم وقبول الفرض البدی

  .السكان الحضر إستهلاك الكهرباء في القطاع السكني
  .السودان القطاع السكنى في ستهلاك الكهرباء فيتزاید الاتجاه  العام لإ: الفرضیة الرابعة  .5

الكهرباء، ومن خلال الرسم التاریخي للمتغیر  وهذا ما أكدتة نتائج الدراسة من خلال القیم المتنبأ بها لإستهلاك
  ).9(إستهلاك الكهرباء بعد التنبؤ ویمكن مراجعة ذلك من خلال ملحق رقم
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  :لنتائجا 5-1-2
  :توصلت الدراسة إلي النتائج التالیة 

  :نتائج خاصة: أولاً 
ستهلاك الكهرباء. 1   .توجد علاقة طردیة ذات دلالة إحصائیة  بین الدخل المتاح وإ
ستهلاك الكهرباء. 2   .لاتوجد علاقة عكسیة ذات دلالة إحصائیة بین السعر وإ
ستهلاك الكهرباء. 3   .توجد علاقة طردیة ذات دلالة إحصائیة بین عدد السكان الحضر وإ
  .تزاید إستهلاك الكهرباء في القطاع السكني بإستمرار. 4

  :نتائج عامة
  .التنبؤ كأحد اهداف النماذج الإقتصادیة ندرة الدراسات والبحوث التي ،تناولت موضوع. 1
  .عدم توفر إحصاءات وبیانات دقیقة عن الكهرباء واسعارها. 2
  .تركز خدمات الكهرباء بصورة اساسیة في المدن الكبیرة ، وعدم الإهتمام بعادلة توزیع الخدمات. 3
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  -:لتوصیاتا 5-2-1
  :توصیات خاصة

  . رد من أجل زیادة الدخل القوميالإستغلال الامثل للموا.1
  .یجب ان تطبق التعرفة علي أسس علمیة وخدمیة.  2
یجب توفیر خدمة الكهرباء للریف واستقرارها حتي تتوزع الكهرباء علي الریف ،وتحقق العدالة في توزیع . 3

  .التنمیة 
عادة توزیع موازنة تمویل مشاریع كهرباء الولایات، وتشجیع حكومات الولایات لتوفیر موارد الت. 4 مویل وإ

  .الكهرباء بین المكونات المختلفة لقطاع الكهرباء  
   -:توصیات عامة

ان یكون هنالك تنسیق بین الشركات والمؤسسات الحكومیة والمؤسسات التعلیمیة، حتي تؤدي البحوث .1
  .العلمیة أغراضها

دربة التي تساعد في تبویب وتنظیم لابد من الإهتمام بالإحصاءات والمعلومات وتوفیر الكوادر الم .2
  .المعلومات حتي تساعد في رسم السیاسات

  .تعمیم خدمات الكهرباء علي الریف بأعتبارها أهم دعائم التنمیة. 3
  -:توصیات لدراسات مستقبلیة

دراسة دالة إستهلاك الفرد من الطاقة الكهربائیة لبیانات مقطعیة في السودان ، وایضاً دراسة التكلفة . 1
  .الحقیقیة للسعر

المستوي التعلیمي لرب الأسرة، المستوي (دراسة المتغیرات الصوریة التى تؤثر علي إستهلاك الكهرباء. 2
 .)الثقافي

 .إستخدام نموذج المعادلات الانیة للتقدیر إستهلاك الكهرباء. 3
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  :المصادر والمراجع 
  القرآن الكریم :أولاً 
  .الكتب :ثانیاً 
وعادل موسي ، الإقتصاد القیاسي، الخرطوم ،السودان دار عزة  انمار امین حاجيبسام یونس و  .1

 .م2002للنشر، الطبعة الاولي،

 .م2005، السودان ، بدون دار نشر، الطبعة الأولى ،" المرشد في الإقتصاد القیاسي" طارق الرشید، .2

 Eviewsدام برنامج الطارق الرشید وسامیة حسن محمود،سلسلة الاقتصاد القیاسي التطبیقي،باستخ .3
 .2010، السودان ، بدون دار نشر، الطبعة الأولى ، "نماذج الانحدار النموذج المعادلة الواحدة"

مشاكل في "  Eviews طارق الرشید،وسامیة حسن سلسلة الإقتصاد التطبیقي بإستخدام برنامج الـ  .4
 .2010ن دار نشر، الطبعة الأولى ، ، السودان ، بدو "الاقتصاد القیاسي 

 طارق محمد الرشید و سامیة حسن محمود، سلسلة الاقتصاد القیاسي  التطبیقي بإستخدام برنامج الـ  .5

Eviews "ن دار نشر، الطبعة ،السودان ، بدو " استقرار السلاسل الزمنیة ومنهجیة التكامل المشترك
 .2010الأولى ، 

ي  التطبیقي بإستخدام برنامج الـ طارق محمد الرشید و سامیة حسن محمود، سلسلة الاقتصاد القیاس .6
Eviews " شر، الطبعة الأولى ، ، السودان ، بدون دار ن"الاقتصاد القیاسي "التنبؤ باستخدام

 .م2010

لتطبیق، مكة عبد القادر محمد عبدالقادر عطیة، الحدیث في الاقتصاد القیاسي بین النظریة وا .7
 .2004المكرمة، 

مشاكل الاقتصاد القیاسي "،شلوف،صائب جواد ابراهیم جواد  ولید إسماعیل السیفو وفیصل مفتاح .8
عمان ،الأهلیة للنشر :، المملكة الاردنیة "التحلیلي  التنبؤ والاختبارات القیاسیة من الدرجة الثانیة 

 .م 2000زیع ،  الطبعة الأولي ،والتو 

رجمة عبدالرحمن ،ت" السلاسل الزمنیة ونماذج بوكس وجنكس من الوجهة التطبیقیة"والتر فاندل،  .9
 .م1992ه،1412دار المریخ للنشر  حامد عزام ،واحمد حسین هارون ، الریاض
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  .الرسائل العلمیة: ثالثاً 
دالة الطلب علي الكهرباء في السودان بالتطبیق علي القطاع السكني "الطیب محمد یوسف الطیب  .1

 م2011،السودان ،.والتكنولوجیا  رسالة ما جستیر غیر منشورة ،جامعة السودان للعلوم) 1990-2010(

النماذج القیاسیة ومدي فعالیتها في التخطیط الاقتصادي بالتطبیق علي دالتي الطلب " أحمد محمد بلال  .2
م رسالة دكتوراه غیر منشورة،السودان 2006-1987والاستهلاك للطاقة الكهربائیة في السودان في الفترة 

 .م2011،جامعة السودان

م ، السودان، ،جامعة 2000- 1977دالة الطلب علي الكهرباء في السودان "خضر  حسام الدین یومسف .3
 .م2004ام درمان الإسلامیة ،

الاستشراف باستخدام نموذج الانحدار الخطي المتعدد بالتطبیق علي دالة الاستثمار " عبد الباقي عیسى  .4
ان للعلوم والتكنولوجیا لسودم ،رسالة ماجستیر غیر منشورة، السودان ، جامعة ا2000-1970فى السودان

2009. 

 –الزراعي  –أثر الزیادة في تعریفیة الكهرباء الإستهلاك في أهم القطاعات السكن " فاطمة محمد أحمد  .5
   .م1999، رسالة ماجستیر غیر منشورة، السودان ،جامعة الخرطوم ) التجاري  –الصناعي 

-1990ء في السودان في الفترة  من محددات طلب القطاع الصناعي علي الكهربا" مجتبي جعفر  .6
   .م2012رسالة ماجستیر غیر منشورة ، السودان ، جامعة السودان ،" م ،2010

نموذج قیاسي للطلب علي الكهرباء في السودان في الفترة من "نصر الدین إدریس مساعد یوسف  .7
  .2008السودان ،جامعة امدرمان الإسلامیة ،"م 2006- 1987

  المجلات : رابعاً 
  .2007لة الهیئة القومیة للكهرباء الماضي والحاضر ،مج .1

  :التقاریر : خامساً 
 .وزارة المالیة والاقتصاد الوطني .1

 .حصاءالمركزي للإ الجهاز .2
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 :الانترنت 
  /:ar.wikipedia.org /wikم ، 2013تولید الكهرباء ، دیسمبر ،  .1
 /:ar.wikipedia.org /wikم ، 2013تولید الكهرباء ، دیسمبر ،  .2

/ ec20.htm200004/م/ 2013دیسمبر  م ، اقتصادیات الكهرباء2000زید بن محمد الرماني ،  .3
2000  /،wwwjazira.com. 

www.stsrtime  . 94710 173 : ?م2013،اكتوبر 2005وزارة الكهرباء ، نشرة تعریفیة ،  .4
.com/f.aspx 

  www.wre.gov.sd/index.php/pagesم ،2013لمكونة ، اكتوبر ، وزارة الكهرباء ، الشركات ا .5
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  :یوضح متغیرات الدراسة) 1(ملحق رقم 

  
obs QC YD P URB 
1987  234.1508  33952.40  0.000180  5290.000 
1988  207.5996  43440.20  0.000180  5617.000 
1989  182.2028  76120.40  0.000180  5849.000 
1990  872.0000  102896.1  0.001114  6097.000 
1991  673.0000  179187.2  0.001441  6325.000 
1992  619.0000  414270.6  0.004658  6591.000 
1993  671.0000  91046.00  0.107600  6996.000 
1994  758.0000  1751573.  0.034160  7154.000 
1995  426.0000  3870076.  0.220000  7352.000 
1996  737.0000  961388.6  0.084800  7840.000 
1997  664.0000  1517059.  0.087000  8057.000 
1998  580.0000  157059.1  0.109300  8280.000 
1999  676.0000  2098293.  0.112500  8672.000 
2000  660.8000  2594842.  0.180000  10023.00 
2001  789.1000  2981387.  0.229600  10353.00 
2002  915.6000  3720296.  0.194400  11013.00 
2003  914.9970  4684945.  0.194400  11300.00 
2004  1414.890  5449460.  0.204000  12396.00 
2005  1608.570  6756077.  0.210000  12482.00 
2006  1736.580  8142039.  0.210000  12941.00 
2007  1906.600  10627102  0.210000  13626.00 
2008  2214.340  12528132  0.210000  14251.00 
2009  2595.800  13542895  0.190000  14948.00 
2010  3093.800  15209867  0.190000  12121.00 
2011  3437.000  16307177  0.340000  12790.00 
2012  3986.000  17785340  0.340000  13301.00 

  .الجهاز المركزي للإحصاء ،وزارة المالیة والإقتصاد القومي،وزارة الكهرباء والسدود: المصدر
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  -:الرسم التاریخي للسلاسل الزمنیة ) 2(ملحق رقم 

  :متغیر استهلاك الكهرباء. 1
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 -:متغیر الدخل المتاح. 2
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  :متغیر السعر.3
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  :متغیر السكان الحضر.3
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  - :نتائج اختبار جزر الوحدة ) 3(ملحق
  -):Qc(متغیر استهلاك الكهرباء. 1

ADF Test Statistic  3.124931     1%   Critical Value* -3.7343 
      5%   Critical Value -2.9907 
      10% Critical Value -2.6348 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
     
     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation 
Dependent Variable: D(QC) 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 09:09 
Sample(adjusted): 1989 2012 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
QC(-1) 0.199376 0.063802 3.124931 0.0051 
D(QC(-1)) -0.397712 0.238235 -1.669405 0.1099 
C -25.03667 75.59280 -0.331204 0.7438 
R-squared 0.319312     Mean dependent var 157.4333 
Adjusted R-squared 0.254484     S.D. dependent var 249.8482 
S.E. of regression 215.7271     Akaike info criterion 13.70237 
Sum squared resid 977301.5     Schwarz criterion 13.84963 
Log likelihood -161.4285     F-statistic 4.925562 
Durbin-Watson stat 2.158033     Prob(F-statistic) 0.017618 
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 -)Yd(متغیر الدخل المتاح. 2
PP Test Statistic -4.614284     1%   Critical Value* -3.7343 
      5%   Critical Value -2.9907 
      10% Critical Value -2.6348 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
     
Lag truncation for Bartlett kernel: 
2 

   ( Newey-West suggests: 2 ) 

Residual variance with no correction 1.32E+12 
Residual variance with correction 1.50E+12 
     
     
Phillips-Perron Test Equation 
Dependent Variable: D(YD,2) 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 09:18 
Sample(adjusted): 1989 2012 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
D(YD(-1)) -0.979020 0.213502 -4.585538 0.0001 
C 725020.0 284737.5 2.546275 0.0184 
R-squared 0.488695     Mean dependent var 61194.80 
Adjusted R-squared 0.465454     S.D. dependent var 1642923. 
S.E. of regression 1201185.     Akaike info criterion 30.91517 
Sum squared resid 3.17E+13     Schwarz criterion 31.01334 
Log likelihood -368.9820     F-statistic 21.02716 
Durbin-Watson stat 2.010802     Prob(F-statistic) 0.000144 
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 -)P(االسعرمتغیر . 3
 

ADF Test Statistic -3.874387     1%   Critical Value* -3.7497 
      5%   Critical Value -2.9969 
      10% Critical Value -2.6381 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
     
     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation 
Dependent Variable: D(P,2) 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 09:20 
Sample(adjusted): 1990 2012 
Included observations: 23 after adjusting endpoints 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
D(P(-1)) -1.653111 0.426677 -3.874387 0.0009 
D(P(-1),2) 0.091866 0.255612 0.359397 0.7231 
C 0.023825 0.013237 1.799835 0.0870 
R-squared 0.759540     Mean dependent var -4.83E-18 
Adjusted R-squared 0.735494     S.D. dependent var 0.114779 
S.E. of regression 0.059031     Akaike info criterion -2.700404 
Sum squared resid 0.069693     Schwarz criterion -2.552296 
Log likelihood 34.05464     F-statistic 31.58690 
Durbin-Watson stat 1.967498     Prob(F-statistic) 0.000001 
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  - ):URB(متغیر سكان الحضر. 4
PP Test Statistic -5.608928     1%   Critical Value* -3.7343 
      5%   Critical Value -2.9907 
      10% Critical Value -2.6348 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 
     
Lag truncation for Bartlett kernel: 
2 

   ( Newey-West suggests: 2 ) 

Residual variance with no correction 502047.6 
Residual variance with correction 456463.3 
     
     
Phillips-Perron Test Equation 
Dependent Variable: D(URB,2) 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 09:25 
Sample(adjusted): 1989 2012 
Included observations: 24 after adjusting endpoints 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
D(URB(-1)) -1.171324 0.210379 -5.567696 0.0000 
C 373.7054 164.7499 2.268319 0.0335 
R-squared 0.584900     Mean dependent var 7.666667 
Adjusted R-squared 0.566031     S.D. dependent var 1123.408 
S.E. of regression 740.0596     Akaike info criterion 16.13099 
Sum squared resid 12049142     Schwarz criterion 16.22917 
Log likelihood -191.5719     F-statistic 30.99923 
Durbin-Watson stat 2.025744     Prob(F-statistic) 0.000013 
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  -:نتائج اختبار التكامل المشترك) 4(ملحق
Date: 02/11/14   Time: 09:26 
Sample: 1987 2012 
Included observations: 24 
Test 
assumption: 
Linear 
deterministic 
trend in the 
data 

    

Series: YD QC URB P  
Lags interval: 1 to 1 
 Likelihood 5 Percent 1 Percent Hypothesized 
Eigenvalue Ratio Critical Value Critical Value No. of CE(s) 
 0.709612  51.43982  47.21  54.46       None * 
 0.438396  21.76292  29.68  35.65    At most 1 
 0.243591  7.915917  15.41  20.04    At most 2 
 0.049395  1.215771   3.76   6.65    At most 3 
 *(**) denotes 
rejection of the 
hypothesis at 
5%(1%) 
significance 
level 

    

 L.R. test 
indicates 1 
cointegrating 
equation(s) at 
5% 
significance 
level 

    

     
 Unnormalized Cointegrating Coefficients: 
YD QC URB P  
-1.54E-07  0.000724 -9.17E-05  3.011287  
-1.73E-07  0.001023  9.99E-05 -0.964567  
 4.25E-08  0.000145 -5.13E-05 -2.952904  
-4.90E-08 -0.000196  0.000223 -4.627831  
     
 Normalized 
Cointegrating 
Coefficients: 1 
Cointegrating 
Equation(s) 

    

YD QC URB P C 
 1.000000 -4699.958  595.3425 -19552355 -2261890. 
  (497.453)  (281.998)  (6266484)  
     
 Log likelihood -662.5010    
     
 Normalized 
Cointegrating 
Coefficients: 2 
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Cointegrating 
Equation(s) 
YD QC URB P C 
 1.000000  0.000000  5141.345 -1.17E+08 -38466081 
   (5169.97)  (1.0E+08)  
 0.000000  1.000000  0.967243 -20725.44 -7703.088 
   (1.01806)  (19914.0)  
     
 Log likelihood -655.5775    
     
 Normalized 
Cointegrating 
Coefficients: 3 
Cointegrating 
Equation(s) 

    

YD QC URB P C 
 1.000000  0.000000  0.000000 -54047280  2746608. 
    (2.9E+07)  
 0.000000  1.000000  0.000000 -8889.448  50.27078 
    (5506.48)  
 0.000000  0.000000  1.000000 -12236.83 -8015.936 
    (9082.14)  
     
 Log likelihood -652.2274    
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  ) 5(ملحق رقم 
  -:نتائج المعادلة المقدرة. 1

Dependent Variable: LOG(QC) 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 09:32 
Sample: 1987 2012 
Included observations: 26 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 5.289986 0.364327 14.51990 0.0000 
YD 7.50E-08 2.53E-08 2.961017 0.0072 
P -0.367168 1.364468 -0.269093 0.7904 
URB 0.000124 5.31E-05 2.343087 0.0286 
R-squared 0.829198     Mean dependent var 6.821894 
Adjusted R-squared 0.805907     S.D. dependent var 0.822966 
S.E. of regression 0.362566     Akaike info criterion 0.949419 
Sum squared resid 2.891994     Schwarz criterion 1.142972 
Log likelihood -8.342446     F-statistic 35.60134 
Durbin-Watson stat 1.312621     Prob(F-statistic) 0.000000 
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  -:للكشف عن مشكلة إختلاف التباین  ARCHإختبار ) 6(ملحق رقم 
ARCH Test: 
F-statistic 49.67793     Probability 0.000000 
Obs*R-squared 17.08838     Probability 0.000036 
     
Test Equation: 
Dependent Variable: RESID^2 
Method: Least Squares 
Date: 02/11/14   Time: 20:28 
Sample(adjusted): 1988 2012 
Included observations: 25 after adjusting endpoints 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C 0.011507 0.024000 0.479454 0.6361 
RESID^2(-1) 0.821307 0.116526 7.048258 0.0000 
R-squared 0.683535     Mean dependent var 0.105897 
Adjusted R-squared 0.669776     S.D. dependent var 0.173287 
S.E. of regression 0.099580     Akaike info criterion -1.699099 
Sum squared resid 0.228071     Schwarz criterion -1.601589 
Log likelihood 23.23874     F-statistic 49.67793 
Durbin-Watson stat 1.102222     Prob(F-statistic) 0.000000 
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 -:ة الارتباط الذاتيالنموذج بعد معالجة مشكل) 7(ملحق رقم 

  
Dependent Variable: LOG(QC) 
Method: Least Squares 
Date: 02/14/14   Time: 22:04 
Sample(adjusted): 1988 2012 
Included observations: 25 after adjusting endpoints 
Convergence achieved after 6 iterations 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C -2.280816 4.431101 -0.514729 0.6121 
YD 7.58E-08 2.62E-08 2.888698 0.0088 
LOG(URB) 0.958248 0.496197 1.931184 0.0671 
AR(1) 0.257458 0.204613 1.258267 0.2221 
R-squared 0.843805     Mean dependent var 6.876531 
Adjusted R-squared 0.821491     S.D. dependent var 0.790344 
S.E. of regression 0.333922     Akaike info criterion 0.789831 
Sum squared resid 2.341589     Schwarz criterion 0.984851 
Log likelihood -5.872886     F-statistic 37.81578 
Durbin-Watson stat 2.027885     Prob(F-statistic) 0.000000 
Inverted AR Roots        .26 
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  ) 8(ملحق رقم

  :اختبار مقدرة النموذج المصحح علي التنبؤ.1
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QCF ± 2 S .E .

Forecast: QCF
Actual: QC
Forecast sample: 1987 2012
Adjusted sample: 1988 2012
Included observations: 25

Root Mean Squared Error 238.3410
Mean Absolute E rror     202.4531
Mean Abs. Percent Error 24.53190
Theil Inequality Coefficient 0.074260
      B ias P roportion      0.027965
      Variance P roportion 0.101860
      Covariance P roportion 0.870175
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  -:اختبارمقدرة متغیر الدخل المتاح علي التنبؤ. 2
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Forecast: Y DF
A ctual: Y D
Forecast sample: 1987 2020
Included observations: 26

Root Mean S quared E rror 2428326.
Mean Absolute E rror     2180436.
Mean Abs. P ercent E rror 971.6187
Theil Inequality Coefficient 0.164983
      B ias P roportion      0.000000
      V ariance P roportion 0.051736
      Covariance P roportion 0.948264

  
  :اختبار مقدرة متغیر السكان علي التنبؤ. 3
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Forecast: URB F
A ctual: URB
Forecast sample: 1987 2020
Included observations: 26

Root Mean Squared Error 793.0004
Mean A bsolute Error     642.2645
Mean A bs. Percent Error 6.219833
Theil Inequality Coefficient 0.039173
      B ias Proportion      0.000000
      V ariance P roportion 0.017956
      Covariance Proportion 0.982044
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  -:رسم التاریخي لإستهلاك الكهرباء في القطاع السكني بعد التنبؤیوضح ال): 9(ملحق رقم
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