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Abstract 

   The objective of this work is to enhance the thermal and tensile 

properties (tensile strength, elongation at break  and  modulus) of  

natural rubber (NR) by converting it into new nanocomposite natural 

rubber (nano-NR) . Montmorillonite (MMT) modification with fatty 

amides (FAs) as surfactants vegetarian organic was used as an additive 

to NR to improve it’s characteristics. For the sake of comparison nano-

NR was produced using the conventional procedure of Dodecyl 

ammonium chloride (DDA) as surfactants petroleum organic ( DDA-

MMT).  1 to 5 part per hundred rubber (phr)  of  FAs-MMT and  DDA-

MMT was used.  

   The nano-NR was synthesized by melt-blending of the FAs-MMT and 

NR. Fatty amides (FAs), which were synthesized from palm oil, have 

been used as organic surfactant and the clay modification layer distance 

increases from 1.21 to 2.65 nm. The nano-NR was then characterized 

using X-ray diffraction (XRD), transmission electron microscopy 

(TEM), thermogravimetric analysis (TGA) and tensile properties 

measurement .  

   The XRD ,TEM and TGA results confirmed the production of nano-

NR, they show higher thermal stability and observed that the results of a 

device tensile reinforcement of tensile properties in comparison with 

those of the pure NR,micro-NR and nano-NR based on DDA. The 

optimum phr for FAs-MMT and DDA -MMT is found to be 3 and 2 

respectively. The use of FAs reduced the dependence on petroleum-

based surfactants. In addition to renewable resources, this nano-NR are 

considered as environmentally friendly. The use FAs-MMT with 

synthetic rubber is recommended for further research.  
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  الخلاصة
  

الآستطالة عند  ،مقاومة الشد( الشدیةوالحراریة  الخواصھوتحسین الغرض من ھذا العمل      

كبات بواسطة تحویل المطاط الطبیعي الى مر) NR( للمطاط الطبیعي) معیار المرونةو الكسر

بالأمیدات المحور ) MMT(المونتموریلونیت أضافة   بواسطة (nano-NR) جدیدة یةونان

تستخدم بأضافتھا الى المطاط الطبیعي للتطویر كما مروغات عضویة نباتیة ك (FAs)الدھنیة 

دودیسیل كلورید لآجل مقارنة المركب النانوي المنتج یستخدم منتج تقلیدي  .یبین التشخیص 

الى  لھلتحوی المونتموریلونیت الى یضاف ( DDA )كمروغ عضوي بترولي الأمونیوم 

DDA-MMT)( ، ونسبة اضافةMMT   المحور بالمروغ العضوي النباتي والبترولي الى

  .للأستخدام  (phr) جزء لكل مئة جزء مطاط ٥الى  1من المطاط الطبیعي 

المحور  MMTمع المطاط الطبیعي النانوي یحضر بواسطة مزج منصھر المطاط     

وتزید المسافة بین  مروغالتي تحضر من زیت النخیل لتستخدم ك (FAs)بالأمیدات الدھنیة 

 الناتجة تشخص المركبات النانویة . 2.65nmالى  1.21nmمن  المحور  MMTطبقات 

 ، (TEM)الأنتقال الألكتروني المیكروسكوبي  ، (XRD)بأستخدام حیود الأشعة السینیة 

  . وقیاس الخواص الشدیة  (TGA)اري الوزني التحلیل الحر

إستقراریة  ویبین أن لھ  نانوي تؤكد أن المنتج ھو مركبTGA  و XRD ، TEMأن نتائج    

ولوحظ من نتائج جھاز الشد تقویة في الخواص الشدیة عند مقارنتھا مع المطاط حراریة عالیة 

مطاط الطبیعي النانوي المعتمد على وال والمطاط الطبیعي ذو المكون التقلیدي الطبیعي النقي

المحور بمروغ  MMTمضافة من  phrضل نسبة أن أف .(DDA)المروغ العضوي البترولي 

على  یختزل الآعتماد  FAsأن أستخدام على التوالي،  ٢ و ٣ تبین بأنھ كاننباتي و بترولي 

لمزید من البحث  .المروغات البترولیة وبأستخدامھا نحصل على مركبات نانویة صدیقة للبیئة

  .مع المطاط الصناعي  FAs-MMTنوصي بأستخدام 
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