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Abstract 

We give an interpolation-free proof of the known fact that a dyadic 

paraproduct is of Schatten–von Neumann class ܵ௣; if and only if its symbol 

is in the dyadic Besov space. We use the same technique to prove a 

corresponding result for dyadic paraproducts with operator symbols. We 

investigate Hankel operators with anti-holomorphic symbols, on general 

Fock spaces. For polynomial symbols we will give necessary and sufficient 

conditions for continuity and compactness a complete characterization of 

the Schatten–von Neumann p-class membership. We show that the closure 

of holomorphic polynomials in Hilbert space is a reproducing Kernel 

Hilbert space of analytic functions and describe various spectral properties 

of the corresponding Hankel operators with anti- holomorphic symbols. We 

show the membership of Hankel operator in Lorentz ideals classes. 
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 ةـالخلاص

أعطینا إثبات الاستكمال الحر للحقیقة المعروفة أن الضرب الفوقي التكاملي 
فون نیومن إذا وفقط إذا كان رمزها هو في فضاء بیسوف  -الثنائي هو من عائلة شاتن

التكاملي الثنائي. نستخدم التقنیة نفسها لإثبات نتیجة مقابلة الضرب الفوقي التكاملي 
التحلیلیة على  -. بحثنا مؤثرات هانكل مع الرموز المضادةالثنائي مع رموز المؤثر

رموز كثیرات الحدود. سوف نعطي شرط ضروري وكافي فضاءات فوك العامة لأجل 
فون نیومان. تم  -شاتن ݌ -للاستمراریة والتراص والتشخیص التام وعضویة عائلة

توضیح أن لصاقة كثیرات الحدود التحلیلیة في فضاء هلبرت هي فضاء هلبرت نواة 
نكل المقابلة إعادة الإنتاج للدوال التحلیلیة ووصف خواص الطیف المختلفة لمؤثرات ها

المضادة. أوضحنا عضویة مؤثرات هانكل في عائلات مثالیات  -مع الرموز التحلیلیة
  لونتز.
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